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(57) Die Erfindung betrifft ein Gestdngeschusssys- denist, die mit der Bohrkopfspitze verbunden ist, und die

tem zur Ausbildung eines verlangerbaren Bohrstrangs
fur eine Erdbohrvorrichtung, wobei das Gestange-
schusssystem einen steuerbaren Bohrkopf und Gestan-
geschisse aufweist. Der steuerbare Bohrkopf weist eine
drehbare Bohrkopfspitze auf, wobei eine Sonde vorhan-

Sonde ist ausgestaltet, die Verrollung der Bohrkopfspitze
zu ermitteln, wobei die Gestangeschiisse eine Ausge-
staltung zur Ermittlung einer Verrollung der Gestange-
schiisse aufweisen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gestangeschussssys-
tem zur Ausbildung eines verlangerbaren Bohrstrangs
fur eine Erdbohrvorrichtung und ein Verfahren zum Ein-
bringen einer Erdbohrung mit einer Erdbohrvorrichtung.
[0002] Grundsatzlich besteht beim Erdbohren das Be-
dirfnis, den im Erdbereich befindlichen Bohrstrang an
ein bestimmtes Ziel zu leiten bzw. entlang einer ge-
wiinschten Bahn zu bewegen. Insbesondere beim Hori-
zontalbohren spielt die Zielgenauigkeit des Bohrstrangs,
der teilweise in dicht Uberbauten Gebieten mit umfang-
reicher Infrastruktur besonders im Untergrund eingesetzt
wird, eine groRRe Rolle. Es muss mit dem Bohrstrang eine
haufig eng umgrenzte Zielgrube treffsicher erreicht wer-
den kénnen, um einen Erdkanal, eine Leitung oder ein
Kabel in eine gewiinschte Lage zu bringen oder den
Bohrstrang an einem bestimmten Punkt aus der Ober-
flache austreten lassen zu kénnen.

[0003] Es sind Erdbohrvorrichtungen bekannt, die fiir
ein gestangebasiertes, gerichtetes Bohren im Erdreich
einen steuerbaren Bohrkopf aufweisen. Es kann vorge-
sehen sein, dass das Gestange nicht stéandig fur ein Ge-
radeausbohren um seine Langsachse gedreht wird. Viel-
mehr kann es vorgesehen sein, dass das Gesténge nur
dann gedreht wird, um eine Initiierung eines Richtungs-
wechsels zu erreichen. Durch die Drehung des Gestan-
ges um seine Langsachse kann eine relative (Ver-)Dre-
hung einer Bohrkopfspitze zum Gesténge erreicht wer-
den. Die Langsachse der Bohrkopfspitze kann gegeni-
ber der Langsachse der Gestangeschisse derart aus-
gelenkt werden, dass die Bohrkopfspitze, insbesondere
die Langsachse des auReren vorderen Abschnitts der
Bohrkopfspitze, einen Winkel zur Langsachse der Ge-
stédngeschisse aufweist. Wird die Auslenkung der Bohr-
kopfspitze zu den Gestédngeschiissen verandert, sokann
die Erdbohrung mit einer gednderten Richtung in das
Erdreich weiter eingebracht werden. Es ist méglich, dass
bei einer Rickgangigmachung der (Ver-)Drehung der
Bohrstrang im weiteren Verlauf nach der Riickgangig-
machung gerade eingebracht wird.

[0004] Mit den bekannten steuerbaren Bohrkdpfen
sind zwar gute Ergebnisse erzielbar, aber es kann vor-
kommen, dass die am Gestédnge vorgenommene Dre-
hung nicht genau der relativen Drehung der Bohrkopf-
spitze zum Gestangeschuss entspricht. Dies kann ins-
besondere dann der Fall sein, wenn eine Bohrkopfspitze
verwendet wird, die um einen Winkelbereich frei drehbar
ist, um eine Verdrehung der Bohrkopfspitze zum Gestan-
ge einzustellen, um die Auslenkung von Bohrkopfspitze
zu den Gestangeschissen zu erreichen.

[0005] Insbesondere bei Systemen, bei denen eine
Abweichung vom Geradeausbohren dadurch erreicht
werden kann, dass das Gestdnge zumindest liber einen
Winkelbereich eines Winkels frei zur Bohrkopfspitze ge-
dreht werden kann, wozu insbesondere eine Mantelrei-
bung der Bohrkopfspitze mit dem Erdreich ausgenutzt
wird, kann es bei nicht ausreichender Mantelreibung zwi-
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schen Bohrkopfspitze und Erdreich zu einer Abweichung
zur geplanten relativen Drehung von Gesténge und Bohr-
kopfspitze kommen. Der am Gestange eingestellte Dreh-
winkel entspricht dann nicht der geplanten, eingestellten
Auslenkung des Gestanges zur Bohrkopfspitze.

[0006] Esistwiinschenswert, die Genauigkeit der Erd-
bohrung zu erhéhen bzw. sicherzustellen, so dass die
Erdbohrung entlang einer gewiinschten Bahn erstellt
werden kann. Bei einer Abweichung, insbesondere einer
unbestimmten Ablenkung der Bohrkopfspitze zur Langs-
achse des Gestanges, kann die Erdbohrung nicht genau
genug in das Erdreich eingebracht werden.

[0007] Die Aufgabe wird durch den Gegenstand der
unabhangigen Patentanspriiche geldst. Vorteilhafte
Ausfihrungsformen sind Gegenstand der jeweiligen ab-
hangigen Patentanspriiche und/oder ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung.

[0008] DerErfindung liegtder Gedanke zugrunde, eine
Genauigkeit der Erdbohrung dadurch zu erhéhen, dass
dem Bediener eine einfache Moglichkeit eréffnet wird,
festzustellen, ob die Ablenkung der Bohrkopfspitze der
geplanten bzw. vom Bediener vermeintlich eingestellten
Ablenkung entspricht. Aus einer Differenz zwischen ge-
planter Einstellung (Verrollung des Gestéanges)und einer
tatsachlichen Verrollung der Bohrkopfspitze kann ein Un-
terschied ermittelt werden, aus dem sich die Richtung,
mit der das Gestange beim weiteren Eintreiben der Erd-
bohrung in das Erdreich eingebracht wird, ergibt.
[0009] Obwohl ein steuerbarer Bohrkopf mit einer
Bohrkopfspitze verwendet wird, welcher keine standige
Bewegung derselben fiir einen Geradeauslauf durchfiih-
ren muss, kann die Genauigkeit der Durchfiihrung der
Erdbohrung erhéht werden. Es ist eine einfache Kon-
struktion mdglich, bei der die Bohrkopfspitze eine zur
Langsachse abgewinkelte Bohrung aufweisen kann, die
auf einen, insbesondere als Aufnahmebolzen ausgestal-
teten, Trager, aufgesetzt werden kann. Die Bohrkopfspit-
ze kann auf dem Trager, der ebenfalls eine Abwinkelung
hinsichtlich seiner Ladngsachse aufweisen kann, ange-
ordnet sein. Bohrkopfspitze und Trager kdnnen relativ
zueinander drehbar sein. Es kann vorgesehen sein, dass
sich die abgewinkelten Bauteile in einer ersten Winkel-
lage zueinander derartausgleichen kénnen, dass ein Ge-
radeauslauf der Bohrkopfspitze und damit des Bohr-
strangs maoglich ist (LAngsachse der Bohrkopfspitze liegt
im Wesentlichen parallel zur Langsachse der Gesténge-
schisse und/oder des Bohrstrangs bzw. die Ladngsachse
der Bohrkopfspitze und die Langsachse der Gestange-
schisse fallen zusammen). In einer zweiten Winkellage
von Bohrkopfspitze und Trager zueinander kdnnen sich
die Abwinkelungen, insbesondere vollstandig, addieren,
sodass die Bohrkopfspitze eine abgewinkelte Position
zur Langsachse des Bohrstrangs einnehmen kann, die
insbesondere der Addition der Abwinkelungen entspre-
chen kann. Es ist eine Kursveranderung mittels der zum
Trager drehbaren Bohrkopfspitze in der zweiten Winkel-
lage moglich.

[0010] Es kann ein standiges Drehen einer besténdig



3 EP 4 407 141 A1 4

nach auRen asymmetrischen Bohrkopfspitze entfallen;
eine Asymmetrie in Form einer Abwinkelung einer Boh-
rung bzw. einer schrag zur Langsachse verlaufenden
Bohrung wird in das Innere der Bohrkopfspitze "verla-
gert". Indem insbesondere (nur) zwei Winkellagen der
Bohrkopfspitze zum Trager vorgesehen sein koénnen,
kann die erste Winkellage fiir ein Geradeausbohren und
die zweite Winkellage flr eine Kurskorrektur verwendet
werden. Mittels der Erfindung ist eine Uberpriifung der
Einstellung der Richtung méglich. Es kann sich ein Mehr-
nutzen fur den Anwender ergeben, dass auch bei einer
einfach ausgestalteten und/oder kleinen Erdbohrvorrich-
tung eine gute Genauigkeit der geplanten Erdbohrung
moglich sein kann.

[0011] Die Erfindung schafft ein Gestdngeschusssys-
tem zur Ausbildung eines verlangerbaren Bohrstrangs
fur eine Erdbohrvorrichtung. Das Gestdngeschusssys-
tem weist einen steuerbaren Bohrkopf und Gestange-
schisse auf. Der steuerbare Bohrkopf weist eine dreh-
bare Bohrkopfspitze auf. Es ist eine Sonde vorhanden,
die mit der Bohrkopfspitze verbunden ist, und die Sonde
ist ausgestaltet, die Verrollung der Bohrkopfspitze zu er-
mitteln. Die Gestangeschiisse weisen eine Ausgestal-
tung zur Ermittlung einer Verrollung der Gestangeschis-
se auf.

[0012] Der Begriff "Bohrstrang" umfasst im Sinne der
Beschreibung einen Bohrkopf und ein Gestange aufwei-
senden Strang, der zum Einbringen einer Erdbohrung
durch das Erdreich mittels einer Erdbohrvorrichtung bzw.
einer Antriebsvorrichtung bewegt werden kann.

[0013] Der Begriff "Gestange" umfasst im Sinne der
Beschreibung nicht nur ausschlieBlich starre, einzelne
miteinander unmittelbar oder mittelbar verbundene Ge-
stédngeschisse. Die Gestangeschiisse kdnnen als Teil
des Bohrstrangs zum Erdbohren mit einer Erdbohrvor-
richtung eingesetzt werden. In einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform sind die Gestangeschiisse starr ausgestal-
tet. Zur Verbindung der Gestangeschiisse untereinander
und zur Ausbildung zumindest eines Teils bzw. Ab-
schnitts des Bohrstrangs ist eine Steckverbindung der
einzelnen Bohrstrangglieder, die u.a. den Bohrkopf
und/oder Sonden, die insbesondere in Sondengehausen
angeordnet sein kdnnen, bevorzugt vorgesehen. Dabei
wird eine drehfeste Verbindung der Gestéangeschisse
bzw. Bohrstrangglieder bevorzugt.

[0014] Der Begriff "Gestangeschuss" im Sinne der Be-
schreibung umfasst ein sich entlang einer Langsachse
erstreckendes Element, welches Teil des Gestanges
bzw. des Bohrstrangs zum Erdbohren ist. Der Gestan-
geschuss kann als vorderseitig im Bohrstrang angeord-
netes Element mit zugeordneter Funktion (Sondenge-
hause, Sendergehduse, o. a.) ausgebildet sein oder als
ein (lediglich mechanisch) den Bohrstrang als Gestan-
geschuss verlangerndes Elementbzw. Bohrstrangsglied
ausgebildet sein. In dem Gestdngeschuss kann ein
(Durchgangs-)Kanal oder mehrere (Durchgangs-)Kana-
le, beispielsweise fur Bohrfluid, elektrische Leitungen,
elektrische Elemente und/oder elektronische Elemente
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ausgebildet sein. Ein Kanal oder alle der Kanéle eines
Gestangeschusses kdnnen auch sacklochartig (ein ver-
schlossenes Ende ist vorhanden) ausgestaltet sein.
[0015] Ein Gestangeschuss im Sinne der Beschrei-
bung kann einen AuRendurchmesser von 25 mm bis 65
mm aufweisen, bevorzugt 30 mm bis 60 mm, bevorzugt
35 mm bis 55 mm, bevorzugt 40 mm bis 50 mm. Ein
Gestangeschuss im Sinne der Beschreibung kann eine
Gesamtlange von 450 mm bis 650 mm aufweisen, be-
vorzugt 500 mm bis 600 mm, bevorzugt 520 mm bis 580
mm. Ein Gestangeschuss im Sinne der Beschreibung
kann eine Nutzldnge aufweisen, die insbesondere der
Lange der, insbesondere endseitig vorgesehenen, Ver-
bindungselemente, beispielsweise bei einer Steckver-
bindung eine Lange der Verbindungsbuchse und/oder
des Verbindungssteckers, Rechnung tragt. Die Nutzlan-
ge kannssich aus der Gesamtlange verringertum die Lan-
ge des bzw. der Verbindungselemente ergeben und 400
mm bis 600 mm, bevorzugt 450 mm bis 550 mm, bevor-
zugt475 mm bis 525 mm, betragen. Ein Gestangeschuss
im Sinne der Beschreibung kann eine Nut zum Eingreifen
eines Eingriffselements zum Bewegen des Bohrstrangs,
beispielsweise eine (Sperr-)Klinke, aufweisen, die einen
AuRendurchmesser von 15 mm bis 55 mm haben kann,
bevorzugt 20 mm bis 50 mm, bevorzugt 25 mm bis 45
mm, bevorzugt 30 mm bis 40 mm. In einer besonders
bevorzugten Ausfiihrungsform kann die Gesamtlange
des Gestangeschusses 550 mm und der Auf3endurch-
messer des Gestangeschusses 45 mm betragen. Die
Nutzldnge eines Gestangeschusses kann 500 mm be-
tragen. Der Aullendurchmesser einer Nut zum Eingrei-
fen eines Eingriffselements zum Bewegen des Bohr-
strangs kann einen Auflendurchmesser von 35 mm auf-
weisen. Bei den genannten Werten fiir den Au3endurch-
messer des Gestangeschusses, der (Gesamt-)lange des
Gestangeschusses, der Nutzlange des Gestangeschus-
ses und des AuBendurchmessers einer Nut am Gestan-
geschuss handelt es sich um keine die Abmessungen
einschrankenden Werte; esisthervorzuheben, dass eine
Anpassung an die duBeren Gegebenheiten, insbeson-
dere Grole der Baugrube bzw. des Schachts fir die An-
ordnung der Erdbohrvorrichtung und/oder die Beschaf-
fenheit des Erdreichs, erfolgen kann, um eine Erdboh-
rung effizient durchzufiihren.

[0016] Insbesondere kann ein Gestédngeschuss
und/oder der Bohrkopf endseitig zur Ausbildung mindes-
tens einer Steckverbindung ausgestaltet sein. An einem
Ende kann der Gestéangeschuss und/oder der Bohrkopf
(a) einen Verbindungsstecker mit AulRenkontur oder (b)
eine Verbindungsbuchse mit Innenkontur aufweisen. Die
AuRenkontur bzw. die Innenkontur kdnnen im Quer-
schnitt eine von einem Kreis abweichende Form aufwei-
sen.

[0017] Sofern beschrieben ist, dass an einem Ende
des Gestangeschusses ein Verbindungsstecker oder ei-
ne Verbindungsbuchse vorgesehen ist, so kann vorge-
sehensein, dass an einund demselben Gestangeschuss
an einem Ende ein Verbindungsstecker und am anderen
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Ende eine Verbindungsbuchse vorliegt. Eine Ausbildung
einer Steckverbindung an beiden Enden ein und dessel-
ben Gestangeschusses ist méglich, wobei die Aul3en-
kontur bzw. die Innenkontur im Querschnitt eine von ei-
nem Kreis abweichende Form aufweist. Es ist aber auch
moglich, dass ein erfindungsgeméafer Gestangeschuss
nur an einem Ende einen vorgenannt beschriebenen
Verbindungsstecker mit Auenkontur oder eine vorbe-
schriebene Verbindungsbuchse mit AuRenkontur auf-
weist, wobei das andere Ende beliebig ausgestaltet sein
kann. Eine Ausgestaltung eines Gestangeschusses, bei
dem nur ein Ende einen Verbindungsstecker oder eine
Verbindungsbuchse mit einer Kontur wie beschrieben
aufweist, ermdglicht die Ausgestaltung, dass auf ein an-
deres Verbindungssystem gewechselt werden kann.
[0018] Der Begriff "Querschnitt" umfasst im Sinne der
Beschreibung einen Schnitt quer zur Langsachse des
jeweiligen betrachteten Elements im Bereich der Steck-
verbindung, d.h. fiir den Gesténgeschuss oder das An-
triebselement im endseitigen Bereich des Gestange-
schusses bzw. des Antriebselements, welcher fir die
Verbindung mit dem zu verbindenden Element vorgese-
hen ist. Bevorzugt wird der Querschnitt im Winkel von
90° zur Langsachse betrachtet. Geringfligige Abwei-
chungen um den rechten Winkel zur Langsachse sind
moglich.

[0019] Ein Gestédngeschuss im Sinne der Beschrei-
bung kann an einem Ende einen Verbindungsstecker
und am anderen Ende eine Verbindungsbuchse aufwei-
sen. Hierdurch kann, wenn die Gestangeschiissein einer
bestimmten Ausrichtung vorliegen, eine einfache Verbin-
dung hergestellt werden. Die Innenkontur und die Au-
Renkontur der Verbindungsbuchse bzw. des Verbin-
dungssteckers kdnnen in einer vorbestimmten Winkella-
ge zueinander ausgerichtet sein, sodass die jeweiligen
Konturen an den beiden Enden des Gestangeschusses
zueinander fluchten bzw. so ausgerichtet sind, dass die-
se ineinander gesteckt werden kénnen. Es kann aber
auch vorgesehen sein, dass der Gestangeschuss end-
seitig Steckelemente gleicher Form aufweist, sodass der
Gestangeschuss beispielsweise an beiden Enden einen
Verbindungsstecker oder an beiden Enden eine Verbin-
dungsbuchse, die die jeweilige beschriebene Kontur be-
sitzen kdnnen, aufweist.

[0020] Im Sinne der Beschreibung ist eine "von einem
Kreis abweichende Form" jedwede geometrische Form,
die keine Kreisform besitzt. Die Form, die eine von einem
Kreis abweichende Form ist, beinhaltet damit nicht nur
Punkte einer Ebene (dem Querschnitt, der betrachtet
wird), die einen konstanten Abstand zu einem vorgege-
benen Punkt dieser Ebene (Mittelpunkt) haben. Es be-
steht die Moglichkeit, dass die von einem Kreis abwei-
chende Form zumindest abschnittsweise gerade Linien
aufweist. Die Form kann zuséatzlich oder alternativ ge-
krimmte bzw. geschwungene Linien aufweisen. Wie
nachfolgend beschrieben, kann die von einem Kreis ab-
weichende Form auch eine bekannte, einfach benenn-
bare Ausgestaltung haben.
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[0021] Die von einem Kreis abweichende Form kann
eine ovale Form sein, insbesondere eine rundliche kon-
vexe Figur, wobei die Figur eine Ellipse als Spezialfall
sein kann. Die von einem Kreis abweichende Form kann
eine Ellipsenform sein. Im Sinne der Beschreibung wird
unter einer Ellipse eine geschlossene ovale Kurve ver-
standen, die als Kegelschnitt dargestellt werden kann.
Ublicherweise handelt es sich bei einer Ellipse um eine
Form mit Punkten, bei der die Summe der Abstande ei-
nes Punktes von zwei vorgegebenen Punkten, den so-
genannten Brennpunkten, fiir alle Punkte gleich ist. Ub-
licherweise wird bei einer Ellipse die Gerade durch die
Brennpunkte der Ellipse als Hauptachse bezeichnet und
die dazu orthogonale Gerade durch den Mittelpunkt der
Ellipse als Nebenachse.

[0022] Es kann vorgesehen sein, dass die, insbeson-
dere ovale, Form, die insbesondere als Ellipse ausgebil-
det ist, derart ausgestaltet ist, dass die Form keine Sym-
metrie aufweist, wodurch erreicht werden kann, dass
Verbindungsstecker und Verbindungsbuchse nur in ei-
ner Winkellage zueinander zusammengesteckt werden
kénnen. Beispielsweise kann die Ellipse bzw. die ellip-
senférmige Kontur wie oben beschrieben einen oder
mehrere Abschnitte aufweisen, die als Gerade ausge-
staltet ist bzw. sind.

[0023] Der Begriff "Erdbohrvorrichtung" umfasst im
Sinne der Beschreibung jedwede Vorrichtung, die insbe-
sondere einen Gestangeschisse aufweisenden Bohr-
strang in einem bestehenden oder zu erstellenden Kanal
im Erdreich bewegen kann, um eine Bohrung, insbeson-
dere ein Horizontalbohrung, zu erstellen oder aufzuwei-
ten, oder um Leitungen oder andere lange Korper in das
Erdreich einzuziehen. Die Erdbohrvorrichtung kann in ei-
ner Baugrube oder einem Schacht, insbesondere einem
Kanalschacht, angeordnet werden. Insbesondere kann
die Erdbohrvorrichtung fiir eine schiebende bzw. dri-
ckende Einbringung des Bohrstrangs in das Erdreich
ausgestaltet sein. Eine zusatzliche ziehende Arbeitswei-
se, bei der der Bohrstrang und/oder eine Leitung in das
Erdreich nach der schiebenden Einbringung, insbeson-
dere bis zu einer Zielbaugrube, eingezogen werden
kann, kann vorgesehen sein.

[0024] Der Begriff "Horizontalbohrung" (horizontal dril-
ling) im Sinne der Beschreibung umfasst insbesondere
jede Artvon bestehenden oder zu erstellenden, vorzugs-
weise horizontalen, Kanalen in einem Korper, insbeson-
dere Erdkanéle einschlieRlich Erdbohrungen, Felsboh-
rungen oder Erdleitungen sowie unterirdische oder ober-
irdische Rohrleitungen und Wasserkanale, die sich durch
Einsatz einer entsprechenden Erdbohrvorrichtung her-
stellen, aufweiten oder einziehen lassen.

[0025] Der Begriff "Bohrkopf' umfasstim Sinne der Be-
schreibung einen Abschnitt des Bohrstrangs, der das
vorderseitige Ende des Bohrstrangs bilden kann. Mittels
eines steuerbaren Bohrkopfs ist eine Einflussnahme der
Bedienperson mdglich, dass die Richtung, in der der
Bohrstrang in das Erdreich eingebracht wird, gedndert
werden kann. Der Bohrkopf weist eine Geometrie auf,
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mittels derer eine Abwinklung oder ein Winkel des Bohr-
kopf zu den Gestangeschuisse bzw. dem Ubrigen Bohr-
strang einstellbar ist, die bei einer Druckbeaufschlagung
des Bohrstrangs zu einer Richtungsanderung des Bohr-
strangs flhrt. Die Abwinklung oder die Einstellung des
Winkels ist reversierbar, so dass der Bohrkopf wieder in
eine Position bzw. Lage gebracht werden kann, in der
ein Geradeausbohren mdoglich ist.

[0026] Der Begriff "Bohrkopfspitze" umfasst im Sinne
der Beschreibung einen Korper, der das an dem Bohr-
kopf vorhanden ist. Die Bohrkopfspitze kann das erste
Element des Bohrstrangs an dem Bohrkopf sein. Die
Bohrkopfspitze kann exponiert sein und als erstes Ele-
ment des Bohrstrangs bei einem schiebenden Einbrin-
gender Erdbohrung das Erdreich als erstes kontaktieren.
Die Bohrkopfspitze kann eine AuRenkontur aufweisen,
die vollstandig symmetrisch sein kann. Der AulRenum-
fang und die Form der Bohrkopfspitze kann hinsichtlich
einer Mittellinie nicht nur spiegelsymmetrisch hinsichtlich
eines Schnitts sein, sonderninsbesondere punktsymme-
trisch. Eine nach auf3en hin vorliegende Symmetrie, die
ein standiges Drehen erfordert, liegt vorzugsweise nicht
vor. Die mogliche Einstellung einer Winkellage der Bohr-
kopfspitze zu den Gestdngeschissen kannin das Innere
der Bohrkopfspitze "verlagert" werden.

[0027] Es kann vorgesehen sein, dass die Bohrkopf-
spitze auf einem Trager angeordnet ist. Bohrkopfspitze
und Trager kénnen den Bohrkopf zumindest teilweise
ausbilden. Der Trager kann zumindest teilweise Teil des
Bohrkopfs sein. Der Trager kann in und/oder an einem
Gehause ausgebildet sein, welches im Bohrstrang an-
geordnet ist.

[0028] Die Bohrkopfspitze kann eine schrag zur
Langsachse verlaufende Bohrung aufweisen. Der bei-
spielsweise als Aufnahmebolzen ausgestaltete Trager
kann eine Abwinkelung zur Langsachse besitzen. Die
Bohrkopfspitze kann auf dem Trager zumindest iber ei-
nen Winkelbereich drehbar angeordnet sein, sodass die
Bohrkopfspitze und der Trager drehbar zueinander aus-
gestaltet sein kdnnen. Fir ein Geradeausbohren kdnnen
die Bohrkopfspitze und der Trager in einer ersten Win-
kellage zueinander angeordnet werden. Fir ein von dem
Geradeausbohren abweichendes Bohren kdénnen die
Bohrkopfspitze und der Trager in einer zweiten Winkel-
lage zueinander angeordnet sein.

[0029] Der Begriff "Trager" umfasst ein Bau- oder Ma-
schinenelement, welches einen zumindest abschnitts-
weise bolzenformig ausgestalteten Abschnitt aufweist,
der insbesondere endseitig an dem Bau- oder Maschi-
nenelement vorliegen kann, auf den die Bohrkopfspitze,
aufgesteckt werden kann. Der Trager kann eine Abwin-
kelung bezogen auf die Langsachse aufweisen, so dass
der bolzenférmig ausgestaltete Abschnitt einen Winkel
mit der Langsachse des Tragers einschliefl3t. Die Abwin-
kelung des Abschnitts kann sich von einer Mitte des Tra-
gers unter einem vorgegebenen Winkel der Abwinkelung
erstrecken.

[0030] Sofernbeschriebenist, dass die Bohrkopfspitze
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sich zum Trager drehen lasst, so kann ein unmittelbares
Aufstecken der Bohrkopfspitze auf den Trager bevorzugt
sein. Eskann aber auch vorgesehen sein, dass zwischen
dem Trager und der Bohrkopfspitze ein Zwischenele-
ment fir eine mittelbare Verbindung zwischen Trager
und Bohrkopfspitze vorgesehen ist.

[0031] Ineiner bevorzugten Ausfiihrungsform schlief3t
die Achse eines Abschnitts der Bohrung in der Bohrkopf-
spitze, in die insbesondere der Trager eingeflihrt werden
kann, einen Winkel mit der Langsachse der Bohrkopf-
spitze von 1° bis 20°, bevorzugt 2° bis 15°, bevorzugt 2°
bis 10°, bevorzugt 2° bis 8°, bevorzugt 2° bis 6°, bevor-
zugt 3° bis 5°, ein. In einer besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform liegt ein Winkel eines Abschnitts der Boh-
rung mit der Langsachse der Bohrkopfspitze vor, der un-
gefahr 4° betragt. Es kann insbesondere vorgesehen
sein, dass sich die Bohrung von einer mittig ausgestal-
teten Offnung in der Bohrkopfspitze unter dem vorge-
nannten Winkel in die Bohrkopfspitze erstreckt.

[0032] Ineiner bevorzugten Ausfliihrungsform schlief3t
die Abwinkelung des Tragers einen Winkel von 1° bis
20° mitder Langsachse des Tragers ein. Bevorzugt kann
die Abwinkelung des Tragers einen Winkel von 2° bis
15°, weiter bevorzugt 2° bis 10°, weiter bevorzugt 2° bis
8°, weiter bevorzugt 2° bis 6°, weiter bevorzugt 3° bis 5°,
mit der Langsachse des Tragers einschlieRen. In einer
besonders bevorzugten Ausfihrungsform schlief3t die
Abwinkelung des Tragers einen Winkel von ungefahr 4°
mit der Langsachse des Tragers ein. Durch die Einstel-
lung eines Winkels kann konkret auf das Ausmafd der
"Kurskorrektur" Bezug genommen werden und ein Win-
kel gewahlt werden, der fiir eine Bohrung angepasst sein
kann. Es kann vorgesehen sein, dass der Winkel des
Abschnitts der Bohrung im Wesentlichen der Abwinke-
lung des Tragers entspricht.

[0033] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist
die Bohrkopfspitze einen Durchmesser von kleiner als
70 mm, bevorzugt kleiner als 65 mm, bevorzugt kleiner
als 60 mm, auf. In einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform weist die Bohrkopfspitze einen AuRendurch-
messer von 55 mm auf. Es konnen flr kleinere Einsétze,
d.h. zum Einbringen kurzerer oder diinnerer Erdbohrun-
gen entsprechend geeignete Durchmesser gewahlt wer-
den. Die Bohrkopfspitze kann alternativ oder zusatzlich
an die GroRe der Erdbohrvorrichtung und/oder die Be-
schaffenheit des Erdreichs, in das die Erdbohrung ein-
gebracht werden soll, angepasst werden. Neben einer
Anpassung eines AuRendurchmessers kann die Bohr-
kopfspitze hinsichtlich ihnrer Geometrie an die Beschaf-
fenheitdes Erdreichs bzw. des die Bohrungumgebenden
Materials angepasst werden.

[0034] Der Begriff "Sonde" umfasst im Sinne der Be-
schreibung eine elektrisch und/oder elektronische Vor-
richtung, mittels derer eine Verrollung um die Langsach-
se festgestellt werden kann. Die Verrollung kann mittels
eines elektrischen Signals angegeben werden. Das elek-
trische Signal kann von der Sonde erzeugt werden. Das
elektrische Signal reprasentiert die Verrollung. Die Son-
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de Ubermitteltdie Verrollung, insbesondere in Form dees
elektrischen Signals, vorzugsweise kabellos, d.h. mittels
Funk. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die Son-
de die festgestellte Verrollung kabelgebunden tibermit-
telt, wobei das Kabel durch den Bohrstrang bzw. die ein-
zelnen Gestangeschisse geflihrt werden kann.

[0035] Die Sonde kann in einer bevorzugten Ausflh-
rungsform als eine elektrische oder elektronische Vor-
richtung ausgestaltet sein, die neben der Verrollung auch
eine Ortung des Bohrkopfs moglich ist.

[0036] Zur Auswertung der Signale der Sonde kann
eine Vorrichtung verwendet werden, die dem Bediener
die Verrollung (Nennung der Uhrzeit und/oder graphi-
sche Darstellung) und/oder den Ort der Sonde angibt.
[0037] Der Begriff "Verrollung" im Sinne der Beschrei-
bung umfasst die Angabe eines Drehwinkels um die
Langsachse zu einem Bezugspunkt, die beispielsweise
als Uhrzeit angegeben werden kann.

[0038] Der Begriff "Ausgestaltung zur Ermittlung einer
Verrollung der Gestangeschiisse" umfasst die Moglich-
keit, dass die Gestangeschiisse derart ausgestaltet sind,
eine Verrollung ablesen zu kdnnen. Die Verrollung kann
mittels einer an den Gestdngeschiissen selbst ange-
brachten Markierung abgelesen werden. Es ist alternativ
oder zusatzlich moglich, dass die Gestéangeschisse ei-
ne, insbesondere endseitige, Form bzw. Kontur aufwei-
sen, die das Ermitteln einer Verrollung beispielsweise
dadurch ermdglich, dass ein Element, beispielsweise ein
Werkzeug, insbesondere in Form eines Winkeleinstel-
lers bzw. Verrollungseinstellers, an einem Gestange-
schuss angeordnet bzw. mit diesem verbunden werden
kann, umdie Verrollung festzustellen und/oder einzustel-
len.

[0039] Der Begriff "Gestangeschusssystem" umfasst
im Sinne der Beschreibung mehrere Elemente eines
Bohrstrangs, wobei der Bohrkopf und Gestéangeschiisse
Teil des Systems sind. Ferner ist eine Sonde, die insbe-
sondere in einem Gehause, welches Teil des Bohr-
strangs sein kann, vorhanden.

[0040] Die Sonde kann in einem Sondengehduse
und/oder in einem Gehause fiir den Trager angeordnet
sein. Sofern in Geh&ause fur Elemente, hierinsbesondere
Sonden und/oder Trager beschrieben werden, so um-
fasst der Begriff "Gehause" im Sinne der Beschreibung
ein Element, an und/oder in dem die Sonde und/oder der
Trager angeordnet und/oder ausgebildet ist, wobei das
Gehause zur Anbindung in dem Bohrstrang ausgebildet
ist, indem Verbindungselemente zum Verbinden mit dem
Bohrkopf und/oder den Gesténgeschiissen vorhanden
sind. Die Sonde kann insbesondere in dem Sondenge-
hause frei drehbar gelagert sein, um der Drehung der
Bohrkopfspitze (Verrollung), die ermittelt werden soll, zu
folgen. Das Sondengehduse seinerseits kann mit den
Gestangeschiissen drehfest verbunden sein.

[0041] Eskannvorgesehen sein, dass die Sonde unter
Zwischenschaltung eines Verbindungselements, wel-
ches als Verbindungsstift ausgestaltet sein kann, mit der
Bohrkopfspitze verbunden ist. Es ist jedoch nicht ausge-
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schlossen, dass weitere Verbindungselemente fir die
Verbindung von Sonde und Bohrkopfspitze verwendet
werdenkdnnen. Es kann insbesondere vorgesehen sein,
dass ein drehfestes Verbindungselement, insbesondere
der Verbindungsstift, mittelbar oder unmittelbar mit der
Bohrkopfspitze verbundenist. Das Verbindungselement,
insbesondere der Verbindungsstift, kann an dem von der
Bohrkopfspitze beabstandeten Ende mittelbar oder un-
mittelbar mit der Sonde verbunden sein.

[0042] Der Begriff "aufweisen" im Sinne der Beschrei-
bung umfasst die Angabe einer nicht abschlieenden
Aufzdhlung von Elementen und/oder Abschnitten, die
vorhanden sein kénnen. Es kénnen mehr und/oder an-
dere als die angegebenen Elemente und/oder Abschnitte
vorhanden sein.

[0043] In einer bevorzugten Ausfliihrungsform ist der
steuerbare Bohrkopf mit einer Bohrkopfspitze und einem
Trager ausgestaltet, der die Bohrkopfspitze tragt. Die
Bohrkopfspitze weist eine schrag zur Langsachse ver-
laufende Bohrung aufweist und der Trager besitzt eine
Abwinkelung zur Langsachse. Die Bohrkopfspitze lasst
sich auf dem Trager drehen und die Bohrkopfspitze und
der Trager sind fur ein Geradeausbohren in einer ersten
Winkellage zueinander angeordnet, und die Bohrkopf-
spitze und der Trager sind fir ein von dem Geradeaus-
bohren abweichendes Bohren in einer zweiten Winkel-
lage zueinander angeordnet.

[0044] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist
die Bohrkopfspitze einen Durchmesser von kleiner als
70 mm auf.

[0045] In einer bevorzugten Ausfliihrungsform ist der
AuBenumfang des Tragers, der mit der Innenkontur der
Bohrung der Bohrkopfspitze in Kontakt kommen kann,
oder die Innenkontur der Bohrung der Bohrkopfspitze,
die mit der AuRenkontur des Tragers in Kontakt kommen
kann, von zwei Anschlagflachen begrenzt bzw. weist die-
se auf. Die zwei Anschlagflachen sind in Langsrichtung
der Bohrkopfspitze bzw. des Tragers zueinander beab-
standet. In den beiden Winkellagen kann je eine der An-
schlagflachen der Bohrkopfspitze an einer Anschlagfla-
che des Tragers anliegen. Die Anschlagflachen kénnen
Endpositionen einer relativen Drehbewegung des Tra-
gers in der Bohrung bilden. Hierdurch kénnen zwei kon-
krete Winkellagen der Bohrkopfspitze zum Trager ein-
gestellt werden. Die Winkellagen kénnen genau ange-
fahren werden und die Auslenkung der Bohrkopfspitze
zum Bohrstrang genau verwendet werden, um den Bohr-
kopf zu steuern.

[0046] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die
zwei Anschlagflachen derart zueinander ausgestaltet,
dass ein Drehwinkel von gréRer als 45° zwischen Bohr-
kopfspitze und Trager zu einer Uberfiihrung von der ers-
ten Winkellage in die zweite Winkellage fiihren kann.
Hierdurch kann erzielt werden, dass die beiden Winkel-
lagen bewusst voneinander eingestellt werden kénnen
und eine notwendige Drehbewegung zwischen den bei-
den Winkellagen ausreichend groR ist, um bewusst eine
der beiden Winkellagen ansteuern zu kdnnen. Bevorzugt
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kann der Winkel, der zwischen den beiden Anschlagfla-
chen eingeschlossen wird >50°, weiter bevorzugt >60°,
weiter bevorzugt >70°, weiter bevorzugt >80°, weiter be-
vorzugt >90, weiter bevorzugt >100°, weiter bevorzugt
>110°, weiter bevorzugt >120°, weiter bevorzugt >130°,
weiter bevorzugt >140°, weiter bevorzugt >150°, weiter
bevorzugt >160°, weiter bevorzugt >170°, insbesondere
180°, sein. In einer besonders bevorzugten Ausflh-
rungsform sind die beiden Anschlagflachen parallel zu-
einander.

[0047] In einer Ausflhrungsform ist der Trager zumin-
dest teilweise von einer VerschleilRhllse umgeben, so-
dass eine Aufnahme fiir den Trager, insbesondere end-
seitig, im Bereich der Langsachse, die mit dem Bohr-
strang deckungsgleich ist, wenn der Bohrkopf Teil des
Bohrstrangs ist, liegt. Es bedarf lediglich eines Austau-
sches der VerschleiBhilse, wenn der Bohrstrang viele
Einsatze erfahren hat. Eine mdglicherweise aufwendige-
re Herstellung des Tragers kann durch das Vorsehen der
VerschleiBhilse hinausgeschoben werden. Die Ver-
schleilRhiilse kann Teil eines Adapters und/oder Gehau-
ses fur den Trager zum Einbinden des steuerbaren Bohr-
kopfs vorderseitig an einem Bohrstrang sein. Der Adap-
ter kann an seinem dem Trager beabstandeten Ende ei-
nen Verbindungsabschnitt aufweisen, mit dem der Ad-
apter und/oder das Gehause an einen Gestangeschuss
eines Bohrstrangs angesetzt werden kann. Der Trager
kann in dem Adapter und/oder dem Gehause in der Ver-
schleiflhiilse mittels eines Querbolzens dreh-, zug- und
schubfest fixiert sein.

[0048] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
Sonde in einem Gehause drehbar angeordnet ist und
zusammen mit der Bohrkopfspitze drehbar, so dass eine
besonders einfache Ausgestaltung der Ermittlung der
Verrollung der Bohrkopfspitze mdglich ist. Durch die
zwangsgefihrte Drehung der Sonde zusammen mit der
Bohrkopfspitze ist es nicht notwendig, die Sonde inner-
halb der Bohrkopfspitze anzuordnen. Vielmehr kann der
Ortflr die Sonde an einen besser zuganglichen und/oder
planbaren Ort verlegt werden.

[0049] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist er-
streckt sich eine Verbindung zwischen der Bohrkopfspit-
ze und der Sonde durch einen Trager fir die Bohrkopf-
spitze. Der Trager selbst kann mit den Gestangeschis-
sen in Wirkverbindung stehen und kann zusammen mit
den Gestangeschissen um die Langsachse gedreht
werden. Eine einfache Ausgestaltung ist méglich, wobei
Trager und Sonde sich unabhangig voneinander drehen
kénnen, so dass die Sonde der Bohrkopfspitze folgen
kann.

[0050] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein
Durchgang durch den Trager vorhanden, durch den sich
ein Verbindungsstift erstreckt, der mit der Bohrkopfspitze
und der Sonde verbunden ist. Eine einfache Ausgestal-
tung ist moglich.

[0051] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist weist
die Sonde einen elektrischen und/oder elektronischen
Sensor aufweist und eine Ubermittlungseinheit ist vor-
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handen, die ausgestaltetist, Daten des Sensors per Funk
und/oder kabelgebunden zu Ubertragen.

[0052] In einer bevorzugten Ausfihrungsform weisen
die Gestangeschisse eine von auRen sichtbare Markie-
rung auf.

[0053] Die Erfindung schafft auch ein Verfahren zum
Einbringen einer Erdbohrung mit einer Erdbohrvorrich-
tung, wobei ein Bohrstrang verwendet wird, der einen
steuerbaren Bohrkopf und Gesténgeschisse zur Ausbil-
dung eines verldngerbaren Bohrstrangs aufweist. Der
steuerbare Bohrkopf weist eine drehbare Bohrkopfspitze
auf, und das Verfahren umfasst die Schritte: Ermitteln
der Verrollung der Bohrkopfspitze und Ermitteln der Ver-
rollung der Gestangeschisse.

[0054] In einer bevorzugten Ausfliihrungsform wird ei-
ne in einem Gehause drehbar angeordnete Sonde ver-
wendet, die sich zusammen mitder Bohrkopfspitze dreht.
[0055] In einer bevorzugten Ausfliihrungsform wird ei-
ne Verbindung verwendet, die sich zwischen der Bohr-
kopfspitze und der Sonde durch einen Trager fur die
Bohrkopfspitze erstreckt.

[0056] In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist ein
Durchgang durch den Trager ausgebildet, durch den sich
ein Verbindungsstift erstreckt, der mit der Bohrkopfspitze
und der Sonde verbunden ist.

[0057] In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird
beim Ermitteln der Verrollung der Bohrkopfspitze ein
elektrischer und/oder elektronischer Sensor verwendet
und Daten des Sensors werden per Funk und/oder ka-
belgebunden lbertragen.

[0058] In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird
zum Ermitteln der Verrollung der Gestangeschisse eine
an den Gestangeschiisse von aufien sichtbare Markie-
rung verwendet.

[0059] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist end-
seitig an einem Gestangeschuss des Bohrstrangs ein
Eingriff fur ein Werkzeug zum Drehen des Gesténge-
schusses um seine Langsrichtung vorgesehen, mit dem
beispielsweise die Verrollung festgestellt werden kann,
indem das Werkzeug in einer Position an den Gestan-
geschuss angebracht werden kann und eine entspre-
chende Skala am Werkzeug die Verrollung angibt. Hier-
durch kann eine einfache Ausgestaltung erreicht werden,
bei der der Bohrstrang um seine Langsachse gedreht
werden kann, umden Trager zu drehen. Der Trager kann
relativ zur Bohrkopfspitze verdreht werden und eine ent-
sprechende Winkellage kann eingestellt werden, wobei
die Verrollung auch festgestellt werden kann.

[0060] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist am
Werkzeug und/oder im Bereich des Antriebs eine Skala
ausgebildet, mittels derer ein Ausmal einer Rotation der
Anschlagflachen des Tragers (Verrollung der Gestange-
schisse) um die Langsachse angezeigt werden kann.
Die Skala kann sich auf eine Markierung an den Gestan-
geschlssen beziehen.

[0061] Die Ausfliihrungen zu den einzelnen Aspekten
der Erfindung, wie sie insbesondere fiir den steuerbaren
Bohrkopf und das Verfahren beschrieben werden, sind
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als einander erganzende Ausfiihrungen zu verstehen.
Ausfiihrungen zu einem Aspekt gelten auch fir die Aus-
fuhrungen fir einen der anderen Aspekte.

[0062] Zahlenangaben im Sinne der Beschreibung
sind Angaben, die miteiner Toleranz von +/-10% behaftet
sein kdnnen, sodass die Zahlenangabe nicht nur den ei-
nen Wert, sondern einen Wertebereich beschreibt, um
insbesondere Toleranzbereiche, die herstellungsbedingt
sein kdnnen, Rechnung zu tragen.

[0063] Die vorstehenden Ausfiihrungen stellen eben-
so wie die nachfolgende Beschreibung beispielhafter
Ausfiihrungsformen keinen Verzicht auf bestimmte Aus-
fuhrungsformen oder Merkmale dar.

[0064] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels
naher erlautert.

[0065] In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 einen vorderseitigen Abschnitt eines Bohr-
strangs in einer teilweise geschnitten Darstel-
lung, wobei Bohrkopfspitze und Trager in einer
ersten Winkellage zueinander sind; und

Fig. 2 die Darstellung der Fig. 1, wobei Bohrkopfspit-
ze und Trager in einer zweiten Winkellage zu-
einander sind.

[0066] Figur 1 zeigt einen vorderseitigen Abschnitt ei-
nes Bohrstrangs 1. Der Bohrstrang 1 weist einen steu-
erbaren Bohrkopf 2 und mindestens einen Gestange-
schuss 3 auf. Der Bohrkopf 2 weist eine Bohrkopfspitze
4 und einen Trager 5 auf.

[0067] Figur 1 zeigt den Bohrkopf 2 in einem Zustand,
in dem ein gerades Einbringen des Bohrstrangs 1 erfol-
gen kann. Die vorderseitig an dem Bohrkopf 2 angeord-
nete Bohrkopfspitze 4 bildet hinsichtlich ihnrer AuRenkon-
tur eine Verlangerung des Bohrstrangs. Es liegtkein Win-
kel der Bohrkopfspitze 4 des Bohrkopfs 2 gegentiber der
Langsachse des Bohrstrangs 1 bzw. der Gestange-
schiisse 3 vor.

[0068] Die Bohrkopfspitze 4 des Bohrkopfs 2 weist ei-
ne um o gegen die Langsachse X-X abgewinkelte Boh-
rung 6 auf, die in einem Teilbereich ihrer Lange nicht
Uber den ganzen Umfang rund ausgestaltet ist. Mittels
der Bohrung 6 kann die Bohrkopfspitze 4 auf den Trager
5 aufgesteckt werden und ist drehbar gegeniiber dem
Trager 5 auf diesem gelagert. Der Trager 5 kann gegen-
Uber der Bohrkopfspitze 4 relativ gedreht werden.
[0069] Mittels nicht dargestellter Sicherungsbolzen,
die in eine Ausdrehung greifen kénnen, ist die Bohrkopf-
spitze 4 am Trager 5 in langsaxialer Richtung gesichert.
Der Trager 5 weist in der dargestellten Ausfiihrungsform
ebenfalls eine Abwinkelung von a gegenuber der Langs-
achse L auf, so dass der Trager 5 vorderseitig eine Ab-
winkelung zum Bereich 7 des Tragers 5 bildet, der mit
der Langsachse L des Bohrstrangs 1 fluchtet.

[0070] Inderin Figur 1 dargestellten Position befinden
sich die Abwinkelungen der Bohrung 6 der Bohrkopfspit-
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ze 4 und des Tragers 5 in deckungsgleicher Winkellage,
sodass sich die Winkelabweichungen von jeweils o aus-
gleichen. Die Bohrkopfspitze 4 befindet sich damit in ei-
ner Winkellage bzw. Position, die fir einen geraden Boh-
rungsverlauf geeignet ist.

[0071] Der Trager 5 wird an seinem hinteren Ende in
einen Adapter oder Tragergehause 8 gefiihrt und mit die-
sem Uber einen Querbolzen dreh-, zug- und schubfest
verbunden.

[0072] Die Bohrkopfspitze 4 ist im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel mittels eines Verbindungsstifts 10 bzw.
-stiick mit einer Sonde 13 verbunden, wobei ein (Sen-
der-)Adapter 12 in diesem Ausfiihrungsbeispiel zwi-
schengeschaltet ist. Der Verbindungsstift 10 weist im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einen Spannstift 9
zwischen Verbindungsstift 10 und Bohrkopfspitze 4 auf.
Zur Verbindung mitdem (Sender-)Adapter 12 ist der Ver-
bindungsstift 10 im dargestellten Ausfihrungsbeispiel
wiederum mit einem Spannstift 11 mit dem (Sender-)Ad-
apter 12 verbunden.

[0073] Der (Sender-)Adapter 12 ist auf der anderen
Seite mit einer Sonde 13 mittels eines Spannstifts 14
verbunden. Die Sonde 13 kann sich in einem Sonden-
gehause 15, welches zumindest teilweise die Sonde 13
aufnimmt und umgibt, zusammen mit der Bohrkopfspitze
4 drehen.

[0074] Gestangeschiisse 3 kénnen mittels eines Ge-
sténgeanschluss 16 endseitig am von der Bohrkopfspit-
ze 4 beabstandeten Ende verbunden werden. Die Ver-
bindung zwischen Sondengehause 15 und Gesténge-
schissen 3 ist drehfest ausgestaltet und erfolgt in einer
vorbestimmten Winkellage, so dass die (Winkel-)Positi-
on des Sondengehauses 15 mit jedem Gestangeschuss
3 weiter angegeben werden kann, sofern die Gesténge-
schiisse 3 eine nach aulien sichtbare entsprechende
Markierung aufweisen.

[0075] Die Markierung an den Gestangeschissen 3ist
in Form einer Skala, die die Uhrzeit bzw. einen Rollwin-
kels angibt, endseitig an den Gestangeschiissen vorhan-
den.

[0076] Die Sonde 13istin der Darstellung des Ausfiih-
rungsbeispiels der Fig. 1 so angeordnet, dass eine Dif-
ferenz von 180° (6 Stunden) an einer Vorrichtung, die
die Verrollung anzeigen kann, gegeniiber der Winkellage
der Gestangeschusse 3 vorliegt. Die 180° sind so ge-
wahlt, da zwischen Anschlagflachen des Tragers 5 fir
die Bohrkopfspitze 4 ein 180°-Winkel vorliegt; die Winkel-
Differenz entspricht dem Winkel zwischen den beiden
Anschlagflachen.

[0077] Figur 2 zeigt vorderseitigen Bohrstrang 1 aus
Figur 1 in einer Position bzw. (zweiten) Winkellage von
Bohrkopfspitze 4 und Trager 5 zueinander. Die zweite
Winkellage ist geeignet, dem Bohrungsverlauf eine Kur-
venbahn aufzupragen, um beispielsweise Korrekturen
des Bohrungsverlaufs vorzunehmen und so ein vordefi-
niertes Ziel zu erreichen.

[0078] Zum Einstellen der zweiten Winkellage wird der
Trager 5, der in einem Teilbereich seiner Lange zu einer
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ersten Anschlagflache bzw. Anschlagkante eine zweite
Anschlagkante bzw. Anschlagflache aufweist, gegeni-
ber der Bohrkopfspitze 4 gedreht, wobei das Erdreich die
Bohrkopfspitze 4 mittels Mantelreibung in Position halt.
Hierdurch gelangt der Aufnahmebolzen Trager 5 mit sei-
ner zweiten Anschlagkante bzw. Anschlagflache gegen
die Anschlagkante der Bohrung 6 der Bohrkopfspitze 4.
Uber die Anschlagkanten bzw. Anschlagflaichen kann
der gesamte Bohrstrang 1 inklusive der Bohrkopfspitze
4 in die beabsichtigte Richtung zur Kurskorrektur gedreht
werden. Die Abwinkelungen von je o addieren sich zu
einer Abwinkelung der Bohrkopfspitze 4 auf insgesamt
2 o, was in Figur 2 dargestellt ist. Die Abwinkelungen
der Bohrung 6 der Bohrkopfspitze 4 und des Tragers 5
sind gegenuber der in Figur 1 dargestellten Stellung in
gegenuberliegende Winkellagen gebracht worden.
[0079] Das Drehen des Tragers 5 wird dadurch er-
reicht, dass am hinteren, noch einzuschiebenden Ge-
stédngeschuss 3, ein Drehadapter mit einer Aufsatzknarre
angesetzt wird. Mittels einer Drehung um 180° der ge-
samten Gestdngeschiisse 3 sowie der damit drehfest
verbundenen Bauteile, wie sie vorstehend mit dem Ge-
stédngeanschluss 16, dem Sondengehéause 15, dem Tra-
gergehause 8 und dem Trager 5 beschrieben sind, wird
der Bohrstrang 1 gedreht, wobei die Bohrkopfspitze 4
zusammen mit der Sonde 13 vom umgebenden Erdreich
am Mitdrehen gehindert wird.

[0080] Wird das Sondengehduse 15 mittels der Ge-
stédngeschiisse 3 verdreht und die Bohrkopfspitze 4
durch die Mantelreibung gehalten, verdreht sich entspre-
chend nur das Sondengehduse 15. Die Bohrkopfspitzez
4 und die Sonde 13 verdrehen sich nicht und eine er-
kennbare Winkelabweichung von 180°, die zuvor einge-
stellt war, hebt sich auf, so dass ein am Gestangeschuss
3 ablesbarer Wert der Verrollung zur Anzeige der Ver-
rollung der Bohrkopfspitze 4 bzw. der Sonde 13 identisch
ist. Der Bediener weil dann, dass sich die Bohrkopfspit-
ze 4 in der zweiten Winkellage befindet und daher zum
Steuern ausgelenkt ist.

[0081] Mochte der Bediener die Steuerfunktion aufhe-
ben, dreht er die Gestangeschiisse 3 und damit das Son-
dengehduse 15 gegen den Uhrzeigersinn. Nach einer
180°-Drehung ist dann die Winkellage der Figur 1 wieder
erreicht. An den Gesténgeschiissen 3 ist gegenuber der
Verrollung der Sonde 15 dann wieder eine 180°-Differenz
(6 Stunden) zu erkennen. Daher weil’ der Bediener, dass
er nun wieder in der Winkellage der Figur 1 ist und ein
Geradeausbohren eingestellt ist.

Patentanspriiche

1. Gestangeschusssystem zur Ausbildung eines ver-
langerbaren Bohrstrangs (1) fur

eine Erdbohrvorrichtung, wobei das Gestange-
schusssystem
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einen steuerbaren Bohrkopf (2) und
Gestangeschisse (3),

aufweist,

wobei der steuerbare Bohrkopf (2) eine drehba-
re Bohrkopfspitze (4) aufweist,

wobei eine Sonde (13) vorhanden ist, die mitder
Bohrkopfspitze (4) verbunden ist, und die Sonde
(13) ausgestaltet ist, die Verrollung der Bohr-
kopfspitze (4) zu ermitteln,

wobei die Gestangeschisse (3) eine Ausgestal-
tung zur Ermittlung einer Verrollung der Gestan-
geschisse (3) aufweisen.

Gestangeschusssystem nach Anspruch 1, wobei die
Sonde (13) in einem Gehause (15) drehbar ange-
ordnet ist und zusammen mit der Bohrkopfspitze (4)
drehbar ist.

Gestangeschusssystem nach Anspruch 1 oder 2,
wobei sich eine Verbindung zwischen der Bohrkopf-
spitze (4) und der Sonde (13) durch einen Trager (5)
fur die Bohrkopfspitze (4) erstreckt.

Gestangeschussystem nach Anspruch 3, wobei ein
Durchgang durch den Trager (5) vorhanden ist,
durch den sich ein Verbindungsstift (10) erstreckt,
der mit der Bohrkopfspitze (4) und der Sonde (13)
verbunden ist.

Gestangeschussystem nach einem der Anspriiche
1 bis 4, wobei die Sonde (13) einen elektrischen
und/oder elektronischen Sensor aufweist und eine
Ubermittlungseinheit vorhanden ist, die ausgestaltet
ist, Daten des Sensors per Funk und/oder kabelge-
bunden zu Ubertragen.

Gestangeschusssystem nach einem der Anspriiche
1 bis 5, wobei die Gestangeschisse (3) eine von
aullen sichtbare Markierung aufweisen.

Verfahren zum Einbringen einer Erdbohrung mit ei-
ner Erdbohrvorrichtung,

wobei ein Bohrstrang verwendet wird, der einen
steuerbaren Bohrkopf und Gesténgeschisse
zur Ausbildung eines verlangerbaren Bohr-
strangs aufweist, wobei der steuerbare Bohr-
kopf eine drehbare Bohrkopfspitze aufweist,

wobei das Verfahren die Schritte aufweist: Er-
mitteln der Verrollung der Bohrkopfspitze und
Ermitteln der Verrollung der Gestangeschusse.

Verfahren nach Anspruch 7, wobei eine in einem Ge-
hause drehbar angeordnete Sonde verwendet wird,

die sich zusammen mit der Bohrkopfspitze dreht.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, wobei eine Ver-
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bindung verwendet wird, die sich zwischen der Bohr-
kopfspitze und der Sonde durch einen Trager fir die
Bohrkopfspitze erstreckt.

Verfahren nach Anspruch 9, wobei ein Durchgang
durch den Trager ausgebildet ist, durch den sich ein
Verbindungsstift erstreckt, der mit der Bohrkopfspit-
ze und der Sonde verbunden ist.

Verfahren nach einemder Anspriiche 7 bis 10, wobei
beim Ermitteln der Verrollung der Bohrkopfspitze ein
elektrischer und/oder elektronischer Sensor ver-
wendet wird und Daten des Sensors per Funk
und/oder kabelgebunden Ubertragen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei
zum Ermitteln der Verrollung der Gestéangeschusse
eine an den Gestangeschusse von auf3en sichtbare
Markierung verwendet wird.
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