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(54) TEMPERATURABHANGIGER SCHALTER
(67)  Temperaturabhangiger Schalter (10), mit einem
ersten Aullenanschluss (14), einem zweiten AulRenan-
schluss (16) und einem temperaturabhéngigen Schalt-
werk (12). Das temperaturabhdngige Schaltwerk (12)
weist ein temperaturabhangiges Schalt-element (28) auf,
das dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit von seiner
Temperatur seine geometrische Form zu verandern, um
das Schaltwerk (12) zwischen einer Schlief3stellung, in
der das Schaltwerk (12) eine elektrisch leitende Verbin-
dung zwischen dem ersten AufRenanschluss (14) und
dem zweiten Aulienanschluss (16) herstellt, und einer
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Offnungsstellung, in der das Schaltwerk (12) die elek-
trisch leitende Verbindung trennt, zu schalten. Das tem-
peraturabhangige Schaltwerk (12) weist ein Federele-
ment (30) auf, das mitdem temperaturabhangigen Schal-
telement (28) permanent elektrisch und mechanisch in
Reihe geschaltet ist. Das temperaturabhangige Schalt-
werk (12) weist ferner ein Verbindungsbauteil (32) auf,
das zwischen dem Federelement (30) und dem tempe-
raturabhangigen Schaltelement (28) angeordnet und an
dem Federelement (30) sowie dem temperaturabhangi-
gen Schaltelement (28) befestigt ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen tempe-
raturabhangen Schalter.

[0002] Temperaturabhangige Schalter sind grund-
satzlich bereits in einer Vielzahl bekannt. Ein beispiel-
hafter temperaturabhangiger Schalter ist in der DE 198
07 288 A1 offenbart.

[0003] Derartige temperaturabhangige Schalter die-
nen in an sich bekannter Weise dazu, die Temperatur
eines Gerates zu lGiberwachen. Hierzu wird der Schalter
bspw. Uber eine seiner AuBenflachen in thermischen
Kontakt mit dem zu schiitzenden Gerat gebracht, sodass
die Temperatur des zu schitzenden Gerates die Tem-
peratur des im Innenraum des Schalters angeordneten
Schaltwerks beeinflusst.

[0004] Der Schalter wird mithilfe seiner elektrischen
AuRenanschlisse Gber Anschlussleitungen elektrisch in
Reihe in den Versorgungsstromkreis des zu schitzen-
den Gerates geschaltet, so dass unterhalb einer An-
sprechtemperatur des Schalters der Versorgungsstrom
des zu schiitzenden Gerates durch den Schalter flief3t.

[0005] Ein in dem Schalter verbautes, temperaturab-
hangiges Schaltwerk sorgt fiir ein temperaturabhéangiges
Schaltverhalten des Schalters. Dieses temperaturab-
hangige Schaltwerk ist typischerweise zwischen zwei
Elektroden angeordnet, die ihrerseits mit jeweils einem
der beiden AuRRenanschlisse elektrisch verbunden sind.
Das temperaturabhangige Schaltwerk ist derart ausge-
legt, dass es unterhalb der Ansprechtemperatur des
Schalters bzw. der Ansprechtemperatur des Schaltwerks
in einer Schlief3stellung ist, in der das Schaltwerk eine
elektrisch leitende Verbindung zwischen den beiden
elektrischen AuRenanschliissen des Schalters herstellt,
und bei Uberschreiten der Ansprechtemperatur des
Schalters in eine Offnungsstellung wechselt, in der die
elektrisch leitende Verbindung zwischen den beiden
elektrischen AulRenanschliissen des Schalters getrennt
bzw. unterbrochen ist.

[0006] Aufdiese Weise sorgt das temperaturabhangi-
ge Schaltwerk dafiir, dass es in seiner SchlieBstellung,
in der es sich unterhalb der Ansprechtemperatur des
Schalters befindet, den Versorgungsstromkreis des zu
schiitzenden Gerates schlieBt und in seiner Offnungs-
stellung, in der es sich oberhalb der Ansprechtemperatur
des Schalters befindet, den Versorgungsstromkreis des
zu schiitzenden Gerates unterbricht. Somit 1asst sich mit-
hilfe eines solchen temperaturabhangigen Schalters si-
cherstellen, dass ein elektrisches Gerat bei einer uner-
wiinschten Uberhitzung automatisch durch den Schalter
stromlos gestellt und damit abgeschaltet wird.

[0007] Derartige temperaturabhangige Schalterbieten
somit in elektrischen Geraten jeglicher Art Schutz vor
Ubertemperatur.

[0008] Fir das temperaturabhangige Schaltverhalten
des Schaltwerks des Schalters istinsbesondere ein tem-
peraturabhangiges Schaltelement verantwortlich, wel-
ches dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit von seiner
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Temperatur seine geometrische Form zu veréndern. Die-
ses temperaturabhangige Schaltelement andert beim Er-
reichen und/oder Uberschreiten der Ansprechtempera-
tur des Schalters seine geometrische Form derart, dass
es das Schaltwerk von seiner Schlielstellung in seine
Offnungsstellung bringt. Typischerweise handelt es sich
bei diesem temperaturabhangigen Schaltelementum ein
Bi- oder Trimetallelement, das als mehrlagiges, aktives,
blechférmiges Bauteil aus zwei, drei oder mehr mitein-
ander verbundenen Komponenten mit unterschiedlichen
thermischen Ausdehnungskoeffizienten ausgebildet ist.
Die Verbindung der einzelnen Lagen aus Metallen oder
Metalllegierungen sind bei derartigen Bi- oder Trimetal-
lelementen meist stoffschliissig oder formschlissig und
werden bspw. durch Walzen erreicht.

[0009] Ein derartiges Bimetall- oder Trimetall-Schalt-
element weist bei tiefen Temperaturen, unterhalb der An-
sprechtemperatur des Schalters, welche der Ansprech-
temperatur dieses Schaltelements entspricht, eine erste
stabile geometrische Konfiguration (Tieftemperaturkon-
figuration) und bei hohen Temperaturen, oberhalb der
Ansprechtemperatur des Bimetall- oder Trimetall-Schal-
telements, eine zweite stabile geometrische Konfigura-
tion (Hochtemperaturkonfiguration) auf. Das temperatur-
abhangige Schaltelement springt somit temperaturab-
hangig nach Art einer Hysterese von seiner Tieftempe-
raturkonfiguration in seine Hochtemperaturkonfiguration
um.

[0010] Erhoht sich also die Temperatur des tempera-
turabhangigen Schaltelements infolge einer Tempera-
turerhdhung bei dem zu schiitzenden Geréat iber die An-
sprechtemperatur des Schaltelements hinaus, so
schnappt dieses von seiner Tieftemperaturkonfiguration
in seine Hochtemperaturkonfiguration um und bringt so-
mit das Schaltwerk von seiner SchlieRstellung in seine
Offnungsstellung, wodurch der Stromfluss durch den
Schalter unterbrochen wird. Senkt sich anschlieRend die
Temperatur des Schalters und damit auch des tempera-
turabhangigen Schaltelements infolge einer Abkihlung
des zu schiitzenden Geréates unterhalb einer sog. Riick-
sprungtemperatur des Schaltelements ab, so andert das
Schaltelement seine geometrische Form wieder von sei-
ner Hochtemperaturkonfiguration in seine Tieftempera-
turkonfiguration, so dass das Schaltwerk erneut in seine
Schlielstellung gebracht wird, so dass dann wieder
Strom durch den Schalter flieRen kann.

[0011] Typischerweise sind derartige temperaturab-
hangige Schaltelemente aus Bi- oder Trimetall derart
ausgelegt, dass deren oben genannte Riicksprungtem-
peratur kleiner als deren Ansprechtemperaturist. Grund-
satzlich kann das temperaturabhangige Schaltelement
aber auch so ausgelegt sein, dass dessen Ricksprung-
temperatur im gleichen Temperaturbereich oder sogar
bei exakter gleicher Temperatur wie dessen Ansprech-
temperatur angesiedelt ist.

[0012] Neben dem temperaturabhangigen wird in
Schaltwerken solcher temperaturabhangiger Schalter
haufig auch ein zuséatzliches Federelement eingesetzt,



3 EP 4 411 775 A1 4

welches in der SchlieBstellung den mechanischen
SchlieRdruck des Schaltwerks erzeugt oder zumindest
miterzeugt. Bei dem Federelement handelt es sich um
ein temperaturunabhangiges Federelement, welches
vorzugsweise aus Metall ist. Dieses Federelement wirkt
insbesondere in der SchlieRstellung des Schaltwerks
entlastend flir das Schaltelement, da Letzteres in der
Schlielstellung des Schaltwerks dann eine geringere
oder gar keine Kraft zur Erzeugung des mechanischen
SchlieRdrucks aufbringen muss.

[0013] Temperaturabhangige Schalter deren Schalt-
werke neben dem temperaturabhangigen Schaltelement
ein temperaturunabhangiges Federelement aufweisen,
lassen sich beziiglich der Ausgestaltung, der Anordnung
und der Art des Zusammenwirkens des Schalt- und Fe-
derelements in zwei funktional unterschiedliche Aufbau-
weisen einordnen.

[0014] GemaR einer ersten Aufbauweise ist das Fe-
derelement mit dem temperaturabhangigen Schaltele-
ment in dem Schalter elektrisch und mechanisch parallel
geschaltet. Ein Schalter mit einer derartigen Aufbauwei-
se des Schaltwerks ist bspw. in der DE 197 48 589 A1
offenbart.

[0015] Bei dieser Aufbauweise des Schaltwerks sind
das Federelement und das temperaturabhangige Schal-
telement meist jeweils scheibenférmig ausgestaltet und
Uber ein bewegliches Kontaktteil miteinander bewe-
gungsgekoppelt. Das Federelement ist als Federscheibe
ausgebildet, die mittig an dem beweglichen Kontaktteil
befestigtist. Das temperaturabhangige Schaltelementist
meist als Bimetall-Schnappscheibe ausgestaltet, wel-
ches mit einer zentralen Offnung iiber das bewegliche
Kontaktteil gestulpt ist. Die Federscheibe driickt das be-
wegliche Kontaktteil in der Schliel3stellung des Schalt-
werks gegen einen stationaren Gegenkontakt, der an ei-
ner ersten Elektrode des Schalters angeordnet ist oder
eine erste Elektrode des Schalters bildet und mit einem
AuRenanschluss des Schalters elektrisch verbunden ist,
und stitzt sich mit ihrem dufReren Rand an einer zweiten
Elektrode des Schalters ab, die mit einem zweiten Au-
Renanschluss des Schalters elektrisch verbunden ist.
Auf diese Weise flief3t in der SchlieBstellung des Schalt-
werks der elektrische Strom zwischen den beiden Elek-
troden Uber die Federscheibe, welche gleichzeitig auch
den Kontaktdruck, mit dem das bewegliche Kontaktteil
gegen das stationare Kontaktteil gedrickt wird, erzeugt.
Die Bimetall-Schnappscheibe kann in der SchlieRstel-
lung des Schaltwerks mechanisch kraftefrei gelagert sein
und ist vorzugsweise auch nicht stromdurchflossen, was
sich positiv auf deren Lebensdauer auswirkt.

[0016] Gemal einer zweiten Aufbauweise ist das Fe-
derelement mit dem temperaturabhangigen Schaltele-
mentin dem Schaltwerk elektrisch und mechanisch nicht
parallel, sondern in Reihe geschaltet. Ein Schalter mit
einer derartigen Aufbauweise des Schaltwerks ist bspw.
in der eingangs genannten DE 198 07 288 A1 offenbart.
Auch der erfindungsgemale Schalter ist ein Schalter mit
einem solchen Schaltwerk in Reihenschaltung.
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[0017] Beidieser Aufbauweise des Schaltwerksistdas
Federelement typischerweise als langliche Federzunge
aus Metall und das temperaturabhéangige Schaltelement
als langliche Federzunge aus Bi- oder Trimetall ausge-
staltet. Ein Ende des Federelements ist an einer mitdem
ersten AuRenanschluss des Schalters elektrisch verbun-
denen ersten Elektrode befestigt. Ein gegeniberliegen-
des zweites Ende des Federelements ist fest mit dem
temperaturabhangigen Schaltelement verbunden. Das
freie Ende des temperaturabhangigen Schaltelements,
welches dem Ende des Schaltelements gegenuberliegt,
das an dem Federelement befestigt ist, tragt ein beweg-
liches Kontaktteil. Dieses bewegliche Kontaktteil wirkt
mit einem stationaren Kontaktteil zusammen, das an ei-
ner mit dem zweiten AufRenanschluss elektrisch verbun-
denen zweiten Elekirode des Schalters angeordnet ist.
[0018] Bei dieser zweiten Aufbauweise des Schalt-
werks wird das bewegliche Kontaktteil in der SchlieRstel-
lung des Schaltwerks sowohl von dem Federelement als
auch von dem temperaturabhangigen Schaltelement ge-
gen das stationare Kontaktteil gedriickt. Das Federele-
ment und das temperaturabhangige Schaltelement er-
zeugen aufgrund ihrer Hintereinanderschaltung undihrer
Befestigung aneinander in der SchlieBstellung des
Schaltwerks, also gemeinsam den SchlieRdruck.
[0019] Da sie, wie erwahnt, gemal dieser Schalt-
werksbauweise nicht nur mechanisch, sondern auch
elektrisch in Reihe geschaltet sind, flieRtder Strom in der
SchlieRstellung des Schaltwerks der Reihe nach durch
das Federelement und das temperaturabhangige Schal-
telement. Letzteres ist eher als Nachteil gegentber der
oben genannten parallelen Aufbauweise des Schalt-
werks zu sehen, da das temperaturabhangige Schalte-
lement infolgedessen in der Schlief3stellung des Schal-
ters dauerhaft stromdurchflossen ist und damit starker
beansprucht wird.

[0020] Fir gewisse Anwendungen kann dies jedoch
auch vorteilhaft sein, da die in Reihe geschaltete Auf-
bauweise des Schaltwerks dazu fiihrt, dass sich das tem-
peraturabhangige Schaltelement bei hohen Betriebs-
stromen sehr schnell aufheizt, so dass ein solcher Schal-
ter nicht nur auf Ubertemperatur, sondern auch auf Uber-
strom reagiert. Im Ubrigen ist die Aufbauweise mitin Rei-
he geschaltetem Federelement und Schaltelement ge-
genuber der parallelen Aufbauweise deutlich kosten-
gunstiger und einfacher realisierbar, da das Schaltwerk
an sich wie auch das Schaltwerksgehause mit wesentlich
einfacheren und geringeren Bauteilen auskommt. Die
Reihenaufbauweise des Schaltwerks eignet sich daher
insbesondere fiir kostengiinstige Ausfiihrungen tempe-
raturabhangiger Schalter.

[0021] Folgender weiterer Punkt ist bei einem Schalt-
werk in Reinbauweise des Feder- und Schaltelements
zu beachten: Sofern das temperaturabhangige Schalte-
lement aus einem Bi- oder Trimetall ist, durchlauft das
Schaltelement wie alle Bimetall- oder Trimetall-Elemente
beim Ubergang von der SchlieR- in die Offnungsstellung
eine sog. Schleichphase, in der sich infolge einer Tem-
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peraturerhéhung das Schaltelement schleichend ver-
formt, ohne jedoch von seiner Tieftemperaturkonfigura-
tion abrupt in seine Hochtemperaturkonfiguration umzu-
schnappen. Diese Schleichphase tritt nicht nur dann auf,
wenn sich die Temperatur des Bimetall- oder Trimetall-
Elements von unten seiner Ansprechtemperatur nahert,
sondern auch dann, wenn es sich von oben seiner Rlick-
sprungtemperatur nahert. In beiden Fallen fiihrt dies zu
merklichen Konformationsanderungen. Insbesondere
infolge von Alterung oder Langzeitbetrieb kann sich das
Schleichverhalten eines Bimetall- oder Trimetall-Ele-
ments dariber hinaus noch verandern.

[0022] Wihrend der Offnungsbewegung kann das
Schleichen dazu flihren, dass die Kraft, die das tempe-
raturabhangige Schaltelement auf das stationdre Kon-
taktteil auslibt, nachlasst. Wahrend der SchlieRbewe-
gung kann sich der Kontakt wahrend der Schliephase
allmahlich dem stationaren Kontaktteil annadhern, wo-
durch die Gefahr eines Lichtbogens hervorgerufen wer-
den kann. Dieses Schleichverhalten des Schaltelements
wird beidem aus der DE 198 07 288 A1 bekannten Schal-
ter durch das mit dem Schaltelement mechanisch in Rei-
he geschalteten Federelement ausgeglichen. Wenn sich
das Schaltelement wahrend der Schleichphase allmah-
lich in seiner Geometrie verandert, so wird dies durch
das Federelement unmittelbar ausgeglichen. Das Feder-
element fungiert also als eine Art Tarierfeder, die diesen
ungewiinschten Schleicheffekt des Schaltelements aus-
gleicht.

[0023] Wenngleich sich der aus der DE 198 07 288 A1
bekannte Schalter zumindest fir gewisse Anwendungs-
falle, zum Beispiel den Schutz vor Uberstrom, als vorteil-
haftherausgestellthatund durch das Federelement oben
genannte Schleichphasen-Problematik ausgeglichen
werden konnte, gibt es dennoch Anlass fiir Verbesse-
rung.

[0024] Es hatsich bspw. herausgestellt, dass eine An-
bringung des temperaturabhangigen Schaltelements an
dem Federelement mithilfe der gangigen Schweif3- und
Lotverfahren, die hierfir in der Praxis typischerweise ein-
gesetzt werden, haufig zu Beschadigungen an diesen
beiden Bauteilen fiihrt. Da sowohl das Federelement als
auch das temperaturabhangige Schaltelement meist als
Federzungen aus sehr diinnem Blech ausgestaltet sind,
missen derartige L6t- oder SchweilRverbindungen au-
Rerst vorsichtig und mit hoher Sensibilitat erzeugt wer-
den, was meist nur manuell und kaum automatisiert még-
lich ist. Aufgrund der fragilen Bauweise beider Bauteile
mangelt es dem Schaltwerk haufig auch an mechani-
scher Stabilitat, was zu einer vergleichsweise geringen
Robustheit des Schaltwerks gegen Erschitterungen
fihrt.

[0025] Vordiesem Hintergrund istes eine Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, einen temperaturabhangigen
Schalter mit einem Schaltwerk gemaR der oben genann-
ten zweiten Aufbauweise (Reihenschaltung von Feder-
element und Schaltelement) zu schaffen, der die oben
erwahnten Nachteile iiberwindet. Dabei sollinsbesonde-
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re mit einer preiswerten und einfachen Konstruktion eine
hohe Funktionssicherheit und eine lange Lebensdauer
erreicht werden.

[0026] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ei-
nen temperaturabhangigen Schalter gema Anspruch 1
gelost. Der erfindungsgeméafle temperaturabhangige
Schalter weist einen ersten Auflenanschluss, einen
zweiten Aullenanschluss und ein temperaturabhangiges
Schaltwerk auf. Das temperaturabhangige Schaltwerk
weist ein temperaturabhangiges Schaltelement auf, das
dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit von seiner Tempe-
ratur seine geometrische Form zu verandern, um das
Schaltwerk zwischen einer SchlieRstellung, in der das
Schaltwerk eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
dem ersten AufRenanschluss und dem zweiten AulRen-
anschluss herstellt, und einer Offnungsstellung, in der
das Schaltwerk die elektrisch leitende Verbindung trennt,
zu schalten. Das temperaturabhangige Schaltwerk weist
ferner ein Federelement auf, das mit dem temperaturab-
hangigen Schaltelement permanent elektrisch und me-
chanisch in Reihe geschaltet ist. Zudem weist das tem-
peraturabhangige Schaltwerk ein Verbindungsbauteil
auf, das zwischen dem Federelement und dem tempe-
raturabhangigen Schaltelement angeordnet und an dem
Federelement sowie dem temperaturabhangigen Schal-
telement befestigt ist.

[0027] Das Federelement und das temperaturabhan-
gige Schaltelement sind bei dem erfindungsgemaRen
Schalter ahnlich wie bei dem aus der DE 198 07 288 A1
bekannten Schalter permanent elektrisch und mecha-
nisch in Reihe geschaltet. Erfindungsgemal ist aber zu-
satzlich ein Extraverbindungsbauteil vorgesehen, das
zwischen dem Federelement und dem temperaturab-
hangigen Schaltelement angeordnet und sowohl an dem
temperaturabhangigen Federelement als auch an dem
temperaturabhangigen Schaltelement befestigt ist. Bei
diesem Verbindungsbauteil handelt es sich vorzugswei-
se um ein formstabiles Bauteil, welches bspw. als Me-
tallblech ausgestaltet ist, das einerseits an dem Feder-
element und andererseits an dem temperaturabhangi-
gen Schaltelement befestigt ist.

[0028] Das Vorsehen eines solchen Extraverbin-
dungsbauteils zwischen dem Federelement und dem
temperaturabhangigen Schaltelement bietet diverse
Vorteile. Zum einen wird dadurch die Herstellung des
Schaltwerks vereinfacht, da das Federelement und das
Schaltelement nicht unmittelbar aneinander befestigt
werden missen, was in der Praxis insbesondere deshalb
Schwierigkeiten bereitet, da beide Elemente typischer-
weise aus sehr diinnem und fragilem Blechmaterial aus-
gestaltet sind. Das zusatzliche Verbindungsbauteil er-
hoéht somit auch die Stabilitat der mechanischen Verbin-
dung zwischen dem Federelement und dem temperatur-
abhangigen Schaltelement. Dies erhdht die Gesamtsta-
bilitadtdes Schaltwerks. Zudem I&sst sich durch geeignete
Materialauswahl des Verbindungsbauteils der elektri-
sche Widerstand des Schaltwerks individuell auf das ge-
wunschte Schaltverhalten anpassen.
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[0029] Ein weiterer Vorteil des Verbindungsbauteils
besteht darin, dass hierdurch zuséatzlich Hohe gewonnen
wird, so dass sich das Federelement und das tempera-
turabhangige Schaltelement in der Schlie3stellung des
Schaltwerks nicht allzu stark biegen missen, um einen
ausreichenden SchlieRdruck zu erzeugen. Das Verbin-
dungsbauteil sorgt somit fiir eine mechanische Entlas-
tung des Federelements und des temperaturabhangigen
Schaltelements in der SchlieRstellung des Schaltwerks.
[0030] Das Verbindungbauteil ist zudem bei einer au-
tomatisierten Fertigung des Schalters als Tragermaterial
einsetzbar, das integral mit dem Transportband verbun-
den ist. Beispielsweise kann das Verbindungsbauteil ein
Metallblech sein, das wahrend der automatisierten Fer-
tigung des Schaltwerks integral mit einem Endlos-Trans-
portband verbunden ist und an dem dann automatisiert
das Federelement sowie das temperaturabhangige
Schaltelement befestigt wird. AnschlieBend kann das
Metallblech von dem Transportband ausgestanzt wer-
den, wodurch auf einfache Art und Weise der das Feder-
element, das Verbindungselement und das Schaltele-
ment umfassende Teil des Schaltwerks vorproduzierbar
ist und anschlieBend als Schiittgut an Lager gelegt wer-
den kann.

[0031] Eine unmittelbare Befestigung des Schaltele-
ments andem Federelementware ohne ein solches extra
vorgesehenes Verbindungsbauteil in oben genannter
Weise nicht automatisiert méglich, da sich weder das
Federelement noch das Schaltelement aufgrund deren
Ausgestaltung als typischerweise sehr diinne Metallble-
che als Tragermaterial fir ein Transport- bzw. Forder-
band eignet.

[0032] Ein weitere Aspekt der vorliegenden Erfindung
betrifft daher ein Verfahren zur Herstellung eines tempe-
raturabhangigen Schalters, mit den Schritten: (i) Bereit-
stellen eines Forderbandes, mit dem eine Vielzahl von
Verbindungsbauteilen aus Metallblech integral verbun-
den sind; (ii) Befestigen eines Federelements und eines
temperaturabhangigen Schaltelements an einem der
Vielzahl von Verbindungsbauteilen derart, dass das Fe-
derelement mit dem temperaturabhangigen Schaltele-
ment elektrisch und mechanisch in Reihe geschaltet ist;
(iii) Abtrennen des einen Verbindungsbauteils von dem
Forderband zur Bildung einer Schaltwerksbaugruppe,
welche das eine Verbindungsbauteil, an dem das Feder-
element und das temperaturabhangige Schaltelement
befestigt ist, umfasst; (iv) Verbinden der Schaltwerks-
baugruppe mit einem ersten AuRenanschluss und einem
zweiten AuBenanschluss zur Bildung eines temperatur-
abhangigen Schalters mit einem temperaturabhangigen
Schaltwerks, in dem das temperaturabhangige Schalte-
lement dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit von seiner
Temperatur seine geometrische Form zu verandern, um
das Schaltwerk zwischen einer SchlieRstellung, in der
das Schaltwerk eine elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen dem ersten Auflenanschluss und dem zweiten Au-
Renanschluss herstellt, und einer Offnungsstellung, in
der das Schaltwerk die elektrisch leitende Verbindung
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trennt, zu schalten; und (v) Wiederholen der Schritte
(ii)-(iv) fur weitere der Vielzahl von Verbindungsbautei-
len.

[0033] Zusammenfassend ist der erfindungsgemalie
Schalter somit vergleichsweise einfacher herstellbar und
hat ein mechanisch stabiler aufgebautes Schaltwerk als
der in der DE 198 07 288 A1 offenbarte Schalter.
[0034] Die oben genannte Aufgabe ist somit vollstan-
dig gelost.

[0035] GemalR einer Ausgestaltung ist das Verbin-
dungsbauteil im Wesentlichen plattenférmig ausgestal-
tet.

[0036] Vorzugsweise weist das Verbindungsbauteil
ein Metallblech auf, welches einerseits flachig an dem
Federelement und andererseits flachig an dem Schalte-
lement anliegt. Dies ermdglicht eine einfache und me-
chanisch stabile Verbindung zwischen dem Federele-
ment, dem Verbindungsbauteil und dem Schaltelement
und sorgt gleichzeitig flr einen guten elektrischen Kon-
takt zwischen diesen drei Bauteilen.

[0037] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist eine
erste Seite des Verbindungsbauteils mittels einer ersten
stoffschlissigen Verbindung an dem Federelement be-
festigt und eine zweite Seite des Verbindungsbauteils
mittels einer zweiten stoffschlissigen Verbindung an
dem temperaturabhangigen Schaltelement befestigt.
[0038] Vorzugsweise handelt es sich bei den beiden
genannten Seiten um einander gegenuberliegende Sei-
ten des Verbindungsbauteils. Besonders bevorzugt ist
das Federelement an der Oberseite des Verbindungs-
bauteils und das Schaltelement an der Unterseite des
Verbindungsbauteils befestigt. Beide stoffschliissigen
Verbindungen kénnen auf die gleiche Art hergestelltsein.
Beispielsweise kann es sich bei den stoffschliissigen
Verbindungen zwischen Federelement und Verbin-
dungsbauteil einerseits und zwischen Verbindungsbau-
teil und Schaltelement andererseits, jeweils um eine ge-
I6tete oder geschweildte Verbindung handeln.

[0039] GemaR einer weiteren Ausgestaltung hat das
Verbindungsbauteil eine grofRere Materialstarke als das
Federelement und das temperaturabhangige Schaltele-
ment.

[0040] Das Verbindungsbauteil ist mit andern Worten
also vorzugsweise dicker ausgestaltet als das Federele-
ment sowie als das temperaturabhangige Schaltele-
ment. Es tragt somit als zusatzliche mechanische Ver-
starkung bei, was die Stabilitat des Schaltwerks vergro-
Rert. Aufgrund seiner groReren Materialstarke ist es bei
einer wie oben erwdhnten automatisierten Fertigung des
Schaltwerks besser als Tragermaterial geeignet, das in-
tegral mit einem Transportband verbunden ist.

[0041] Das Federelementunddas Verbindungsbauteil
sind vorzugsweise jeweils aus Metall, besonders bevor-
zugt aus Metallblech. Das Verbindungsbauteil kann aus
einem anderen Metall sein als das Federelement. Das
temperaturabhangige Schaltelement ist vorzugsweise
aus einem Bi- oder Trimetall.

[0042] GemaR einer weiteren Ausgestaltung sind das
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Federelement und das temperaturabhéangige Schaltele-
ment ausschlieflich indirekt Gber das Verbindungsbau-
teil, aber nicht direkt miteinander verbunden. Dies wirkt
sich positiv auf die Bewegungsfreiheit des Federele-
ments und des temperaturabhangigen Schaltelements
aus.

[0043] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist ein
erstes Ende des Federelements an einer mit dem ersten
AufBlenanschluss elektrisch verbundenen ersten Elektro-
de des Schalters befestigt, wobei ein zweites Ende des
Federelements an dem Verbindungsbauteil befestigt ist.
[0044] Diese Malinahme fiihrt zu einer einfachen Kon-
struktion, wobei das Federelement vorzugsweise als
langliche Federzunge ausgestaltetist, die in der Arteines
Kragtragers mit ihrem ersten Ende an der ersten Elek-
trode befestigt und damit fest eingespannt ist und mit
ihrem freien, zweiten Ende an dem Verbindungsbauteil
befestigt ist.

[0045] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist ein
erstes Ende des temperaturabhangigen Schaltelements
an dem Verbindungsbauteil befestigt und ein zweites En-
de des temperaturabhangigen Schaltelements tragt ein
bewegliches Kontaktteil, das in der Schlie3stellung des
Schaltwerks von dem Federelement und dem tempera-
turabhangigen Schaltelement gegen ein stationares
Kontaktteil gedriickt wird, das an einer mit dem zweiten
Auflenanschluss elektrisch verbundenen zweiten Elek-
trode angeordnet ist, und wobei das temperaturabhan-
gige Schaltelement dazu eingerichtet ist, seine geomet-
rische Form in Abhangigkeit seiner Temperatur derart zu
verandern, dass es das bewegliche Kontaktteil in der Off-
nungsstellung des Schaltwerks von dem stationaren
Kontaktteilabhebt, um die elektrisch leitende Verbindung
zu trennen.

[0046] Das Federelement und das temperaturabhan-
gige Schaltelement erzeugen somit in der SchlieRstel-
lung des Schaltwerks gemeinsam den Kontaktdruck, mit
dem das bewegliche Kontaktteil gegen das stationare
Kontaktteil gedriickt wird. Gleichzeitig fungiert das Fe-
derelement als eine Art Tarierfeder, die unerwiinschte
Schleichbewegungen des temperaturabhangigen Schal-
telements ausgleicht.

[0047] GemalR einer weiteren Ausgestaltung liegen
das erste Ende des Federelements und das zweite Ende
des temperaturabhangigen Schaltelements in Bezug auf
das Verbindungselement auf derselben Seite des Ver-
bindungselements.

[0048] Somit entsteht eine Art V- oder U-férmige An-
ordnung aus Federelement, Verbindungsbauteil und
Schaltelement. Hierdurch lasst sich ein Schaltwerk ge-
ringer Bauhohe realisieren.

[0049] GemaR einer weiteren Ausgestaltung werden
die erste Elektrode und die zweite Elektrode von einem
Isolierstofftrager auf Abstand zueinander gehalten, wo-
bei das temperaturabhéangige Schaltwerk in einer Aus-
sparung des Isolierstofftragers zwischen der ersten und
der zweiten Elektrode angeordnet ist.

[0050] Der Isolierstofftrager isoliert also einerseits die
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beiden Elektroden elektrisch voneinander und wirkt an-
dererseits als mechanisches Strukturbauteil, das beide
Elektroden tragt und damit die Stabilitat des Schalterauf-
baus vergroRert. Der Isolierstofftrager kann auch als Ge-
hause fungieren oder ein Teil dessen bilden.

[0051] GemaR einer weiteren Ausgestaltung sind der
erste AuBBenanschluss und der zweite AulRenanschluss
parallel zueinander in einer gemeinsamen Ebene ange-
ordnet.

[0052] Hierdurch wird die elektrische AnschlieRbarkeit
des Schalters deutlich vereinfacht.

[0053] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
erste Elektrode deckel- oder platten- oder scheibenfor-
mig ausgestaltet und entlang ihres gesamten Umfangs
von dem lIsolierstofftrager umgeben.

[0054] Die erste Elektrode kann somit als Deckel des
Schalters fungieren, der vorzugsweise heilRverpragt mit
dem lIsolierstofftrager ist und entlang seines gesamten
Umfangs rundherum abgedichtet ist. Dies verbessert die
mechanische Abdichtung des Schalters.

[0055] Gemal einer weiteren Ausgestaltung ist das
Leitungsverbindungselement zumindest teilweise von
einem Isoliermaterial ummantelt oder in dieses eingebet-
tet.

[0056] Beispielsweise kann das Leitungsverbindungs-
element in den Isolierstofftrager eingebettet sein. Da-
durch ist dieses von dem Schaltwerk abgeschirmt und
elektrisch isoliert. Gleichzeitig ist das Leitungsverbin-
dungselement platzsparend in dem Schalter unterge-
bracht.

[0057] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
tenund die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0058] Ein Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird in
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zei-
gen:

eine schematische Schnittansicht eines Aus-
fuhrungsbeispiels des erfindungsgemalen
Schalters, wobei sich das temperaturabhangi-
ge Schaltwerk in seiner SchlieRstellung befin-
det;

Fig. 1

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht des in Fig. 1
gezeigten Ausfiihrungsbeispiels des erfin-
dungsgemaflien Schalters, wobei sich das
Schaltwerkin seiner Offnungsstellung befindet;
Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf das in Fig. 1
gezeigte Ausfihrungsbeispiel des erfindungs-

gemalen Schalters; und

eine schematische Ansicht zur Veranschauli-
chung eines Teils des erfindungsgemafien Ver-

Fig. 4
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fahrens zur automatisierten Herstellung des
Schalters.

[0059] Fig. 1 und 2 zeigen jeweils eine schematische
Schnittansicht eines Ausfiihrungsbeispiels des erfin-
dungsgemafien temperaturabhéngigen Schalters. Der
Schalter ist darin jeweils in seiner Gesamtheit mit der
Bezugsziffer 10 bezeichnet.

[0060] Fig. 1 zeigt die SchlieRstellung des Schalters
10. Fig. 2 zeigt die Offnungsstellung des Schalters 10.
[0061] Der Schalter 10 weist ein temperaturabhangi-
ges Schaltwerk 12 auf, welches dazu eingerichtetist, den
Schalter 10 in Abhangig von seiner Temperatur von sei-
ner SchlieBstellung in seine Offnungsstellung und um-
gekehrt zu schalten.

[0062] In der in Fig. 1 gezeigten Schlielstellung des
Schalters 10 stellt das Schaltwerk 12 eine elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen den beiden Auf3enanschliis-
sen 14, 16 des Schalters her. In der in Fig. 2 gezeigten
Offnungsstellung des Schalters 10 trennt das Schaltwerk
12 hingegendie elektrisch leitende Verbindung zwischen
dem ersten AuRenanschluss 14 und dem zweiten Au-
Renanschluss 16.

[0063] Der erste Aullenanschluss 14 ist mit einer ers-
ten Elektrode 18 leitend verbunden. Diese erste Elektro-
de 18 bildet gleichzeitig den Deckel des Schalters 10.
Der zweite AuRRenanschluss 16 ist elektrisch leitend und
vorzugsweise einstlickig mit einer zweiten Elektrode 20
verbunden, welche parallel und beabstandet zu der ers-
ten Elektrode 18 angeordnet ist. Beide Elektroden 18, 20
sind vorzugsweise als ebene Elektroden ausgestaltet.
Das Schaltwerk 12 ist im Inneren des Schalters 10 im
Zwischenraum zwischen den beiden Elektroden 18, 20
angeordnet.

[0064] Die beiden Elektroden 18,20 werden voneinem
Isolierstofftrager 22 gehalten. Dieser Isolierstofftrager 22
ist im Wesentlichen topfférmig ausgestaltet und bildet
das Gehauseunterteil des Schalters 10. Der Isolierstoff-
trager 22 ist um die zweite Elektrode 20 herum durch
Umspritzen oder VergieRen derart ausgebildet, dass die
zweite Elektrode 20 integraler Bestandteil des Gehau-
seunterteils ist. Das Gehauseunterteil wird durch die als
Deckelteil wirkende erste Elektrode 18 verschlossen. Die
erste Elektrode 18 ist ringsherum, entlang ihres gesam-
ten Umfangs von dem Isolierstofftrager 22 umgeben und
wird von einem heilRverpragten oberen Rand 24 des Iso-
lierstofftragers 22 an diesem unverlierbar gehalten.
[0065] Die beiden Aufienanschliisse 14, 16 sind, wie
in Fig. 3 gezeigt, parallel versetzt zueinander aus dem
Isolierstofftrager 22 herausgefiihrt. Ein Leitungsverbin-
dungselement 26, welches im Inneren des Isolierstoff-
tragers 22 angeordnet ist, verlauft quer, vorzugsweise
orthogonal, zu den beiden Elektroden 18, 20.

[0066] Dieses Leitungsverbindungselement26 verbin-
det die erste Elektrode 18 mit dem ersten AuRenan-
schluss 14. Auf diese Weise ist es moglich, die beiden
AuBenanschlisse 14, 16 trotz der hdhenmalig versetz-
ten Anordnung der beiden Elektroden 18, 20 in einer ge-
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meinsamen Ebene anzuordnen. Mit der Anordnung in
einer gemeinsamen Ebene ist gemeint, dass die beiden
AuBenanschlisse 14, 16 als ebene bzw. plattenférmige
Anschliisse ausgebildet sind, wobei deren jeweilige
Oberseiten in einer ersten gemeinsamen Ebene und de-
ren jeweilige Unterseiten in einer gemeinsamen zweiten
Ebene angeordnet sind, welche parallel zu der ersten
Ebene verlauft. Eine derartige Anordnung der beiden Au-
Renanschliisse in einer gemeinsamen Ebene verein-
facht den elektrischen Anschluss des Schalters 10 um
ein Vielfaches.

[0067] Das Leitungsverbindungselement 26 ist vor-
zugsweise vollstandig von Isoliermaterial ummantelt, um
dieses von dem Schaltwerk 12 abzuschirmen und elek-
trisch zu isolieren. In dem vorliegend gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel ist das Leitungsverbindungselement 26 in
den Isolierstofftrager 22 integriert und damit rdumlich von
dem Schaltwerk 12 separiert.

[0068] Das Schaltwerk 12 weist ein temperaturabhan-
giges Schaltelement 28, ein Federelement 30 sowie ein
Verbindungsbauteil 32 auf. Das temperaturabhangige
Schaltelement 28 ist im vorliegenden Fall ein Bimetall-
Element, welches die Form eines langlichen Federzunge
hat. Das Federelement 30 ist aus Metall und ebenfalls
alslangliche Federzunge ausgebildet. Das Verbindungs-
bauteil 32 ist als plattenférmiges Metallblech ausgebil-
det, dessen Materialstarke vorzugsweise groRer als die
Materialstarke des Schaltelements 28 sowie grofer als
die Materialstarke des Federelements 30 ist.

[0069] Das Federelement 30, das Verbindungsbauteil
32 und das als Bimetall-Element ausgestaltete Schalte-
lement 28 sind elektrisch und mechanisch in Reihe ge-
schaltet. Das Federelement 30 und das Schaltelement
28 sind ausschlieBlich indirekt tUber das Verbindungs-
bauteil, aber nicht direkt miteinander verbunden. Das
Verbindungsbauteil 32 ist als Zwischenlage zwischen
dem Federelement 30 und dem Schaltelement 28 ange-
ordnet und an dem Federelement 30 und dem Schalte-
lement 28 jeweils separat befestigt.

[0070] Ein erstes Ende 34 des Federelements 30 ist
stoffschlissig an der ersten Elektrode 18 befestigt. Aus-
gehend von diesem ersten Ende 34 ragt das Federele-
ment 30 in der Art eines Kragtragers in einen im Inneren
des Schalters 10 gebildeten Hohlraum hinein. Das ge-
genuberliegende zweite, freie Ende 36 des Federele-
ments 30 ist stoffschliissig (zum Beispiel durch Léten
oder Verschweil’en) an einer ersten Seite 38 des Ver-
bindungsbauteils 32 befestigt. Eine der ersten Seite 38
gegenuberliegende zweite Seite 40 des Verbindungs-
bauteils 32 ist stoffschliissig (zum Beispiel durch Léten
oder Verschweif3en)an einem ersten Ende 42 des Schal-
telements 28 befestigt.

[0071] An einem dem ersten Ende 42 gegenuberlie-
genden zweiten Ende 44 tragt das Schaltelement 28 ein
bewegliches Kontaktteil 46, welches mit einem an der
zweiten Elektrode 20 angeordneten stationaren Kontakt-
teil 48 zusammenwirkt.

[0072] Das bewegliche Kontaktteil 46 wird in der
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Schlielstellung des Schaltwerks 12 von dem Federele-
ment 30 und dem Schaltelement 28 gegen das stationare
Kontaktteil 48 gedriickt, wodurch der Schalter 10 ge-
schlossen ist und die elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen den beiden AuRenanschliissen 14, 16 hergestellt
ist. Erhoht sich ausgehend hiervon die Temperatur des
Schaltelements 28 infolge eines erhohten Stromflusses
durch den Schalter 10 oder infolge einer erhéhten Au-
Rentemperatur, so beginnt zunachst die Schleichphase
des Schaltelements 28, in der seine gegen die Kraft des
Federelements 30 arbeitende Federkraft nachlasst, so
dass sich das Verbindungsbauteil 32 relativ zu der in Fig.
1 gezeigten Position nach unten bewegt. Die mechani-
sche Reihenschaltung aus Federelement 30, mechani-
schem Verbindungsbauteil 32 und Schaltelement 28
driickt jedoch nach wie vor das bewegliche Kontaktteil
44 gegen das stationare Kontaktteil 48. Erhoht sich die
Temperatur des Schaltelements 28 dann weiter bis auf
oder Uber die Ansprechtemperatur des Schaltelements
28, so schnappt das Schaltelement 28 in seine in Fig. 2
gezeigte Hochtemperaturkonfiguration um, wodurch das
Schaltwerk 12 in seine Offnungsstellung gebracht und
die elektrisch leitende Verbindung zwischen den beiden
AuRenanschlissen 14, 16 unterbrochen wird.

[0073] In dem Isolierstofftrager 22 ist ferner mindes-
tens eine Aussparung 49 vorgesehen, durch welche die
zweite Elektrode 20 von aulerhalb zuganglich ist. Dies
verbessert einerseits die thermische Anbindung des
Schalters 10 und ermdglicht andererseits eine automa-
tisierte Funktionspriifung des Schalters 10.

[0074] Fig. 4 zeigt eine schematische Draufsicht von
oben auf einen Teil eines Montagebandes zur Veran-
schaulichung eines Verfahrens zur automatisierten Her-
stellung des temperaturabhéangigen Schalters 10. Ge-
zeigt ist darin insbesondere ein Forderband 50, welches
in dem hier bezeigten Fall mehrere Lécher 52 aufweist,
die zum Antrieb des Forderbands 50 in Pfeilrichtung 54
dienen. Es versteht sich jedoch, dass je nach Art des
Foérderband-Antriebs aufdiese Locher 52 auch verzichtet
werden kann oder diese Locher 52 durch andere Arten
von Angriffs- oder Eingriffselementen ersetzt werden
koénnen, an denen der Forderband-Antrieb an bzw. ein-
greifen kann.

[0075] Das Foérderband 50 ist aus Metallblech und in-
tegral mit einer Vielzahl von vorgefertigten Verbindungs-
bauteilen 32 verbunden, wobei Fig. 4 nur eines dieser
Vielzahl von Verbindungsbauteilen 32 zeigt. Das Verbin-
dungsbauteil 32 ist also Teil des Foérderbands 50 und
dient wahrend der Fertigung des Schaltwerks 12 des
Schalters 10 als Tragermaterial fir die Anbringung der
Uibrigen Bauteile des Schaltwerks 12.

[0076] In einem ersten Schritt wird an jedem der Viel-
zahl von Verbindungsbauteilen 32 jeweils ein Federele-
ment 30 und ein temperaturabhangiges Schaltelement
derart befestigt, dass das Federelement 30 mit dem tem-
peraturabhangigen Schaltelement 28 elektrisch und me-
chanisch in Reihe geschaltet ist. Wie bereits erwahnt,
wird das Federelement 30 hierzu mittels einer ersten
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stoffschlissigen Verbindung an der ersten Seite 38 des
Verbindungsbauteils 32 befestigt. Das temperaturab-
hangige Schaltelement 28 wird mithilfe einer zweiten
stoffschlissigen Verbindung an der gegeniberliegen-
den zweiten Seite 40 des Verbindungsbauteils 32 befes-
tigt. Bevorzugt wurde an dem Schaltelement 28 vorab
bereits das bewegliche Kontaktteil 48 befestigt.

[0077] Sobald die Schaltwerksbaugruppe, welche das
Schaltelement 28, das Federelement 30 und das Verbin-
dungsbauteil 32 aufweist, fertig montiert ist, kann die
Schaltwerksbaugruppe durch Abtrennen des Verbin-
dungsbauteils 32 entlang der gestrichelt eingezeichne-
ten Abtrennlinie 56 von dem Férderband 50 abgetrennt
werden. Aufdiese Weise lasst sich also in automatisierter
Art und Weise eine Schaltwerksbaugruppe als Halbfab-
rikat herstellen, welches zum Beispiel als Schittgut la-
gerbar ist.

[0078] Die so gefertigte Schaltwerksbaugruppe lasst
sich zur Bildung des temperaturabhangigen Schaltwerks
12 mit einem ersten und einem zweiten Auenanschluss
14, 16 verbinden und entweder als Ganzes oder einzeln
in einen Isolierstofftrager 22 einbringen, wie dieser in Fig.
1 und 2 gezeigt ist.

[0079] Es versteht sich, dass bei einer automatisierten
Fertigung des Schalters die oben genannten Schritte fiir
jedes weitere mit dem Férderband 50 verbundene Ver-
bindungsbauteil 32 zur Herstellung weiterer Schalter 10
wiederholt wird.

Patentanspriiche

1. Temperaturabhangiger Schalter (10), miteinem ers-
ten AuBenanschluss (14), einem zweiten Aufenan-
schluss (16) und einem temperaturabhangigen
Schaltwerk (12),

wobei das temperaturabhangige Schaltwerk
(12) ein temperaturabhangiges Schaltelement
(28) aufweist, das dazu eingerichtet ist, in Ab-
hangigkeit von seiner Temperatur seine geome-
trische Form zu verandern, um das Schaltwerk
(12) zwischen einer Schlief3stellung, in der das
Schaltwerk (12) eine elektrisch leitende Verbin-
dung zwischen dem ersten Auflienanschluss
(14) und dem zweiten AufRenanschluss (16) her-
stellt, und einer Offnungsstellung, in der das
Schaltwerk (12) die elektrisch leitende Verbin-
dung trennt, zu schalten, und

wobei das temperaturabhangige Schaltwerk
(12) ein Federelement (30) aufweist, das mit
dem temperaturabhangigen Schaltelement (28)
permanent elektrisch und mechanisch in Reihe
geschaltet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das tempera-
turabhangige Schaltwerk (12) ferner ein Verbin-
dungsbauteil (32) aufweist, das zwischen dem
Federelement (30) und dem temperaturabhan-
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gigen Schaltelement (28) angeordnet und an
dem Federelement (30) sowie dem temperatur-
abhangigen Schaltelement (28) befestigt ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemalR Anspruch
1, wobei das Verbindungsbauteil (32) im Wesentli-
chen plattenférmig ausgestaltet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf Anspruch 1
oder 2, wobei eine erste Seite (38) des Verbindungs-
bauteils (32) mittels einer ersten stoffschliissigen
Verbindung an dem Federelement (30) befestigt ist
und eine zweite Seite des Verbindungsbauteils (32)
mittels einer zweiten stoffschliissigen Verbindung an
dem temperaturabhangigen Schaltelement (28) be-
festigt ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 1-3, wobei das Verbindungsbauteil (32)
eine grofRere Materialstarke hat als das Federele-
ment (30) und das temperaturabhangige Schaltele-
ment (28).

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 1-4, wobei das Federelement (30) und
das Verbindungsbauteil (32) jeweils aus Metall sind.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 1-5, wobei das temperaturabhéangige
Schaltelement (28) aus einem Bi- oder Trimetall ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaR einem der
Anspriiche 1-6, wobei das Federelement (30) und
das temperaturabhangige Schaltelement (28) aus-
schlieBlich indirekt tUber das Verbindungsbauteil
(32), aber nicht direkt miteinander verbunden sind.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 1-7, wobei ein erstes Ende (34) des Fe-
derelements (30) an einer mit dem ersten Aufenan-
schluss (14) elektrisch verbundenen ersten Elektro-
de (18) befestigt ist und ein zweites Ende (36) des
Federelements (30) andem Verbindungsbauteil (32)
befestigt ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 1-8, wobei ein erstes Ende (42) des tem-
peraturabhangigen Schaltelements (28) an dem
Verbindungsbauteil (32) befestigtist und ein zweites
Ende (44) des temperaturabhangigen Schaltele-
ments (28) ein bewegliches Kontaktteil (46) tragt,
das in der SchlieRstellung des Schaltwerks (12) von
dem Federelement (30) und dem temperaturabhan-
gigen Schaltelement (28) gegen ein stationares Kon-
taktteil (48) gedriickt wird, das an einer mitdem zwei-
ten Aulenanschluss (16) elektrisch verbundenen
zweiten Elektrode (20) angeordnet ist, und wobei
das temperaturabhangige Schaltelement (28) dazu
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eingerichtet ist, seine geometrische Form in Abhan-
gigkeit seiner Temperatur derart zu veréandern, dass
es das bewegliche Kontaktteil (46) in der Offnungs-
stellung des Schaltwerks (12) von dem stationaren
Kontaktteil (48) abhebt, um die elektrisch leitende
Verbindung zu trennen.

Temperaturabhangiger Schalter gemafl Anspruch 8
und 9, wobei das erste Ende (34) des Federelements
(30) und das zweite Ende (44) des temperaturab-
hangigen Schaltelements (28) in Bezug auf das Ver-
bindungselement (32) auf derselben Seite des Ver-
bindungselements (32) liegen.

Temperaturabhangiger Schalter gemafl Anspruch 8
und 9, wobei die erste Elektrode (18) und die zweite
Elektrode (20) von einem Isolierstofftrager (22) auf
Abstand zueinander gehalten werden und das tem-
peraturabhangige Schaltwerk (12) in einer Ausspa-
rung des Isolierstofftragers (22) zwischen der ersten
und der zweiten Elektrode (18, 20) angeordnet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemafl Anspruch 8
und 9, wobei der erste AuRenanschluss (14) und der
zweite AuBenanschluss (16) parallel versetzt zuein-
anderin einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind
und der erste Aufienanschluss (14) mit der ersten
Elektrode (18) Uber ein quer zu der ersten und der
zweiten Elektrode (18, 20) ausgerichteten Leitungs-
verbindungselement (26) elektrisch verbunden ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 8 oder 10-12, wobei die erste Elektrode
(18) deckel- oder platten- oder scheibenférmig aus-
gestaltet ist und entlang ihres gesamten Umfangs
von dem Isolierstofftrager (22) umgeben ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemafl Anspruch
12, wobei das Leitungsverbindungselement (26) zu-
mindest teilweise von einem Isoliermaterial umman-
telt oder in dieses eingebettet ist.

Verfahren zur Herstellung eines temperaturabhan-
gigen Schalters (10) gemaR einem der Anspriiche
1-14, mit den Schritten:

(i) Bereitstellen eines Forderbandes (50), mit
dem eine Vielzahl von Verbindungsbauteilen
(32) aus Metallblech integral verbunden sind;
(ii) Befestigen eines Federelements (30) und ei-
nes temperaturabhangigen Schaltelements
(28) an einem der Vielzahl von Verbindungsbau-
teilen (32) derart, dass das Federelement (30)
mit dem temperaturabhangigen Schaltelement
(28) elektrisch und mechanisch in Reihe ge-
schaltet ist;

(iii) Abtrennen des einen Verbindungsbauteils
(32) von dem Férderband (50) zur Bildung einer
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Schaltwerksbaugruppe, welche das eine Ver-
bindungsbauteil (32), an dem das Federelement
(30) und das temperaturabhangige Schaltele-
ment (28) befestigt ist, umfasst;

(iv) Verbinden der Schaltwerksbaugruppe mit
einem ersten AuRenanschluss (14) und einem
zweiten AuRenanschluss (16) zur Bildung eines
temperaturabhangigen Schalters (10) miteinem
temperaturabhangigen Schaltwerks (12), in
dem das temperaturabhangige Schaltelement
(28) dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit von
seiner Temperatur seine geometrische Form zu
verandern, um das Schaltwerk (12) zwischen ei-
ner SchlieBstellung, in der das Schaltwerk (12)
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
dem ersten Aufenanschluss (14) und dem
zweiten AulRenanschluss (16) herstellt, und ei-
ner Offnungsstellung, in der das Schaltwerk (12)
die elektrisch leitende Verbindung trennt, zu
schalten; und

(v) Wiederholen der Schritte (ii)-(iv) fur weitere
der Vielzahl von Verbindungsbauteilen (32).
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