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(57)  Temperaturabhangiger Schalter (10), mit einem
Gehause (24) und einem darin angeordneten tempera-
turabhangigen Schaltwerk (12). Das temperaturabhan-
gige Schaltwerk (12) ist dazu eingerichtet, in Abhangig-
keit von seiner Temperatur zwischen einer Schlie3stel-
lung, in der das Schaltwerk (12) eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen einer ersten stationaren Elektrode
(18) und einer zweiten stationdren Elektrode (20) her-
stellt, und einer Offnungsstellung, in der das temperatur-
abhangige Schaltwerk (12) die elektrisch leitende Ver-
bindung trennt, zu schalten. Das Gehause (24) weist ei-
nen Isolierstofftrager (22) auf, der einen Teil des Gehau-
ses (24) bildet und der die beiden stationaren Elektroden

TEMPERATURABHANGIGER SCHALTER

(18, 20) tragt und entlang einer Hohenrichtung (h) auf
Abstand zueinander halt. Die erste Elektrode (18) ist mit
einem ersten AuRenanschluss (14) elektrisch verbun-
den. Die zweite Elektrode (20) ist mit einem zweiten Au-
Renanschluss (16) elektrisch verbunden. Die erste Elek-
trode (18)ist Uiber ein quer zu den beiden Elektroden (18,
20) ausgerichtetes, in dem Gehause (24) angeordnetes
Leitungsverbindungselement (26) mit dem ersten Au-
Renanschluss (14) elektrisch verbunden. Die beiden Au-
Renanschlisse (14, 16) sind bezlglich der Hohenrich-
tung (h) auf gleicher Héhe durch den Isolierstofftrager
(22) hindurchgefuhrt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen tempe-
raturabhangen Schalter.

[0002] Temperaturabhangige Schalter sind grund-
satzlich bereits in einer Vielzahl bekannt. Ein beispiel-
hafter temperaturabhangiger Schalter ist in der DE 197
48 589 A1 offenbart. Ein weiterer beispielhafter tempe-
raturabhangiger Schalter ist in der DE 198 07 288 A1
offenbart.

[0003] Derartige temperaturabhangige Schalter die-
nen in an sich bekannter Weise dazu, die Temperatur
eines Gerates zu lGiberwachen. Hierzu wird der Schalter
bspw. Uber eine seiner AuBenflachen in thermischen
Kontakt mit dem zu schiitzenden Gerat gebracht, sodass
die Temperatur des zu schitzenden Gerates die Tem-
peratur des im Innenraum des Schalters angeordneten
Schaltwerks beeinflusst.

[0004] Der Schalter wird mithilfe seiner elektrischen
AuRenanschlisse Gber Anschlussleitungen elektrisch in
Reihe in den Versorgungsstromkreis des zu schitzen-
den Gerates geschaltet, so dass unterhalb einer An-
sprechtemperatur des Schalters der Versorgungsstrom
des zu schiitzenden Gerates durch den Schalter flief3t.

[0005] Ein in dem Schalter verbautes, temperaturab-
hangiges Schaltwerk sorgt fiir ein temperaturabhangiges
Schaltverhalten des Schalters. Dieses temperaturab-
hangige Schaltwerk ist typischerweise zwischen zwei
Elektroden angeordnet, die ihrerseits mit jeweils einem
der beiden AuRRenanschlisse elektrisch verbunden sind.
Das temperaturabhangige Schaltwerk ist derart ausge-
legt, dass es unterhalb der Ansprechtemperatur des
Schalters bzw. der Ansprechtemperatur des Schaltwerks
in einer Schlief3stellung ist, in der das Schaltwerk eine
elektrisch leitende Verbindung zwischen den beiden
elektrischen AuRenanschliissen des Schalters herstellt,
und bei Uberschreiten der Ansprechtemperatur des
Schalters in eine Offnungsstellung wechselt, in der die
elektrisch leitende Verbindung zwischen den beiden
elektrischen AulRenanschliissen des Schalters getrennt
bzw. unterbrochen ist.

[0006] Aufdiese Weise sorgt das temperaturabhangi-
ge Schaltwerk dafiir, dass es in seiner SchlieBstellung,
in der es sich unterhalb der Ansprechtemperatur des
Schalters befindet, den Versorgungsstromkreis des zu
schiitzenden Gerates schlieBt und in seiner Offnungs-
stellung, in der es sich oberhalb der Ansprechtemperatur
des Schalters befindet, den Versorgungsstromkreis des
zu schiitzenden Gerates unterbricht. Somit I1asst sich mit-
hilfe eines solchen temperaturabhangigen Schalters si-
cherstellen, dass ein elektrisches Gerat bei einer uner-
wiinschten Uberhitzung automatisch durch den Schalter
stromlos gestellt und damit abgeschaltet wird.

[0007] Derartigetemperaturabhangige Schalterbieten
somit in elektrischen Geraten jeglicher Art Schutz vor
Ubertemperatur.

[0008] Fir das temperaturabhangige Schaltverhalten
des Schaltwerks des Schalters ist meist insbesondere
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ein temperaturabhangiges Schaltelement verantwort-
lich, welches dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit von
seiner Temperatur seine geometrische Form zu veran-
dern. Dieses temperaturabhangige Schaltelement an-
dertbei Erreichen und/oder Uberschreiten der Ansprech-
temperatur des Schalters seine geometrische Form der-
art, dass es das Schaltwerk von seiner Schlief3stellung
in seine Offnungsstellung bringt.

[0009] Typischerweise handeltes sich beidiesemtem-
peraturabhangigen Schaltelement um ein Bi- oder Tri-
metallelement, das als mehrlagiges, aktives, blechférmi-
ges Bauteil aus zwei, drei oder mehr miteinander ver-
bundenen Komponenten mit unterschiedlichen thermi-
schen Ausdehnungskoeffizienten ausgebildet ist. Die
Verbindung der einzelnen Lagen aus Metallen oder Me-
talllegierungen sind bei derartigen Bi- oder Trimetallele-
menten meist stoffschlissig oder formschliissig und wer-
den bspw. durch Walzen erreicht.

[0010] Ein derartiges Bimetall- oder Trimetall-Schalt-
element weist bei tiefen Temperaturen, unterhalb der An-
sprechtemperatur des Schalters, welche der Ansprech-
temperatur dieses Schaltelements entspricht, eine erste
stabile geometrische Konfiguration (Tieftemperaturkon-
figuration) und bei hohen Temperaturen, oberhalb der
Ansprechtemperatur des Bimetall- oder Trimetall-Schal-
telements, eine zweite stabile geometrische Konfigura-
tion (Hochtemperaturkonfiguration) auf. Das temperatur-
abhangige Schaltelement springt somit temperaturab-
hangig nach Art einer Hysterese von seiner Tieftempe-
raturkonfiguration in seine Hochtemperaturkonfiguration
um.

[0011] Erhoht sich also die Temperatur des tempera-
turabhangigen Schaltelements infolge einer Tempera-
turerhdhung bei dem zu schiitzenden Geréat iber die An-
sprechtemperatur des Schaltelements hinaus, so
schnappt dieses von seiner Tieftemperaturkonfiguration
in seine Hochtemperaturkonfiguration um und bringt so-
mit das Schaltwerk von seiner SchlieRstellung in seine
Offnungsstellung, wodurch der Stromfluss durch den
Schalter unterbrochen wird.

[0012] Senkt sich anschlieiend die Temperatur des
Schalters und damit auch des temperaturabhangigen
Schaltelements infolge einer Abklihlung des zu schut-
zenden Gerates unterhalb einer sog. Riicksprungtempe-
ratur des Schaltelements ab, so dndert das Schaltele-
ment seine geometrische Form wieder von seiner Hoch-
temperaturkonfiguration in seine Tieftemperaturkonfigu-
ration, so dass das Schaltwerk erneut in seine
Schlielstellung gebracht wird, so dass dann wieder
Strom durch den Schalter flieRen kann.

[0013] Typischerweise sind derartige temperaturab-
hangige Bimetall- oder Trimetall-Schaltelemente derart
ausgelegt, dass deren oben genannte Riicksprungtem-
peratur kleiner als deren Ansprechtemperaturist. Grund-
satzlich kann das temperaturabhangige Schaltelement
aber auch so ausgelegt sein, dass dessen Ricksprung-
temperatur im gleichen Temperaturbereich oder sogar
bei exakter gleicher Temperatur wie dessen Ansprech-
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temperatur angesiedelt ist.

[0014] Neben dem temperaturabhangigen Schaltele-
ment wird in Schaltwerken solcher temperaturabhangi-
ger Schalter haufig auch ein zusatzliches Federelement
eingesetzt, welches in der Schlie3stellung den mecha-
nischen Schlieldruck des Schaltwerks erzeugt oder zu-
mindest miterzeugt. Bei dem Federelement handelt es
sich um ein temperaturunabhangiges Federelement,
welches vorzugsweise aus Metall ist. Dieses Federele-
ment wirkt insbesondere in der Schlief3stellung des
Schaltwerks entlastend flir das Schaltelement, da Letz-
teres in der SchlieRstellung des Schaltwerks dann eine
geringere oder gar keine Kraft zur Erzeugung des me-
chanischen SchlieRdrucks aufbringen muss.

[0015] Temperaturabhangige Schalter deren Schalt-
werke neben dem temperaturabhangigen Schaltelement
ein temperaturunabhangiges Federelement aufweisen,
lassen sich beziiglich der Ausgestaltung, der Anordnung
und der Art des Zusammenwirkens des Schalt- und Fe-
derelements in zwei funktional unterschiedliche Aufbau-
weisen einordnen.

[0016] GemaR einer ersten Aufbauweise ist das Fe-
derelement mit dem temperaturabhangigen Schaltele-
ment in dem Schalter elektrisch und mechanisch parallel
geschaltet. Ein Schalter mit einer derartigen Aufbauwei-
se des Schaltwerks ist bspw. aus der eingangs genann-
ten DE 197 48 589 A1 bekannt.

[0017] Bei dieser Aufbauweise des Schaltwerks sind
das Federelement und das temperaturabhangige Schal-
telement meist jeweils scheibenférmig ausgestaltet und
Uber ein bewegliches Kontaktteil miteinander bewe-
gungsgekoppelt. Das Federelement ist als Federscheibe
ausgebildet, die mittig an dem beweglichen Kontaktteil
befestigtist. Das temperaturabhangige Schaltelementist
meist als Bimetall-Schnappscheibe ausgestaltet, wel-
ches mit einer zentralen Offnung iiber das bewegliche
Kontaktteil gestulpt ist. Die Federscheibe driickt das be-
wegliche Kontaktteil in der Schliel3stellung des Schalt-
werks gegen einen stationaren Gegenkontakt, der an ei-
ner ersten Elektrode des Schalters angeordnet ist oder
eine erste Elektrode des Schalters bildet und mit einem
AuRenanschluss des Schalters elektrisch verbunden ist,
und stitzt sich mit ihrem dufReren Rand an einer zweiten
Elektrode des Schalters ab, die mit einem zweiten Au-
Renanschluss des Schalters elektrisch verbunden ist.
Auf diese Weise flief3t in der SchlieBstellung des Schalt-
werks der elektrische Strom zwischen den beiden Elek-
troden Uber die Federscheibe, welche gleichzeitig auch
den Kontaktdruck, mit dem das bewegliche Kontaktteil
gegen das stationare Kontaktteil gedrickt wird, erzeugt.
Die Bimetall-Schnappscheibe kann in der SchlieRstel-
lung des Schaltwerks mechanisch kraftefrei gelagert sein
und ist vorzugsweise auch nicht stromdurchflossen, was
sich positiv auf deren Lebensdauer auswirkt.

[0018] Gemal einer zweiten Aufbauweise ist das Fe-
derelement mit dem temperaturabhangigen Schaltele-
mentin dem Schaltwerk elektrisch und mechanisch nicht
parallel, sondern in Reihe geschaltet. Ein Schalter mit
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einer derartigen Aufbauweise des Schaltwerks ist bspw.
in der eingangs genannten DE 198 07 288 A1 offenbart.
Auch der erfindungsgemaRe Schalter ist ein Schalter mit
einem solchen Schaltwerk in Reihenschaltung.

[0019] Beidieser Aufbauweise des Schaltwerksistdas
Federelement typischerweise als langliche Federzunge
aus Metall und das temperaturabhéangige Schaltelement
als langliche Federzunge aus Bi- oder Trimetall ausge-
staltet. Ein Ende des Federelements ist an einer mitdem
ersten AuRenanschluss des Schalters elektrisch verbun-
denen ersten Elektrode befestigt. Ein gegeniberliegen-
des zweites Ende des Federelements ist fest mit dem
temperaturabhangigen Schaltelement verbunden. Das
freie Ende des temperaturabhangigen Schaltelements,
welches dem Ende des Schaltelements gegenuberliegt,
das an dem Federelement befestigt ist, tragt ein beweg-
liches Kontaktteil. Dieses bewegliche Kontaktteil wirkt
mit einem stationaren Kontaktteil zusammen, das an ei-
ner mit dem zweiten Auf3enanschluss elektrisch verbun-
denen zweiten Elekirode des Schalters angeordnet ist.
[0020] Bei dieser zweiten Aufbauweise des Schalt-
werks wird das bewegliche Kontaktteil in der SchlieRstel-
lung des Schaltwerks sowohl von dem Federelement als
auch von dem temperaturabhangigen Schaltelement ge-
gen das stationare Kontaktteil gedriickt. Das Federele-
ment und das temperaturabhangige Schaltelement er-
zeugen aufgrund ihrer Hintereinanderschaltung undihrer
Befestigung aneinander in der SchlieBstellung des
Schaltwerks, also gemeinsam den SchlieRdruck.
[0021] Da sie, wie erwahnt, gemal dieser Schalt-
werksbauweise nicht nur mechanisch, sondern auch
elektrisch in Reihe geschaltet sind, flieRtder Strom in der
Schlielstellung des Schaltwerks der Reihe nach durch
das Federelement und das temperaturabhangige Schal-
telement. Letzteres ist eher als Nachteil gegentber der
oben genannten parallelen Aufbauweise des Schalt-
werks zu sehen, da das temperaturabhangige Schalte-
lement infolgedessen in der Schlief3stellung des Schal-
ters dauerhaft stromdurchflossen ist und damit stéarker
beansprucht wird.

[0022] Fir gewisse Anwendungen kann dies jedoch
auch vorteilhaft sein, da die in Reihe geschaltete Auf-
bauweise des Schaltwerks dazu fiihrt, dass sich das tem-
peraturabhangige Schaltelement bei hohen Betriebs-
stromen sehr schnell aufheizt, so dass ein solcher Schal-
ter nicht nur auf Ubertemperatur, sondern auch auf Uber-
strom reagiert. Im Ubrigen ist die Aufbauweise mitin Rei-
he geschaltetem Federelement und Schaltelement ge-
genuber der parallelen Aufbauweise deutlich kosten-
gunstiger und einfacher realisierbar, da das Schaltwerk
an sich wie auch das Schaltwerksgehause mit wesentlich
einfacheren und geringeren Bauteilen auskommt. Die
Reihenaufbauweise des Schaltwerks eignet sich daher
insbesondere fiir kostengiinstige Ausfiihrungen tempe-
raturabhangiger Schalter.

[0023] Unabhangig von der Aufbauweise des Schalt-
werks sind die beiden Elektroden des Schalters typi-
scherweise voneinander in Héhenrichtung beabstandet
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angeordnet. Das Schaltwerk ist in dem Zwischenraum
zwischen den beiden Elekiroden angeordnet. Da jede
der beiden Elektroden, wie bereits erwahnt, mit jeweils
einem der beiden AuBenanschliisse des Schalters elek-
trisch verbunden istund die AuRenanschlisse typischer-
weise waagerecht aus dem Gehause des Schalters hi-
nausgefiihrt sind, werden auch die beiden AuRenan-
schllsse in aller Regel hhenversetzt aus dem Schalter-
gehause hinausgefiihrt.

[0024] Um den elekirischen Anschluss des Schalters
moglichst einfach auszugestalten, ist es jedoch wiin-
schenswert, dass die beiden Aufenanschlisse mog-
lichst in einer gemeinsamen Ebene liegen. Um dies zu
gewabhrleisten, ist es bei herkdmmlichen Schaltern in al-
ler Regel notwendig, die AuBenanschlisse, welche
meist als langliche plattenférmige Metallbleche ausge-
staltet sind, aufRerhalb des Schaltergehauses zu verbie-
gen, um die Anschliisse in eine gemeinsame Ebene zu
bringen. Dies ist umstandlich und kann im schlechtesten
Fall auch zu Beschadigungen oder gar zum Bruch der
AuBenanschlisse fiihren.

[0025] Zudem gestaltetsich die Abdichtung des Schal-
tergehauses als durchaus umstéandlich, wenn die Auf3en-
anschlisse auf unterschiedlichen Ebenen héhenver-
setzt zueinander aus dem Schaltergehduse hinausge-
fuhrtwerden, da dann die mechanische Abdichtung dem-
entsprechend ebenfalls auf unterschiedlichen Ebenen
unmittelbar auf Hohe der beiden jeweiligen Elektroden
erfolgen muss, was je nach Aufbauweise des Schalter-
gehauses einiges an Mehraufwand erfordern kann, um
das Schalterinnere vollstandig abzudichten.

[0026] Eine Abdichtung des Schalterinnerenistjedoch
zwingend notwendig, da insbesondere ein Eindringen
von Flissigkeiten oder Verunreinigungen in das Schal-
terinnere vermieden werden muss, um daraus resultie-
rende Beschadigungen und/oder Fehlfunktionen des
Schaltwerks zu verhindern.

[0027] Es istdaher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen temperaturabhangigen Schalter bereitzu-
stellen, mit dem die oben genannten Nachteile iberwun-
den werden kénnen. Dabei ist es insbesondere eine Auf-
gabe, die elektrische Anschliebarkeit des Schalters zu
verbessern und gleichzeitig die oben genannte Abdich-
tungsproblematik weiter zu reduzieren.

[0028] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ei-
nen temperaturabhangigen Schalter gemaR Anspruch 1
geloést. Der erfindungsgeméafle temperaturabhangige
Schalter weist ein Gehause und ein darin angeordnetes
temperaturabhangiges Schaltwerk auf, das dazu einge-
richtet ist, in Abhangigkeit von seiner Temperatur zwi-
schen einer SchlieBstellung, in der das Schaltwerk eine
elektrisch leitende Verbindung zwischen einer ersten
stationaren Elektrode und einer zweiten stationaren
Elektrode herstellt, und einer Offnungsstellung, in der
das temperaturabhangige Schaltwerk die elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen den beiden stationaren
Elektroden trennt, zu schalten. Das Gehause weist einen
Isolierstofftrager auf, der einen Teil des Gehauses bildet
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und der die beiden stationaren Elektroden tragt und ent-
lang einer Héhenrichtung auf Abstand zueinander halt.
Die erste Elektrode ist mit einem ersten Auf3enanschluss
elektrisch verbunden. Die zweite Elektrode ist mit einem
zweiten AulRenanschluss elektrisch verbunden. Die erste
Elektrode ist (iber ein quer zu den beiden Elektroden aus-
gerichtetes, in dem Gehause angeordnetes Leitungsver-
bindungselement mit dem ersten AuRenanschluss elek-
trisch verbunden. Der erste und der zweite AuRenan-
schluss sind beziiglich der Héhenrichtung auf gleicher
Hoéhe durch den Isolierstofftrager hindurchgefiihrt.
[0029] Das im Inneren des Gehauses nun vorgesehe-
ne Leitungsverbindungselement, welches die erste Elek-
trode schalterintern mit dem ersten Auflenanschluss
elektrisch verbindet, ermdglicht es, die beiden AuRenan-
schliisse anders als bisher nicht auf unterschiedlichen
Hoéhen, sondern auf gleicher Héhe durch den Isolierstoff-
trager abdichtend hindurchzufiihren. Die Abdichtung
zwischen den AuRenanschlissen und dem Isolierstoff-
trager kann somit auf gleicher Hohe erfolgen, was die
generelle mechanische Abdichtung des Schalterinneren
um ein Vielfaches vereinfacht und insgesamt verbessert.
[0030] Zudem missen die AuRenanschliisse auler-
halb des Schaltergehduses nicht mehr gebogen werden,
um diese auf gleiche Héhe bzw. in ein und dieselbe Ebe-
ne zu bringen. Dadurch ist der elektrische Anschluss des
Schalters auf einfache Art und Weise ohne Nacharbeit
der Aullenanschlisse, wie sie bisher notwendig war,
moglich.

[0031] Die oben genannte Aufgabe ist somit vollstan-
dig gelost.

[0032] Bei dem Leitungsverbindungselement handelt
es sich vorzugsweise um ein separates Bauteil, das als
elektrischer Leitungstrager zwischen der ersten Elektro-
de und dem ersten AulRenanschluss fungiert und schal-
terintern einerseits mit der ersten Elektrode elektrisch
verbunden ist und andererseits mit dem ersten Auf3en-
anschluss elektrisch verbunden ist. Beispielsweise kann
es sich dabei um ein Leitungsblech handeln, welches im
Inneren des Gehauses des Schalters angeordnetistund
zwischen der ersten Elektrode und dem ersten Auf3en-
anschluss angeordnet ist.

[0033] GemaR einer ersten Alternative ist das Lei-
tungsverbindungselement zwischen der ersten Elektro-
de und dem ersten Aufienanschluss geklemmt angeord-
net. Zur Verbesserung der elektrischen und mechani-
schen Verbindung kann das Leitungsverbindungsele-
ment auch mit der ersten Elektrode und/oder dem ersten
AuBenanschluss stoffschliissig verbunden sein, z.B. ver-
schweil3t oder verlotet sein.

[0034] GemaR einer Ausgestaltung verlaufen der erste
und der zweite Auflenanschluss auRerhalb des Isolier-
stofftragers parallel nebeneinander.

[0035] Gemal dieser Ausgestaltung sind die AulRen-
anschlisse also nicht nur auf gleicher Hohe, sondern
auch parallel versetzt nebeneinander angeordnet. Hier-
durch wird der elektrische Anschluss des Schalters um
ein Vielfaches vereinfacht, da die beiden AuRenan-
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schllsse in der Art eines Steckers parallel nebeneinan-
der auf gleicher Hohe verlaufen.

[0036] GemaR einer weiteren Ausgestaltung liegt ein
mit dem Isolierstofftrager in Kontakt stehender erster
Oberflachenabschnitt des ersten AuRenanschlusses in
einer gemeinsamen Anschlussebene mit einem mit dem
Isolierstofftrager in Kontakt stehenden ersten Oberfla-
chenabschnitt des zweiten Auflenanschlusses.

[0037] Die beiden als "erste Oberflachenabschnitte"
bezeichneten Oberflachenabschnitte der beiden AuRRen-
anschlisse liegen also mit anderen Worten in einer ge-
meinsamen planaren Ebene, welche vorliegend als "An-
schlussebene" bezeichnet wird. Bei den genannten ers-
ten Oberflachenabschnitten handelt es sich jeweils um
Oberflachenabschnitte der beiden Aufenanschlisse,
die unmittelbar mit dem Isolierstofftrager in Kontakt ste-
hen.

[0038] Die beiden AulRenanschliisse werden also auf
der gleichen Hohe in ein und derselben Ebene aus dem
Isolierstofftrager aus dem Schalterinneren nach auRen
hinausgefiihrt. Die Abdichtung zwischen dem Isolier-
stofftréager einerseits und den beiden AuRenanschliissen
andererseits erfolgt somit ebenso auf gleicher Hohe bzw.
in der gleichen Ebene.

[0039] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist ein an
den ersten Oberflachenabschnitt des ersten AuRenan-
schlusses angrenzender zweiter Oberflachenabschnitt
des ersten AulRenanschlusses, welcher aulerhalb des
Isolierstofftragers angeordnet ist, in der gemeinsamen
Anschlussebene angeordnet. Ebenso ist ein an den ers-
ten Oberflachenabschnitt des zweiten AuRenanschlus-
ses angrenzender zweiter Oberflichenabschnitt des
zweiten Aulenanschlusses, welcher auRerhalb des Iso-
lierstofftrdgers angeordnet ist, in der gemeinsamen An-
schlussebene angeordnet.

[0040] Die beiden AuBRenanschlisse koénnen also
eben aus dem Isolierstofftrager von innen nach aufllen
hinausgefiihrt sein und auch auferhalb des Isolierstoff-
tragers bzw. auBerhalb des Schalters weiter in dieser
Ebene verlaufen. Die jeweiligen zweiten Oberflachenab-
schnitte der beiden AuBenanschlisse kénnen dann in
ein und derselben Anschlussebene auf einfachste Art
und Weise, z.B. durch eine Steckverbindung oder Ober-
flachenauflage mit dem zu schiitzenden Gerat elektrisch
verbunden werden.

[0041] Die Anschlussebene ist quer, vorzugsweise or-
thogonal zu der Héhenrichtung ausgerichtet.

[0042] Bei der Hohenrichtung handelt es sich um die
Richtung, entlang derer die beiden Elektroden des Schal-
ters voneinander beabstandet sind. Das Schaltwerk ist
in Héhenrichtung zwischen der ersten Elektrode und der
zweiten Elektrode angeordnet.

[0043] Dabei ist es ferner bevorzugt, dass die erste
Elektrode auf einer ersten Seite des Schaltwerks ange-
ordnet ist und die zweite Elektrode, der erste und der
zweite Auflenanschluss auf einer in Héhenrichtung ge-
genuberliegenden zweiten Seite des Schaltwerks ange-
ordnet sind.
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[0044] Die erste Elektrode ist vorzugsweise in Héhen-
richtung oberhalb des Schaltwerks angeordnet, wahrend
die beiden AulRenanschliisse gemeinsam mit der zwei-
ten Elektrode auf derin Héhenrichtung gegentiiberliegen-
den Unterseite des Schaltwerks angeordnet sind. Dies
hat den Vorteil, dass die beiden Auf’enanschliisse mog-
lichst weit unten, nahe der Unterseite des Schalterge-
hauses, aus dem Isolierstofftrager hinausgefiihrt sind.
[0045] GemaR einerweiteren Ausgestaltungist zumin-
dest ein Teil der zweiten Elektrode in der Anschlussebe-
ne angeordnet und zumindest ein Teil der ersten Elek-
trode verlauft parallel zu der Anschlussebene.

[0046] Dies ermdglicht zum einen eine sehr kompakte
und in H6henrichtung flache Ausfiihrung des Schalters.
Zum anderen kann die zweite Elektrode dann integral
mit dem zweiten AufRenanschluss verbunden sein, da
sie mit diesem in ein und derselben Anschlussebene
liegt. Beispielsweise kann ein und dasselbe Metallblech
als zweite Elektrode und zweiter AuRenanschluss ver-
wendet werden. Hierdurch wird die Anzahl der Bauteile
des Schalters weiterhin auf einem Minimum gehalten und
der Einbau der zweiten Elektrode bzw. des zweiten Au-
Renanschlusses vereinfacht.

[0047] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
zweite Elektrode in den Isolierstofftrager eingebettet.
[0048] Vorzugsweise ist die zweite Elektrode fix mit
dem Isolierstofftrager verbunden. Der Isolierstofftrager
kann beispielsweise aus Kunststoff oder sonstigem Iso-
liermaterial ausgestaltet sein, das um die zweite Elektro-
de zumindest teilweise herum gespritzt oder gegossen
ist. Dies erhodht die mechanische Stabilitat des Schalters
und verbessert zudem die mechanische Abdichtung an
den Kontaktstellen zwischen der zweiten Elektrode und
dem Isolierstofftrager bzw. zwischen dem zweiten Au-
Renanschluss und dem Isolierstofftrager.

[0049] GemaR einer weiteren Ausgestaltung bildet der
Isolierstofftrager ein Unterteil des Gehauses, das von ei-
nem Deckelteil verschlossen ist, wobei das temperatur-
abhangige Schaltwerk im Inneren des Gehauses in einer
Aussparung des Isolierstofftragers zwischen der ersten
und der zweiten Elektrode angeordnet ist.

[0050] Das Deckelteilistvorzugsweise als Extrabauteil
ausgestaltet, das an dem Isolierstofftrager, welcher das
Unterteil des Gehauses bildet, beispielsweise durch Ver-
pragen eines oberen Randes des Unterteils, befestigt ist.
Trotz der Tatsache, dass die beiden Au3enanschliisse
des erfindungsgemafRen Schalters auf gleicher Hohe
durch den Isolierstofftrager hindurchgefihrt sind, kann
das Schaltergehduse grundsatzlich also gleich aufge-
baut sein, wie es bisher beispielsweise aus der DE 197
48 589 A1 oder der DE 189 07 288 A1 bekannt war.
[0051] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist das
Deckelteil aus Metall, wobei das Deckelteil die erste Elek-
trode bildet.

[0052] Das Deckelteil hatgemaf dieser Ausgestaltung
also zwei grundséatzliche Funktionen. Zum einen dient
es als Teil des Schaltergehduses dazu, das Innere des
Gehéauses, in dem sich das Schaltwerk befindet, von der
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Auflenwelt abzuschirmen und mechanisch abzudichten.
Zum anderen dient es gleichzeitig als erste Elektrode fiir
das temperaturabhangige Schaltwerk. Dies ermdglicht
eine platzsparende Ausgestaltung des Schalters.
[0053] GemaR eineralternativen Ausgestaltungistdas
Deckelteil aus Kunststoff, wobei die erste Elektrode zwi-
schen dem Deckelteil und dem Leitungsverbindungse-
lement geklemmt angeordnet ist.

[0054] Im Vergleich zu der zuvor genannten Ausge-
staltung, bei der das Deckelteil aus Metall ist und die
erste Elektrode bildet, ist hier also ein Extrabauteil, das
die erste Elektrode bildet, notwendig. Andererseits kann
das Gehause, welches neben dem Unterteil bzw. dem
Isolierstofftrager das Deckelteil aufweist, vollstandig aus
Kunststoff sein, was insbesondere eine kostengtinstige
Herstellung des Schalters ermdglicht.

[0055] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist das
Deckelteil entlang seines gesamten Umfangs von dem
Isolierstofftrager umgeben.

[0056] Damit geht ein weiterer Vorteil beziglich der
Abdichtung des Schalters einher, der insbesondere auf-
grund des Vorsehens des Leitungsverbindungselements
moglich wird. Anders als es bisher beispielsweise bei
Schaltern aus der DE 197 48 589 A1 oder der DE 198
07 288 A1 bekannt ist, wird der erste Auenanschluss
nicht mehr auf gleicher Héhe mit der ersten Elektrode
aus dem Isolierstofftrdger hinausgefuhrt. Somit kann das
Deckelteil entlang seines gesamten Umfangs vollstandig
von dem Isolierstofftrager umschlossen sein, wodurch
insbesondere die Abdichtung zwischen Deckelteil und
Isolierstofftrager um ein Vielfaches verbessert wird.
[0057] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist das
Leitungsverbindungselement zumindest teilweise von
einem Isoliermaterial ummantelt oderin dieses eingebet-
tet.

[0058] Vorzugsweise ist das Leitungsverbindungsele-
mentin den Isolierstofftrager eingebettet und von diesem
vollstandig umgeben. Dadurch ist das Leitungsverbin-
dungselement von dem Schaltwerk abgeschirmt und
elektrisch isoliert. Gleichzeitig ist das Leitungsverbin-
dungselement platzsparend im Schalterinneren unterge-
bracht.

[0059] GemaR einerweiteren Ausgestaltung weist das
temperaturabhangige Schaltwerk ein temperaturabhan-
giges Schaltelement auf, das dazu eingerichtetist, in Ab-
hangigkeit von seiner Temperatur seine geometrische
Form zu verandern, um das Schaltwerk zwischen der
SchlieBstellung und der Offnungsstellung zu schalten.
[0060] Beidem temperaturabhangigen Schaltelement
handelt es sich vorzugsweise um ein Bimetall- oder Tri-
metall-Bauteil.

[0061] GemaR einerweiteren Ausgestaltung weist das
temperaturabhangige Schaltwerk ein Federelement auf,
das dazu eingerichtet ist, in der Schlie3stellung des
Schaltwerks die elektrisch leitende Verbindung herzu-
stellen, indem es mit der ersten Elektrode elektrisch lei-
tend verbunden ist und einen mechanischen Kontakt-
druck erzeugt, mit dem ein bewegliches Kontaktteil ge-
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gen die zweite Elektrode oder gegen ein an der zweiten
Elektrode angeordnetes stationares Kontaktteil gedriickt
wird.

[0062] Das Vorsehen eines Federelements zusatzlich
zu einem temperaturabhangigen Schaltelement inner-
halb des Schaltwerks hat den Vorteil, dass das tempe-
raturabhangige Schaltelement (z.B. das Bimetall- oder
Trimetall-Bauteil) elektrisch und mechanisch entlastet
wird. Zudem kann dadurch der Kontaktdruck in der
SchlieRstellung des Schaltwerks erhéht werden, was ins-
besondere die Widerstandsfahigkeit des Schalters ge-
gen mechanische Erschitterung verbessert. Je nach
Bauweise des Schaltwerks kdnnen das temperaturab-
hangige Schaltelementund das temperaturunabhangige
Federelementin dem Schaltwerk, wie eingangs erwahnt,
mechanisch und elektrisch in Reihe oder parallel zuein-
ander geschaltet sein.

[0063] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sein, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0064] Ausflihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zei-
gen:

eine schematische Schnittansicht eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels des erfin-dungsgema-
Ren Schalters, wobei sich das temperaturab-
hangige Schaltwerk des Schalters in seiner
SchlieRstellung befindet;

Fig. 1

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht des in Fig. 1
gezeigten Ausfiihrungsbeispiels des erfin-
dungsgemafien Schalters, wobei sich das tem-
peraturabhangige Schalt-werk des Schalters in
seiner Offnungsstellung befindet;

Fig. 3  eine schematische Draufsicht auf das in Fig. 1
gezeigte Ausfihrungsbeispiel des erfindungs-

gemalen Schalters;

eine schematische Schnittansicht eines zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiels des erfin-dungsge-
mafen Schalters, wobei sich das temperatur-
abhangige Schaltwerk des Schalters in seiner
SchlieRstellung befindet;

Fig. 4

Fig. 5 eine schematische Schnittansicht des in Fig. 4
gezeigten Ausfiihrungsbeispiels des erfin-
dungsgemafien Schalters, wobei sich das tem-
peraturabhangige Schalt-werk des Schalters in

seiner Offnungsstellung befindet;

eine schematische Schnittansicht eines dritten
Ausfiihrungsbeispiels des erfin-dungsgema-

Fig. 6
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Ren Schalters, wobei sich das temperaturab-
hangige Schaltwerk des Schalters in seiner
Schlielstellung befindet; und
Fig. 7  eine schematische Schnittansicht des in Fig. 6
gezeigten Ausfiihrungsbeispiels des erfin-
dungsgemalen Schalters, wobei sich das tem-
peraturabhangige Schalt-werk des Schaltersin
seiner Offnungsstellung befindet.

[0065] Fig. 1 und 2 zeigen jeweils eine schematische
Schnittansichteines ersten Ausfiihrungsbeispiels des er-
findungsgemafRen temperaturabhdngigen Schalters.
Der Schalter ist darin jeweils in seiner Gesamtheit mit
der Bezugsziffer 10 bezeichnet.

[0066] Fig. 1 zeigt die SchlieRstellung des Schalters
10. Fig. 2 zeigt die Offnungsstellung des Schalters 10.
[0067] Der Schalter 10 weist ein temperaturabhangi-
ges Schaltwerk 12 auf, welches dazu eingerichtetist, den
Schalter 10 in Abhangigkeit von seiner Temperatur von
seiner SchlieBstellungin seine Offnungsstellungund um-
gekehrt zu schalten.

[0068] In der in Fig. 1 gezeigten Schlielstellung des
Schalters 10 stellt das Schaltwerk 12 eine elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen den beiden Auf3enanschlis-
sen 14, 16 des Schalters 10 her. Inderin Fig. 2 gezeigten
Offnungsstellung des Schalters 10 trennt das Schaltwerk
12 hingegendie elektrisch leitende Verbindung zwischen
dem ersten AuRenanschluss 14 und dem zweiten Au-
Renanschluss 16.

[0069] Der erste Aullenanschluss 14 ist mit einer ers-
ten Elektrode 18 leitend verbunden. Diese erste Elektro-
de 18 bildet bei dem in Fig. 1 und 2 gezeigten ersten
Ausfiihrungsbeispiel gleichzeitig den Deckel des Schal-
ters 10. Mit anderen Worten wird die erste Elektrode 18
durch ein Deckelteil 19 aus Metall gebildet.

[0070] Derzweite AuRenanschluss 16 ist elektrisch lei-
tend mit einer zweiten Elektrode 20 verbunden. In dem
vorliegend gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die zweite
Elektrode 20 einstlickig mit dem zweiten Auflenan-
schluss 16 verbunden. Mitanderen Worten bildet ein und
dasselbe Metallblech die zweite Elektrode 20 und den
zweiten AufRenanschluss 16.

[0071] Beide Elektroden 18, 20 sind als ebene planare
Elektroden ausgestaltet. Das Schaltwerk 12 ist im Inne-
ren des Schalters 10 im Zwischenraum zwischen den
beiden Elektroden 18, 20 angeordnet.

[0072] Diebeiden Elektroden 18,20 werden voneinem
Isolierstofftrager 22, der einen Teil des Gehauses 24 des
Schalters 10 bildet, zueinander auf Abstand gehalten.
Der Isolierstofftrager 22 tragt die beiden Elektroden 18,
20 und fixiert diese in ihrer Anordnung. Bei den beiden
Elektroden 18, 20 handelt es sich also um unbewegliche,
stationare Elektroden.

[0073] Die beiden Elektroden 18, 20 werden von dem
Isolierstofftrager 22 entlang einer Héhenrichtung auf Ab-
stand zueinander gehalten. Diese Hoéhenrichtung, wel-
che in Fig. 1 und 2 mit einem Pfeil h angedeutet ist, ver-
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lauft quer, vorzugsweise orthogonal zu den beiden Elek-
troden 18, 20.

[0074] Die erste Elektrode 18 ist auf einer Oberseite
(vorliegend bezeichnetals "erste Seite") des Schaltwerks
12 angeordnet, wahrend die zweite Elektrode 20 auf der
in Hoéhenrichtung h gegentiberliegenden Unterseite (vor-
liegend bezeichnet als "zweite Seite") des Schaltwerks
12 angeordnet ist.

[0075] Der Isolierstofftrager 22 ist im Wesentlichen
topfférmig ausgestaltet. Er bildet das Unterteil 23 des
Gehauses 24. Der Isolierstofftrager 22 ist um die zweite
Elektrode 20 herum durch Umspritzen oder Vergieflen
derart ausgebildet, dass die zweite Elektrode 20 integra-
ler Bestandteil des Gehauseunterteils 23 ist.

[0076] Das Unterteil 23 des Gehauses 24 wird durch
die als Deckelteil 19 ausgestaltete erste Elektrode 18
verschlossen. Das Deckelteil 19 ist rings herum, entlang
seines gesamten Umfangs, von dem Isolierstofftrager 22
umgeben und wird von einem heilverpragten oberen
Rand 25 des Isolierstofftragers 22 bzw. des Unterteils 23
an diesem unverlierbar gehalten.

[0077] In den Isolierstofftrager 22 ist ferner ein Lei-
tungsverbindungselement 26 aus elektrisch leitendem
Material integriert. Bei diesem Leitungsverbindungsele-
ment 26 kann es sich beispielsweise um ein Leitungs-
blech oder einen sonstigen elektrischen Leiter handeln,
der in den Isolierstofftrager 22 integriert ist und dadurch
trotz seiner Anordnung im Inneren des Gehauses 24 von
dem ebenfalls im Inneren des Gehauses 24 angeordne-
ten Schaltwerk 12 elektrischisoliertist. Indem vorliegend
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Leitungsverbin-
dungselement 26 im Querschnitt L-formig ausgestaltet.
[0078] Das Leitungsverbindungselement 26 verbindet
die erste Elektrode 18 mit dem ersten AufRenanschluss
14. Auf diese Weise ist es moglich, die beiden AuRen-
anschlisse 14, 16 trotz der in Héhenrichtung h versetz-
ten Anordnung der beiden Elektroden 18, 20 dennoch
auf gleicher H6he durch den Isolierstofftrager 22 von in-
nen nach auRen hindurchzufiihren. Der erste Aufenan-
schluss 14 ist dementsprechend in den in Fig. 1 und 2
gezeigten Schnittansichten "hinter" dem zweiten Auf3en-
anschluss 16 angeordnet, da der erste Aulenanschluss
14 auf gleicher Héhe mit dem zweiten AuRenanschluss
16 angeordnet ist und parallel zu dem zweiten AuRen-
anschluss 16 verlauft. Letzteres ist insbesondere durch
Zusammenschau mit der in Fig. 3 gezeigten Draufsicht
von oben ersichtlich.

[0079] Die beiden AuRenanschlisse 14, 16 verlaufen,
wie in Fig. 3 gezeigt, aulierhalb des Isolierstofftragers 22
parallel nebeneinander und kénnen aufgrund des Lei-
tungsverbindungselements 26 in einer gemeinsamen
Anschlussebene E, welche in Fig. 1 und 2 mit einer ge-
strichelten Linie angedeutet ist, angeordnet sein.
[0080] Genauer gesagt, ist ein mit dem Isolierstofftra-
ger 22 in Kontakt stehender erster Oberflachenabschnitt
28 des ersten AufRenanschlusses 14 wie auch mit dem
Isolierstofftrager 22 in Kontakt stehender erster Oberfla-
chenabschnitt 30 des zweiten AuRenanschlusses 16 in
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der Anschlussebene E angeordnet. Mit den beiden ers-
ten Oberflachenabschnitten 28, 30 sind insbesondere
die beiden Abschnitte der Oberseiten der AuRenan-
schlisse 14, 16 gemeint, die unmittelbar an dem Isolier-
stofftrager 22 an den jeweiligen Stellen anliegen, an de-
nen die beiden AuRRenanschliisse 14, 16 aus dem Iso-
lierstofftrager 22 und damit aus dem Schalter 12 nach
aullen gefiihrt sind.

[0081] Da die beiden Auflenanschliisse 14, 16 vor-
zugsweise als ebene bzw. plattenférmige Anschlisse
ausgebildet sind, liegen auch die jeweiligen Oberflachen-
abschnitte 32, 34 der beiden AuRenanschlisse 14, 16,
welche aulierhalb des Isolierstofftragers 22 angeordnet
sind, in der gemeinsamen Anschlussebene E. Der sich
aullerhalb des Isolierstofftragers 22 befindliche Oberfla-
chenabschnitt 32 des ersten AuRenanschlusses 14 wird
vorliegend als "zweiter Oberflachenabschnitt" 32 des
ersten Aulienanschlusses 14 bezeichnet. Der sich au-
Rerhalb des Isolierstofftragers 22 befindliche Oberfla-
chenabschnitt 34 des zweiten AuRenanschlusses 16
wird vorliegend als "zweiter Oberflachenabschnitt" 34
des zweiten AuRenanschlusses 16 bezeichnet.

[0082] Wahrend die zweite Elektrode 20 bei dem in
Fig. 1 und 2 gezeigten ersten Ausfiihrungsbeispiel eben-
falls in der Anschlussebene E angeordnetiist, ist die erste
Elektrode 18 in Hohenrichtung h parallel versetzt zu der
Anschlussebene E angeordnet. Die Anschlussebene E
ist quer, vorzugsweise orthogonal zu der Héhenrichtung
h ausgerichtet.

[0083] Das Leitungsverbindungselement 26 bietet fer-
ner den Vorteil, dass das Deckelteil 19 zur elektrischen
Kontaktierung lediglich auf dem Leitungsverbindungse-
lement 26 aufliegen kann, wahrend das Deckelteil 19 ent-
lang seines gesamten aulReren Umfangs 36 vollstandig
von dem lIsolierstofftrager 22 umgeben sein kann, wo-
durch die Abdichtung des Schalterinneren um ein Viel-
faches verbessert wird.

[0084] Die grundsatzliche Anordnung der beiden Elek-
troden 18, 20, der Aufbau des Gehauses 24 mit seinem
Deckelteil 19 und seinem Unterteil 23 wie auch die An-
ordnung der beiden AuRenanschlisse 14, 16 und des
Leitungsverbindungselements 26 ist ferner aus Fig. 3 er-
sichtlich. Fig. 3 zeigt eine Draufsicht von oben auf den
Schalter 10, wobei einige im Inneren des Gehauses 24
angeordnete Bauteile (beispielsweise Bauteile 20 und
26) gestrichelt angedeutet sind. Die zweite Elektrode 20,
welchein Fig. 3 gestricheltangedeutetist, verlauft schrag
bzw. abgewinkelt zu dem zweiten Au3enanschluss 16,
liegtaber, wie bereits erwahnt, gemeinsam mit dem zwei-
ten Aufenanschluss 16 in der Anschlussebene E. Fig. 1
und 2 zeigen daher den Schnitt entlang der Schnittlinie
A-A.

[0085] Es versteht sich, dass das Leitungsverbin-
dungselement 26 bei einer derartigen Schnittlinie A-A
und dessen in Fig. 3 gezeigter Anordnung in Fig. 1 und
2 formal nicht sichtbar, sondern durch Teile des Isolier-
stofftragers 22 verdeckt ware. Bei den in Fig. 1 und 2
gezeigten Ansichten handelt es sich jedoch nicht um
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mafstabs- und detailgetreue, sondern um schematische
Schnittansichten, in denen das Leitungsverbindungsele-
ment 26 zur besseren Erlduterung von dessen Anord-
nung schematisch dargestellt ist.

[0086] Es seizudem erwahnt, dass die zweite Elektro-
de 20 nicht zwangslaufig abgewinkelt bzw. schrag zu
dem zweiten AuRenanschluss 16 verlaufen muss, wie
dies in Fig. 3 gezeigt ist. Die zweite Elektrode 20 kann
grundsatzlich auch mit dem ersten AuRenanschluss 16
fluchten. In einem solchen Fall ist es bevorzugt, dass der
zweite Auflenanschluss 16 zusammen mit der zweiten
Elektrode 20 in Radialrichtung des Schaltergehauses 24
verlauft. Sofern der zweite Aufenanschluss 16 mittig,
also gegenuber der in Fig. 3 gezeigten Position parallel
nach unten in Richtung des ersten AulRenanschlusses
14 versetzt angeordnet ist, ist auch dann eine parallele
Ausrichtung der beiden AuRenanschlisse 14, 16 mdg-
lich. In Bezug auf Fig. 3 wiirde der zweite Auflenan-
schluss 16 und die zweite Elektrode 20 dann in einer
Linie parallel zu dem ersten Aulienanschluss 14 in der
Mitte des Gehauses 24 angeordnet sein.

[0087] AuchbeideninFig.4-7 gezeigten Ausfihrungs-
beispielen des Schalters 10 wird ein Leitungsverbin-
dungselement 26 in sehr dhnlicher Weise zur elektri-
schen Verbindung der ersten Elektrode 18 mit dem ers-
ten Aullenanschluss 14 eingesetzt, um die beiden Au-
Renanschliisse 14, 16 des Schalters 10 trotz der hohen-
versetzten Anordnung der beiden Elektroden 18, 20 be-
zliglich der Héhenrichtung h auf gleicher Héhe aus dem
Isolierstofftrager 22 hinausfiihren zu kénnen und damit
eine Anordnung der beiden Auflenanschlisse 14, 16 in
einer gemeinsamen Anschlussebene E zu ermdglichen.
[0088] Dieses grundsatzliche Anordnungsprinzip so-
wie der grundsatzlich in Fig. 3 skizzierte Aufbau des
Schalters ist somit auch bei den in Fig. 4-7 gezeigten
Ausfuhrungsbeispielen verwirklicht. Die beiden in Fig.
4-7 gezeigten weiteren Ausfiihrungsbeispiele unter-
scheiden sich von dem in Fig. 1-2 gezeigten ersten Aus-
fuhrungsbeispiel in der funktionalen und strukturellen Art
des Aufbaus des Schaltwerks 12 sowie in einigen nach-
folgend zu erlauternden Merkmalen des Gehauses 24.
[0089] Beidem in Fig. 1 und 2 gezeigten ersten Aus-
fuhrungsbeispiel weist das Schaltwerk 12 ein tempera-
turabhangiges Schaltelement 40 auf, das elektrisch und
mechanisch in Reihe mit einem Federelement 42 ge-
schaltet ist. Das temperaturabhangige Schaltelement 40
ist in dem ersten Ausfiihrungsbeispiel als Bimetall-Ele-
ment ausgestaltet, welches die Form einer langlichen Fe-
derzunge hat. Das Federelement 42 ist aus Metall und
ebenfalls als langliche Federzunge ausgebildet.

[0090] Ein erstes Ende 44 des Federelements 42 ist
stoffschlissig an der ersten Elektrode 18 befestigt. Aus-
gehend von diesem ersten Ende 44 ragt das Federele-
ment 42 in der Art eines Kragtragers in den durch die
Aussparung 38 im Inneren des Schalters 10 gebildeten
Hohlraum hinein. Das gegenuberliegende zweite, freie
Ende 46 des Federelements 42 ist stoffschlissig (z.B.
durch Léten oder Verschweil’en) an einem ersten Ende
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48 des temperaturabhangigen Schaltelements 40 befes-
tigt. An einem dem ersten Ende 48 gegeniiberliegenden
zweiten Ende 50 tragt das temperaturabhangige Schal-
telement 40 ein bewegliches Kontaktteil 52, das mit ei-
nem an der zweiten Elektrode 20 angeordneten statio-
naren Kontaktteil 54 zusammenwirkt.

[0091] Das bewegliche Kontaktteil 52 wird in der
Schlielstellung des Schaltwerks 12 von dem Federele-
ment 42 und dem temperaturabhangigen Schaltelement
40 gegen das stationdre Kontaktteil 54 gedriickt, wo-
durch der Schalter 10 geschlossen und die elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen den beiden Auf3enanschliis-
sen 14, 16 hergestellt ist.

[0092] Erhoht sich ausgehend hiervon die Temperatur
des Schaltelements 40 infolge eines erhéhten Stromflus-
ses durch den Schalter 10 oder infolge einer erhdhten
AuRentemperatur, so beginnt zunachst die Schleichpha-
se des Schaltelements 40, in der seine gegen die Kraft
des Federelements 42 arbeitende Federkraft nachlasst.
Aufgrund der mechanischen Reihenschaltung des
Schaltelements 40 mitdem Federelement 42 wird dieses
allmahliche Nachlassen der Kraft des Schaltelements 40
durch das Federelement 42 ausgeglichen, so dass das
bewegliche Kontaktteil 52 nach wie vor gegen das stati-
onare Kontaktteil 54 gedriickt wird.

[0093] Erhohtsichdie Temperaturdes Schaltelements
40 dann weiter bis auf oder Gber die Ansprechtemperatur
des Schaltelements 40, so schnappt das Schaltelement
40 in seine in Fig. 2 gezeigte Hochtemperaturkonfigura-
tion um, wodurch das Schaltwerk 12 in seine Offnungs-
stellung gebracht und die elektrisch leitende Verbindung
zwischen den beiden AufRenanschliissen 14, 16 unter-
brochen wird.

[0094] Beidemin Fig.4 und 5 gezeigten zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel wird das temperaturabhéngige Schalt-
verhalten des Schalters 10 durch ein strukturell und funk-
tional unterschiedlich aufgebautes Schaltwerk 12 be-
wirkt.

[0095] Das Schaltwerk 12 umfasst ebenfalls ein tem-
peraturabhangiges Schaltelement 40 sowie ein tempe-
raturunabhangiges Federelement 42. Das Schaltele-
ment 40 ist hier als scheibenférmiges Bimetall-Element
ausgestaltet, weshalb dieses auch als Bimetallscheibe
bezeichnet wird. Das Federelement 42 ist ebenfalls
scheibenférmig ausgestaltet und vorzugsweise als Fe-
der-Schnappscheibe ausgestaltet, die zwei temperatu-
runabhangige stabile Konfigurationen aufweist, zwi-
schen der diese unter Krafteinwirkung hin und her um-
schnappt.

[0096] Das Schaltelement 40 und das Federelement
42 sind bei dem in Fig. 4 und 5 gezeigten zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel elektrisch und mechanisch parallel zu-
einander geschaltet. Das bewegliche Kontaktteil 52 ist
an dem Federelement 42 stoffschlissig befestigt. Das
als Bimetallscheibe ausgebildete Schaltelement 40 ist
mit einem mittig darin vorgesehenen Loch 56 (iber das
bewegliche Kontaktteil 52 gestulpt.

[0097] Als erste Elektrode 18 fungiert das Deckelteil
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19, welches wie in dem ersten Ausfiihrungsbeispiel vor-
zugsweise aus Metall ist. Die erste Elektrode 18 ist gleich
wie zuvor Uber das Leitungsverbindungselement 26, wel-
ches in den Isolierstofftrager 22 eingebettet ist, mit dem
ersten Auflenanschluss 14 elektrisch leitend verbunden.
[0098] Als zweite Elektrode 20 fungiert ein in den Iso-
lierstofftrager 22 eingebettetes Metallblech, das zumin-
dest abschnittsweise mit den Au3enanschliissen 14, 16
in der Anschlussebene E, in der auch die Oberseiten der
beiden AufRenanschlisse 14, 16 angeordnet sind, liegt.
[0099] Anders als in dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
ist das stationare Kontaktteil 54 jedoch nicht als separa-
tes Bauteil ausgestaltet, das stoffschlissig mit der zwei-
ten Elektrode 20 verbunden ist, sondern wird durch einen
erhohten mittigen Abschnitt der zweiten Elektrode 20
selbst gebildet.

[0100] In der in Fig. 4 gezeigten SchlieRstellung des
Schalters 10 stitzt sich das scheibenférmige Federele-
ment 42 mit seinem dufReren Rand 58 an der Innenseite
des Deckelteils 19 und somit an der ersten Elektrode 18
ab. Das temperaturabhangige Schaltelement 40 kann in
dieser SchlieRstellung des Schalters 10 kraftefrei gela-
gert sein und mit seinem aufleren Rand 60 frei in die im
Innenraum des Schalters 10 gebildete Aussparung 38
hineinragen. Das Schaltelement40ist, anders alsgemaf
dem ersten Ausflhrungsbeispiel, somit in der
Schlielstellung des Schalters 10 nicht stromdurchflos-
sen.

[0101] Der Strom flieRt in der SchlieBstellung des
Schalters 10 von dem ersten Au3enanschluss 14 Uber
das Leitungsverbindungselement 26 in die erste Elektro-
de 18 und von dort Uber das Federelement 42, das be-
wegliche Kontaktteil 52, das stationare Kontaktteil 54 und
die zweite Elektrode 20 zu dem zweiten AufRenanschluss
16.

[0102] Ebenso tragt das temperaturabhangige Schal-
telement 40 in der in Fig. 4 gezeigten Schlief3stellung
des Schalters 10 auch nicht zu dem Kontaktdruck bei,
mit dem das bewegliche Kontaktteil 52 gegen das stati-
onare Kontaktteil 54 gedriickt wird. Dieser SchlieRdruck
wird bei demin Fig. 4 und 5 gezeigten Aufbau des Schalt-
werks 12 lediglich durch das Federelement 42 bewirkt.
[0103] Erhoht sich die Temperatur des Schalters 10
und damit auch des Schaltwerks 12 auf die Ansprech-
temperatur des Schaltelements 40 oder (iber diese hin-
aus, so schnappt das Schaltelement 40 von seiner in Fig.
4 gezeigten konvexen Stellung in seine in Fig. 5 gezeigte
konkave Stellung um. Dabei stiitzt sich das Schaltele-
ment 40 mit seinem &dufleren Rand 60 an dem Isolier-
stofftrager 22 ab und driickt das Federelement 42 mit
seinem Zentrum nach oben. Dadurch bedingt schnappt
auch das Federelement42 aus seiner in Fig. 4 gezeigten
konkaven Stellung in seine in Fig. 5 gezeigte konvexe
Stellung um, wodurch das bewegliche Kontaktteil 52 von
dem stationaren Kontaktteil 54 abgehoben und der
Stromkreis gedffnet wird.

[0104] BeideminFig. 6 und 7 gezeigten Ausfihrungs-
beispiel des erfindungsgemaRen Schalters 10 ist das
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Schaltwerk 12 funktional ahnlich zu dem Schaltwerk 12
gemal dem in Fig. 4 und 5 gezeigten zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel ausgestaltet. Das Schaltelement 40 und
das Federelement42 sind hier ebenfalls mechanisch und
elektrisch parallel geschaltet. Zudem sind das Schalte-
lement40 und das Federelement 42 auch bei dem in Fig.
6 und 7 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel scheibenférmig
bzw. kreisscheibenférmig ausgestaltet und mit ihrem je-
weiligen Zentrum mit dem beweglichen Kontaktteil 52
verbunden.

[0105] Das Schaltelement 40 und das Federelement
42 liegen in diesem Fall jedoch von gegeniiberliegenden
Seiten an einem den auferen Rand des beweglichen
Kontaktteils 52 bildenden, umlaufenden Bund 62 an.
[0106] Neben dem Schaltelement 40, dem Federele-
ment 42 und dem beweglichen Kontaktteil 52 weist das
Schaltwerk 12 gemaR dem in Fig. 6 und 7 gezeigten drit-
ten Ausfiihrungsbeispiel des Schalters 10 ein Schalt-
werksgehduse 64 auf. Dieses Schaltwerksgehause 64
ist vorzugsweise aus Metall. Es dient der Unterbringung
des Schaltwerks bzw. der aus Schaltelement 40, Feder-
element 42 und beweglichem Kontaktteil 52 gebildeten
Schaltwerkseinheit.

[0107] Das Schaltwerksgehause 64 ist als teilweise of-
fenes Gehause ausgestaltet und vorzugsweise aus Me-
tall. Die aus Schaltelement 40, Federelement 42 und be-
weglichem Kontaktteil 52 gebildete Schaltwerkseinheit
ist unverlierbar, aber mit Spiel in dem Schaltwerksge-
hause 64 gehalten.

[0108] Mit Hilfe eines solchen Schaltwerksgehauses
64 ist es moglich, das Schaltwerk 12 als Halbfabrikat
vorzuproduzieren, als Schittgut auf Lager zu halten und
dann als Ganzes in das Schaltergehause 24 einzuset-
zen.

[0109] In der in Fig. 6 gezeigten Schlielstellung des
Schalters 10 stiitzt sich das Federelement 42 mit seinem
aufleren Rand 58 an der Innenseite des Schaltwerksge-
hauses 64 ab und driickt das bewegliche Kontaktteil 52
gegen das stationare Kontaktteil 54. Das Schaltelement
40 ist auch bei dieser Ausfiihrungsform des Schaltwerks
12 in der SchlieBstellung des Schalters 10 mechanisch
kraftefrei gelagert und nicht stromdurchflossen.

[0110] Beidem in Fig. 6 und 7 gezeigten Schalter 10
fungiert das Schaltwerksgehause 64 als erste Elektrode
18. Dementsprechend muss das Deckelteil 19 hier nicht
aus elektrisch leitendem Material ausgestaltet sein, son-
dern kann beispielsweise aus Kunststoff, z.B. aus einem
ahnlichen oder sogar dem gleichen Material wie der Iso-
lierstofftrdger 22 ausgestaltet sein, der das Unterteil 23
des Gehauses 24 bildet.

[0111] Das als erste Elektrode 18 fungierende Schalt-
werksgehduse 64 liegt auf dem Leitungsverbindungse-
lement 26 auf, so dass auch hier das schalterintern vor-
gesehene Leitungsverbindungselement 26 den elektri-
schen Kontakt zwischen der ersten Elektrode 18 und
dem ersten AuRenanschluss 14 herstellt und eine An-
bringung der beiden AuRenanschliisse 14, 16 auf glei-
cher Hohe bzw. ein Hinausfuhren der AuRenanschlisse

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

14, 16 auf gleicher H6he aus dem Isolierstofftrager 22
hinaus ermdglicht.

[0112] Der Stromfluss in der in Fig. 6 gezeigten
SchlieRstellung des Schalters 10 erfolgt von dem ersten
AuBlenanschluss 14 Uber das Leitungsverbindungsele-
ment 26, das Schaltwerksgehause 64 (die erste Elektro-
de 18), das Federelement 42, das bewegliche Kontaktteil
52, das stationare Kontaktteil 54 und die zweite Elektrode
20 zu dem zweiten AuRRenanschluss 16.

[0113] Inderin Fig. 7 gezeigten Offnungsstellung des
Schalters 10 stiitzt sich das temperaturabhangige Schal-
telement 40 mit seinem duReren Rand 60 auf der Innen-
seite des Schaltwerksgehduses 64 ab und driickt das
bewegliche Kontaktteil 52 nach oben, wodurch das be-
wegliche Kontaktteil 52 von dem stationaren Kontaktteil
54 abgehoben wird und der Stromfluss unterbrochen
wird. Dadurch schnappt auch das Federelement 42 von
seiner in Fig. 6 gezeigten konkaven Stellung in seine in
Fig. 7 gezeigte konvexe Stellung um.

[0114] Dementsprechend unterscheiden sich die drei
vorliegend gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im Wesentli-
chen in dem Aufbau des Schaltwerks 12, wahrend das
Prinzip der Anbringung der beiden AuRenanschliisse 14,
16 in einer gemeinsamen Anschlussebene E durch Vor-
sehen eines im Schalterinneren angeordneten Leitungs-
verbindungselements 26 in allen drei Ausflihrungsbei-
spielen auf prinzipiell ahnliche Weise verwirklicht ist.

Patentanspriiche

1. Temperaturabhangiger Schalter (10), mit einem Ge-
hause (24) und einem darin angeordneten tempera-
turabhangigen Schaltwerk (12), das dazu eingerich-
tet ist, in Abhangigkeit von seiner Temperatur zwi-
schen einer SchlieRstellung, in der das temperatur-
abhangige Schaltwerk (12) eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen einer ersten stationaren Elek-
trode (18) und einer zweiten stationaren Elektrode
(20) herstellt, und einer Offnungsstellung, in der das
temperaturabhangige Schaltwerk (12) die elektrisch
leitende Verbindung trennt, zu schalten, wobei das
Gehause (24) einen Isolierstofftrager (22) aufweist,
der einen Teil des Gehauses (24) bildet und der die
beiden stationdren Elektroden (18, 20) tragt und ent-
lang einer Hohenrichtung (h) auf Abstand zueinan-
der halt, wobei die erste Elektrode (18) mit einem
ersten Aulenanschluss (14) elektrisch verbunden
ist und die zweite Elektrode (20) mit einem zweiten
AuBenanschluss (16) elektrisch verbunden ist, wo-
bei die erste Elektrode (18) Uber ein quer zu den
beiden Elektroden (18, 20) ausgerichtetes, in dem
Gehause (24) angeordnetes Leitungsverbindungs-
element (26) mit dem ersten AulRenanschluss (14)
elektrisch verbunden ist, und wobei der erste und
derzweite AuBenanschluss (14, 16) in einer gemein-
samen Anschlussebene (E), die quer zu der Héhen-
richtung (h) ausgerichtet ist, durch den Isolierstoff-
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trager (22) hindurchgefihrt sind.

Temperaturabhangiger Schalter gemal? Anspruch
1, wobei das Deckelteil (19) von einem verpragten
oberen Rand (25) des Isolierstofftragers (22) an die-
sem befestigt ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf Anspruch 1
oder 2, wobei der erste und der zweite Aulenan-
schluss (14, 16) auBerhalb des Isolierstofftragers
(22) parallel nebeneinander verlaufen.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 1-3, wobei ein mit dem Isolierstofftrager
(22) in Kontakt stehender erster Oberflaichenab-
schnitt (28) des ersten Auflenanschlusses (14) in
der gemeinsamen Anschlussebene (E) mit einem
mit dem Isolierstofftrager (22) in Kontakt stehenden
ersten Oberflachenabschnitt (30) des zweiten Au-
Renanschlusses (16) liegt.

Temperaturabhangiger Schalter gemalR Anspruch
4,wobeieinanden ersten Oberflachenabschnitt (28)
des ersten Auflenanschlusses (14) angrenzender
zweiter Oberflachenabschnitt (32) des ersten Au-
Renanschlusses (14), welcher auferhalb des Iso-
lierstofftragers (22) angeordnet ist, in der gemeinsa-
men Anschlussebene (E) angeordnet ist, und wobei
ein an den ersten Oberflachenabschnitt (30) des
zweiten AuBenanschlusses (16) angrenzender
zweiter Oberflachenabschnitt (34) des zweiten Au-
Renanschlusses (16), welcher aufRerhalb des Iso-
lierstofftragers (22) angeordnet ist, in der gemeinsa-
men Anschlussebene (E) angeordnet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaR Anspruch 4
oder 5, wobei die erste Elektrode (18) auf einer ers-
ten Seite des temperaturabhangigen Schaltwerks
(12) angeordnet ist, und wobei die zweite Elektrode
(20), der erste und der zweite AuBenanschluss (16)
auf einer in Hohenrichtung (h) gegeniiberliegenden
zweiten Seite des temperaturabhangigen Schalt-
werks (12) angeordnet sind.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriche 4-6, wobei zumindestein Teil der zweiten
Elektrode (20) in der Anschlussebene (E) angeord-
netist, und wobei zumindest ein Teil der ersten Elek-
trode (18) parallel zu der Anschlussebene (E) ange-
ordnet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaR einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei die zweite Elektro-
de (20) in den Isolierstofftrager (22) eingebettet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei der Isolierstofftra-
ger (22) ein Unterteil (23) des Gehauses (24) bildet,
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15.
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das von einem Deckelteil (19) verschlossen ist, wo-
bei das temperaturabhangige Schaltwerk (12) im In-
neren des Gehauses (24) in einer Aussparung (38)
des Isolierstofftragers (22) zwischen der ersten und
der zweiten Elektrode (18, 20) angeordnet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemafl Anspruch
9, wobei das Deckelteil (19) aus Metall ist und die
erste Elektrode (18) bildet.

Temperaturabhangiger Schalter gemafl Anspruch
9, wobei das Deckelteil (19) aus Kunststoff ist und
die erste Elektrode (18) zwischen dem Deckelteil
(19) und dem Leitungsverbindungselement (26) ge-
klemmt angeordnet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 9-11, wobei das Deckelteil (19) entlang
seines gesamten Umfangs von dem Isolierstofftra-
ger (22) umgeben ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das Leitungsver-
bindungselement (26) zumindest teilweise von ei-
nem Isoliermaterial (22) ummantelt oder in dieses
eingebettet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das temperaturab-
hangige Schaltwerk (12) ein temperaturabhangiges
Schaltelement (40) aufweist, das dazu eingerichtet
ist, in Abhangigkeit von seiner Temperatur seine ge-
ometrische Form zu verandern, um das temperatur-
abhangige Schaltwerk (12) zwischen der
SchlieBstellung und der Offnungsstellung zu schal-
ten.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das temperaturab-
hangige Schaltwerk (12) ein Federelement aufweist,
das dazu eingerichtet ist, in der SchlieRstellung des
temperaturabhangigen Schaltwerks (12) die elek-
trisch leitende Verbindung herzustellen, indem es
mit der ersten Elektrode (18) elektrisch leitend ver-
bunden ist und einen mechanischen Kontaktdruck
erzeugt, mit dem ein bewegliches Kontaktteil (52)
gegen die zweite Elektrode (20) oder gegen ein an
derzweiten Elektrode (20) angeordnetes stationares
Kontaktteil (54) gedriickt wird.
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