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(54) BROYEUR SANITAIRE

(57)  Broyeur sanitaire (10) comportant

- un bac (12) destiné a recevoir de I'eau a évacuer,

- une unité de dilacération (20) comportant une pompe
d’évacuation de I'eau (16) et un moteur d’entrainement
de la pompe (30), et

[Fig. 1]

- un dispositif de commande du moteur (50) sur un cycle
de pompage donné en fonction d’au moins une valeur
d’'un parametre de fonctionnement de la pompe d’éva-
cuation a un cycle de pompage passé, dite « valeur
historique ».
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Description
Domaine technique

[0001] L’invention concerne un broyeur sanitaire, en
particulier pour I'évacuation d’eaux usées et un procédé
de commande du fonctionnement d’un tel broyeur.

Arriére-plan technologique

[0002] Les broyeurs sanitaires sont des appareils qui
se raccordent généralement a une cuvette de toilettes et
qui permettent I'évacuation des eaux usées et des ma-
tieres solides. Afin que les matieres solides puissent étre
évacuées par ces canalisations, les broyeurs sanitaires
comprennent un dispositif de dilacération qui dilacére les
matieres solides provenant de la cuvette des toilettes et
évacue I'eau usée et les déchets dilacérés.

[0003] Les broyeurs sanitaires actuels présentent I'in-
convénient de ne pas ou peu s’adapter aux conditions
d’installation. Comme la vitesse de rotation de leur pom-
pe est constante, le débit de sortie est maximal et ce
méme a faible hauteur de relevage. Il en résulte un bruit
hydraulique important.

[0004] Il existe par conséquent un besoin pour amé-
liorer encore les broyeurs sanitaires, notamment leur pi-
lotage afin d’en améliorer les performances, notamment
la réduction du bruit émis, tout en s’adaptant au mieux
aux besoins des utilisateurs.

Résumé de I'invention

[0005] L’invention vise a répondre a ce besoin et elle
y parvient grace a un broyeur sanitaire comportant :

- un bac destiné a recevoir de I'eau a évacuer,

- une unité de dilacération comportant une pompe
d’évacuation de I'eau et un moteur d’entrainement
de la pompe, et

- un dispositif de commande du moteur sur un cycle
de pompage donné en fonction d’au moins une va-
leur d’'un parametre de fonctionnement de la pompe
d’évacuation a un cycle de pompage passé, dite
« valeur historique ».

[0006] Le pilotage du broyeur sanitaire tient compte
des valeurs de parameétres de fonctionnement de la pom-
pe d’évacuation mesurées dans le passé. Ces valeurs
renseignent sur les conditions d’utilisation du broyeur sa-
nitaire et surles besoins réels d’évacuationde I'eau. Cela
permet notamment de réduire la puissance acoustique
en comparaison avec les broyeurs sanitaires classiques.
[0007] Par ailleurs, le broyeur sanitaire selon l'inven-
tion, en adaptant le fonctionnement de la pompe d’éva-
cuation aux besoins réels, permet de retarder le vieillis-
sement de ladite pompe. En effet, celle-ci peut ne pas
fonctionner a son maximum lorsque les conditions d’uti-
lisation ne le justifient pas, notamment en cas de faible
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débit de fonctionnement.

[0008] Le cycle de pompage donné etle cycle de pom-
page passé peuvent correspondre a deux cycles de pom-
page successifs de la pompe d’évacuation.

[0009] Par « cycle de pompage », on entend une pé-
riode entre le niveau de I'eau dans le bac atteignant un
point de consigne auquel la pompe d’évacuation se met
en marche et un point de consigne auquel la pompe
d’évacuation s’arréte.

[0010] De préférence, le paramétre de fonctionnement
est le débit de refoulement de la pompe d’évacuation.
[0011] Aussi, I'invention permet d’ajuster le fonction-
nement du moteur en fonction des besoins réels en débit
de refoulement. Cela permet d’assurer un fonctionne-
ment optimal de la pompe d’évacuation en évitant un
fonctionnement maximal de la pompe lorsque le débit de
refoulement est faible.

[0012] L’ajustement du fonctionnement du moteur
peut comporter I'ajustement de sa vitesse de rotation
et/ou de son couple.

[0013] Dans des modes de réalisation, le dispositif de
commande est configuré pour adapter la vitesse de ro-
tation du moteur en fonction de ladite valeur historique.
[0014] En particulier, lorsque le paramétre de fonction-
nement est le débit de refoulement, le dispositif de com-
mande est configuré pour adapter la vitesse de rotation
du moteur pour permettre I’évacuation de I'eau selon la
valeur historique du débit de refoulement.

[0015] De préférence, le dispositif de commande est
en outre configuré pour empécher un débordement de
I'eau au cycle de pompage donné.

[0016] Aussi, sil'arrét de la pompe d’évacuation n’est
pas atteintaprés une durée prédéterminée apres le début
du cycle de pompage donné, le dispositif de commande
est de préférence configuré pour ajuster de nouveau le
fonctionnement du moteur afin d’accélérer I'évacuation
de l'eau, au-dela de la durée prédéterminée.

[0017] Aussi, sur le cycle de pompage donné, le dis-
positif de commande peut étre configuré pour :

- au début du cycle de pompage donné : adapter le
fonctionnement du moteur en fonction de la valeur
historique du paramétre de fonctionnement ; et

- au-dela de la durée prédéterminée : ajuster encore
le fonctionnement du moteur pour accélérer I'éva-
cuation de l'eau.

[0018] En particulier, au-dela de la durée prédétermi-
née, le dispositif de commande est configuré pour aug-
menter la vitesse de la rotation du moteur pour refouler
I'eau hors du bac.

[0019] La durée prédéterminée peut étre inférieure a
1 min.
[0020] Le dispositif de commande peut comporter une

carte électronique comportant un ou plusieurs proces-
seurs et une mémoire dans laquelle est mémorisé un
ensemble d’instructions a exécuter par le ou les proces-
seurs de fagon a commander le moteur comme décrit
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plus haut.

[0021] Dans un mode de réalisation particulierement
avantageux, le moteur de la pompe d’évacuation est un
moteur électrique, notamment un moteur sans balais.
[0022] Les moteurs sans balais présentent plusieurs
avantages. Etant dépourvus de balais, ces moteurs ont
une friction moindre que celles des moteurs a balais, ce
qui les rend plus efficace et plus silencieux. En outre, les
moteurs sans balais présentent un rendement énergeéti-
que supérieur aux moteurs a balais. Aussi, ils consom-
ment moins d’énergie pour produire la méme puissance.
Enfin, ils sont faciles d’entretien, réduisant ainsi le co(t
d’entretien associé.

[0023] L’unité de dilacération peut comporter un orga-
ne de dilacération, notamment entrainé en rotation par
ledit moteur. Ledit dispositif peut comporter une ou plu-
sieurs lames.

[0024] L’invention a encore pour objet un procédé de
commande du fonctionnement d’un broyeur sanitaire, le-
dit broyeur comportant un bac recevant de I'eau a éva-
cuer et une unité de dilacération comportant une pompe
d’évacuation et un moteur d’entrainement de la pompe,
le fonctionnement du moteur sur un cycle de pompage
donné étant adapté en fonction d’au moins une valeur
d’'un parametre de fonctionnement de la pompe a un cy-
cle de pompage passé, dite « valeur historique ».
[0025] De préférence, les cycles de pompage donné
et passé sont des cycles de pompage successifs de la
pompe d’évacuation.

[0026] Le parameétre de fonctionnement est de préfe-
rence un débit de refoulement de la pompe.

[0027] Le procédé peut comporter au cycle de pom-
page donné, et a chaque cycle de pompage de ladite
pompe d’évacuation, le calcul de la valeur du débit de
refoulement sur la base d’'un temps écoulé entre le dé-
clenchementde la pompe d’évacuation et 'arrét de celle-
ci, la valeur du débit de refoulement calculée servant de
valeur historique pour les cycles de pompages futurs.
[0028] De préférence, 'adaptation du fonctionnement
du moteur est effectuée en adaptantla vitesse de rotation
du moteur en fonction de ladite valeur historique.
[0029] De préférence, 'adaptation du fonctionnement
du moteur est effectuée en maintenant l'intensité absor-
bée du moteur en dessous d'une intensité absorbée
maximale.

[0030] De préférence, le procédé permet d’empécher
un débordement de I'eau au cycle de pompage donné.
[0031] De préférence, lorsque I'arrét de la pompe n’est
pas atteint aprés une durée prédéterminée du début du
cycle de pompage donné, le procédé comporte I'ajuste-
ment de nouveau du fonctionnement du moteur pour ac-
célérer I'évacuation de I'eau sur le méme cycle de pom-
page donné au-dela de ladite durée prédéterminée.
[0032] Aussi, le procédé peut comporter sur le cycle
de pompage donné, les étapes successives suivantes :

a) au début du cycle de pompage donné : 'adapta-
tion du fonctionnement du moteur de la pompe
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d’évacuation en fonction de la valeur historique ; et
b) si l'arrét de la pompe n’est pas atteint aprés la
durée prédéterminée, I'ajustement de nouveau du
fonctionnement du moteur de la pompe d’évacuation
au-dela de la durée prédéterminée pour accélérer
I'’évacuation de I'eau.

[0033] En particulier, I'étape b) comporte 'augmenta-
tion de la vitesse du moteur au-dela de la durée prédé-
terminée du cycle de pompage donné pour refouler 'eau
hors du bac.

[0034] La durée prédéterminée peut étre inférieure a
1 min.
[0035] Le moteur est de préférence un moteur sans
balais.

Bréve description des figures

[0036] L’invention pourra étre mieux comprise ala lec-
ture de la description détaillée qui va suivre, d’exemple
de mise en oeuvre non limitatif de I'invention, et a I'exa-
men du dessin annexé, sur lequel :

[fig. 1] La figure 1 est une vue schématique d’un
broyeur sanitaire en coupe partielle;

[fig. 2a] La figure 2a est une vue de face d’'une unité
de dilacération selon 'invention;

[fig. 2b] La figure 2b est une vue éclatée de l'unité
de la figure 2a,

[fig. 2c] La figure 2c est une vue de dessus de l'unité
de la figure 2a,

[fig. 3a] La figure 3a représente isolément le rotor du
moteur des figures 2a-c,

[fig. 3b] La figure 3b est une vue éclatée du rotor de
la figure 3a,

[fig. 3c] La figure 3c est une vue de dessus du rotor
de la figure 3a,

[fig. 4a] La figure 3a représente isolément le dispo-
sitif de commande selon 'invention,

[fig. 4b] Lafigure 4b est une vue éclatée du dispositif
de commande de la figure 4a, et

[fig. 4c] La figure 4c est une vue de dessus du dis-
positif de commande de la figure 4a.

Description de mode(s) de réalisation

[0037] On areprésenté a la figure 1 un broyeur sani-
taire 10 selon l'invention.

[0038] Commeillustré, le broyeur sanitaire 10 compor-
te un bac 12, une conduite 14 de raccordement a une
cuvette de toilettes par exemple, celle-ci recevant les
eaux usées et les matiéres solides provenant des toilet-
tes, et une unité de dilacération 20.

[0039] Dans I'exemple illustré a la figure 2a-c, l'unité
de dilacération 20 comporte :

- un panier perforé 21 auquel est reliée la conduite 14
au niveau d’'une ouverture 23 ménagée a cet effet
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et dans lequel sont déversées les eaux usées et les
matieres solides provenant des toilettes,

- unorganededilacération 22 configuré pour dilacérer
les matiéres solides provenant des toilettes et dé-
versées dans le panier perforé,

- unepompe d’évacuation de I'eau 16 comportantune
turbine 34, et

- un moteur électrique 30 entrainant ladite turbine 34.

[0040] Comme illustré a la figure 2b, le moteur 30 est
de type moteur sans balais ou « brushless » en anglais.
Le moteur 30 comporte :

- uncarter 31;

- un rotor 32 logé a l'intérieur du carter 31 et rotatif
autour d’un arbre de rotation 33 ;

- un stator logé a l'intérieur du carter 31 et entourant
le rotor 32,

- un couvercle de moteur 35.

[0041] La turbine 34 ainsi que I'organe de dilacération
22 sont montés sur 'arbre rotatif 33. Elles présent ainsi
un axe de rotation confondu avec I'arbre rotation 33 du
moteur 30.

[0042] Dans/l’exemple illustré auxfigures 3a-c, le rotor
32 comporte une pluralité d’aimants 42 disposés de ma-
niere espacée, sur une surface extérieure d’'un corps de
rotor 44 cylindrique, autour de I'arbre de rotation 33. Le
rotor comporte en outre une piece isolante 46 s’interpo-
sant entre I'arbre de rotation 33 et le corps du rotor 44.
Ladite piéce isolante est montée sur une surface circon-
férentielle extérieure de I'arbre rotatif 33.

[0043] Le broyeur sanitaire 10 comporte en outre un
dispositif de commande 50 du moteur 30. Ce dispositif
de commande 50 est disposé au sein du bac 12, comme
illustré.

[0044] Ainsi, lorsqu’un utilisateur actionne par exem-
ple la chasse d’eau des toilettes, I'eau et les matiéres
solides sont entrainées dans la conduite de raccorde-
ment 14 et sont déversées dans le panier perforé 21. Les
matieres solides sont alors retenues dans le panier per-
foré 21 alors que les eaux usées s’écoulent partiellement
dansle bac 12 pardes perforations 21a du panier perforé
21. L’augmentation du niveau des eaux usées dans le
bac 12 permet d’enclencher le moteur 30 par l'intermé-
diaire du dispositif de commande 50, selon un mode de
fonctionnement qui sera décrit plus loin. L’enclenche-
ment du moteur 30 entraine la rotation de I'organe de
dilacération 22 et de la turbine 34. La turbine 34 crée
alors un mouvement d’aspiration vers le bas du contenu
du panier perforé 21. Les matieres solides rencontrent
I'organe de dilacération 22 tournant et sont donc dilacé-
rées puis évacuées avec les eaux résiduelles par la tur-
bine 34 vers la conduite d’évacuation 18.

[0045] Comme représenté aux figures 4a-d, le dispo-
sitifde commande 50 comporte un corps 51, un couvercle
52 renfermant le corps et une membrane élastiquement
déformable 53 disposée a I'extrémité inférieure du corps
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51. Le dispositif comporte en outre une tige 56 qui s’étend
le long du corps 51 et qui repose par gravité, par l'inter-
médiaire de son extrémité inférieure 56a, sur la face in-
térieure de la membrane 53. La tige 56 est apte a se
déplacer verticalement en réponse a une déformation de
la membrane 53.

[0046] Le dispositif de commande 50 comporte égale-
ment un systeme électrique de commande comportant
dans I'exemple illustré un minirupteur 57. Le minirupteur
57 est disposé a I'intérieur du corps 51 de maniére a ce
que le déplacement de la tige 56 vers le haut (vers le
couvercle 52) actionne ce minirupteur 57.

[0047] Le dispositif de commande 50 comporte en
outre une carte électronique 55 comportant un ou plu-
sieurs processeurs etune mémoire dans laquelle estmé-
morisé un ensemble d’instructions a exécuter par le ou
les processeurs de fagon a commander le systeme élec-
trique de commande.

[0048] Afin de permettre un fonctionnement optimal du
broyeur sanitaire 10, le dispositif de commande 50 est
configuré pour commander le moteur sur un cycle de
pompage donné en fonction d’au moins une valeur d’'un
paramétre de fonctionnement de la pompe a un cycle de
pompage passé.

[0049] Dans I'exemple illustré, le paramétre de fonc-
tionnement est le débit de refoulement de la pompe
d’évacuation.

[0050] Dans cet exemple, le dispositif de commande
50 adapte la vitesse de rotation du moteur 30 selon la
valeur historique du débit de refoulement calculé au cycle
de pompage précédent.

[0051] Le dispositif de commande 50 est en outre con-
figuré pour empécher un débordement de I'eau au cycle
de pompage donné.

[0052] Lorsque l'arrét du moteur n’est pas atteint au-
dela d’'une durée prédéterminée, le dispositif de com-
mande ajuste de nouveau le fonctionnement afin d’ac-
célérer I’évacuation de 'eau.

[0053] En d’autres termes, le dispositif de commande
50 est susceptible d’ajuster le fonctionnement des mo-
teurs au moins en deux fois.

- Lapremiere fois, au début du cycle, il adapte le fonc-
tionnement du moteur 30 selon la valeur historique
du débit de fonctionnement ; et

- Au-dela de la durée prédéterminée (si I'arrét du mo-
teur n’est pas atteint), il ajuste encore le fonctionne-
ment du moteur 30 pour accélérer I'évacuation de
I'eau.

- Dans I'exemple illustré, le dispositif de commande
augmente la vitesse du moteur 30 pour refouler les
eaux hors du bac 12 au-dela de la durée prédéter-
minée.

[0054] La durée prédéterminée est dans cet exemple
de l'ordre de 20 s.

[0055] Nous allons maintenant décrire le fonctionne-
ment du dispositif de commande 20 selon 'invention lors
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d’'un cycle de pompage donné N.

[0056] Quand l'eau atteint un niveau prédéterminé
dans le bac 12, 'eau exerce une pression sur la mem-
brane. Sous l'effet de cette pression, la membrane se
déforme. En réponse a cette déformation de la membra-
ne, la tige 56 se déplace verticalement vers le haut ce
qui actionne le minirupteur 57. Le systéme électrique de
commande est actionné provoquant ainsi la mise en
fonctionnement du moteur 30. Le dispositif de comman-
de 50 via la carte électronique 55 adapte la vitesse de
rotation en fonctionnement du moteur 30 pour évacuer
les eaux selon la valeur du débit de refoulement calculé
au cycle de pompage précédent N-1. Apres 20s de fonc-
tionnement, si l'arrét de la pompe n’est pas atteint, le
dispositif de commande 50 augmente alors la vitesse de
rotation du moteur 30 pour refouler I'eau hors du bac a
travers le conduitd’évacuation. A lafin du cycle de pompe
de pompage N, le dispositif de commande 50 détermine
le temps écoulé entre le déclenchement de la pompe et
'arrét de celle-ci, et en déduit la valeur du débit de re-
foulement de cycle de pompage N. Cette valeur servira
pour adapter le fonctionnement du moteur lors du cycle
de pompage suivant N+1.

[0057] Linvention n’est pas limitée a I'exemple qui
vient d’étre décrit.

[0058] On peutparexemple adapter le fonctionnement
des moteurs en intervenant sur le couple de ceux-ci.

Revendications
1. Broyeur sanitaire (10) comportant :

- un bac (12) destiné a recevoir de I'eau a éva-
cuer,

- une unité de dilacération (20) comportant une
pompe d’évacuation de I'eau (16) et un moteur
d’entrainement de la pompe (30), et

- un dispositif de commande du moteur (50) sur
un cycle de pompage donné en fonction d’au
moins une valeur d’'un paramétre de fonction-
nement de la pompe d’évacuation a un cycle de
pompage passé, dite « valeur historique ».

2. Broyeur sanitaire selon la revendication 1, le para-
meétre de fonctionnement étant un débit de refoule-
ment de la pompe d’évacuation.

3. Broyeur sanitaire selon la revendication 1 ou 2, le
cycle de pompage donné et le cycle de pompage
passé étant deux cycles de pompage successifs de
la pompe d’évacuation (16).

4. Broyeursanitaire selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, le dispositif de commande
(50) étant configuré pour adapter la vitesse de rota-
tion du moteur en fonction de ladite valeur historique,
notamment pour permettre I'évacuation de I'eau du

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

bac selon la valeur historique du débit de refoule-
ment.

Broyeur sanitaire selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, lorsque l'arrét de la pompe
d’évacuation (16) n’est pas atteint aprés une durée
prédéterminée du début du cycle de pompage don-
né, le dispositif de commande (50) étant en outre
configuré pour ajuster de nouveau le fonctionnement
du moteur au-dela de la durée prédéterminée afin
d’accélérer I'évacuation de I'eau.

Broyeur sanitaire selon la revendication précédente,
danslaquelle le dispositif de commande (50) est con-
figuré pour augmenter la vitesse de rotation du mo-
teur au-dela de la durée prédéterminée.

Broyeur sanitaire selon la revendication 5 ou 6, la
durée prédéterminée étant inférieure a 1 min.

Broyeur sanitaire selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, le moteur (30) de la pompe
d’évacuation (16) étant un moteur sans balais.

Procédé de commande du fonctionnement d’un
broyeur sanitaire (10) pour'évacuation de I'eau, ledit
broyeur (10) comportant un bac (12) recevant de
I’eau a évacuer et une unité de dilacération (20) com-
portant une pompe d’évacuation (16) et un moteur
d’entrainement de la pompe (30), le fonctionnement
du moteur (30) sur un cycle de pompage donné étant
adapté en fonction d’au moins une valeur d’'un pa-
rametre de fonctionnement de la pompe a un cycle
de pompage passé, dite « valeur historique », les
cycles de pompage donné et passé étant de préfé-
rence des cycles de pompage successifs de la pom-
pe d’évacuation .

Procédé selon la revendication précédente, ledit pa-
rametre de fonctionnement étant un débit de refou-
lement de la pompe.

Procédé selon l'une des revendications 9 et 10,
I'adaptation du fonctionnement du moteur étant ef-
fectuée en maintenant l'intensité absorbée du mo-
teur en dessous d’une intensité absorbée maximale.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes 9 a 11, lorsque I'arrét de la pompe (16)
n’est pas atteint aprés une durée prédéterminée du
début du cycle de pompage donné, le procédé com-
portant surle méme cycle de pompage donné I'ajus-
tement de nouveau du fonctionnement du moteur
au-dela de ladite durée prédéterminée pour accélé-
rer 'évacuation de I'eau.

Procédé selon la revendication précédentes, com-
portant sur le cycle de pompage donné, les étapes
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successives suivantes :

a.au débutdu cycle de pompage donné : 'adap-
tation du fonctionnement du moteur de la pompe
d’évacuation en fonction de la valeur historique
du paramétre de fonctionnement ; et

b. si l'arrét de la pompe n’est pas atteint aprés
la durée prédéterminée, I'ajustement de nou-
veau du fonctionnement du moteur de la pompe
d’évacuation au-dela de ladurée prédéterminée
pour accélérer I'évacuation de I'eau.

14. Procédé selon I'une des revendications 12 et 13,
I'ajustement de nouveau du fonctionnement du mo-
teur au-dela de la durée prédéterminée comportant
'augmentation de la vitesse de rotation du moteur
pour refouler I'eau hors du bac.
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