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(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) fur die
sequenzielle Einzelzuflihrung vonin einer groRen Menge
(Bulk) als Schittgut in unterschiedlichen Gré3en unsor-
tiert zugefiihrten Leergutbehaltern (11, 11.1, 11.2, 12),
umfassend einen Aufnahmebehélter (2) mit einem Auf-
nahmeschacht (5), mit einer den Aufnahmeschacht (5)
umschlieRenden Mantelwand (4) und miteinem drehsteif
gehaltenen Boden (3), weiter umfassend ein schrauben-

férmig um wenigstens 360° gewundenes Forderband (6),

das ausgebildet ist, die Leergutbehalter (11, 11.1, 11.2,
12) aufzunehmen und entlang einer Forderrichtung (F)

sequenziell vereinzelt aus dem Aufnahmeschacht (5) he-
rauszufordern, wobei an der Mantelwand (4) wenigstens
zwei Abstreifer (7, 8) gehalten sind, die dazu ausgebildet
sind, von zwei Uber eine Breite (B) des Forderbands (6)
neben- und/oder vertikal bereinander auf dem Forder-
band (6) mitgefihrten Leergutbehaltern (11, 11.1, 11.2)
erster GroRe jeweils oberen und/oder inneren Leergut-
behalter (11.2) erster GréfRe so abzudrangen, sodass
dieser Giber einen inneren Rand (9) des Férderbands (6)
von demselben herunterfallt. Ferner betrifft die Erfindung
einen Leergutbehalterricknahmeautomat.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir die
sequenzielle Einzelzufiihrung vonin einer groRen Menge
(Bulk) als Schittgut in unterschiedlichen Gré3en unsor-
tiert zugefiihrten Leergutbehaltern. Ferner betrifft die Er-
findung einen Leergutbehalterricknahmeautomat mit ei-
ner erfindungsgemafen Vorrichtung.

[0002] Wahrend in der Praxis Leergutbehalterriick-
nahmeautomaten weit verbreitet sind, die zur sequenzi-
ellen Entgegennahme einzelner Leergutbehalter, insbe-
sondere Getrankebehalter, ausgebildet sind, entstehtein
zunehmender Bedarf an Leergutbehalterriicknahmeau-
tomaten, welche gleichzeitig einen sogenannten Bulk,
das heil}t eine grol’e Menge beziehungsweise einen ge-
meinsamen Vorratan unsortiert bereitgestellten Leergut-
behaltern, entgegennehmen und vereinzeln kénnen.
[0003] Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise in
der DE 20 2017 101 230 U1 beschrieben. Der Leergut-
behalterricknahmeautomat sieht hier eine Kameraan-
ordnung vor, welche von oben auf den gemeinsamen
Vorrat fur die unsortiert bereitgestellten Leergutbehalter
blickt. Zudem ist hier ein Manipulator vorgesehen, der
einzelne Leergutbehalter aus dem gemeinsamen Vorrat
greift und auf einem Férderband ablegt.

[0004] Weiteristin der EP 3481 753 B1 eine derartige
Vorrichtung offenbart, bei welcher der Bulk an Leergut-
behaltern einemwannenférmigen Aufnahmebehalter zu-
gefuhrt wird. Die Vorrichtung weist zudem eine in den
Aufnahmebehalter hineinragende, radférmige Hebevor-
richtung auf, welche um eine im Wesentlichen horizontal-
orientierte Drehachse rotiert und iber ihren Umfang ra-
dial verteilt angeordnete Mitnehmer aufweist und die da-
zu ausgebildet ist, einzelne Leergutbehalter aus dem
Aufnahmebehalter heraus auf ein dariiber angeordnetes
Transportband zu heben.

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, eine alternative Vorrichtung fiir die sequen-
zielle Einzelzufiihrung von Leergutbehaltern anzugeben,
welche fir die Entgegennahme und Vereinzelung von
Leergutbehaltern unterschiedlicher GrolRe ausgelegt ist.
Ferner wird die Aufgabe durch einen erfindungsgema-
Ren Leergutricknahmeautomaten geldst.

[0006] ZurLosungder Aufgabe weist die Erfindung die
Merkmale des Patentanspruchs 1 auf. Demzufolge um-
fassteine erfindungsgemale Vorrichtung fir die sequen-
zielle Einzelzufiihrung von in einer grof3en Menge (Bulk)
als Schittgut in unterschiedlichen GréRen unsortiert zu-
gefuhrten Leergutbehaltern, einschlieRlich Leergutbe-
halter einer ersten GréRRe und Leergutbehélter einer dies-
beziiglich grolReren zweiten Grofle, einen Aufnahmebe-
halter mit einem Aufnahmeschacht, mit einer den Auf-
nahmeschacht umschliefenden Mantelwand und mit ei-
nem drehsteif gehaltenen Boden. Der Boden weist eine
Oberflache auf, die ausgebildet ist, mehrere Leergutbe-
halter aufzunehmen und diese in Richtung der die Ober-
flache umlaufenden Mantelwand weiterzuleiten. Weiter
umfasst die Vorrichtung ein jedenfalls innerhalb des Auf-
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nahmeschachts zwischen der Oberflache und der Man-
telwand angeordnetes und entlang der Mantelwand
schraubenférmig um wenigstens 360° gebundenes For-
derband, das zumindest abschnittsweise die Oberflache
auf einer vertikal niedrigeren beziehungsweise gleichen
Ebene umgibt und ausgebildetist, die von der Oberflache
weitergeleiteten Leergutbehélter aufzunehmen und von
dort entlang einer Forderrichtung sequenziell vereinzelt
aus dem Aufnahmeschacht auf einer vertikal héheren
Ebene oberhalb der Oberflache herauszuférdern. Auf ei-
ner vertikalen Ebene oberhalb des Férderbands sind an
der Mantelwand wenigstens zwei Abstreifer gehalten, die
dazu ausgebildet sind, von zwei Uber eine Breite des
Foérderbands nebeneinander beziehungsweise vertikal
Ubereinander auf dem Férderband mitgefihrten Leergut-
behaltern erster GroRRe und den jeweils oberen bezie-
hungsweise inneren Leergutbehalter erster GrolRe so ab-
zudrangen, dass dieser Uber einen der Mantelwand ge-
genuberliegenden inneren Rand des Foérderbands von
demselben herunterfallt.

[0007] Die im Kontext der Erfindung gewahlten Positi-
onsangaben innen und aufllen beziehen sich auf einen
Querschnittsmittelpunkt des Aufnahmeschachts bezie-
hungsweise auf eine gedachte Windungsachse des
schraubenférmig gewundenen Abschnitts des Foérder-
bands in dem Aufnahmeschacht als Bezugselement. Ein
mit der Positionsangabe innen beschriebenes Bauteil ist
dieser Bezugsgrolte dementsprechend naher angeord-
net als ein mit der Positionsangabe aulen bezeichnetes
Bauteil. Die Positionsangaben unterhalb und oberhalb
beziehen sich auf die vertikale Orientierung der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung.

[0008] Der besondere Vorteil der Erfindung besteht
darin, dass mittels der erfindungsgemafien Vorrichtung
Leergutbehalter unterschiedlicher GréRe beziehungs-
weise unterschiedlichen Typs in einer groBen Menge
(Bulk) als Schittgut entgegengenommen und sequenzi-
ell vereinzelt werden kénnen. Der in dem Aufnahmebe-
halter gebildete Aufnahmeschachtist diesbezlglich aus-
gebildet, eine besonders gro3e Menge an Leergutbehal-
tern aufzunehmen. Der Aufnahmeschachtist einseitig of-
fen ausgebildet, sodass er an einem oberen Ende eine
Aufnahmed6ffnung aufweist und an einem gegeniberlie-
genden unteren Ende durch den Boden verschlossen ist.
Auf diese Weise kénnen gebrauchte Leergutbehalter in
groRer Menge als Schiittgut dem Aufnahmebehélter von
oben zugefiihrt werden. Das Foérderband ist dabei
schraubenférmig in dem Aufnahmeschacht ausgebildet,
sodass dazwischen ein groRRer Freiraum fir die Aufnah-
me der Leergutbehalter gebildetist. Der Boden weisteine
Oberflache auf, die ausgebildet ist, Leergutbehalter auf-
zunehmen und nach auflen zu dem darum umlaufenden
Forderband weiterzufiihren. Die sequenzielle Vereinze-
lung der auf das Férderband verbrachten und von dort
aus dem Aufnahmeschacht herausgeforderten Leergut-
behalter ist in zuverlassiger Weise dadurch sicherge-
stellt, dass dem Férderband die zwei Abstreifer zugeord-
net sind. Die Abstreifer bilden eine Verengung derart,
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dass jeweils nur ein einziger Leergutbehalter erster Gro-
Re oder Leergutbehalter zweiter GroRRe auf dem Foérder-
band liegend die beiden Abstreifer passieren kann. Der
innere Rand des Foérderbands ist diesbezliglich jeden-
falls in dem schraubenférmig gewundenen Abschnitt des
Forderbands freigelegt, das heil3t dem inneren Rand ist
keine Reling oder dergleichen zugeordnet.

[0009] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung weisen die Leergutbehalter erster Gro3e einen
ersten Durchmesser und die Leergutbehalter zweiter
GrofRe einen zweiten Durchmesser auf, wobei der erste
Durchmesser geringer ist als der zweite Durchmesser,
und wobei die Breite des Férderbands gréRer als das 0,5
fache des zweiten Durchmessers der Leergutbehalter
zweiter Grof3e und kleiner als das 1,5 fache des ersten
Durchmessers der Leergutbehalter erster GrofRe ist. Die
Breite des Forderbands ist insofern so schmal gehalten,
dass ein Leergutbehalter zweiter Grofie beim Transport
auf dem Forderband darauf alleine aufliegt und nicht von
dem Foérderband herunterfallt. In Bezug auf die Leergut-
behalter erster GroRe ist die Breite des Férderbands so
gewahlt, dass auf dem Foérderband ein einziger, aber
nicht zwei oder mehr Leergutbehélter erster GroRe auf
einer gleichen Ebene nebeneinander aufliegen.

[0010] Die Breite des Foérderbands betragt vorzugs-
weise zwischen 60 mm und 85 mm. Dieser GroRenbe-
reich fur die Breite des Férderbands ist auf die am Markt
Ublichen LeergutbehaltergréRen und insbesondere auf
die Durchmesser (Ublicher Leergut-Getrankeflaschen
und Leergut-Getrankedosen abgestimmt.

[0011] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
ein erster Abstreifer einen ersten Rand auf, der entlang
der beabsichtigten Forderrichtung des Férderbands mit
einem zunehmenden Uberstand in Bezug auf die Breite
des Forderbands an der Mantelwand gehalten ist. Der
erste Abstreifer stellt insofern fir das Férderband eine
Verengung bereit, wobei die Verengung entlang der be-
absichtigten Férderrichtung des Férderbands zunimmt.
[0012] Vorzugsweise senkt sich der erste Rand des
ersten Abstreifers von der Mantelwand zum inneren
Rand des Forderbands hin ab. Hierdurch ist die Form
des ersten Abstreifers an die Form von insbesondere
flaschen- beziehungsweise dosenférmigen Leergutbe-
haltern angepasst und weist eine im Wesentlichen keil-
formige Form auf. Diese Form ermdglicht es, dass ein
Leergutbehalter zweiter Grof3e den ersten Abstreifer ent-
lang der Forderrichtung im Wesentlichen kollisionsfrei
passieren kann, wohingegen ein Leergutbehalter erster
GroRe von dem ersten Abstreifer in Bezug auf die Breite
des Forderbands zum inneren Rand des Foérderbands
hin abgedrangt wird.

[0013] Vorzugsweise ist ein maximaler Vertikalabst-
and des ersten Rands des ersten Abstreifers gegenuber
einem darunter angeordneten Férderbandabschnitt ge-
ringer als das 0,5 fache des zweiten Durchmessers der
Leergutbehalter zweiter GroRe. Hierdurch kénnen die
Leergutbehalter zweiter GroRe entlang der Foérderrich-
tung auf dem Forderband aufliegend an dem ersten Ab-
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streifer vorbeigefiihrt werden, ohne dabei mit dem ersten
Abstreifer zu kollidieren.

[0014] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
ein zweiter Abstreifer einen zweiten Rand auf, wobei der
zweite Rand dem Férderband zugewandt ist und mit ei-
nem vertikalen Abstand oberhalb des Férderbands ge-
halten ist und wobei der vertikale Abstand in Bezug auf
die Breite des Forderbands, jedenfalls abschnittsweise
von der Mantelwand ausgehend zum inneren Rand des
Forderbands, hinzunimmt. Der zweite Rand des zweiten
Abstreifers ist insofern angepasst an die Form von gan-
gigen flaschenférmigen beziehungsweise dosenférmi-
gen Leergutbehaltern.

[0015] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der
zweite Rand des zweiten Abstreifers vertikal oberhalb
des ersten Rands des ersten Abstreifers gehalten. Der
vertikale Mindestabstand fur den vertikalen Abstand zwi-
schen dem zweiten Rand des zweiten Abstreifers und
dem Forderband ist auf Hohe eines dem inneren Rand
gegenuberliegenden groReren Rands des Férderbands
gréRer gleich dem zweiten Durchmesser der Leergutbe-
héalter zweiter Gro3e und kleiner als das 1,5 fache des
ersten Durchmessers der Leergutbehalter erster GroRe.
Der erste Abstreifer ist insofern so geformt und angeord-
net, dass ein auf dem Férderband aufliegender Leergut-
behalter zweiter GroRe den zweiten Abstreifer im We-
sentlichen kollisionsfrei entlang der Forderrichtung pas-
sieren kann und dass von zwei Ubereinanderliegenden
Leergutbehaltern erster GréRe der jeweils obere Leer-
gutbehalter erster GréRe zum inneren Rand des Forder-
bands hin von dem zweiten Abstreifer abgedrangt wird
soweit, dass derselbe von dem Forderband herunterfallt.
[0016] Nacheiner Weiterbildungder Erfindungsind die
Abstreifer in Bezug auf die beabsichtigte Forderrichtung
zueinander versetzt angeordnet, wobei vorzugsweise
der erste Abstreifer in Bezug auf die beabsichtigte For-
derrichtung vor dem zweiten Abstreifer angeordnet ist.
[0017] Nacheiner Weiterbildungder Erfindungsind die
Rander der Abstreifer gekrimmt und weisen vorzugs-
weise einen Krimmungsdurchmesser auf, der grofer ist
als der zweite Durchmesser der Leergutbehalter zweiter
GrofRe. Die Abstreifer sindinsofern aufdie Form der Leer-
gutbehalter zweiter GroRe abgestimmt, sodass ein auf
dem Foérderband aufliegender Leergutbehalter zweiter
GrofRe die Abstreifer kollisionsfrei und ohne von den Ab-
streifern in Bezug auf die Breite des Forderbands ver-
schoben zu werden, die Abstreifer passieren kann.
[0018] Der vertikale Abstand des zweiten Abstreifers
gegenuber dem Forderband ist zudem so gewahlt, dass
ein vertikal aufrechtstehender Leergutbehalter den zwei-
ten Abstreifer nicht passieren kann und von diesem ent-
weder zum Aufliegen entlang einer Langserstreckung
des Leergutbehalters oder zum Herunterfallen von dem
Foérderband umgestoRen wird.

[0019] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist eine
Analyseeinheit mit Sensoren vorgesehen, wobei die
Analyseeinheit ausgebildet ist, eine Verteilung und Po-
sitionierung der Leergutbehalter auf dem Forderband zu
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erkennen. Die Abstreifer sind aktorisch durch die Analy-
seeinheit verstellbar derart, dass von nebeneinander be-
ziehungsweise Ubereinander beziehungsweise in Bezug
auf die Forderrichtung zu dicht angeordneten Leergut-
behaltern jedenfalls einer der Leergutbehalter Giber den
inneren Rand des Foérderbands zum Herunterfallen von
demselben abgedrangt wird. Auf diese Weise stellt die
Analyseeinheit eine geordnete sequenzielle Vereinze-
lung der Leergutbehélter auf dem Fdérderband sicher.
Beispielsweise kdnnen als Sensoren fiir die Analyseein-
heit optische Sensoren, wie beispielsweise dreidimensi-
onale Kameras, beziehungsweise Abstands- bezie-
hungsweise Garungssensoren vorgesehen sein. Die Ab-
streifer sind dabei vorzugsweise in einer Richtung senk-
recht zur Foérderrichtung verstellbar, sodass sie bei Be-
darf eine Verengung des Forderbands in Bezug auf des-
sen Breite bereitstellen.

[0020] Alternativ beziehungsweise zusatzlich zu den
Abstreifern kdnnen beispielsweise Schieber, Geblasee-
inrichtungen oder dergleichen vorgesehen sein, welche
von der Analyseeinheit aktivierbar sind, um bei Bedarf
nicht ordnungsgemaf angeordnete Leergutbehalter von
dem Férderband abzudrangen.

[0021] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das
Forderband jedenfalls in dem schraubenférmig gewun-
denen Abschnitt oberhalb der Oberflache des Bodens in
Bezug auf seine Breite mit einem Neigungswinkel im Be-
reich von 0,1° bis 20° und vorzugsweise im Bereich von
2° bis 10° zum &uRBeren Rand hin abfallend geneigt.
Durch diese Neigung des Forderbands ist sichergestellt,
dass die auf dem Forderband aufliegenden Leergutbe-
halter méglichst an der Mantelwand des Aufnahmebe-
halters entlang der beabsichtigten Férderrichtung ge-
fuhrtwerden. Einem unbeabsichtigten Herunterfallen der
Leergutbehalter von dem Forderband liber dessen inne-
ren Rand ist damit grundsatzlich vorgebeugt.

[0022] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die
Oberflache des Bodens nach auf’en, das heil3t zu der
Mantelwand hin, abgesenkt. Diese Form der Oberflache
sorgt insofern dafir, dass die darauf aufgenommenen
Leergutbehalter automatisch beziehungsweise ohne ein
aktives Zutun von der Oberflache abgefiihrt werden und
auf das umgebende Férderband weitergefiihrt werden.
[0023] Die Oberflache des Bodens ist vorzugsweise
einfach geneigt. Das bedeutet, dass die Oberflache des
Bodens eine schrage Ebene darstellt. Diese Form der
Oberflache ist besonders kostengiinstig herzustellen.
[0024] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
der Boden zur Weiterleitung der Leergutbehalter an das
umlaufende Foérderband einen aktorisch betatigbaren
Schieber beziehungsweise eine aktorisch betatigbare
Rutteleinheit auf.

[0025] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das
Forderband als ein Endlosférderband ausgefiihrt. Vor-
teilhaft kann hierdurch das Férderband von einem einzi-
gen Antriebsmotor und entlang einer einzigen Forder-
richtung angetrieben werden.

[0026] Nach einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel
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der Erfindung ist das Forderband durch mehrere in Be-
zug auf die Forderrichtung aneinandergereihte Endlos-
forderbander gebildet.

[0027] Vorzugsweise ist das Forderband als ein Ket-
tengliederband ausgefiihrt. Vorteilhaft kann das Forder-
band dadurch einen besonders flexibel gestaltbaren Ver-
lauf aufweisen, und insbesondere schraubenférmig ge-
wunden werden. Zudem ist es bei einem Kettenglieder-
band mdglich, das Forderband tordiert auszubilden.
[0028] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das
Foérderband innerhalb des Aufnahmeschachts entlang
der Mantelwand schraubenférmig um wenigstens 720°
beziehungsweise jedenfalls auf einer zu der Oberflache
des Bodens vertikal gleichen beziehungsweise héheren
Ebene mit einem Steigungswinkel im Bereich von 5° bis
50° und vorzugsweise im Bereich von 15° bis 30° ge-
wunden.

[0029] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
das Forderband mehrere unterschiedliche und in Bezug
auf die Forderrichtung verteilt angeordnete Mitnehmer
beziehungsweise Bereiche mit unterschiedlichen Reib-
werten auf. Hierdurch ist sichergestellt, dass das Forder-
band unterschiedliche darauf aufliegende Leergutbehal-
ter verschiedener GréRe beziehungsweise verschiede-
ner Form transportieren kann und dass die Leergutbe-
halter nicht infolge der Steigung des schraubenférmig
gewundenen Foérderbands von demselben entgegenge-
setzt zur Férderrichtung abrutschen.

[0030] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist un-
terhalb des Bodens beziehungsweise auf einer vertikal
niedrigeren beziehungsweise gleichen Ebene zu der
Oberflache des Bodens angeordneten Abschnitt des
Forderbands eine herausnehmbare beziehungsweise
entleerbare Auffangeinheit zur Aufnahme von aus den
aufgenommenen Leergutbehaltern austretender Rest-
flissigkeit vorgesehen. Die Auffangeinheit kann bei-
spielsweise als ein unter dem Aufnahmebehalter boden-
seitig angeordnetes Auffangbecken ausgebildet sein, in
welchem gegebenenfalls noch vorhandene Restfliissig-
keit aus den aufgenommenen Leergutbehéltern aufge-
fangen wird. Die Auffangeinheit kann beispielsweise he-
rausnehmbar ausgebildet sein, sodass von Zeit zu Zeit
eine Entleerung durchgefiihrt werden kann oder alterna-
tiv kann die Auffangeinheit eine verschlieRbare Entlee-
rungsoffnung vorsehen, sodass daraus die gesammelte
Restflissigkeit abgelassen werden kann. Ebenso vor-
stellbarist, dass die Auffangeinheit mit einer Abflihrungs-
leitung vorgesehen ist, sodass die darin aufgenommene
Restflissigkeit direkt in ein externes Abwassersystem
oder dergleichen abgefiihrt werden kann.

[0031] Nach einer Weiterbildung der Erfindung sieht
der Aufnahmebehalter vorzugsweise im Bereich der
Mantelwand und auf Hohe der Oberflache des Bodens
eine verschlieRbare Entnahmeéffnung zur Entnahme
von nicht Uber das Férderband aus dem Aufnahme-
schacht abfiihrbaren Objekten vor. Auf diese Weise kon-
nen Objekte, bei denen es sich insbesondere nicht um
Leergutbehélter beziehungsweise um Objekte handelt,
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die nicht Uber das Foérderband aus dem Aufnahme-
schacht herausgeférdert werden kdnnen, entnommen
werden.

[0032] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist eine
Fillstandserkennungseinheit mit wenigstens einem Fill-
standssensor, vorzugsweise einem optischen 3 D-Sen-
sor, vorgesehen, wobei die Fillstandserkennungseinheit
dazu ausgebildet ist, eine Befillung des Aufnahme-
schachts beziehungsweise eine Besetzung des Forder-
bands mit wenigstens einem Objekt, insbesondere mit
einem Leergutbehalter, zu erkennen. Die Fillstandser-
kennungseinheit dient insofern dazu zu erkennen, wann
die sequenzielle Vereinzelung von dem Aufnahme-
schacht zugefiihrten Bulk von Leergutbehaltern bezie-
hungsweise weiteren Objekten abgeschlossen ist bezie-
hungsweise eine Statusriickmeldung zu geben. Denkbar
ist in diesem Zusammenhang auch, dass die Flllstand-
serkennungseinheit eine Zieleinrichtung vorsieht, wel-
che erkennt, wie viele Leergutbehalter beziehungsweise
Objekte dem Aufnahmeschacht zugegeben wurden und
wie viele hiervon bereits aus dem Aufnahmeschacht tiber
das Foérderband herausgefordert wurden.

[0033] Bei nicht Gber das Férderband aus dem Auf-
nahmeschacht herausférderbaren Objekten kann die
Fillstandserkennungseinheit beispielsweise dazu aus-
gebildet sein, ein Warnsignal auszugeben, sodass ein
Bediener oder zustéandiges Personal aufgefordert wird,
derartige Objekte aus dem Aufnahmeschacht herauszu-
nehmen.

[0034] Nach einer Weiterbildung der Erfindung
schlieBt sich an einen oberen Abschnitt des Férder-
bands, der auf einer vertikal hdheren Ebene oberhalb
der Oberflache des Bodens aus dem Aufnahmeschacht
herausfihrt, ein Transportband an. Das Transportband
ist ausgebildet, die von dem Férderband entlang der For-
derrichtung aus dem Aufnahmeschacht herausgeférder-
ten Leergutbehalter aufzunehmen und an eine nachge-
schaltete Erkennungseinheit weiterzufiihren. Vorzugs-
weise weist das Transportband eine groRRere Férderge-
schwindigkeit auf als das Férderband. Das nachgeschal-
tete Transportband lauft vorzugsweise schneller als das
aus dem Aufnahmeschacht herausfihrende Foérder-
band, um eine verbesserte Vereinzelung und eine zuver-
lassige Erkennung verschiedener Merkmale der Leer-
gutbehalter, wie typischerweise die Dimensionierung
und/oder Form und/oder ein Farbkontrast und/oder ein
Pfandzeichen zur Erkennung durch die nachgeschaltete
Erkennungseinheit zu ermdglichen.

[0035] ZurLodsungder Aufgabe weist die Erfindung die
Merkmale des Patentanspruchs 20 auf. Demzufolge um-
fasst ein erfindungsgemaRer Leergutbehalterriicknah-
meautomat eine erfindungsgemale Vorrichtung und ei-
ne Erkennungseinheit zur ldentifizierung der durch die
Vorrichtung sequenziell zugefiihrten Leergutbehalter.
[0036] Der besondere Vorteil der Erfindung besteht
darin, dass ein gemeinsamer Vorrat einer gro3en Menge
(Bulk) von Leergutbehaltern, darunter auch Leergutbe-
halter unterschiedlicher GréRe, als Schiittgut von dem
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Leergutbehalterricknahmeautomat  entgegengenom-
men und aufihre Riicknahmefahigkeit hin gepriftwerden
kénnen. Uber die Vorrichtung findet dabei eine sequen-
zielle Vereinzelung des Bulks statt, sodass auch konven-
tionelle Erkennungseinheiten zur Erkennung von Leer-
gutbehaltern in dem erfindungsgemafen Leergutbehal-
terricknahmeautomat zur Anwendung kommen kénnen.
Die Vereinzelung und Erkennung der Leergutbehalter er-
folgen hierbei automatisch, sodass auf eine manuelle
Vereinzelung und Zuflihrung der einzelnen Leergutbe-
halter durch einen Bediener verzichtet werden kann.
[0037] Aus den weiteren Unteranspriichen und der
nachfolgenden Beschreibung sind weitere Vorteile,
Merkmale und Einzelheiten der Erfindung zu entnehmen.
Dort erwahnte Merkmale kénnen jeweils einzeln fir sich
oder auch in beliebiger Kombination erfindungswesent-
lich sein. Die Zeichnungen dienen lediglich beispielhaft
der Klarstellung der Erfindung und haben keinen ein-
schrankenden Charakter.

[0038] Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalfien Vorrichtung in einer perspek-
tivischen Vorderansicht,

Fig. 2 die erfindungsgemaRe Vorrichtung nach Fig.
1 in einer perspektivischen Rickansicht,

Fig. 3 die erfindungsgemaRe Vorrichtung nach Fig.
1 in einer perspektivischen Ausbruchansicht
im Teilschnitt,

Fig. 4 die erfindungsgemaRe Vorrichtung nach Fig.
1in einer vereinfachten perspektivischen Vor-
deransicht mit Ansicht verdeckter Kanten,
Fig. 5 die erfindungsgemaRe Vorrichtung nach Fig.
1 in einer vereinfachten perspektivischen
Ruckansicht mit Blick auf verdeckte Kanten,
Fig. 6 die erfindungsgemaRe Vorrichtung nach Fig.
1 in einer Draufsicht,

Fig. 7 die erfindungsgemaRe Vorrichtung nach Fig.
1 im Vollschnitt gemafR der Schnittlinie X-X
nach Fig. 6,

Fig. 8 die erfindungsgemaRe Vorrichtung nach Fig.
1 in einer vereinfachten perspektivischen An-
sicht ohne Wandungen,

Fig. 9 das Detail Z der erfindungsgeméafien Vorrich-
tung nach Fig. 1 gemaR Fig. 8,

eine vereinfachte schematische Schnittan-
sicht einer erfindungsgemafien Vorrichtung in
einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel mit Blick
auf einen ersten Abstreifer und

Fig. 10
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Fig. 11 eine vereinfachte schematische Schnittan-
sicht der erfindungsgemafien Vorrichtung
nach Fig. 11 mit Blick auf einen zweiten Ab-
streifer.

[0039] Gegenstanddernachfolgenden Figurenisteine

erfindungsgemaRe Vorrichtung 1 fiir die sequenzielle
Einzelzufiihrung von in einer groen Menge (Bulk) als
Schittgut in unterschiedlichen Gré3en unsortiert zuge-
fuhrten Leergutbehaltern 11, 11.1, 11.2, 12. Die Vorrich-
tung 1 weist einen Aufnahmebehalter 2 auf, in welchem
ein Aufnahmeschacht 5 zur Aufnahme des Bulk an Leer-
gutbehaltern 11, 11.1, 11.2, 12 vorgesehen ist und in
welchem ein schraubenférmig gewundenes Férderband
6 vorgesehen ist, iber welches die Leergutbehalter 11,
11.1, 11.2, 12 sequenziell vereinzelt aus dem Aufnah-
meschacht 5 herausgeférdert werden kénnen. Die se-
quenzielle Vereinzelung ist dabei Gber wenigstens zwei
Abstreifer 7, 8 sichergestellt, welche dem Férderband 6
zugeordnet und dazu ausgebildet sind, dass jeweils nur
ein einziger Leergutbehalter 11, 11.1, 11.2, 12 auf dem
Forderband 6 aufliegend die Abstreifer 7, 8 passieren
kann.

[0040] Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalfien Vorrichtung 1 ist in den Fig. 1 bis Fig. 9
angegeben. Der Aufnahmebehalter 2 ist hier als ein ein-
seitig, nach oben hin offener und den Aufnahmeschacht
5 umschlielRender Behalter ausgebildet mit einem den
Aufnahmeschacht 5 nach unten hin verschlieRenden Bo-
den 3 und mit einer den Aufnahmeschacht 5 vertikal um-
schlieenden zylindrisch umlaufenden Mantelwand 4.
[0041] Das Foérderband 6 ist hier als ein schraubenfor-
mig gewundenes Endlosférderband ausgefiihrt, wobei
ein schraubenférmig gewundener Abschnitt des Forder-
bands 6 innerhalb des Aufnahmeschachts 5 und entlang
der Mantelwand 4 verlauft und wobei das Forderband 6,
einen weiteren Abschnitt aufweist, welcher auerhalb
des Aufnahmeschachts 5 angeordnetist und im Wesent-
lichen C-fdrmig umgeschlagen verlauft.

[0042] Das Forderband 6 ist ausgebildet, in den Auf-
nahmeschacht 5 aufgenommene Leergutbehalter 11,
11.1, 11.2, 12 entlang einer definierten Férderrichtung F
aus dem Aufnahmeschacht 5 vom Boden 3 aus nach
oben zu einem dem Boden 3 gegeniberliegenden obe-
ren Ende des Aufnahmeschachts 5 hin aus dem Aufnah-
meschacht 5 herauszuférdern.

[0043] Das Forderband 6 weist in dem Ausfiihrungs-
beispiel der erfindungsgemafien Vorrichtung 1 nach Fig.
1 eine konstante Breite B auf, welche von einem inneren
Rand 9 zu einem aufReren Rand 10 des Férderbands 6
verlauft. Der innere Rand 9 des Forderbands 6 ist einer
gedachten Mittelachse des zylindrischen Aufnahme-
schachts 5 zugewandt beziehungsweise einer gedach-
ten Windungsachse des innerhalb des Aufnahme-
schachts 5 schraubenférmig gewundenen Abschnitts
des Forderbands 6. Der dem inneren Rand 9 gegenu-
berliegende aullere Rand 10 des Férderbands 6 ist je-
denfalls in Bezug auf den schraubenférmig gewundenen
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Abschnitt des Forderbands 6 der Mantelwand 4 zuge-
wandt. Zwischen den beiden Randern 9, 10 des Foérder-
bands 6 ist eine Auflageflache 17 gebildet, welche zur
Auflage der Leergutbehalter 11, 11.1, 11.2, 12 dient.
[0044] An einen oberen Bereich des aus dem Aufnah-
meschacht 5 herausfliihrenden Abschnitts des Forder-
bands 6 schlief3t sich ein in Bezug auf die Férderrichtung
F nachgeordnetes Transportband 16 an, welches eben-
falls als ein Endlosférderband ausgefiihrtist und welches
dievondem Férderband 6 ibergebenen Leergutbehalter
11, 11.1, 11.2, 12 einer nachgeschalteten, figtrlich nicht
dargestellten Erkennungseinheit zufiihrt. Das Transport-
band 16 ist vorzugsweise mit einer groReren Férderge-
schwindigkeit angetrieben als das Férderband 6. Die For-
dergeschwindigkeit des Transportbands 16 ist auf die
nachgeschaltete Erkennungseinheit abgestimmt, so-
dass einerasche Vereinzelungszufiihrung und zuverlas-
sige Erkennung der abgefiihrten Leergutbehalter 11,
11.1,11.2,12 durch die Erkennungseinheit sichergestellt
ist.

[0045] In der Erkennungseinheit findet typischerweise
eine Identifizierung der Leergutbehalter 11, 11.1, 11.2,
12 in Bezug auf hierfiir vordefinierte Formen, Grof3en,
Farbkontraste sowie typischerweise die Erkennung von
aufden Leergutbehdaltern 11, 11.1,11.2, 12 vorhandenen
Sicherheitsmerkmalen wie beispielsweise Pfandzeichen
oder dergleichen statt.

[0046] Das Transportband 16 und der obere Bereich
des aus dem Aufnahmeschacht 5 herausgetretenen Ab-
schnitts des Férderbands 6 sind hier horizontal erstreckt
und auf einer gleichen Ebene angeordnet. Zudem sind
sie langsseitig von Seitenwanden 19, 20 umschlossen,
sodass ein Herabfallen darauf aufliegender Leergutbe-
halter 11, 11.1, 11.2, 12 verhindert ist. Zwischen den Sei-
tenwanden 19, 20 ist insofern ein langserstreckter und
jedenfalls nach oben hin offener Ausgabeschacht 18 ge-
bildet.

[0047] Die Fig. 3 bis Fig. 5 geben einen Blick auf den
Verlauf des Férderbands 6. Demzufolge ist das Forder-
band 6 in dem Aufnahmeschacht 5 um etwas mehr als
720° gewunden, wobei das Férderband 6 eine Oberfla-
che 15 des Bodens 3 auf einer vertikal niedrigeren Ebene
nahezu vollstdndig umschlielt. In einem auf Héhe des
Bodens 3 angeordneten unteren Bereich des aulRerhalb
des Aufnahmeschachts 5 verlaufenden Abschnitts des
Foérderbands 6 ist dieses um zirka 180° umgelenkt, so-
dass das Forderband 6 bodenseitig im Wesentlichen ho-
rizontal orientiert in den Aufnahmeschacht 5 eintritt.
[0048] Die Oberflache 15 des Bodens 3 ist einer ober-
seitigen Aufnahmedéffnung des Aufnahmebehalters 2 zu-
gewandt und dient zur Aufnahme der Leergutbehalter
11, 11.1, 11.2, 12 einerseits und fur die Weitergabe der
Leergutbehalter 11, 11.1, 11.2, 12 an das umlaufende
Foérderband 6 andererseits. Die Weitergabe an das For-
derband 6 ist realisiert, in dem die Oberflache 15 des
Bodens 3, hier als eine einfach geneigte Flache bezie-
hungsweise schiefe Ebene ausgefihrt ist. Insofern kén-
nen die darauf aufgenommenen Leergutbehalter 11,
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11.1, 11.2, 12 von der Oberflache 15 abrutschen bezie-
hungsweise abrollen und von dort auf den vertikal dar-
unter angeordneten Abschnitt des Férderbands 6 zum
Abtransport gelangen.

[0049] Die auf das Foérderband 6 von der Oberflache
15 des Bodens 3 aus aufgenommenen Leergutbehalter
11,11.1,11.2, 12 werden tber das Férderband 6 entlang
der beabsichtigten Forderrichtung F ber den schrau-
benférmig gewundenen Abschnitt des Forderbands 6
nach oben aus dem Aufnahmeschacht 5 heraus und in
den Ausgabeschacht 18 hinein transportiert. Die Schrau-
benwindung des Férderbands 6 weist diesbezliglich eine
Steigung mit einem Steigungswinkel o im bevorzugten
Bereich von 15° bis 30° auf. Damit die Leergutbehalter
11,11.1, 11.2, 12 dabei nicht in entgegengesetzter Rich-
tung zu der Forderrichtung F nach unten von dem For-
derband 6 abrutschen, ist die Auflageflache 17 des For-
derbands 6 aus einem geeigneten Material mit einem
ausreichend hohen Reibwert hergestellt, beispielsweise
aus Kunststoff beziehungsweise Gummi. Innerhalb des
schraubenférmig gewundenen Abschnitts weist das For-
derband 6 gemaf dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1
eine konstante Steigung auf.

[0050] Die erfindungsgemafle Vorrichtung 1 ist zur
Aufnahme und sequenziellen Vereinzelung von Leergut-
behaltern 11, 11.1, 11.2, 12 unterschiedlicher GroRe,
darunter Leergutbehalter 11, 11.1, 11.2 erster Grofl3e so-
wie Leergutbehalter 12 einer dementsprechend gréRe-
ren zweiten GrolRe ausgebildet. Im figlrlich dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 handelt es sich bei den
Leergutbehaltern 11, 11.1, 11.2 erster GrolRe um eine
Getrankedose und bei den Leergutbehaltern 12 zweiter
GroRe um eine Getrankeflasche beziehungsweise PET-
Flasche. Selbstverstandlich ist die erfindungsgemafie
Vorrichtung 1 zur Aufnahme und sequenziellen Verein-
zelung weiterer, alternativer Leergutbehalter 11, 11.1,
11.2, 12 ausgebildet.

[0051] Damit die Leergutbehalter 11, 11.1,11.2, 12 in
dem schraubenférmig gewundenen Abschnitt des For-
derbands 6 nicht Gber den inneren Rand 9 des Férder-
bands 6 von dem Forderband 6 herunterfallen kbnnen,
weist das Foérderband 6 eine leichte Neigung mit einem
Neigungswinkel im bevorzugten Bereich von 2° bis 10°
auf. Das Forderband 6 ist insofern jedenfalls in dem
schraubenférmig gewundenen Abschnitt im Querschnitt
in Bezug auf seine Breite B vom Inneren Rand 9 zum
aufleren Rand 10 hin abfallend geneigt. Die Neigung des
Forderbands 6 sorgt dafiir, dass die auf dem Férderband
6 aufliegenden Leergutbehalter 11,11.1,11.2,12in dem
schraubenférmig gewundenen Abschnitt des Forder-
bands 6 an der Mantelwand 4 anliegend entlang der be-
absichtigten Forderrichtung F transportiert werden.
[0052] Die Breite B des Férderbands 6 ist so bemes-
sen, dass ein einzelner Leergutbehalter 12 zweiter Gro-
Re auf dem Forderband 6, ohne die Gefahr eines unbe-
absichtigten Herunterfallens transportiert werden kann
und ist gleichzeitig ausreichend schmal gewahlt so, dass
nicht mehr als ein einziger Leergutbehalter 12 zweiter
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GroRe auf dem Forderband 6 in Bezug auf die Breite B
Platz findet.

[0053] Die Leergutbehalter 12 zweiter GrolRe weisen
einen zweiten Durchmesser D, auf, der groRer ist als ein
erster Durchmesser D, der Leergutbehalter 11, 11.1,
11.2 erster GroRe. Die Breite B des Forderbands 6 ist
entsprechend an die Durchmesser D, D, der Leergut-
behalter 11, 11.1, 11.2, 12 angepasst und liegt bevorzugt
im Bereich zwischen dem 0,5 fachen des zweiten Durch-
messers D, der Leergutbehélter 12 zweiter Grofe und
dem 1,5 fachen des ersten Durchmessers D, der Leer-
gutbehalter 11, 11.1, 11.2 erster GréRe. Abgestimmt auf
die gegenwartig gangigen Durchmesser D, D, von am
Markt erhaltlichen Leergutbehaltern 11, 11.1, 11.2, 12,
insbesondere Getrankeflaschen und Getrankedosen,
liegt die Breite B des Forderbands 6 typischerweise in
einem Bereich zwischen 60 mm und 85 mm.

[0054] Die Fig. 9 gibt eine vergrofierte Detailansicht
mit Blick auf die oberhalb der Auflageflache 17 des For-
derbands 6 angeordneten Abstreifer 7, 8 an. Die Abstrei-
fer7,8 sindin Bezug auf die beabsichtigte Forderrichtung
F des Forderbands 6 zueinander beabstandet angeord-
net, wobei ein erster Abstreifer 7 in Bezug auf die For-
derrichtung 7 vor einem zweiten Abstreifer 8 angeordnet
ist. Zudem sind die Abstreifer 7, 8 vertikal versetzt ober-
halb des Férderbands 6 angeordnet, wobei der erste Ab-
streifer 7 knapp oberhalb des Forderbands 6 und der
zweite Abstreifer 8 wiederum oberhalb des ersten Ab-
streifers 7 angeordnet ist. Die Abstreifer 7, 8 weisen eine
im Wesentlichen keilférmige Form auf mit einander zu-
gewandten, jeweils konkav gekriimmten Randern 13, 14.
[0055] Einerster Rand 13 des ersten Abstreifers 7 ver-
lauft zum inneren Rand 9 des Forderbands 6 hin abfal-
lend und weist einen Krimmungsdurchmesser auf, der
groler ist als der zweite Durchmesser D, der Leergut-
behalter 12 zweiter Gréfe. Zudem ist eine Hohe H des
ersten Abstreifers 7 bevorzugt so gewahlt, dass der erste
Rand 13 des ersten Abstreifers 7 zwischen der Auflage-
flache 17 des Forderbands 6 und einem Querschnitts-
mittelpunkt der Leergutbehalter 12 zweiter GrolRe ange-
ordnet ist. Die Hohe H des ersten Abstreifers 7 bezie-
hungsweise ein maximaler Vertikalabstand des Abstrei-
fers gegenliber dem Forderband 6 ist insofern geringer
als das 0,5 fache des zweiten Durchmessers D, der Leer-
gutbehalter 12 zweiter GrofRe. Hierdurch kénnen die
Leergutbehalter 12 zweiter GroRe entlang der Forder-
richtung F auf dem Forderband 6 aufliegend an dem ers-
ten Abstreifer 7 vorbeigefiihrt werden, ohne dabei mit
dem ersten Abstreifer 7 zu kollidieren.

[0056] Die erste Randseite 13 des ersten Abstreifers
7 ist zudem derart konkav tordiert gekrimmt, dass der
erste Abstreifer 7 entlang der beabsichtigten Férderrich-
tung F des Foérderbands 6 eine zunehmende Verengung
in Bezug auf die Breite B des Forderbands 6 darstellt.
Hierzu ist der erste Abstreifer 7 derart an der Mantelwand
4 gehalten, dass der erste Rand 13 entlang der Forder-
richtung F mit einem zunehmenden Uberstand U die Auf-
lageflache 17 des darunter angeordneten Abschnitts des
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Forderbands 6 Uberragt. Der erste Abstreifer 7 stellt in-
sofern eine Verengung fiir das Forderband 6 dar, die
daflr sorgt, dass von zwei nebeneinander angeordnet
auf dem Foérderband 6 aufliegenden Leergutbehaltern
11.1, 11.2 erster GrofRe der jeweils innen angeordnete
Leergutbehalter 11.2 derart weit abgedrangt wird, dass
dieser uber den inneren Rand 9 des Forderbands 6 hin-
aus von dem Férderband 6 herunterfallt.

[0057] Der zweite Abstreifer 8 ist in den Aufnahme-
schacht 5 hineinragend an der Mantelwand 4 gehalten
derart, dass ein zweiter Rand 14 des zweiten Abstreifers
8 der Auflageflache 17 des Forderbands 6 zugewandt
ist. Der zweite Rand 14 des zweiten Abstreifers 8 ist der-
art konkav gekriimmt, dass ein vertikaler Abstand A zwi-
schen dem zweiten Rand 14 und dem darunter angeord-
neten Abschnitt des Forderbands 6 jedenfalls abschnitts-
weise von der dem auferen Rand 10 zum inneren Rand
9 des Foérderbands 6 hin zunimmt. Auf H6he des &ufleren
Rands 10 des Forderbands 6 ist ein vertikaler Mindest-
abstand Amin fir den vertikalen Abstand A so gewahlt,
dass dieser im Bereich zwischen dem zweiten Durch-
messer D, und dem 1,5 fachen des ersten Durchmessers
D, liegt.

[0058] Zudem ist der zweite Abstreifer 8 hier gegenu-
ber einer gedachten Tangente der zylindrischen Mantel-
wand 4 (dargestellt durch die gestrichelte Linie in Fig. 6)
mit einem Anstellwinkel & in einem bevorzugten Bereich
von 110° bis 130° gehalten.

[0059] Ein Krimmungsradius des zweiten Rands 14
ist gréfer als der zweite Durchmesser D, der Leergut-
behalter 12 zweiter GroRe gewahlt. Hierdurch ist gewahr-
leistet, dass auf dem Férderband 6 aufliegende Leergut-
behalter 12 zweiter GréRe entlang der Férderrichtung F
den zweiten Abstreifer 8 kollisionsfrei passieren konnen.
Im Fall von zwei Ubereinander angeordnet auf dem For-
derband 6 aufliegenden Leergutbehaltern 11.1, 11.2 ers-
ter Grof3e ist der zweite Abstreifer 8 so angeordnet und
geformt, dass im Regelfall der jeweils obere beziehungs-
weise innere Leergutbehélter 11.2 von dem zweiten Ab-
streifer 8 derart abgedrangt wird, dass dieser Gber den
inneren Rand 9 des Forderbands 6 von demselben he-
runterfallt.

[0060] Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafien Vorrichtung 1 ist in den Fig. 10 und 11
angegeben, wobei sich das Ausfiihrungsbeispiel von
dem Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemafen Vor-
richtung nach Fig. 1 lediglich in Bezug auf die Form des
zweiten Abstreifers 8 unterscheidet. Der zweite Abstrei-
fer 8 weist in dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 10
und 11 einen zweiten Rand 14 auf, dessen vertikaler Ab-
stand A zur Auflageflache 17 des darunter angeordneten
Abschnitts des Férderbands 6 sichin Bezug aufdie Breite
B des Forderbands kontinuierlich von vom duReren Rand
10 ausgehend zum inneren Rand 9 des Forderbands 6
hin vergréRert.

[0061] ErfindungsgemalR ist vorgesehen, dass die er-
findungsgemafRe Vorrichtung 1 als Komponente in einem
erfindungsgemaRen Leergutbehalterriicknahmeauto-
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mat Verwendung findet.

[0062] Die erfindungsgemalfie Vorrichtung 1 ist nicht
auf die figlirlich dargestellten Ausfiihrungsbeispiele be-
schrankt. Grundséatzlich sind und deren Bauteile in Bezug
auf ihre Form, Dimensionierung, Materialauswahl und
Beschaffenheit in weiten Grenzen frei wahlbar.

[0063] Gleiche Bauteile und Bauteilfunktionen sind
durch gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) fiir die sequenzielle Einzelzufiihrung
von in einer grofen Menge (Bulk) als Schittgut in
unterschiedlichen GroRen unsortiert zugefiihrten
Leergutbehaltern (11, 11.1, 11.2, 12), einschlieBlich
Leergutbehalter (11, 11.1, 11.2) einer ersten GréRRe
und Leergutbehalter (12) einer diesbezuglich gréRe-
ren zweiten GroRRe, umfassend einen Aufnahmebe-
halter (2) mit einem Aufnahmeschacht (5), mit einer
den Aufnahmeschacht (5) umschlieRenden Mantel-
wand (4) und mit einem drehsteif gehaltenen Boden
(3), wobei der Boden (3) eine Oberflache (15) auf-
weist, die ausgebildet ist, mehrere Leergutbehalter
(11,11.1,11.2, 12) aufzunehmen und diese in Rich-
tung der die Oberflache (15) umlaufenden Mantel-
wand (4) weiterzuleiten, weiter umfassend ein jeden-
falls innerhalb des Aufnahmeschachts (5) zwischen
der Oberflache (15) und der Mantelwand (4) ange-
ordnetes und entlang der Mantelwand (4) schrau-
benférmig umwenigstens 360° gewundenes Forder-
band (6), das zumindest abschnittsweise die Ober-
flache (15) auf einer vertikal niedrigeren und/oder
gleichen Ebene umgibt und ausgebildet ist, die von
der Oberflache (15) weitergeleiteten Leergutbehal-
ter (11, 11.1, 11.2, 12) aufzunehmen und von dort
entlang einer Forderrichtung (F) sequenziell verein-
zelt aus dem Aufnahmeschacht (5) auf einer vertikal
héheren Ebene oberhalb der Oberflache (15) her-
auszufdrdern, wobeian der Mantelwand (4) auf einer
vertikalen Ebene oberhalb des Férderbands (6) we-
nigstens zwei Abstreifer (7, 8) gehalten sind, die da-
zu ausgebildet sind, von zwei ber eine Breite (B)
des Foérderbands (6) nebeneinander und/oder verti-
kal ibereinander auf dem Férderband (6) mitgefiihr-
ten Leergutbehaltern (11, 11.1, 11.2) erster Grolie
den jeweils oberen und/oder inneren Leergutbehal-
ter (11.2) erster Gré3e so abzudrangen, dass dieser
Uber einen der Mantelwand (4) gegeniberliegenden
inneren Rand (9) des Férderbands (6) von demsel-
ben herunterfallt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leergutbehalter (11, 11.1, 11.2)
erster GroRRe einen ersten Durchmesser (D4) aufwei-
sen, der geringer ist als ein zweiter Durchmesser
(Dy) der Leergutbehélter (12) zweiter Grofle und
dass die Breite (B) des Forderbands (6) groRer als
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das 0,5 fache des zweiten Durchmessers (D,) der
Leergutbehalter (12) zweiter Grof3e und kleiner als
das 1,5 fache des ersten Durchmessers (D4) der
Leergutbehalter (11, 11.1, 11.2) erster GroRe ist
und/oder dass die Breite (B) des Férderbands (6)
vorzugsweise zwischen 60 mm und 85 mm betragt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erster Abstreifer (7) ei-
nen ersten Rand (13) aufweist, der entlang der be-
absichtigten Férderrichtung (F) mit einem zuneh-
menden Uberstand (U) in Bezug auf die Breite (B)
des Férderbands (F) an der Mantelwand (4) gehalten
ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der erste Rand (13) des ersten
Abstreifers (7) von der Mantelwand (4) zum inneren
Rand (9) des Férderbands (6) hin absenkt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter Ab-
streifer (8) einen zweiten Rand (14) aufweist, wobei
der zweite Rand (14) dem Foérderband (6) zuge-
wandt ist und mit einem vertikalen Abstand (A) ober-
halb des Forderbands (6) gehalten ist und wobei der
vertikale Abstand (A) in Bezug auf die Breite (B) des
Forderbands (6) jedenfalls abschnittsweise von der
Mantelwand (4) zum inneren Rand (9) des Foérder-
bands (9) hin zunimmt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Rand (14) des zweiten
Abstreifers (8) vertikal oberhalb des ersten Rands
(13) des ersten Abstreifers (7) gehalten ist und/oder
dass ein vertikaler Mindestabstand (A,,) fir den
vertikalen Abstand (A) auf Hohe eines dem inneren
Rand (9) gegentberliegenden auReren Rands (10)
des Forderbands (6) grofer gleich dem zweiten
Durchmesser (D,) der Leergutbehélter (12) zweiter
Grolke und kleiner als das 1,5 fache des ersten
Durchmessers (D4) der Leergutbehalter erster Gro-
Re (11, 11.1, 11.2) ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abstreifer (7,
8) in Bezug auf die beabsichtigte Férderrichtung (F)
zueinander versetzt angeordnet sind und/oder dass
dererste Abstreifer (7) in Bezug aufdie beabsichtigte
Forderrichtung (F) vor dem zweiten Abstreifer (8) an-
geordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rander (13,
14) der Abstreifer (7, 8) gekrimmt sind und vorzugs-
weise einen Krimmungsdurchmesser aufweisen,
der groRer ist als der zweite Durchmesser (D,) der
Leergutbehalter (12) zweiter Grole.
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9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Analyseein-
heit mit Sensoren vorgesehen ist, wobei die Analy-
seeinheit ausgebildet ist, eine Verteilung und Posi-
tionierung der Leergutbehalter (11, 11.1, 11.2, 12)
auf dem Foérderband (6) zu erkennen und/oder dass
die Abstreifer (7, 8) aktorisch durch die Analyseein-
heit verstellbar sind derart, dass von nebeneinander
und/oder ubereinander und/oder in Bezug auf die
Forderrichtung (F) zu dicht angeordneten Leergut-
behaltern (11, 11.1, 11.2, 12) einer der Leergutbe-
halter (11, 11.1, 11.2, 12) Uber den inneren Rand (9)
des Forderbands (6) zum Herunterfallen von dem-
selben abgedrangt wird.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Forderband
(6) jedenfalls in dem schraubenférmig gewundenen
Abschnitt oberhalb der Oberflache (15) in Bezug auf
seine Breite (B) mit einem Neigungswinkel () im
Bereich von 0,1° bis 20° und vorzugsweise im Be-
reich von 2° bis 10° zum auferen Rand (10) hin ab-
fallend geneigt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, ist die Oberflache (15)
des Bodens (3) nach auRen zu der Mantelwand (4)
hin abgesenkt und/oder vorzugsweise einfach ge-
neigt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (3) zur
Weiterleitung der Leergutbehalter (11, 12) an das
umlaufende Férderband (6) einen aktorisch betatig-
baren Schieber und/oder eine aktorisch betatigbare
Ritteleinheit aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Foérderband
(6) als ein Endlosférderband ausgefiihrt und/oder
durch mehrere in Bezug auf die Férderrichtung (F)
aneinandergereihte Endlosférderbander gebildet ist
und/oder dass das Forderband (6) bevorzugt als ein
Kettengliederband ausgefuhrt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass Férderband (6) in-
nerhalb des Aufnahmeschachts (5) entlang der Man-
telwand (4) schraubenférmig um wenigstens 720°
und/oder jedenfalls auf einer zu der Oberflache (15)
des Bodens (3) vertikal gleichen und/oder héheren
Ebene mit einem Steigungswinkel (o) im Bereich von
5° bis 50° und vorzugsweise im Bereich von 15° bis
30° gewunden ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Forderband
(6) mehrere unterschiedliche und in Bezug auf die
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Forderrichtung (F) verteilt angeordnete Mithehmer
und/oder Bereiche mit unterschiedlichen Reibwer-
ten aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb des Bo-
dens (3) und/oder des auf einer vertikal niedrigeren
und/oder gleichen Ebene zu der Oberflache (15) des
Bodens (3) angeordneten Abschnitts des Foérder-
bands (6) eine herausnehmbare und/oder entleer-
bare Auffangeinheit zur Aufnahme von aus den auf-
genommenen Leergutbehaltern (11, 11.1, 11.2, 12)
austretender Restflissigkeit vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmebe-
halter (2) vorzugsweise im Bereich der Mantelwand
(4) und auf Hohe der Oberflache (15) des Bodens
(3) eine verschlieBbare Entnahmedffnung zur Ent-
nahme von nicht Gber das Férderband (6) aus dem
Aufnahmeschacht (5) abfilihrbaren Objekten vor-
sieht.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Fiillstandser-
kennungseinheit mit wenigstens einem Fullstands-
sensor, vorzugsweise einem optischen 3D-Sensor,
vorgesehen ist, wobei die Flllstandserkennungsein-
heit dazu ausgebildet ist, eine Befiillung des Aufnah-
meschachts (5) und/der eine Besetzung des Forder-
bands (6) mit wenigstens einem Objekt, insbeson-
dere mit einem Leergutbehalter (11, 11.1, 11.2, 12),
zu erkennen.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass sich an einen obe-
ren Abschnitt des Férderbands (6), der auf einer ver-
tikal héheren Ebene oberhalb der Oberflache (15)
aus dem Aufnahmeschacht (5) herausfiihrt, ein
Transportband (16) anschlief3t, wobei das Trans-
portband (16) ausgebildet ist, die von dem Forder-
band (6) entlang der Forderrichtung (F) aus dem Auf-
nahmeschacht (5) herausgeférderten Leergutbehal-
ter (11, 11.1, 11.2, 12) aufzunehmen und an eine
nachgeschaltete Erkennungseinheit weiterzufiihren
und/oder wobei das Transportband (16) eine grof3e-
re Férdergeschwindigkeit aufweist als das Forder-
band (6).

Leergutbehalterricknahmeautomat mit einer Vor-
richtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19 und
mit einer Erkennungseinheit zur Identifizierung der
durch die Vorrichtung (1) sequenziell zugefiihrten
Leergutbehalter (11, 11.1, 11.2, 12).
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