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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Regene-
rationsmagazin zur aktiven Regeneration von entlade-
nen Temperierelementen.

Hintergrund

[0002] Im Lager- und Transportwesen wird es zuneh-
mend wichtiger, Giter bei bestimmten Temperaturen zu
lagern und zu transportieren. Hierbei sind die meisten
Guter spezifisch, so dass besondere Temperaturanfor-
derungen gestellt werden. Zudem ist es gerade im La-
gerwesen so, dass Guter lange vorgehalten werden, be-
vor diese tatsachlich erst zu den Kunden transportiert
werden. Auch wahrend der langen Lagerzeit ist es uner-
lasslich, den Guteranforderungen, insbesondere den
Temperaturanforderungen, nachzukommen. Es zeigt
sich als wirtschattlich teuer, die Guter in riesigen Kihl-
raumen zu lagern, welche vielleicht nur Viertels gefillt
sind. Zudem braucht es pro Temperatur einen entspre-
chend temperierten Lagerraum. Hierdurch wird enorm
viel Platzbedarf bendtigt.

Aufgabe

[0003] Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine besonders effektive und schnelle Regenera-
tion von Temperierelementen bereitzustellen. Hierdurch
istes erstmals maglich, kleine Raumvolumina gezieltden
Guteranforderungen zu temperieren. Durch die wieder-
kehrende Regeneration der hierfir notwendigen Tempe-
rierelemente mit der hier beschriebenen Erfindung kon-
nen Giter somit auch lange Lagerzeiten und/oder Trans-
portzeiten bei stabilen Temperaturen, gemaf ihren indi-
viduellen Anforderungen, Uberstehen. Dies kann bei-
spielsweise in individuell temperierten Lager- und Trans-
portvorrichtungen erfolgen.

Lésung

[0004] Diese Aufgabe wird mit dem unabhéangigen Pa-
tentanspruch 1, dem Systemanspruch 8 sowie dem Ver-
fahrensanspruch 10 gelost.

[0005] Der Kern der vorliegenden Erfindung besteht
darin, dass erstmals ein Regenerationsmagazin zur ak-
tiven Regeneration von entladenen Temperierelemen-
ten eingesetzt wird. Dieses Regenerationsmagazin weist
wenigstens ein Gehaduse auf, welches wenigstens eine
Temperierelementzufiihr- und/oder Temperierelemen-
tabflihroffnung flir Temperierelemente aufweist.

[0006] Weiterhin sind die wenigstens eine Temperier-
elementzufiihr- und/oder Temperierelementabfiihroff-
nung mit wenigstens einem Verschlusselement ver-
schliebar ausgebildet.

[0007] In einem Geh&auseinnenraum ist zudem in ei-
nem Gebrauchszustand des Regenerationsmagazins
mittels einer Temperiereinheit wenigstens ein aktiver,
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temperierter Luftstrdmungspfad ausbildbar.

[0008] Weiterhin weist das Regenerationsmagazin
wenigstens eine im Gehauseinnenraum angeordnete
Temperierelementaufnahmeeinheit auf, welche lGber die
wenigstens eine Temperierelementzufuhr- und/oder
Temperierelementabflihréffnung mit Temperierelemen-
ten bestilickbar ausgebildet ist.

[0009] SchlieRlich weist das Regenerationsmagazin
wenigstens eine Kontrolleinheit auf, mittels welcher Da-
ten des Regenerationsmagazins und/oder der Tempe-
rierelementaufnahmeeinheit und/oder von wenigstens
einem Temperierelement erfassbar und abfragbar oder
aktiv versendbar sind.

[0010] Das hier erstmals beschriebene Regenerati-
onsmagazin weist zunachst vorteilhaft wenigstens ein
Gehause auf. Das Gehause dient zum Schutz der innen-
liegenden Bauteile, wie beispielsweise der Temperiere-
lementaufnahmeeinheit. Weiterhin kann das Gehause
auch die Temperiereinheit aufnehmen. Diese ist dann
als interne Temperiereinheit bezeichnet. Zur vorteilhaf-
ten Schwerpunktauslastung ist die Temperiereinheit bo-
dennah im oder am Gehduse angeordnet. Dies ist nicht
begrenzend zu verstehen, so dass es auch denkbar ist,
die Temperiereinheit an der oben am oder tberhalb des
Gehausedeckels anzuordnen. Vorteilhaft kbnnen auch
Teile der Temperiereinheit im Gehauseinnenraum ange-
ordnet sein.

[0011] Diesistselbstverstandlich nicht begrenzend zu
verstehen, sodass es auch denkbar ist, dass alternativ
zu der intern angeordneten Temperiereinheit eine exter-
ne Temperiereinheit an das Gehause angekoppelt wer-
den kann. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn die ex-
terne Temperiereinheit bereits vorhanden istund das Re-
generationsmagazin tUber geeignete Kopplungsmittel le-
diglich mit der externen Temperiereinheit funktionell ver-
bunden ist.

[0012] Weiterhin weist das Geh&ause wenigstens eine
Temperierelementzufiihr6ffnung und/oder wenigstens
eine Temperierelementabfiihréffnung auf. Uber diese
wenigstens  eine  Temperierelementzufihroffnung
und/oder Temperierelementabflihréffnung ist es mog-
lich, zu regenerierende Temperierelemente in das Ge-
hause hinein, vorteilhaft in die Temperierelementaufnah-
meeinheit hinein, und/oder bereits regenerierte Tempe-
rierelemente aus dem Gehause, vorteilhaft aus der Tem-
perierelementaufnahmeeinheit, heraus zu fiihren.
[0013] Weiterhin weist das Regenerationsmagazin
wenigstens eine Temperierelementaufnahmeeinheit
auf, welche im Gehauseinnenraum angeordnet ist. Diese
Temperierelementaufnahmeeinheit erweist sich als vor-
teilhaft, da hiermit einzuflihrende Temperierelemente si-
cher und verlasslich positioniert werden kénnen. Somit
kann dauerhaft sichergestellt werden, dass der zur Tem-
perierung der Temperierelemente notwendige Tempe-
rierluftstrom richtig gefiihrtist. Hierdurch kann besonders
effektiv und schnell eine Regenration der Temperierele-
mente durchgefiihrt werden.

[0014] SchlieRlich weist das hier erstmals beschriebe-
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ne Regenerationsmagazin wenigstens eine Kontrollein-
heit auf, welche wenigstens zur Datenauswertung, Da-
tenerfassung, Datenverarbeitung und/oder Datenweiter-
leitung ausgebildet ist. Die Daten konnen Daten des Re-
generationsmagazins und/oder der Temperierelement-
aufnahmeeinheit und/oder von wenigstens einem Tem-
perierelement sein. Diese kdnnen Uber die Kontrollein-
heit erfasst und abgefragt und/oder auch aktiv von dieser
versendet werden. Dies ist von Vorteil, da hierdurch zum
einen die Funktionsfahigkeit des Regenerationsmaga-
zins Uberwacht werden kann. Die Kontrolleinheit kann
beispielsweise Fehlerprotokolle bereitstellen, mittels
welchen Temperaturkurven oder Leistungsparameter
des Regenerationsmagazins auswertbar sind.

[0015] Auch wenigstens die Datenerfassung und/oder
Datenweiterleitung von Daten der Temperierelementauf-
nahmeeinheit ist vorteilhaft, da hiermit beispielsweise
Beladungszustédnde der Temperierelementaufnahme-
einheit mit Temperierelementen bereitgestellt werden
kénnen.

[0016] Auch wenigstens die Datenerfassung und/oder
Datenweiterleitung von Daten wenigstens eines Tempe-
rierelements ist vorteilhaft, da beispielsweise hierdurch
dessen Regenerationszustand erfasst und bereitgestellt
werden kann.

[0017] Somit kann insgesamt eine Uberwachung
und/oder Kontrolle des Beladezustands der Temperier-
elementaufnahmeeinheit mit Temperierelementen so-
wie des Regenerationszustands der einzelnen Tempe-
rierelemente sowie der Funktionsfahigkeit des Regene-
rationsmagazins bereitgestellt werden.

[0018] Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unter-
anspriichen.
[0019] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-

form des Regenerationsmagazins kann die Temperier-
einheit beispielsweise als Kompressionskaltemaschine
oder Absorptionskaltemaschine ausgebildet sein. Durch
deren kalte Seite kann temperierte, hier auf einen vor-
bestimmbaren Wert gekuihlte, Luft, hier auch als Tempe-
rierluftstrom bezeichnet, den Geh&useinnenraum durch-
stromen und somit kiihlen. Im einfachsten Fall ist die
Temperiereinheit Teil des Regenerationsmagazins. Sie
wird dann als interne Temperiereinheit bezeichnet.
[0020] Ist eine externe Temperiereinheit vorgesehen,
welche bauseits beispielsweise schon vorhanden ist, so
kann der durch die Temperiereinheit gekihlte Luftstrom
in das Gehause des Regenerationsmagazins hineinge-
fuhrtund dort zirkuliert werden. Bei Bedarf kann der Tem-
perierluftstrom dann auch wieder aus dem Gehause her-
aus und der externen Temperiereinheit zugefiihrt wer-
den, um dort wieder heruntergekiihlt zu werden. Das Ge-
hause weist hierzu vorteilhaft wenigstens zwei Kopp-
lungsabschnitte auf. Mittels diesen kdnnen Gehause und
externe Temperiereinheit verbindbar sein und der Tem-
perierluftstrom kann zirkulieren.

[0021] In einer anderen Ausfiihrungsform ist denkbar
die interne oder externe Temperiereinheit als Warme-
pumpe auszubilden. Hierdurch ist es méglich, den Ge-
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hauseinnenraum auf eine vorbestimmbare Temperatur,
beispielsweise hoher als Raumtemperatur von 20 °C, zu
erwarmen.

[0022] Folglich ist die hier eingesetzte Temperierein-
heit zum Kiihlen gegenliber einer Raumtemperatur von
20 °C und/oder zum Warmen gegeniber einer Raum-
temperatur von 20° C ausgebildet.

[0023] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form des Regenerationsmagazins sind die Temperiere-
lementzufihréffnung und die Temperierelementabfiihr-
6ffnung in einer vertikal ausgerichteten Seitenflache des
Gehauses vorgesehen, wobei Temperierelementzufiihr-
6ffnung und Temperierelementabfiihréffnung in vertika-
ler Richtung voneinander beabstandet angeordnet sind.
Dies istinsbesondere energetisch von Vorteil, da hierbei
stets nur kleine Bereiche gedffnet werden. Somit kann
die im Gehauseinnenraum vorbestimmte Temperatur
verlasslich, trotz Offnung oder Offnungen, gehalten wer-
den.

[0024] Durch die hierdurch ausgebildete wesentliche
Begrenzung des Zufiihr- und/oder Abfiihrbereichs von
Temperierelementen an der Seitenflaiche des Regene-
rationsmagazins wird der Falschlufteintrag, beispiels-
weise die Umgebungsluft, deutlich reduziert. Dies ist vor-
teilhaft, da hierdurch die Reifbildung am Verdampfer si-
gnifikant reduziert werden kann.

[0025] Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,
wenn Temperierelementzufihréffnung oberhalb der ver-
tikal versetzt hierzu angeordneten Temperierelementab-
fuhroffnung ausgebildet ist. Somit kdnnen zu regenerie-
rende Temperierelemente von oben in den Geh&ausein-
nenraum, vorteilhafter in die Temperierelementaufnah-
meeinheit, eingefiihrt werden. Wird ein regeneriertes
Temperierelement bendtigt, so kann dieses Uber die
Temperierelementabflihréffnung aus der Temperierele-
mentaufnahmeeinheit entnehmbar bereitgestellt wer-
den.

[0026] Je nach Ausflihrung ist denkbar, dass Tempe-
rierelementabfiihréffnung und Temperierelementzufiihr-
6ffnung an der gleichen Seitenflache, beispielsweise der
Frontseite angeordnet sind. Dies ist aber nicht begrenz-
end zu verstehen, so dass es auch denkbar ist, dass
Temperierelementabfihréffnung und Temperierelem-
entzufiihréffnung an zwei verschiedenen Seitenflachen
angeordnet sind.

[0027] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form des Regenerationsmagazins ist sowohl die Tempe-
rierelementzufihréffnung als auch die Temperierele-
mentabfihréffnung jeweils mit einem Verschlussele-
ment zum VerschlieBen der jeweiligen Offnung ver-
schlielRbar ausgebildet. Dies ist vorteilhaft, da beide Ver-
schlusselemente unabhangig voneinander gedffnet wer-
den kénnen, so dass die vorbestimmte Temperatur im
Gehauseinnenraum von der Offnung wenig beeinflusst
wird. Der Falschlufteintrag in den Gehauseinnenraum
wird deutlich beschrankt.

[0028] Es ist denkbar, dass wenigstens ein Verschlus-
selement als zweifliigeliges Element ausgebildet ist.
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Dies ist von Vorteil, da im geschlossenen Zustand beide
Fligelelemente auf Stol? zueinander angeordnet sind.
Wird das Verschlusselement nun manuell bedient oder
sendet die Kontrolleinheit ein Signal zum Offnen, so be-
wegen sich beide Fliigelelemente auseinander und le-
gen die Offnung und somit auch den Zugang zum Ge-
hauseinnenraum frei. Soll der Gehauseinnenraum wie-
der temperaturdicht verschlossen werden, so bewegen
sich die Fligelelemente wieder zur Mitte, bis sie Sto3 an
Stol aneinander anschlagen. Dies kann manuell oder
auch wieder Uber die Kontrolleinheit gesteuert erfolgen.
[0029] Im einfachsten Fall kdnnen die Fliigelelemente
motorisch bewegt, beispielsweise verschoben, sein.
Hierbei kann jeder Fliigel eine Antriebseinheit, beispiels-
weise einen Motor, aufweisen, welcher dann Uber einen
Spindelantrieb, hydraulischen Antrieb, pneumatischen
Antrieb oder dergleichen das jeweilige Fligelelement in
seiner Position verandert. Allgemein ist hier ein elektri-
scher und/oder mechanischer Antrieb einsetzbar.
[0030] In einen automatisierten Regenerationspro-
zess ist es von Vorteil, wenn das wenigstens eine Ver-
schlusselement, beispielsweise Uber die Kontrolleinheit,
automatisch gedffnet und/oder automatisch geschlos-
senwird. Hier kann die Kontrolleinheitbeispielsweise we-
nigstens ein Signal an die Antriebseinheit senden, wel-
che veranlasst, dass sich das wenigstens eine Ver-
schlusselement Offnet. Zugleich ist es im Anschluss
denkbar, dass die Kontrolleinheit iber wenigstens ein
weiteres Signal wieder das VerschlieRen ausldst. Im ein-
fachsten Fall kann die Kontrolleinheit zur entsprechen-
den Signalauslésung durch einen Prasenzmelder veran-
lasst werden. So beispielsweise wenn sich ein Bedien-
personal nahert.

[0031] Erganzend oder alternativ ist es auch denkbar,
dass die Kontrolleinheit, welche beispielsweise Mikro-
kontroller und/oder wenigstens einen Prozessor aufwei-
sen kann, die Signalausldsung zur Offnung und/oder
SchlieBung des wenigstens einen Verschlusselements
von einer Zentralservereinheit erhalt. Die Zentralserver-
einheit ist als Gbergeordnete Steuerungseinheit zu ver-
stehen. So kann beispielsweise die Zentralenserverein-
heit erkennen, wenn sich ein zu regenerierendes Tem-
perierelement auf dem Weg zum Regenerationsmagazin
befindet. Dies kann beispielsweise Gber das RFID-Tag
des Temperierelements oder andere Erkennungsmittel
erfolgen. Somit kann besonders zeiteffektiv das wenigs-
tens eine Verschlusselement zum Einfilhren des zu re-
generierenden Temperierelements bereits kurz vor des-
sen Ankunft gedffnet werden. Ist dieses Temperierele-
ment dem Regenerationsmagazin zugefiihrt, so kann
dies von der Zentralservereinheit erfasst werden
und/oder Uber die Kontrolleinheit, so dass sich das Ver-
schlusselement zur Entnahme eine regenerierten Tem-
perierelements automatisch 6ffnet. Es ist auch moglich,
dass die Kontrolleinheitdie Zentralservereinheit darstellt.
Alternativ ist auch denkbar, dass Kontrolleinheitund Zen-
tralservereinheit parallel im automatisierten Prozess ein-
gebunden sind.
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[0032] Diesistselbstverstandlich nicht begrenzend zu
verstehen, so dass es auch denkbar ist, dass eine ma-
nuelle Betatigung wenigstens eines Verschlusselements
durchgefiihrt wird, beispielsweise von einem Bedienper-
sonal. Dann ist denkbar, dass kein motorischer Antrieb
vorgesehen ist. Bei manueller Bedienung haben sich tb-
liche Schwenkscharniere als vorteilhaft erwiesen, mittels
welchen das Bedienpersonal einfach das Verschlusse-
lement aufschwenkt. Im einfachsten Fall ist das Ver-
schlusselement, dann alternativ zu den oben genannten
Flugelelementen, einteilig als Tir ausgebildet. Diese
kann das Bedienpersonal einfach manuell 6ffnen und
wieder temperaturdicht schlieRen, beispielsweise mit Hil-
fe eines Griffelements. Auch kann das Verschlussele-
ment mehrteilig, beispielsweise als zweigeteilte Fligel-
tire ausgebildet sein.

[0033] Diesistselbstverstandlich nicht begrenzend zu
verstehen, so dass es in einer weiteren alternativen Aus-
fuhrungsform denkbar ist, dass das wenigstens eine Ver-
schlusselement als rollladenartige Abdeckung ausgebil-
detist. In diesem Ausfiihrungsbeispiel erfolgt das Offnen
des Verschlusselements in vertikaler oder auch in hori-
zontaler Richtung unter Auf- oder Abwicklung eines glie-
derfdrmigen Abdeckungsmittels. Vorteilhaft ist diese
Ausfiihrungsform motorisch angetrieben. Allerdings ist
dies auch nicht begrenzend, so dass auch denkbar ist,
dass das Verschlusselement manuell Uber Zug- und
Druckkraftbeaufschlagung seitens eines Bedienperso-
nals gedffnet und verschlossen werden kann. Auch kann
wenigstens ein Verschlusselement mehrteilig, beispiels-
weise als zweigeteilte rollladenartige Abdeckung, aus-
gebildet sein.

[0034] SchlieBlich ist in einer weiteren alternativen
Ausfiihrungsform denkbar, dass fiir beide Offnungen le-
diglich ein Verschlusselement verwendet ist. Dieses ist
dannvorteilhaft als temperierter Luftschleier ausgebildet.
Vorteilhaft kann wenigstens ein Kaltluftschleier, vorteil-
haft zusatzlich noch ein dariiber stromender Warmluft-
schleier, vorgesehen sein, welcher die im Gehausein-
nenraum vorbestimmte Temperatur von der Umge-
bungstemperatur isoliert. Durch die Kombination von
Kaltluftschleier und Warmluftschleier wird die Mischluft
reduziert. Die Offnung ist durch die Schleierkombination
temperaturstabil, vorteilhaftthermischisoliert, verschlos-
sen ausgebildet. Allerdings kann das Bedienpersonal
oder auch ein Roboter leicht durch die Schleierkombina-
tion in den Gehauseinnenraum greifen und das Tempe-
rierelementin diesen Einflihrung oder Ausfiihren. Ein zu-
satzlicher Offnungsmechanismus entfallt.

[0035] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form des Regenerationsmagazins weist die Temperier-
elementaufnahmeeinheit wenigstens einen Halterah-
men auf, welcher eine Vielzahl an Trennelementen zur
vereinzelten Anordnung der Temperierelemente auf-
weist. Der Halterahmen ist vorteilhaft im Gehauseinnen-
raum angeordnet. Er kann direkt an der Innenwandung
des Gehauses angeordnet sein.

[0036] Ferneristvorteilhaft, wenn der Halterahmen zu
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der Innenwandung des Gehauseinnenraums beabstan-
det angeordnet ist. Dies kann beispielsweise Uber Ab-
standshalter erfolgen. Dies ermdglicht eine kontrollierte
Fihrung des Luftstroms, welcher zu Temperierung der
Temperierelemente in der Temperierelementaufnahme-
einheit eingesetzt ist und welcher von der Temperierein-
heit erzeugt wird.

[0037] Der Halterahmen kann aus Metall ausgebildet
sein. Dies ist von Vorteil, da Metall eine sehr gute War-
meleitfahigkeit aufweist und hierdurch die zeiteffektive
Temperierung der Temperierelemente nochmals unter-
stitzt werden kann.

[0038] Der Halterahmen dient zur Aufnahme der Tem-
perierelemente, welche im Regenerationsmagazin wie-
der regeneriert, also wieder aufgeladen, werden sollen.
[0039] In diesem Ausflhrungsbeispiel sind seitlich, in
vertikaler Erstreckung versetzt zueinander, Trennele-
mente am Halterahmen angeordnet. In diesem Ausfiih-
rungsbeispiel bilden zumindest Trennelemente und Hal-
terahmen die Temperierelementaufnahmeeinheit aus.
Die Trennelemente sind als Vorspriinge ausgebildet. Sie
dienen der abschnittsweisen Ablage und/oder Untergrei-
fung der zumindest teilweise darauf anordenbaren Tem-
perierelementen.

[0040] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form des Regenerationsmagazins sind die Trennele-
mente an wenigstens zwei einander gegeniiberliegen-
den Innenwéanden des Halterahmens, versetzt zueinan-
der, angeordnet. Hierdurch bildet sich vorteilhaft ein zick-
zackférmiger Bewegungspfad der in der Temperierele-
mentaufnahmeeinheit zu regenerierenden Temperiere-
lemente aus. Die Temperierelemente rutschen in zick-
zack-Form in der Temperierelementaufnahmeeinheit,
ausgehend von der Temperierelementzufiihréffnung
nach unten in Richtung Temperierelementabfihréffnung
durch. Wird beispielsweise ein Temperierelement in die
obere Temperierelementzufiihréffnung eingefiihrt, so
rutscht dieses im geometrisch vorbestimmten Zwischen-
raum durch, bis es Kontakt zu einem weiteren Tempe-
rierelement ausbildet.

[0041] Die Trennelemente sind derart ausgebildet,
dass lediglich ein Abschnitt eines Temperierelements auf
dem jeweiligen Trennelement angeordnet werden kann.
Das Temperierelement selbst liegt somit schrag gegen-
Uber dem Halterahmen.

[0042] Wird vonunten durch die Temperierelementab-
fuhroéffnung ein Temperierelement entnommen, so rut-
schen die noch verbleibenden Temperierelemente nach
unten durch. Dies erfolgt auf einem zickzackférmigen Be-
wegungspfad. Dieser wird Gber die Trennelemente vor-
gegeben. Durch das kontinuierliche Nachrutschen wer-
den zugleich mdgliche Vereisungen der im Zwischen-
raum angeordneten Temperierelemente aufgebrochen.
Dies ist natirlich nur der Fall, wenn die Temperierele-
mente als Kiihlelemente ausgebildet sind und im Rege-
nerationsmagazin gekuhlt werden, um wieder zu rege-
neriert zu werden.

[0043] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform hierzu
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wird auf Trennelemente verzichtet. Hier weist die Tem-
perierelementaufnahmeeinheit wenigstens einen Hal-
terahmen auf, dessen wenigstens zwei einander gegen-
Uberliegende Innenflachen in vertikaler Erstreckung je-
weils wenigstens einen C-formigen, S-férmigen oder
mehrfach S-férmig gewundenen Verlauf aufweisen. Die-
se geometrische Ausbildung gibt den Bewegungspfad
der Temperierelemente vor.

[0044] Sind beispielsweise zwei einander gegenuber-
liegende Seitenflachen des Halterahmens S-férmig ge-
wunden ausgebildet, so wird zugleich ein ebenfalls S-
férmig gewundener Zwischenraum zwischen diesen bei-
den Seitenflachen bedingt. Vorteilhaft sind die beiden
Seitenflachen derart voneinander beabstandet, dass der
von ihnen aufgespannte Zwischenraum ausreichend
groB ist, um vertikal ausgerichtete Temperierelemente
aufzunehmen. Diese kdnnen beispielsweise in diesem
Zwischenraum gestapelt werden. Im einfachsten Fall
werden die Temperierelemente Ubereinander gestapelt.
[0045] Wird beispielsweise ein Temperierelement in
die obere Temperierelementzufiihréffnung eingefiihrt,
so rutscht dieses im geometrisch vorbestimmten Zwi-
schenraum durch, bis es Kontakt zu einem weiteren
Temperierelement ausbildet.

[0046] Wird Uber die Temperierelementabfihréffnung
hingegen ein Temperierelement entnommen, so rut-
schen die weiteren, im Zwischenraum angeordneten
Temperierelemente nach. Durch die vorteilhafte geome-
trisch C-Form, S-Form und/oder mehrfache S-Form des
Zwischenraums wird ein Verkanten der nachrutschen-
den Temperierelemente verhindert. Als besonders vor-
teilhaft hat es sich erwiesen, wenn das unterste Tempe-
rierelement, welches also als nachstes aus der Tempe-
rierelementabfiihr6ffnung entnommen werden kann, von
dem dariiber angeordneten Temperierelementstapel zu-
mindest teilweise entkoppelt ist. Dies wird dadurch er-
reicht, dass das letzte Temperierelement direkt vor der
Temperierelementabflihréffnung angeordnet ist, um so
einfach aus dieser entnommen werden zu kénnen. Das
hierzu benachbart angeordnete Temperierelement, also
das sozusagen vorletzte Temperierelement des Tempe-
rierelementstapel, ist gegentiber dem letzten Temperier-
element verkippt, also schrag, angeordnet. Hierdurch
wird die Reibung Uber die Flachenlast signifikant redu-
ziert. Somit ist das letzte, unterste Temperierelement
stets leicht und ohne groRen Kraftaufwand aus dem Sys-
tem entnehmbar. Diese Schragstellung des vorletzten
Temperierelements wird vorteilhaft durch die geometri-
sche Ausbildung wenigstens eines Seitenabschnitts des
Halterahmens ausgebildet. Dies kann beispielsweise da-
durch erfolgen, dass dieser einen seitlichen Versatz auf-
weist. So ist bei dem Nachrutschen des Temperierele-
mentstapels diese Schragstellung des vorletzten zu ent-
nehmenden Temperierelements ausgebildet. Der seitli-
che Versatz kann beispielsweise als Krimmung oder
Knick ausgebildet sein, welcher den Zwischenraum im
unteren Bereich nahe der Temperierelementabfihroff-
nung verjingt. Hierdurch wird die Schragstellung des
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vorletzten Temperierelements bedingt. Wird dann das
unterste Temperierelement entnommen, rutscht das
schraggestellte, vorletzte Temperierelement nach und
nimmt die Position des letzten, enthommenen Tempe-
rierelements ein.

[0047] Durch das kontinuierliche Nachrutschen wer-
den zugleich mdgliche Vereisungen der im Zwischen-
raum angeordneten Temperierelemente aufgebrochen.
Dies ist natirlich nur der Fall, wenn die Temperierele-
mente als Kiihlelemente ausgebildet sind und im Rege-
nerationsmagazin gekuhlt werden, um wieder zu rege-
neriert zu werden.

[0048] Dies ist selbstverstandlich nicht beschrankend
zu verstehen, so dass es auch denkbar ist, dass der Zwi-
schenraum erganzend oder alternativ zu der C-Form, S-
Form und/oder mehrfache S-Form schrag geneigt, also
rutschenartig, ausgebildet ist. Auch diese Geometrie ist
vorteilhaft fir die Entnahme der zu regenerierenden
Temperierelemente. So ist beispielsweise denkbar, dass
bei gedffneter Temperierelementabfihréffnung direkt
ein Temperierelement herausgleitet. Ein aktives Entneh-
men fallt hierbei weg. Hierbei kann die Freigabe des un-
tersten Temperierelements direkt mit der Offnung des
entsprechenden Verschlusselementes erfolgen. Alter-
nativ ist aber auch denkbar, dass das unterste Tempe-
rierelement Uber ein Haltemittel in der Position gehalten
wird, bis das Verschlusselement der Temperierelemen-
tabfihroffnung vollstandig gedffnet ist. Das Freigeben
des Temperierelements kann dann unter Riickfahren
des Halteelements erfolgen. Dies wird vorteilhaft Gber
die Kontrolleinheit gesteuert.

[0049] Alternativ kann auch ein rechteckiger Tempe-
rierelementstapel in einem rechteckig aufgespannten
Halterahmen ausgebildet sein. In diesem Ausfiihrungs-
beispiel kann das unterste Temperierelement, welches
bereit liegt, um durch die Temperierelementabfihroff-
nung aus dem Regenerationsmagazin herausgefordert
zu werden, mittels Antriebseinheit bewegt werden. Die
Antriebseinheit kann beispielsweise als Motor ausgebil-
det sein und mit einem Schiebelement verbunden sein.
Mit motorischem Antrieb kann dann das unterste Tem-
perierelement aus diesem Stapel aus dem Regenerati-
onsmagazin herausbeférdert werden. Aufgrund der not-
wendigen Kraft und der Verkippungsgefahr wird hier ein
motorischer Antrieb gegeniiber der manuellen Bedie-
nung durch Bedienpersonal vorgezogen. Hierdurch kann
vorteilhaft die Reibung, welche uber die Flachenlast er-
zeugt wird, Uberwunden werden.

[0050] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist denkbar, dass sich direkt an die Temperierele-
mentabfiihréffnung ein Fldhrungselement anschlief3t.
Dieses kann ebenfalls geneigt nach unten in Richtung
Boden ausgebildet sein. Somit kann ein freigegebenes,
regeneriertes Temperierelement von der Temperierele-
mentabfihréffnung abgefiihrt werden, um beispielswei-
se in eine Positioniereinheit einer Lager- und Transport-
vorrichtung hinzugleiten.

[0051] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
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form des Regenerationsmagazins weist dieses an der
Temperierelementabflhréffnung und/oder an der Tem-
perierelementzufiihréffnung wenigstens ein Sensorele-
ment auf. Dieses kann optional mit der Kontrolleinheit
gekoppelt ausgebildet sein. Vorteilhaft erfasst das we-
nigstens eine Sensorelement, wenn ein Temperierele-
ment durch die Temperierelementzufihréffnung dem
Regenerationsmagazin zugefiihrt und/oder wenn ein
Temperierelement durch die Temperierelementabfihr-
6ffnung dem Regenerationsmagazin entzogen wird. So-
mit kann vorteilhaft immer sichergestellt werden, dass
ersichtlich ist, ob freie Beladungspositionen im Regene-
rationsmagazin vorhanden sind.

[0052] Sind beispielsweise 20 Beladungspositionen
vorgesehen, so kénnen 20 Temperierelemente aufge-
nommen werden. Sind alle Beladungspositionen belegt,
so kann Uber die Kontrolleinheit beispielsweise ein opti-
sches Signal ausgeben werden.

[0053] Hierdurch kann der Beladezustand des Zwi-
schenraumes und somit der Temperierelementaufnah-
meeinheit von der Kontrolleinheit zumindest erfasst und
verarbeitet werden. So kann beispielsweise bei einer
nicht-automatisierten Bedienung durch optische Anzei-
geelemente der Beladezustand als optisches Signal an-
gezeigt werden. Als optische Anzeigeelemente sind ver-
schieden farbige LEDs oder andere Leuchtmittel denk-
bar. Diese Anzeigemittel kbnnen auflen am Gehause an-
geordnet sein.

[0054] Weiterhin ist denkbar, dass das wenigstens ei-
ne Sensorelement als optisches oder optoelektronisches
Erkennungsmittel ausgebildet ist. Im einfachsten Fall
kann das Sensorelement als Lichtschranke oder Licht-
taster ausgebildet sein. Wird beispielsweise ein Tempe-
rierelement in die Temperierelementzufiihréffnung ein-
gefiihrt, wird die Lichtschranke unterbrochen. Die Kon-
trolleinheit erfasst, dass ein zu regenerierendes Tempe-
rierelement eingeflihrt wird. Somit ist eine Beladungspo-
sition belegt. Mit Unterbrechung der Lichtschranke kann
ein Zeitlauf gestartet werden. Hierfir ist die Kontrollein-
heit zustandig, um den Zeitlauf zu erfassen und zu ver-
arbeiten.

[0055] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form des Regenerationsmagazins kann die Kontrollein-
heit eine Kopplung mit einer externen, Gibergeordneten
Steuereinheit, beispielsweise der Zentralservereinheit,
aufweisen. Hierdurch kénnen die Daten der Kontrollein-
heit entsprechend weiter verarbeitet werden. Hierzu kon-
nen die Daten der Kontrolleinheit entweder durch die
Ubergeordnete Steuereinheit abgefragt oder aktiv an die-
se gesendet werden. Dies ist vorteilhaft, wenn das hier
erstmals beschriebene Regenerationsmagazin in einem
automatisierten Lager- und/oder Transportprozess ein-
gebunden ist. So kann in dem automatisierten Lager-
und/oder Transportprozess von Gitern, unter Verwen-
dung von temperierten Lager- und Transportvorrichtun-
gen, die Steuerung des hier beschriebenen Regenerati-
onsmagazins und/oder Datenerfassung der Temperier-
elemente Uber einen Server und/oder cloudbasiert erfol-
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gen. Es erfolgt eine drahtlose oder drahtgebundene
Kommunikation. Diese Kommunikation kann zwischen
Zentralservereinheit und Regenerationsmagazin oder
vorteilhafter zwischen Zentralservereinheit und Kontrol-
leinheit des Regenerationsmagazins erfolgen. Dies er-
folgt vorteilhaft iber die bekannten Standardprotokolle
wie beispielsweise Bluetooth(R), WI-Fl oderdergleichen.
Soist es auch denkbar, dass die hier beschriebene Kon-
trolleinheit entweder als lokale Kontrolleinheit fiir das Re-
generationsmagazin ausgebildet ist oder dass die Kon-
trolleinheit der Zentralservereinheit entspricht. Dies ist
stets abhangig davon, ob eine vollstandige Einbindung
in einen automatisierten Prozess gewtinscht ist oder ob
Bedienpersonal eingesetzt wird.

[0056] Dies ist selbstverstandlich nicht begrenzend zu
verstehen, so dass es auch denkbar ist, dass auf die
Ubergeordnete Steuereinheit vollstandig verzichtet wird
und lediglich die Kontrolleinheit die Steuerung Uber-
nimmt. Dies ist dann der Fall, wenn das hier erstmals
beschriebene Regenerationsmagazin manuell von Be-
dienpersonal bedient wird.

[0057] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann das Regenerationsmagazin wenigstens einen
Bewegungsmelder und/oder einen Prasenzmelder auf-
weisen. Hierdurch kann das automatisierte Offnen des
Verschlusselements effektiv erfolgen und der Falschluft-
eintrag in das Regenerationsmagazin nochmals mini-
miert werden.

[0058] Weiterhin kann in einer vorteilhaften Ausflh-
rungsform an der Frontseite tUber welche die Beladung
des Gehauseinnenraumes mit Temperierelementen er-
folgt und/oder allgemein mit dem Gehause verbunden,
eine Anzeigeeinrichtung vorgesehen sein. Diese Anzei-
geeinrichtung kann als Bildschirm ausgebildet sein, wel-
cher den Beladezustand des Regenerationsmagazins
und/oder den Regenerationszustand der einzelnen Tem-
perierelemente, wie von der Kontrolleinheit erfasst, an-
zeigt. Wird der Beladezustand geandert und/oder andert
sich der Regenerationszustand, so wird das von der Kon-
trolleinheit erfasst und auf dem Bildschirm aktualisiert
und angezeigt.

[0059] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
formist das Gehause und/oder das wenigstens eine Ver-
schlusselement isoliert ausgebildet. Fir die Isolierung
koénnen bekannte Materialien verwendet werden, bei-
spielsweise Dammschaume oder Vakuumpaneele. Bei
der Isolierung hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die
Isolierung sandwichartig einzubringen. Hierdurch resul-
tiert ein mehrschichtiger Aufbau des Gehauses und/oder
des wenigstens einen Verschlusselements. Die Isolie-
rung ist hierbei von Gehauseflachenteilen und/oder Ver-
schlusselementflachen flachig eingeschlossen. Die im
Gehauseinnenraum vorgegebene Temperatur Uber die
Temperiereinheit eingestellt.

[0060] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist denkbar, das Gehduse des Regenerationsma-
gazin stapelbar auszubilden. So kdnnen zahlreiche Tem-
perierelemente bereitgestellt und zugleich auch regene-
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riert werden. Im einfachsten Fall kann diese Stapelbar-
keit Uber einen Nut-Feder-Mechanismus ausgebildet
sein. Hiermit kbnnen Regenerationsmagazins nebenei-
nander und/oder Ubereinander und/oder untereinander
miteinander verkoppelt und somit gestapelt werden.
[0061] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann der Zwischenboden, welcher vorteilhaft unter-
halb des Verdampfers angeordnet ist, und welcher bei-
spielsweise den Kompressor vom restlichen Gehause
abtrennt, modifiziert sein. Besonders vorteilhaft ist der
Zwischenboden beheizbar ausgebildet. Hierzu ist we-
nigstens ein Heizelementim Zwischenboden eingebettet
und/oder auf diesem und/oder unter diesem angeordnet.
Das Heizelement kann als Heizkabel ausgebildet sein.
Dies ist vorteilhaft, da hierdurch der Zwischenboden er-
warmbar ist, so dass mogliches Tropfwasser, ausgehend
von den dartiber angeordneten Temperierelementen,
gerade nicht auf dem Zwischenboden anfriert und sich
dicke Eisschichten dort ausbilden. Hierdurch wiirde nach
einer Zeit auch wenigstens die Funktion des Verdamp-
fers eingeschrankt werden. Daher ist es wichtig, das
Tropfwasser auch fliissig anzufiihren. Dies wird erfolg-
reich mit der Erwdrmung des Zwischenbodens erreicht.
Im einfachsten Fall ist der Zwischenboden geschaumt
ausgebildet. So kann auch das wenigstens eine Heize-
lement einfach eingebracht werden.

[0062] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann die Temperierelementaufnahmeeinheit we-
nigstens einen unterbrochenen Seitenabschnitt aufwei-
sen. Die seitlichen, sichin vertikaler Richtung erstrecken-
den Seitenabschnitte der Temperierelementaufnahme-
einheit sind in diesem Fall nicht voll ausgebildet. Sie sind
aus mehreren Streifen ausgebildet, so dass sich vertikale
Langsoffnungen bedingen. Diese kénnen durchgéngig
in vertikaler Richtung sein und/oder aber in vertikaler
Richtung unterbrochen sein. Vorteilhaft sind diese Strei-
fen aus Metall, beispielsweise aus Blech ausgebildet. Die
Anordnung der Bleche in Kombination mit den Langso6ff-
nungen schaffen einen einheitlichen Druckverlust und
damit ein einheitliches Umsplilen der Temperierelemen-
te gewahrleisten sollen. Vorteilhaft kdnnen die Langsoff-
nungen und die Streifen variabel ausgebildet sein, so
dass in Druckabhangigkeit des Temperierluftstrom un-
terschiedliche Durchstrémbereiche zwischen den Strei-
fen ausbilden lassen.

[0063] Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung
auch ein Regenerationssystem mit wenigstens einem
Regenerationsmagazin sowie wenigstens einem Tem-
perierelement.

[0064] Besonders vorteilhaft haben sich daher Tem-
perierelemente erwiesen, welche wenigstens ein PCM-
Material als Latentwarmespeicher aufweisen. Hierdurch
kann sichergestellt werden, dass diese Temperierele-
mente immer wieder aufladbar sind. Somit wird Mull ver-
mieden und die Effektivitat gesteigert. Im einfachsten Fall
kann als PCM (engl. phase-change material, Phasen-
wechselmaterial) innerhalb des Temperierelements
Wasser eingesetzt werden. Dies ist natirlich nicht be-
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grenzend zu verstehen so dass es auch denkbar ist,
Wasser-Alkohol-Gemische, wassrige Salzlésungen
oder dergleichen zu verwenden. Bei der vorliegend of-
fenbarten Lager- und Transportvorrichtung ist das ver-
wendete PCMinnerhalb des Temperierelements lebens-
mittelecht ausgebildet. Dies ist relevant, da in der Lager-
und Transportvorrichtung auch Lebensmittel transpor-
tiert oder gelagertwerden. Vorteilhaft kann tGber die Wahl
des PCM des Temperierelements dessen Temperierleis-
tung festgelegt werden. Soll das Temperierelement bei-
spielsweise das Temperiervolumen kuihlen, so kann
Wasser als PCM eingesetzt werden.

[0065] Vorteilhaft weist das Temperierelement eine
Hulle aus Kunststoff, Metall oder dergleichen auf. Darin
ist das Phasenwechselmaterial auslaufsicher angeord-
net. Im einfachsten Fall kann die Hiille einteilig ausge-
bildet sein, so dass das Phasenwechselmaterial direkt
bei der Herstellung des Temperierelements in die Hiille
eingebracht und dauerhaft verschlossen wird. Dies ist
aber nicht begrenzend zu verstehen, sodass auch denk-
bar ist, eine Nachfulléffnung in der Hille vorzusehen.
Diese ist auslaufsicher ausgebildet.

[0066] Weiterhin hat es sich als besonders vorteilhaft
erwiesen, wenn die sich in Langserstreckung ausgebil-
dete Oberflache und Unterflache tber Durchgangsoff-
nungen verbunden sind. Diese Durchgangséffnungen
kénnen beispielsweise rund, eckig oder in anderer poly-
gonaler Form ausgebildet sein. Im einfachsten Ausfiih-
rungsbeispiel sind die Offnungen in der Draufsicht rund
ausgebildet. Hierdurch wird eine zuséatzliche Effektivitat
der Temperierung im Regenerationsmagazin erreicht.
Durch diese Durchgangsoéffnungen wird der Umspi-
lungseffekt mit temperierter Luft verbessert, das Tempe-
rierelement wird schneller regeneriert als ein komplett
geschlossenes Temperierelement. So kann das Tempe-
rierelement vorteilhaft wenigstens eine, vorteilhafter 2 bis
50 Durchgangsoffnungen aufweisen. Diese kénnen line-
ar oder hexagonal gepackt angeordnet sein.

[0067] Zur verbesserten Fixierung kann das Tempe-
rierelement in seiner Langserstreckung, an wenigstens
einer Seitenflache, vorteilhaft an beiden Seitenflachen,
wenigstens eine Vertiefung aufweisen. Alternativ zu der
wenigstens einen Vertiefung ist auch wenigstens ein ent-
sprechender Vorsprung denkbar.

[0068] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
weist das mobile Temperierelement wenigstens einen
Greifabschnitt auf. Der Greifabschnitt dientder leichteren
Entnahme des Temperierelements aus der Positionier-
einheit heraus. Im einfachsten Fall kann der Greifab-
schnitt eine Griffmulde aufweisen, falls das Temperiere-
lement manuell entnommen und getauscht werden soll.
Im anderen Fall ist denkbar, dass der Greifabschnitt we-
nigstens einen Positionsmarker aufweisen kann. Hier-
durch kann der Positionsmarker in einem vollautomati-
sierten Ablauf von einem Roboter erkannt werden, so
dass die Position des Temperierelements erfasst und
dieses entnommen werden kann.

[0069] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
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istdenkbar, dass das Temperierelement an einem freien
Ende wenigstens einen kraftbeaufschlagbaren Abschnitt
aufweist. Dieser kann beispielsweise magnetisch aus-
gebildet sein. Dies ist von Vorteil fiir die Positionierung
des Temperierelements an oder vor der Temperierele-
mentabfiihré6ffnung. Durch die magnetische Kraft kann
die gewiinschte Endposition des Temperierelements in
oder vor der Temperierelementabfiuihroéffnung festgelegt
werden. Ein unerwiinschtes Verrutschen wird dadurch
verhindert. Zudem kann der magnetische Abschnitt im
voll automatisierten Verfahren, zur Detektion des Tem-
perierelements dienen und mit diesem leicht aus der
Temperierelementabflihréffnung entnommen werden.
[0070] Weiterhin ist denkbar, dass der magnetische
Abschnitt zur Detektion im vollautomatisierten Tempe-
rierelementaustausch von dem jeweiligen Roboter er-
kanntwird. Erist somit als Positionsmarker zu verstehen.
[0071] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form kann das Temperierelement an seiner Ober-
und/oder Unterseitenflache wenigstens ein Abstandse-
lement aufweisen. Dieses Abstandselement ist vorteil-
haft, da hierdurch ein zusatzlicher Abstand zwischen
zwei Temperierelementen ausgebildet ist, wenn diese
im Zwischenraum gestapelt angeordnet sind. Vorteilhaft
liegen also die Temperierelemente im Temperierele-
mentstapel nicht flachig aneinander, sondern sind durch
die Abstandselemente voneinander beabstandet ange-
ordnet. Somit kann der Temperierluftstrom auch zwi-
schen den Temperierelementen gefiihrt, beispielsweise
geblasen werden. Hierdurch wird die Temperierung der
einzelnen Temperierelemente im Stapel deutlich verbes-
sert und kann schneller abgeschlossen sein. Die tempe-
rierte Luft umspilt das Temperierelement nochmals zu-
satzlich. Die Regeneration ist effektiver und zeitlich kir-
zer.

[0072] Vorteilhaftsind wenigstens drei, vier oder sechs
Abstandelemente vorgesehen. So kann ein Verkippen
des Temperierelements im Zwischenraum verhindert
werden. Die Abstandselemente kdnnen beispielsweise
eine zylindrische Form aufweisen. Die Abstandselemen-
te kdnnen als Fulchen verstanden werden.

[0073] Weiterhin weist denkbar, dass wenigstens ein
Temperierelement, vorteilhaft alle eingesetzten Tempe-
rierelemente an einer Stirnseite wenigstens ein Erken-
nungsmittel aufweisen. Dieses kann als RFID-Tag aus-
gebildet sein. Hierdurch ist es moglich, dem Temperier-
element spezifische, ihm zugehdrige Daten zuzuweisen,
um diese dann in einer Datenbank zu erfassen und/oder
zu verwalten. Dies kann in der Kontrolleinheit erfolgen.
Weiterhin kann an der gleichen Stirnseite der Temperier-
elemente ein kraftbeaufschlagbarer Abschnitt vorgese-
hen sein, welcher beispielsweise magnetisch ausgebil-
det ist.

[0074] Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung
auch ein Verfahren zur Regeneration von Temperierele-
menten in einem Regenerationsmagazin oder unter Ein-
satz eines Regenerationssystems, welches wenigstens
die folgenden Schritt aufweist:
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a. Erzeugen eines gerichteten Temperierluftstroms
Uber eine Temperiereinheit;

b. wobei der Temperierluftstrom auf wenigstens ei-
nem Stromungspfad (S) durch den Gehauseinnen-
raum gefiihrt wird, um im Gehauseinnenraum ge-
richtet zu zirkulieren;

c. wobei hierbei der Temperierluftstrom wenigstens
teilweise jedes Temperierelement (28) umspdilt; und
d. wobei die Kontrolleinheit wenigstens das Beladen
und/oder Entladen der Temperierelementaufnah-
meeinheit erfasst und/oder verarbeitet.

[0075] Weiterhin kann der Luftstrom, welcher im Re-
generationsmagazin erzeugt wird, als aktiver Luftstrom
oder auch aktiver, teilbarer Stromungspfad verstanden
werden. Die Temperiereinheit fiihrt die Luft aktiv von un-
ten her in den Gehauseinnenraum ein. Im Gehausein-
nenraum ist die Temperierelementaufnahmeeinheit an-
geordnet. Vorteilhaft wird die temperierte, beispielsweise
gekihlte Luft, von einer Luftstromfiihrungseinrichtung,
beispielsweise einem Ventilator, aktiv nach obenin Rich-
tung Temperierelementaufnahmeeinheit gefiihrt. Dies
kann durch aktives Blasen oder Saugen ausgebildet
sein. Insbesondere durch aktives Saugen kdénnen die
Warmetauscherflachen effektiver beaufschlagt werden.
Aufgrund der kontinuierlichen Nachfiihrung von Luft wird
der Temperierluftstrom im Gehduseinnenraum an der
Temperierelementaufnahmeeinheit entlang und durch
diese hindurch gefiihrt. Folglich teilt sich der Stromungs-
pfad hier auf. Hierdurch werden die Temperierelemente,
welche von der Temperierelementaufnahmeeinheit auf-
genommen sind, regeneriert und neu temperiert, bei-
spielsweise gekuhlt oder auch erwarmt.

[0076] Der Luftstrom erwarmt sich hierbei und stromt
auf der anderen Seite der Temperierelementaufnahme-
einheit wieder aus dieser heraus, Richtung Verdampfer.
Dort wird der Luftstrom wieder neu temperiert und der
Kreislauf beginnt erneut.

[0077] Folglich ist hier eine aktive, kontinuierliche Zir-
kulation des Temperierluftstroms innerhalb des Regene-
rationsmagazins ausgebildet. Der Temperierluftstrom ist
aktiv gefuihrt und zirkuliert dauerhaft im Regenerations-
magazin. Die aktive Flihrung wird vorteilhaft wenigstens
durch Teile der Temperiereinheit, beispielsweise Ver-
dampfer und Luftstrdmungsfiihrungseinrichtung ausge-
bildet. Somit kdnnen auch die im Regenerationsmagazin
angeordneten Temperierelemente aktiv temperiert, bei-
spielsweise gekuhlt oder erwarmt werden. Vorteilhaft
sind die Temperierelemente derart ausgebildet, dass sie
diesen Regenerationsvorgang im hier beschriebenen
Regenerationsmagazin immer wieder durchlaufen kén-
nen.

[0078] Weiterhin kann der Temperierluftstrom inner-
halb des Gehauses mittels der Temperiereinheit aktiv
durch den Gehauseinnenraum geblasen oder durch den
Gehauseinnenraum gesaugtwerden. Hierdurch kanndie
Luftstrdomungsrichtung angepasst und verandert wer-
den. Zudem wird eine kontinuierliche Zirkulation und
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auch Regeneration des Temperierluftstroms sicherge-
stellt. Somit konnen die Temperierelemente effektiv und
schnell beispielsweise in 2 Stunden oder weniger, rege-
neriert werden.

[0079] SchlieRlich betrifft die vorliegende Erfindung
auch die Verwendung des Regenerationsmagazins oder
des Regenerationssystems zur aktiven Regeneration
von Temperierelementen zum Einsatz in Lager- und
Transportboxen in nicht-temperierten Lagerraumen oder
Transportraumen sowie zur Temperierung von Guternin
geschlossenen Lager- und Transportboxen.

[0080] Weitere Vorteile, Merkmale und Ausgestal-
tungsmoglichkeiten ergeben sich aus der nachfolgenden
Figurenbeschreibung von nicht einschrankend zu ver-
stehenden Ausfliihrungsbeispielen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0081] In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Regenera-

tionsmagazins;

Fig.2 eine Schnittansicht einer Ausfiihrungsform des
Regenerationsmagazins;

Fig. 3 eine Schnittansicht einer weiteren Ausfiih-
rungsform des Regenerationsmagazins;

Fig.4 eine Schnittansicht einer weiteren Ausfiih-
rungsform des Regenerationsmagazins;

Fig. 5 eine Draufsichtschnittansicht des Regenerati-
onsmagazins 1 entlang der Linie C-C der Fig. 1;

Fig. 6 eine Draufsichtschnittansicht des Regenerati-
onsmagazins 1 entlang der Linie D-D der Fig. 1;

Fig. 7  eine Draufsichtschnittansicht des Regenerati-
onsmagazins 1 entlang der Linie E-E der Fig. 1;

Fig. 8 einen vergroRerten Ausschnitt aus einem Re-
generationsmagazin; und

Fig. 9 eine perspektivische Seitenansicht eines Ge-
h&useinnenraums.

[0082] In den Zeichnungen mit gleichen Bezugszei-

chenversehene Elemente entsprechenim Wesentlichen
einander, sofern nichts anderes angegeben ist. Dariiber
hinaus wird darauf verzichtet, Bestandteile zu zeigen und
zu beschreiben, welche nicht wesentlich zum Verstand-
nis der hierin offenbarten technischen Lehre sind. Im
Weiteren werden nicht fiir alle bereits eingefiihrten und
dargestellten Elemente die Bezugszeichen wiederholt,
sofern die Elemente selbst und deren Funktion bereits
beschrieben wurden oder fiir einen Fachmann bekannt
sind.
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Ausfiihrliche Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

[0083] InFig. 1ist eine schematische dreidimensiona-
le Ansicht eines Regenerationsmagazins 1 mit interner
Temperiereinheit 2 gezeigt. Im unteren, bodennahen Ab-
schnitt sind Teile der Temperiereinheit 2 angeordnet.
[0084] Das Gehause 4 ist vorteilhaft aus Metall aus-
gebildet und ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel in seiner
vertikalen Langserstreckung grofRer ausgebildet als in
seiner horizontalen Quererstreckung. Das Gehause 4
begrenzt Giber Seitenflachen 6 und Deckel 8 den Gehau-
seinnenraum (hier nicht explizit gezeigt).

[0085] An der Frontseite 10 ist sind zwei Offnungen
12, 14 dargestellt, durch welche der Gehauseinnenraum
(nicht gezeigt) erreichbar ist. Die Offnungen 12, 14 sind
jeweils mit einem Verschlusselement reversibel ver-
schlieRbar ausgebildet. Vorteilhaft sind die beiden Ver-
schlusselemente unabhangig voneinander. Das obere
Verschlusselement verschlielRt die Temperierelement-
zufuhréffnung 12. Das vertikal hierzu beabstandet ange-
ordnete zweite Verschlusselement verschlie3t die Tem-
perierelementabfiihréffnung 14. Beide Verschlussele-
mente sind hier nicht gezeigt, da beide die Temperiere-
lementzufihréffnung 12 und die Temperierelementab-
fuhroéffnung 14 im gedffneten Zustand dargestellt sind.
Die beiden Verschlusselemente sind nach innen in den
Gehauseinnenraum 16 verschwenkt. Dies ist nicht be-
schrankend zu verstehen, so das es auch denkbar ist,
die Verschlusselemente aulRenliegend am Gehause an-
zubringen.

[0086] In Fig. 2 ist nunmehr eine Schnittansicht einer
Ausfilhrungsform des Regenerationsmagazins 1 ge-
zeigt. Es ist die Frontansicht des Regenerationsmaga-
zins 1 ohne die Gehausefrontseite 10 gezeigt.

[0087] Indieser Schnittansicht des Regenerationsma-
gazins 1 ist im unteren Bereich die Temperiereinheit 2
angeordnet. Diese kann beispielsweise als Kompressi-
onskaltemaschine ausgebildet sein. Die Einzelteile wie
u.a. Kompressor, Tropfwasserauffangwanne oder opti-
onales Heizelement sind hier nicht gezeigt und vom Ge-
hause 4 verdeckt.

[0088] Hiervon raumlich getrennt ist der Gehausein-
nenraum 16 angeordnet. Im Gehauseinnenraum 16 ist
ein Halterahmen 20 angeordnet, welcher zumindest teil-
weise mit dem Gehause 4 verbunden ist. Der Halterah-
men 20 weist zwei zumindest teilweise gekrimmte Sei-
tenabschnitte 22, 24 auf. Diese sind in ihrem Krim-
mungsverlauf gleich ausgebildet. Sie spannen einen
Zwischenraum 26 auf, in welchem eine Vielzahl an Tem-
perierelementen 28 angeordnet werden kénnen. In die-
ser seitlichen Schnittansicht ist gezeigt, dass der Zwi-
schenraum 26 vollstandig mit Temperierelementen 28
belegt ist.

[0089] Weiterhin weist in diesem Beispiel jedes Tem-
perierelement 28 an seiner zur Offnung 12, 14 gerichte-
ten Stirnseite wenigstens ein Erkennungsmittel 34 auf.
Dieses kann als RFID-Tag ausgebildet sein. Hierdurch
ist es moglich, dem Temperierelement 28 spezifische,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

ihm zugehorige Daten zuzuweisen, um diese dann in ei-
ner Datenbank zu erfassen und/oder zu verwalten. Dies
kann in der Kontrolleinheit erfolgen. Weiterhin kann an
der gleichen Stirnseite der Temperierelemente 28 ein
kraftbeaufschlagbarer Abschnitt vorgesehen sein, wel-
cher beispielsweise magnetisch ausgebildet ist.

[0090] Unterhalb des Halterahmens 20 sind Teile der
Temperiereinheit 2 gezeigt. Die Luftstromflihrungsein-
richtung 32, welche als Ventilator ausgebildet sein kann,
flhrt, beispielsweise blast, einen temperierten Luftstrom,
ausgehend vom Verdampfer 30, auf dem Stromungspfad
S nach oben. Durch die Ausbildung des Halterahmens
20, den hierdurch begrenzten Gehauseinnenraums 16
sowie die Form der Seitenabschnitte 22, 24 wird der tem-
perierte Luftstrom nicht nur nach oben in Pfeilrichtung
gefuihrt. Der Strémungspfad S teilt sich und ist sowohl
nach oben als auch Gber und/oder unter und/oder durch
die Durchgangséffnungen (hier nicht gezeigt) der im Zwi-
schenraum 26 angeordneten Temperierelemente 28 ge-
richtet ausgebildet.

[0091] Dieser Stromungspfad S wird insbesondere da-
durch bedingt, dass der Halterahmen 20 am Gehause-
deckel 8 angeordnet sein kann. Hierdurch ist dort kein
besonders grolRes, freies Volumen bedingt. Der tempe-
rierte Luftstrom kann sich nicht beliebig im Gehausein-
nenraum 16 verteilen, sondern wird durch das standige
Nachfliihren durch die Luftflihrungseinrichtung 40 durch
die verbleibenden Zwischenraume der Temperierele-
mentaufnahmeeinheit geflihrt, beispielsweise geblasen.
[0092] So stromt der temperierte Luftstrom vorteilhaft
gezielt zumindest Giber und unter die Temperierelemente
28, so dass diese kurzzeitig regeneriert, in diesem Bei-
spiel gekuhlt, werden kénnen.

[0093] Hierebenfalls nicht extra gezeigt, aber méglich
ist, dass, zur verbesserten Fihrung des Temperierluft-
stroms zwischen den Temperierelementen hindurch und
zugleich um deren Regeneration zu beschleunigen, je-
des Temperierelement wenigstens drei oder mehr Ab-
standselemente aufweist. Diese kdnnen als FiiRchen
verstanden werden. Vorteilhaft weist jedes Temperiere-
lemente 28 wenigstens drei Abstandselemente, vorteil-
haft vier oder sechs auf.

[0094] In Frontansicht auf der linken Seite der Tempe-
rierelemente 28 tritt der Luftstrom dann in Pfeilrichtung
wieder aus der Temperierelementaufnahmeeinheit her-
aus und wird nach unten in Richtung Verdampfer 30 ge-
fuhrt. Diesen durchstrdmt die nunmehr erwarmte Luft.
Hierbei wird die Luft wieder neu temperiert, hier zumin-
dest gekuhlt, um dann im nachsten aktiven Zirkulations-
schritt wieder von der Luftstromfiihrungseinrichtung 32
in Richtung Temperierelemente 28 gefiihrt zu werden.
Vorteilhaftistder Stromungspfad S insgesamt als aktiver,
kontinuierlicher Luftzirkulationspfad ausgebildet.

[0095] Durch die zumindest teilweise C-formig ge-
krimmte Form des Zwischenraums 26, aufgespannt zu-
mindest von den beiden einander gegentiberliegenden
Seitenabschnitten 22, 24 ist die Fihrung der darin ange-
ordneten Temperierelementen 28 vereinfacht.
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[0096] Zudem kann in besonders einfacher Weise das
unterste Temperierelement 28, welches auf Héhe und
Position der Temperierelementabfihroffnung (nicht ge-
zeigt) angeordnet ist, leicht entnommen werden.

[0097] Hier nicht gezeigt, aber moglich ist, dass das
vorletzte Temperierelement vom letzten, untersten Tem-
perierelement des Stapels zumindest teilweise beab-
standet angeordnet ist. Beispielsweise kann das vorletz-
te Temperierelement schrag ausgerichtet sein. Hier-
durch wird nochmals die Reibung Uber die Flachenlast
signifikant reduziert. Das unterste Temperierelement
kann somit noch leichter entnommen werden.

[0098] Hier ebenfalls nicht extra gezeigt, aber moglich
ist, dass, zur verbesserten Fihrung des Temperierluft-
stroms zwischen den Temperierelementen hindurch und
zugleich um deren Regeneration zu beschleunigen, je-
des Temperierelement wenigstens drei oder mehr Ab-
standselemente aufweist. Diese kénnen als FifRRchen
verstanden werden. Vorteilhaft weist jedes Temperiere-
lemente 28 wenigstens drei Abstandselemente, vorteil-
haft vier oder sechs auf.

[0099] InFig. 3isteine weitere mogliche Ausfiihrungs-
form des Regenerationsmagazin 1 gezeigt. Der Aufbau
entspricht groRtenteils der Ausflihrungsform aus Fig. 2.
Gleiche Bezugszeichen kennzeichnen gleiche Bauteile
und werden daher nicht erneut erklart.

[0100] Lediglich der Halterahmen 20 nimmt in vertika-
ler Erstreckung einen S-férmigen Verlauf ein. Die beiden
seitlichen Abschnitte 22, 24 sind S-férmig gekriimmt aus-
gebildet. Beide Seitenabschnitte 22, 24 weisen einen de-
ckungsgleichen Kriimmungsverlauf auf.

[0101] Zwischen den beiden Seitenabschnitten 22, 24
ist der Zwischenraum 26 ausgebildet. In diesem Zwi-
schenraum 26 kénnen zahlreiche Temperierelemente 28
horizontal angeordnet sein. Im hier gezeigten Beispiel ist
der Zwischenraum und somit die Temperierelementauf-
nahmeeinheit voll bestlickt mit Temperierelementen 28
dargestellt.

[0102] Die S-Form erweist sich dahingehend als vor-
teilhaft, da hierdurch die senkrecht nach unten wirkende
Gewichtskraft auf das unterste Temperierelement 28 re-
duziert werden kann. Zudem wird ein Verkanten inner-
halb des Zwischenraums 26 vermieden. Somitkann stets
die korrekte Positionierung der Temperierelemente 28
im Zwischenraum 26 sichergestellt sein.

[0103] Weiterhin weist in diesem Beispiel jedes Tem-
perierelement 28 an seiner zur Offnung 12, 14 gerichte-
ten Stirnseite wenigstens ein Erkennungsmittel 34 auf.
Dieses kann als RFID-Tag ausgebildet sein. Hierdurch
ist es moglich, dem Temperierelement 28 spezifische,
ihm zugehdrige Daten zuzuweisen, um diese dann in ei-
ner Datenbank zu erfassen und/oder zu verwalten. Dies
kann in der Kontrolleinheit erfolgen. Weiterhin kann an
der gleichen Stirnseite der Temperierelemente 28 ein
kraftbeaufschlagbarer Abschnitt vorgesehen sein, wel-
cher beispielsweise magnetisch ausgebildet ist.

[0104] Hier nicht gezeigt, aber mdglich ist, dass das
vorletzte Temperierelement vom letzten, untersten Tem-
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perierelement des Stapels zumindest teilweise beab-
standet angeordnet ist. Beispielsweise kann das vorletz-
te Temperierelement schrag ausgerichtet sein. Hier-
durch wird nochmals die Reibung uber die Flachenlast
signifikant reduziert. Das unterste Temperierelement
kann somit noch leichter entnommen werden.

[0105] Unterhalb des Halterahmens 20 sind Teile der
Temperiereinheit 2 gezeigt. Die Luftstromflihrungsein-
richtung 32, welche als Ventilator ausgebildet sein kann,
flhrt, beispielsweise blast, einen temperierten Luftstrom,
ausgehend vom Verdampfer 30, auf dem Stromungspfad
S nach oben. Durch die Ausbildung des Halterahmens
20, den hierdurch begrenzten Gehauseinnenraums 16
sowie die Form der Seitenabschnitte 22, 24 wird der tem-
perierte Luftstrom nicht nur nach oben in Pfeilrichtung
gefuihrt. Der Stréomungspfad S teilt sich und ist sowohl
nach oben als auch Gber und/oder unter und/oder durch
die Durchgangséffnungen (hier nicht gezeigt) der im Zwi-
schenraum 26 angeordneten Temperierelemente 28 ge-
richtet ausgebildet.

[0106] Dieser Stromungspfad S wird insbesondere da-
durch bedingt, dass der Halterahmen 20 am Gehause-
deckel 8 angeordnet sein kann. Hierdurch ist dort kein
besonders grolRes, freies Volumen bedingt. Der tempe-
rierte Luftstrom kann sich nicht beliebig im Gehausein-
nenraum 16 verteilen, sondern wird durch das standige
Nachfliihren durch die Luftflihrungseinrichtung 40 durch
die verbleibenden Zwischenraume der Temperierele-
mentaufnahmeeinheit geflihrt, beispielsweise geblasen.
[0107] So stromt der temperierte Luftstrom vorteilhaft
gezielt zumindest Giber und unter die Temperierelemente
28, so dass diese kurzzeitig regeneriert, in diesem Bei-
spiel gekuhlt, werden kénnen.

[0108] In Frontansicht auf der linken Seite der Tempe-
rierelemente 28 tritt der Luftstrom dann in Pfeilrichtung
wieder aus der Temperierelementaufnahmeeinheit her-
aus und wird nach unten in Richtung Verdampfer 30 ge-
fuhrt. Diesen durchstrdmt die nunmehr erwarmte Luft.
Hierbei wird die Luft wieder neu temperiert, hier zumin-
dest gekuhlt, um dann im nachsten aktiven Zirkulations-
schritt wieder von der Luftstromfiihrungseinrichtung 32
in Richtung Temperierelemente 28 gefiihrt zu werden.
Vorteilhaftistder Stromungspfad S insgesamt als aktiver,
kontinuierlicher Luftzirkulationspfad ausgebildet.

[0109] Hierebenfalls nicht extra gezeigt, aber mdglich
ist, dass, zur verbesserten Fihrung des Temperierluft-
stroms zwischen den Temperierelementen hindurch und
zugleich um deren Regeneration zu beschleunigen, je-
des Temperierelement wenigstens drei oder mehr Ab-
standselemente aufweist. Diese kdnnen als FiiRchen
verstanden werden. Vorteilhaft weist jedes Temperiere-
lemente 28 wenigstens drei Abstandselemente, vorteil-
haft vier oder sechs auf.

[0110] InFig. 4 isteine weitere mdgliche Ausfihrungs-
form eines Regenerationsmagazins 1 gezeigt. Der Auf-
bau entspricht groRtenteils der Ausfiihrungsform aus Fig.
2. Gleiche Bezugszeichen kennzeichnen gleiche Bautei-
le und werden daher nicht erneut erklart.
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[0111] Indiesem Ausflihrungsbeispiel istder Halterah-
men 20 gerade ausgebildet. Die beiden Seitenabschnitte
22, 24 restrecken sich geradlinig vertikal von oben nach
unten. Dazwischen wird wieder der Zwischenraum 26
aufgespannt. Der Zwischenraum 26 ist wieder derart
ausgebildet, dass Temperierelemente 28 aufgenommen
werden kénnen. In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind an
den Innenwandungen der beiden Seitenabschnitte 22,
24 Trennelemente 38 angeordnet. Diese kbnnen im ein-
fachsten Fall als Vorsprung oder vorspringende Leiste
ausgebildet sein. Die Trennelemente 38 ragen in den
Zwischenraum 26 hinein, vorteilhaft in horizontaler An-
ordnung oder schrag nach unten gerichteter Anordnung
in Bezug auf den jeweiligen Seitenabschnitt 22, 24. Die
Trennelemente 38 sind vorgesehen, um die Temperier-
elemente 28 zumindest teilweise zu untergreifen
und/oder in Position zu halten. Die hier gezeigte Tempe-
rierelementaufnahmeeinheit ist nicht voll bestiickt ge-
zeigt, um die Funktion besser zu verdeutlichen.

[0112] Um auch hierdie Gewichtskraftund Flachenlast
von Ubereinander gestapelten Temperierelemente 28 zu
verringern, sind die Trennelemente 38 vorgesehen. Die-
se untergreifen und/oder halten ein Temperierelement
28 an dessen einem freien Ende. Das Temperierelement
28 selbst ist verkippt im Zwischenraum 26 angeordnet.
Wird nun das unterste Temperierelement 28 durch die
Temperierelementabfihréffnung (hier nicht gezeigt) ent-
nommen, so rutschen die restlichen Temperierelemente
28 im Zwischenraum nicht einfach geradlinig nach unten,
sondern kippen in einer zick-zack-Bewegung nach. Hier-
durch wird ein Verkanten innerhalb des Zwischenraums
vermieden und mdogliche Vereisungen der Temperiere-
lemente werden aufgebrochen.

[0113] Zur verbesserten Fihrung der Temperierele-
mente 28 und zugleich um deren Regeneration zu be-
schleunigen, weisen die Temperierelemente 28 an ihrer
Unterseite Abstandselemente 36 auf. Diese kdnnen als
FiRchen verstanden werden. Vorteilhaft weist jedes
Temperierelemente 28 wenigstens drei Abstandsele-
mente, vorteilhaft vier oder sechs auf. Die Abstandele-
mente 36 dienen auch der zusatzlichen Positionsstabili-
sierung wahren der zickzack-Bewegung und der dann
notwendigen stabilen Anordnungen im Temperierele-
mentstapel im Zwischenraum 26.

[0114] Unterhalb des Halterahmens 20 sind Teile der
Temperiereinheit 2 gezeigt. Die Luftstromfiihrungsein-
richtung 32, welche als Ventilator ausgebildet sein kann,
flhrt, beispielsweise blast, einen temperierten Luftstrom,
ausgehend vom Verdampfer 30, auf dem Stromungspfad
S nach oben. Durch die Ausbildung des Halterahmens
20, den hierdurch begrenzten Gehduseinnenraum 16 so-
wie die Form der Seitenabschnitte 22, 24 wird der tem-
perierte Luftstrom nicht nur nach oben in Pfeilrichtung
gefuihrt. Der Stromungspfad S ist sowohl nach oben als
auch Uber und/oder unter und/oder durch die Durch-
gangsoffnungen (hier nicht gezeigt) der im Zwischen-
raum 26 angeordneten Temperierelemente 28 gerichtet
ausgebildet. Dieser Strdmungspfad S wird insbesondere
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dadurch bedingt, dass der Halterahmen 20 direkt am Ge-
hausedeckel 8 angeordnet sein kann. Hierdurch ist dort
kein freies Volumen bedingt. Der temperierte Luftstrom
kann sich nicht beliebig im Gehauseinnenraum 16 ver-
teilen, sondern wird durch das standige Nachfiihren
durch die Luftfiihrungseinrichtung 40 durch die verblei-
benden Zwischenrdume gefiihrt, beispielsweise gebla-
sen.

[0115] So stromt der temperierte Luftstrom vorteilhaft
gezielt zumindest Giber und unter die Temperierelemente
28, so dass diese kurzzeitig regeneriert werden kénnen.
In Frontansicht auf der linken Seite der Temperierele-
mente 28 tritt der Luftstrom dann in Pfeilrichtung wieder
aus der Temperierelementaufnahmeeinheit aus und wird
nach unten in Richtung Verdampfer 30 gefiihrt. Diesen
durchstromt die nunmehr erwarmte Luft. Hierbei wird die
Luft wieder temperiert, hier zumindest gekuhlt, um dann
im nachsten aktiven Zirkulationsschritt erneut von der
Luftstromfiihrungseinrichtung 32 in Richtung der Tem-
perierelementaufnahmeeinheit gefihrt zu werden. Vor-
teilhaft ist der Stromungspfad S insgesamt als aktiver,
kontinuierlicher Luftzirkulationspfad ausgebildet.

[0116] Fig. 5 zeigt eine Draufsichtschnittansicht des
Regenerationsmagazins 1 entlang der Linie C-C der Fig.
1., wo der Kompressor 40 im Schnitt gezeigtist. Die Pfeile
geben die Umgebungsluftfiihrungsstréme wieder.
[0117] Weiterhin zeigt Fig. 6 eine weitere Draufsicht-
schnittansichtdes Regenerationsmagazins 1 entlang der
Linie D-D der Fig. 1. Hier sind zwei Luftfiihrungseinrich-
tungen 32 gezeigt. Ihnen gegenuber ist der Verdampfer
30 angeordnet.

[0118] SchlieRlich zeigt Fig. 7 eine Draufsichtschnitt-
ansicht des Regenerationsmagazins 1 entlang der Linie
E-E der Fig. 1. Hier ist dargestellt, dass der Gehausein-
nenraum 16 durchgangig ausgebildetist. Verdampfer 30
und Luftfiihrungseinrichtungen 32 sind in diesem Schnitt
dargestellt. Uberlagert werden die Bauteile durch die
Temperierelemente 28. Aufgrund des Schnitts ist hier
nur lediglich ein einziges Temperierelement 22 darge-
stellt. Dieses ist horizontal im Regenerationsfach ange-
ordnet. Das Temperierelement 22 weist eine Vielzahl an
Durchgangséffnungen 46 auf. Hier sind 28 Durchgangs-
6ffnungen 46 vorgesehen. Weiterhin ist der Strémungs-
pfad S durch den schwarzen Pfeil dargestellt. Er verlauft
wenigstens oberhalb des Temperierelements 28 ent-
lang. Weitere Verlaufe kdnnen aufgrund der Schnittan-
sicht hier nicht dargestellt werden.

[0119] InFig. 8istein Ausschnitt eines Regenerations-
magazins 1 gezeigt. Hier ist der Abschnitt dargestellt, wo
Verdampfer 30 und Luftstromfiihrungseinrichtung 32
dargestellt sind. Vorteilhaft wird der Bereich zwischen
Verdampfer 30 und Luftstromfiihrungseinrichtung 32 mit
einem Schutzelement 48, beispielsweise einem Blech
Uberspannt und vor Tropfwasser der darlber offen an-
geordneten Temperierelemente (hier nicht gezeigt) ge-
schitzt. Unterhalb des Verdampfers 30 ist ein Zwischen-
boden 50 angeordnet. Dieser trennt den unteren Gehau-
sebereich mit dem Kompressor (hier vom Gehause ver-
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deckt) vom restlichen Gehauseinnenraum.

[0120] Im einfachsten Fall ist der Zwischenboden 50
geschaumt ausgebildet. Vorteilhaft ist der Zwischenbo-
den 50 zur Seite des Verdampfers 30 nach unten geneigt
ausgebildet. So kann mdgliches Tropfwasser auf der
Schrége ablaufen und durch geeignete Offnungen (hier
nichtgezeigt) vom Zwischenboden 50 abgefiihrtwerden.
[0121] Um mdgliches Tropfwasser vor dem Anfrieren
auf dem Zwischenboden 50 zu schiitzen, kann der Zwi-
schenboden 50 beheizbar ausgebildet sein. Hierzu ist
wenigstens ein Heizelement (hier nicht gezeigt) im Zwi-
schenboden 50 eingebettet und/oder auf diesem
und/oder unter diesem angeordnet. Das Heizelement
(hier nicht gezeigt) kann als Heizkabel ausgebildet sein.
Dies ist vorteilhaft, da hierdurch der Zwischenboden 50
erwarmbar ist, so dass mogliches Tropfwasser, ausge-
hend von den dariiber angeordneten Temperierelemen-
ten(hier nicht gezeigt), gerade nicht auf dem Zwischen-
boden 50 anfriert und sich dicke Eisschichten dort aus-
bilden. Hierdurch wiirde nach einer Zeit auch wenigstens
die Funktion des Verdampfers 30 eingeschrankt werden.
Daher ist es wichtig, das Tropfwasser auch fliissig abzu-
fuhren. Dies wird erfolgreich mit der Erwarmung des Zwi-
schenbodens 50 erreicht.

[0122] In Fig. 14 ist eine perspektivische Ansicht des
Gehauseinnenraums 16 gezeigt. Im unteren gekammer-
ten Bereich sind Teile der Temperiereinheit 2 angeord-
net. Diese sind durch den Zwischenboden 50 vom Ge-
hauseinnenraum 16 raumlich getrennt. Vorteilhaft dient
der Zwischenboden 50 auch zugleich als thermische Iso-
lation, so dass keine Warme aus dem unteren gekam-
merten Bereich in den Gehauseinnenraum 24 dringen
kann.

[0123] Anderabgeflachten Kante des Zwischenboden
50, dem Verdampfer 30 benachbart angeordnet, ist eine
Tropfwasserdffnung 52 vorgesehen. Uber diese kann
Tropfwasser vom Zwischenboden 50 und somitauch aus
dem Gehauseinnenraum 16 abgefiihrt werden.

[0124] Weiterhin ist die teilweise die Temperierele-
mentaufnahmeeinheit 18 gezeigt. Die Temperierele-
mentaufnahmeeinheit 18 wird unten durch den Ver-
dampfer 30 begrenzt. Zudem ist hier der Seitenabschnitt
24 hier exemplarisch in gerade, verlaufender Form ge-
zeigt. Selbstverstandlich kann der Verlauf C-Foérmig, S-
férmig und/oder mehrfach S-férmig ausgebildet sein.
Zum besseren Funktionsverstandnis ist der Abschnitt 24
hier gerade ausgebildet.

[0125] Der Seitenabschnitt 24 ist unterbrochen ausge-
bildet. Er ist aus mehreren Streifen 54 ausgebildet, so
dass sich Langsoéffnungen 56 bedingen. Diese beabstan-
den die Streifen 54 voneinander. Die Langso6ffnungen
kénnen durchgangig und/oder aber unterbrochen aus-
gebildet sein.

[0126] Vorteilhaft sind diese Streifen 54 aus Metall,
beispielsweise aus Blech ausgebildet. Die Anordnung
der Bleche 54 in Kombination mit den Langso6ffnungen
56 schaffen einen einheitlichen Druckverlust und damit
ein einheitliches Umspulen der Temperierelemente 28
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gewahrleisten sollen. Die Temperierelemente 28 sind
durch die Langsoéffnungen hier erkennbar dargestellt.
[0127] Vorteilhaft kdnnen die Langséffnungen 56 und
die Streifen 54 variabel ausgebildet sein, so dass sich in
Druckabhangigkeit des Temperierluftstrom unterschied-
liche Durchstrombereiche zwischen den Streifen 54 aus-
bilden lassen.

[0128] Obwohl die Erfindung im Detail durch die vor-
teilhaften Ausfiihrungsbeispiele naher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die of-
fenbarten Beispiele eingeschrankt. Andere Variationen
kédnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne
den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen. Insbe-
sondere beschrankt sich die Erfindung nicht auf die nach-
folgend angegebenen Merkmalskombinationen, son-
dern es kdénnen auch fiir den Fachmann offensichtlich
ausfiihrbare andere Kombinationen und Teilkombinatio-
nen aus den offenbarten Merkmalen gebildet werden.

Bezugszeichenliste
[0129]

1 Regenerationsmagazin

2 Temperiereinheit

4 Gehause

6 Seitenflache

8 Deckel

10  Frontseite

12 Temperierelementzufihréffnung
14  Temperierelementabfiihréffnung
16 Gehauseinnenraum

18  Temperierelementaufnahmeeinheit
20 Halterahmen

22  Seitenabschnitt

24  weiterer Seitenabschnitt

26  Zwischenraum

28  Temperierelement

30 Verdampfer

32  Luftstromfiihrungseinrichtung

34  Erkennungsmittel

36  Abstandselement

38  Trennelement

40 Kompressor

46  Durchgangsoéffnung

48  Schutzelement

50 Zwischenboden

52  Tropfwasseréffnung

54  Streifen

56  Langsoffnungen

S  Strdmungspfade

Patentanspriiche

1. Regenerationsmagazin (1) zur aktiven Regenerati-
on von entladenen Temperierelementen (28) we-



25
nigstens aufweisend

a. ein Gehause (4), welches wenigstens eine
Temperierelementzufiihr- und/oder Temperier-
elementabfihroffnung (12; 14) fur Temperiere-
lemente (28) aufweist, wobei die wenigstens ei-
ne Temperierelementzufiihr- und/oder Tempe-
rierelementabfihroffnung (12; 14) mit wenigs-
tens einem Verschlusselement verschlielbar
ausgebildet sind, und wobei in einem Gehau-
seinnenraum (16) in einem Gebrauchszustand
des Regenerationsmagazins (1) mittels einer
Temperiereinheit (2) wenigstens ein aktiver,
temperierter Luftstromungspfad (S) ausbildbar
ist;

b.eineim Gehauseinnenraum (16) angeordnete
Temperierelementaufnahmeeinheit, welche
Uber die wenigstens eine Temperierelementzu-
fuhr- und/oder Temperierelementabflihréffnung
(12; 14) mit Temperierelementen (28) bestlick-
bar ausgebildet ist;

c. wenigstens eine Kontrolleinheit, mittels wel-
cher Daten des Regenerationsmagazins (1)
und/oder der Temperierelementaufnahmeein-
heit und/oder von wenigstens einem Temperier-
element (28) erfassbar und abfragbar und/oder
aktiv versendbar sind.

Regenerationsmagazin nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Temperierelementzufiihréffnung (12) und die
Temperierelementabfiihréffnung (14) in einer verti-
kal ausgerichteten Seitenflache (6; 10) des Gehau-
ses (4) vorgesehen sind, wobei Temperierelement-
zufthréffnung (12) und Temperierelementabfihroff-
nung (14) in vertikaler Richtung voneinander beab-
standet angeordnet sind.

Regenerationsmagazin nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

sowohl die Temperierelementzufiihroffnung (12) als
auch die Temperierelementabfiihréffnung (14) je-
weils mit einem Verschlusselement zum Verschlie-
Ren der jeweiligen Offnung verschlieRbar ausgebil-
det sind.

Regenerationsmagazin nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Temperierelementaufnahmeeinheit wenigstens
einen Halterahmen (20) aufweist, in welchem eine
Vielzahl an Trennelementen (38) zur vereinzelten
Anordnung der Temperierelemente (28) angeordnet
sind.

Regenerationsmagazin nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Trennelemente (38) an wenigstens zwei einan-
der gegeniberliegenden Innenwanden des Hal-
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terahmens, versetzt zueinander angeordnet sind.

Regenerationsmagazin nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Temperierelementaufnahmeeinheit wenigstens
einen Halterahmen (20) aufweist, dessen wenigs-
tens zwei einander gegeniberliegende Innenfla-
chenin vertikaler Erstreckung jeweils wenigstens ei-
nen C-férmigen, S-formigen oder mehrfach S-férmig
gewundenen Verlauf aufweisen.

Regenerationssystem mit wenigstens einem Rege-
nerationsmagazin (1) nach wenigstens einem der
vorgenannten Anspriiche sowie wenigstens einem
Temperierelement (28).

Regenerationssystem nach Anspruch 7, wobei das
Temperierelement (28) wenigstens eine Durch-
gangsoffnung (46) aufweist.

Regenerationssystem nach Anspruch 7, wobei das
wenigstens eine Temperierelement Abstandsele-
mente (36) aufweist.

Verfahren zur Regeneration von Temperierelemen-
ten (28) in einem Regenerationsmagazin (1) nach
wenigstens einem der vorgenannten Anspriiche 1
bis 7, oder unter Einsatz eines Regenerationssys-
tems nach Anspruch 8, welches wenigstens die fol-
genden Schritte aufweist:

a. Erzeugen eines gerichteten Temperierluft-
stroms Uber eine Temperiereinheit (2);

b. wobei der Temperierluftstrom auf wenigstens
einem Stromungspfad (S) durch den Gehéau-
seinnenraum (16) gefuhrt wird, um dann im Ge-
hauseinnenraum (16) gerichtet zu zirkulieren;
c. wobei hierbei der Temperierluftstrom wenigs-
tens teilweise jedes Temperierelement (28) um-
spdlt; und

d. wobei die Kontrolleinheit wenigstens das Be-
laden und/oder Entladen der Temperierele-
mentaufnahmeeinheit erfasst und/oder verar-
beitet.

Verfahren nach Anspruch 10, wobei die Temperier-
einheit (2) den Temperierluftstrom durch den Ge-
hauseinnenraum (16) blast oder durch den Gehéau-
seinnenraum (16) saugt.

Verwendung des Regenerationsmagazins nach An-
spruch 1 oder des Regenerationssystems nach An-
spruch 8 zur aktiven Regeneration von Temperier-
elementen (22) zum Einsatz in Lager- und Trans-
portboxen in nicht-temperierten Lagerraumen oder
Transportraumen sowie zur Temperierung von Gu-
tern in geschlossenen Lager- und Transportboxen.
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