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(57)  Die Erfindung geht aus von einem Seil (10; 10’;
10"; 10"), insbesondere einem Drahtseil, vorzugsweise
einem Seilbahn-Zugdrahtseil und/oder einem Seil-
bahn-Foérderdrahtseil, mit einer Seilseele (20; 20’) und
mit einer Mehrzahl an Langselementen (12, 14), insbe-

SEIL, SEILSEELE, SEILINSTALLATION UND VERFAHREN

sondere Drahte oder Drahtlitzen, welche um die Seilsee-
le (20; 20’) herum verseilt sind.

Es wird vorgeschlagen, dass die Seilseele (20; 20’)
in Langsrichtung (16) hohl, insbesondere rohrférmig,
ausgebildet ist.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft ein Seil nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1, eine Seilseele nach dem An-
spruch 19, eine Seilinstallation nach dem Anspruch 20
und ein Verfahren zur Herstellung des Seils nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 21.

[0002] Es ist bereits ein Seil mit einer Seilseele und
mit einer Mehrzahl an Langselementen, welche um die
Seilseele herum verseilt sind, vorgeschlagen worden.
[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht insbeson-
dere darin, eine gattungsgemafie Vorrichtung mit vorteil-
haften Eigenschaften hinsichtlich einer Produktlebens-
dauer bereitzustellen. Die Aufgabe wird erfindungsge-
maf durch die Merkmale der Patentanspriiche 1 und 19
bis 21 geldst, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen der Erfindung den Unteranspriichen
entnommen werden kénnen.

Vorteile der Erfindung

[0004] Die Erfindung geht aus von einem Seil, insbe-
sondere einem Drahtseil, vorzugsweise einem Seilbahn-
Zugseil/Seilbahn-Zugdrahtseil und/oder Seilbahn-For-
derseil/Seilbahn-Forderdrahtseil, mit einer Seilseele und
mit einer Mehrzahl an Langselementen, insbesondere
Drahte oder Drahtlitzen, welche um die Seilseele herum
verseilt sind.

[0005] Es wird vorgeschlagen, dass die Seilseele in
Langsrichtung hohl, insbesondere rohrférmig, ausgebil-
detist. Dadurch kann vorteilhaft eine Produktlebensdau-
er erhdht werden. Vorteilhaft kann durch die hohle Aus-
bildung der Seilseele eine Spannungsverteilung inner-
halb des Seils, insbesondere unter Belastung, insbeson-
dere im Vergleich mit einer Vollmaterial-Seilseele, ver-
bessert werden. Vorteilhaft kdnnen Spitzenspannungen
auf das Seil besser verteilt und/oder abgebaut werden.
Dadurch kann vorteilhaft ein vergleichsweise besonders
gleichmaRiger Spannungsverlauf in Kontaktzonen zwi-
schen Langselementen und Seilseele erreicht werden.
Vorteilhaft kann durch die hohle Ausbildung der Seilseele
eine, insbesondere lokale, Kontakt-Flachenpressung
zwischen den Langselementen des Seils und der Seil-
seele des Seils reduziert werden. Vorteilhaft kann durch
die hohle Ausbildung der Seilseele eine von aulRen ein-
wirkende und in Richtung einer Mitte des Seils wirkende
Kraft iber eine Gewdlbebildung in einer Langsausneh-
mung/einem Hohlraum der hohl ausgebildeten Seilseele
abgetragen werden. Vorteilhaft kann dadurch eine Eig-
nung der Konstruktion des Seils, insbesondere der Seil-
seele, fir grolRere Seildurchmesser, welche erhéhte spe-
zifische Flachenpressungen in den Kontaktzonen zwi-
schen den Langselementen und der Seilseele mit sich
bringen, erreicht werden. In der Folge kénnen durch die
hohle Ausbildung der Seilseele mogliche negative Alte-
rungseffekte, wie Stick-Slip-Effekte, verschlissene Seil-
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seelen, irreversible Seillangungen oder eine Seilablage
durch eine Beriihrung der Langselemente in Schulterbe-
reichen des Seils verringert oder zumindest deutlich hi-
nausgezogert werden. Auflerdem kann durch die hohle
Ausbildung der Seilseele vorteilhaft eine Kostenredukti-
on und/oder eine Materialeinsparung erreicht werden.
[0006] Vorzugsweise sind um die Seilseele genau
sechs Langselemente, insbesondere Drahte oder Draht-
litzen gewickelt/verseilt. Mehr oder weniger als sechs
Langselemente, beispielsweise flunf, sieben oder acht
Langselemente, sind aber auch denkbar. Das Seil istins-
besondere als ein Drahtlitzenseil ausgebildet, z.B. als
ein 6x21-Filler Drahtlitzenseil, als ein 6x25-Filler Draht-
litzenseil, als ein 6x29-Filler Drahtlitzenseil oder als ein
6x36-Warrington-Seale Drahtlitzenseil. Das Seil ist ins-
besondere als ein Drahtseil, bevorzugt Drahtlitzenseil,
ausgebildet. Das Seil, insbesondere das Drahtlitzenseil,
kann als ein kompaktiertes Seil ausgebildet sein. Das
kompaktierte Seil kann dabei kompaktierte Litzen, ins-
besondere Litzen mit kompaktierten Drahten, aufweisen.
Unter einem "La&ngselement" soll in diesem Zusammen-
hang insbesondere ein langlicher und/oder dinner
und/oder zumindest maschinell biegbarer und/oder bieg-
samer Korper verstanden werden. Vorteilhaft weist / wei-
sen der Draht / die Drahte des Langselements entlang
seiner / ihrer Langsrichtung/en einen zumindest im We-
sentlichen konstanten, insbesondere kreisformigen oder
elliptischen Querschnitt auf. Besonders vorteilhaft sind
die Drahte als Runddrahte ausgebildet. Es ist aber auch
denkbar, dass der Draht zumindest abschnittsweise oder
vollstandig als ein Flachdraht, ein Vierkantdraht, ein po-
lygonaler Draht und/oder ein Profildraht ausgebildet ist.
Vorzugsweise weist der Draht und/oder das Langsele-
ment eine insbesondere korrosionsbestindige Be-
schichtung und/oder Ummantelung wie beispielsweise
eine Zinkbeschichtung und/oder eine Aluminium-Zink-
Beschichtung und/oder eine Kunststoffbeschichtung
und/oder eine PET-Beschichtung und/oder eine Metall-
oxidbeschichtung und/oder eine Keramikbeschichtung
oder dergleichen auf.

[0007] Das Seilistinsbesondere als ein einlagiges Seil
ausgebildet. Eine Ausbildung als ein mehrlagiges Seil ist
jedoch auch denkbar. Das Seil kann zudem Einlageele-
mente zwischen den Langselementen aufweisen oder
frei von Einlageelementen zwischen den Langselemen-
ten ausgebildet sein. Insbesondere kann zumindest ein
Teil der Langselemente des Seils aus Natur- oder Kunst-
stofffasern ausgebildet sein. Vorzugsweise istzumindest
ein Teil der Langselemente, vorzugsweise alle Léangse-
lemente, aus einem Metall, vorzugsweise aus einem
Stahl, ausgebildet. Der Stahl zumindest eines Teils der
aus Metall ausgebildeten Langselemente, vorzugsweise
aller Langselemente, kann ein hochfester Stahl mit einer
Zugfestigkeit von 1000 N/mm?2 und mehr sein. Eine Aus-
bildung eines Teils der aus Metall ausgebildeten Langs-
elemente, insbesondere aller Langselemente, aus nicht-
hochfestem Stahl mit Zugfestigkeiten unterhalb von 1000
N/mma2istjedoch ebenfalls denkbar. Der Stahl zumindest
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eines Teils der aus Metall ausgebildeten Langselemente,
vorzugsweise aller Langselemente, kann ein Edelstahl
sein. Alternativ ist beispielsweise auch denkbar, dass der
Draht zumindest teilweise oder auch vollstandig aus ei-
nem Kompositmaterial und/oder einem anorganischen
nichtmetallischen Material und/oder einem keramischen
Material ausgebildet ist. Insbesondere kdnnte der Draht
auch als ein Verbunddraht ausgebildet sein, beispiels-
weise als ein Metallorganischer Verbunddraht und/oder
ein Metall-anorganischer Verbunddraht und/oder ein Me-
tall-Polymer-Verbunddraht und/oder ein Metall-Metall-
Verbunddraht oder dergleichen.

[0008] Insbesondere sind die Langselemente einer
Seillage, vorzugsweise alle Langselemente des Seils,
mit einem Gleichschlag, beispielsweise einem Rechts-
schlag oder einem Linksschlag verseilt. Insbesondere ist
das Seil als ein Seilbahn-Zugdrahtseil und/oder Seil-
bahn-Foérderdrahtseil fiir eine Personenbeférderungs-
seilbahn, beispielsweise einer Bergbahn oder einer
Stadtbahn, und/oder fiir eine Materialseilbahn, insbeson-
dere unter Tage, z.B. im Bergwerk, oder tber Tage, z.B.
im Gebirge oder in der Stadt, ausgebildet. Bevorzugt ist
das Seil als ein Seilbahn-Zugdrahtseil und/oder Seil-
bahn-Foérderdrahtseil zum Transport von Personen im
Einklang mit der Norm DIN EN 12385-8:2003-03
und/oder mit der Norm ANSI B77.1-2022 ausgebildet.
Das Seil ist insbesondere ein Endlosseil, vorzugsweise
ein umlaufendes Forderseil oder ein umlaufendes Zug-
seil einer Seilbahn. Vorteilhaftist das Seil in einem mon-
tierten Zustand um wenigstens ein Antriebselement, ins-
besondere um eine Antriebsscheibe, einer Antriebsein-
heit einer Seilbahn gelegt. Unter "vorgesehen" soll ins-
besondere speziell ausgelegt und/oder ausgestattet ver-
standen werden. Darunter, dass ein Objekt zu einer be-
stimmten Funktion vorgesehen ist, soll insbesondere
verstanden werden, dass das Objekt diese bestimmte
Funktioninzumindest einem Anwendungs- und/oder Be-
triebszustand erfillt und/oder ausfiihrt.

[0009] Die Seilseele ist insbesondere als eine Kunst-
stoffseilseele ausgebildet. Die Seilseele bildet insbeson-
dere einen Seilkern aus. Die Seilseele bildet insbeson-
dere ein Seilherz aus. Die Seilseele bildet insbesondere
eine Seileinlage aus. Die Seilseele ist insbesondere im
Zentrum des Seils, vorzugsweise eines senkrechten
Seilquerschnitts, angeordnet. Die Langselemente einer
Seillage sind in der senkrechten Querschnittsansicht des
Seils gesehen vorzugsweise auf einer gedachten Kreis-
linie angeordnet. Die Zentren der Langselemente des
Seils sind in der senkrechten Querschnittsansicht des
Seils gesehen jeweils gleich weit von dem Zentrum des
Seils / der Seilseele beabstandet angeordnet. Die Seil-
seele kann eine ebene, insbesondere unbearbeitete, zy-
lindrische AuBenmantelflache aufweisen. Bevorzugt
weistdie Seilseele jedoch zumindest eine wendelférmige
Nut, vorzugsweise mehrere wendelférmige Nuten, be-
vorzugt eine Anzahl an wendelférmigen Nuten, welche
der Anzahl an Langselementen des Seils entspricht, auf
einer AuRenmanteloberfliche auf. Die Aulenmantelo-
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berflache der Seilseele ist insbesondere die Oberflache
der Seilseele, die die Seilseele in einer auf die Langs-
richtung des Seils senkrecht stehenden Radialrichtung
des Seils nach aulien hin (auf die Langselemente hin-
weisend) begrenzt. Insbesondere ist ein um die Seilseele
verseiltes Langselement schraubenférmig / wendelfor-
mig um die Seilseele herumgeflihrt / herumgewickelt.
Insbesondere betragt eine Schlagldnge der Langsele-
mente wenigstens 4*d und vorzugsweise wenigstens 6*d
und/oder héchstens 12*d und vorzugsweise hichstens
9*d. Andere Schlaglédngen sind jedoch auch denkbar.
Vorteilhaft sind die Ldngselemente derart um die Seele
herum angeordnet, dass diese zueinander beriihrungs-
frei und/oder beztiglich ihrer Langsrichtungen beabstan-
det zueinander angeordnet sind. Vorteilhaft weist das
Seil einen konstanten Durchmesser auf. Der Durchmes-
ser des Seils kann hierbei anwendungsspezifisch geeig-
netgewahltsein. Insbesondere betragtder Durchmesser
wenigstens 10 mm und/oder héchstens 100 mm. Ist das
Seil beispielsweise ein Zugseil, betragt der Durchmesser
insbesondere wenigstens 10 mm und vorteilhaft wenigs-
tens 20 mm und/oder héchstens 70 mm und vorteilhaft
hdchstens 50 mm. Ist das Seil beispielsweise ein For-
derseil, betragt der Durchmesser insbesondere wenigs-
tens 30 mm und vorteilhaft wenigstens 40 mm und/oder
héchstens 100 mm und vorteilhaft héchstens 90 mm. Da-
von abweichende Seildurchmesser sind jedoch ebenfalls
denkbar. Zudem weist das Seil vorzugsweise einen kon-
stanten Querschnitt oder zumindest entlang seiner
Langsrichtung periodisch auftretenden Querschnitt auf.
Der Querschnitt kann kreisférmig sein, insbesondere in
dem Fall, dass das Seil zwischen an dessen Oberflache
verlaufenden Langselementen geeignete Einlageele-
mente aufweist, die vorteilhaft Zwischenrdume zwischen
den Langselementen ausflillen. Ebenso ist denkbar,
dass der Querschnitt dem eines konventionellen Draht-
seils mit um eine Seilseele herum angeordneten Litzen
entspricht.

[0010] Vorteilhaft weisen die Langselemente jeweils
einen zumindest im Wesentlichen konstanten Quer-
schnitt auf. Vorzugsweise sind die Langselemente Draht-
litzen, die ihrerseits aus mehreren einzelnen Drahten auf-
gebaut sein kdnnen, die insbesondere zumindestim We-
sentlichen identisch zueinander ausgebildet sein kon-
nen. Ebenso ist denkbar, dass ein, beispielsweise als
Drahtlitze ausgebildetes, Langselement unterschiedli-
che Einzeldrahte und/oder andere Komponenten wie
Einlagen, Fasern, Ummantelungselemente oder derglei-
chen aufweist. Insbesondere in dem Fall, dass ein Lang-
selement als eine Drahtlitze ausgebildet ist, weist das
Langselement vorteilhaft eine Schlaglange auf, die we-
nigstens einem flnffachen und bevorzugt wenigstens ei-
nem siebenfachen und/oder héchstens einem 15-fachen
und bevorzugt hdchstens einem elffachen eines Durch-
messers des Langselements entspricht. Grundsatzlich
kénnen Langselemente unterschiedlichen Schlags ver-
wendet werden. Zudem kann eine Schlagrichtung des
Drahtseils identisch oder entgegengesetzt zu einer
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Schlagrichtung der Langselemente oder zumindest ein-
zelner Langselemente sein. Unter "zumindest im We-
sentlichen identischen" Objekten sollen insbesondere
Objekte verstanden werden, die derart konstruiert sind,
dass sie jeweils eine gemeinsame Funktion erfillen kdn-
nen und sich vorzugsweise in ihrer Konstruktion abge-
sehen von Fertigungstoleranzen hdchstens durch ein-
zelne Elemente unterscheiden, die fiir die gemeinsame
Funktion unwesentlich sind, und vorteilhaft Objekte, die
abgesehen von Fertigungstoleranzen und/oder im Rah-
men fertigungstechnischer Méglichkeiten identisch aus-
gebildet sind, wobei unter identischen Objekten insbe-
sondere auch zueinander symmetrische Objekte ver-
standen werden sollen. Darunter, dass ein Objekt einen
"zumindest im Wesentlichen konstanten Querschnitt"
aufweist, soll dabei insbesondere verstanden werden,
dass fiir einen beliebigen ersten Querschnitt des Objekts
entlang zumindest einer Richtung und einen beliebigen
zweiten Querschnitt des Objekts entlang der Richtung
ein minimaler Flacheninhalt einer Differenzflache, die bei
einem Ubereinanderlegen der Querschnitte gebildet
wird, maximal 20 %, vorteilhaft maximal 10 % und be-
sonders vorteilhaft maximal 5 % des Flacheninhalts des
gréfReren der beiden Querschnitte betragt.

[0011] Insbesondere weist die Seilseele eine
Langsausnehmung auf. Die LAngsausnehmung bildet ei-
nen Hohlraum aus. Insbesondere erstreckt sich die
Langsausnehmung langlich entlang der Seilseele. Ins-
besondere erstreckt sich die Langsausnehmung Uber ei-
ne gesamte Erstreckung der Seilseele. Insbesondere
kann die Langsausnehmung zu einem oder beiden En-
den der Seilseele hin gedffnet sein. Alternativ ist jedoch
auch ein, zumindest nachtragliches, VerschlielRen des
durch die Langsausnehmung gebildeten Hohlraums
denkbar. Insbesondere weist die LAngsausnehmung zu-
mindest in einem durch externe Kréafte unbelasteten Zu-
stand einen zumindest im Wesentlichen konstanten
Querschnitt auf, insbesondere hinsichtlich einer Quer-
schnittsfliche und hinsichtlich einer Querschnittsform.
Insbesondere ist die Ldngsausnehmung zumindest in
dem durch externe Krafte unbelasteten Zustand zumin-
dest im Wesentlichen zylindrisch. Insbesondere er-
streckt sich der durch die Langsausnehmung gebildete
Hohlraum zentral in der Seilseele entlang der Langsrich-
tung der Seilseele. Insbesondere ist / sind das Zentrum
der Seilseele und das Zentrum des Hohlraums identisch
/im Uberlapp miteinander. Alternativ istjedoch auch eine
zumindest abschnittsweise au3ermittige Anordnung der
Langsausnehmung denkbar. Insbesondere ist die
Langsausnehmung zumindest teilweise durch ein Fluid,
z.B. durch Luft und/oder durch eine Flissigkeit, wie z.B.
ein Schmiermittel gefiillt.

[0012] Insbesondere weist die Seilseele einen gréRe-
ren maximalen Durchmesser als jedes der mit der Seil-
seele verseilten Langselemente auf. Dadurch kann vor-
teilhaft ein gegenseitiges Berlihren der Langselemente
verhindert werden. Insbesondere ist der maximale
Durchmesser der Seilseele héchstens 120%, vorzugs-
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weise hochstens 100%, vorteilhaft hdchstens 66% und
bevorzugt hdchstens 35% groRer als ein maximaler
Durchmesser eines der Langselemente, insbesondere
des Langselements der LAngselemente mit dem groten
Durchmesser. Beispielsweise kann bei einem 6-litzigen
Seil der maximale Durchmesser der Seilseele héchstens
35% groRer als ein maximaler Durchmesser eines der
Langselemente, insbesondere des Langselements der
Langselemente mit dem gréRten Durchmesser, sein,
wahrend vorzugsweise bei eine 8-litzigen Seil der maxi-
male Durchmesser der Seilseele wesentlich groRer als
35%, aber héchstens 120% groRer als der maximaler
Durchmesser eines der Langselemente, insbesondere
des Langselements der LAngselemente mit dem gréRten
Durchmesser, sein kann. Insbesondere ist der maximale
Durchmesser der Seilseele mindestens 10%, vorzugs-
weise mindestens 20%, vorteilhaft mindestens 30% und
bevorzugt mindestens 35% gréRer als ein maximaler
Durchmesser eines der Langselemente, insbesondere
des Langselements der Langselemente mit dem groten
Durchmesser Insbesondere istder maximale Durchmes-
ser der Seilseele durch den minimal méglichen Durch-
messer eines gedachten Kreisrings, welcher bei einer
Verschiebung entlang der Langserstreckung der Seil-
seele Uber die gesamte Langserstreckung der Seilseele
immer den gesamten Querschnitt der Seilseele beinhal-
tet, gebildet. Insbesondere wird der maximale Durch-
messer der Seilseele im durch externe (Kompressi-
ons-)Krafte unbelasteten Zustand der Seilseele gemes-
sen.

[0013] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Seilseele
aus einem Material mit einem geringeren Elastizitdtsmo-
dul und/oder mit einem geringeren Kompressionsmodul
als die Langselemente ausgebildet ist. Dadurch kann
vorteilhaft eine Produktlebensdauer erh6ht werden. Vor-
teilhaftist die Seilseele dadurch durch die LAngselemen-
te verformbar. Vorteilhaft kann dadurch eine Gewdlbe-
bildung in der Langsausnehmung durch die von aulen
einwirkende auf die Mitte des Seils / der Seilseele ge-
richtete Kraft erlaubt werden. Insbesondere weist das
Material der Seilseele ein Elastizitatsmodul auf, welches
wenigstens 25 %, vorzugsweise wenigstens 50 %, be-
vorzugt wenigstens 75 % und besonders bevorzugt we-
nigstens 90 % kleiner ist als das Elastizitadtsmodul der
Langselemente, insbesondere des Langselements der
Langselemente mit dem geringsten Elastizitdtsmodul.
Insbesondere weist das Material der Seilseele ein Kom-
pressionsmodul auf, welches wenigstens 25 %, vorzugs-
weise wenigstens 50 %, bevorzugt wenigstens 75 % und
besonders bevorzugt wenigstens 90 % kleiner ist als das
Kompressionsmodul der Langselemente, insbesondere
des Langselements der Langselemente mitdem gerings-
ten Kompressionsmodul.

[0014] Wenndie Seilseele nichtmetallisch ausgebildet
ist, kann vorteilhaft eine kostenglinstige Herstellung, ein
geringes Gewicht, eine hohe Biegbarkeit und/oder eine
hohe Korrosionsbestandigkeit erreicht werden. Insbe-
sondere ist die Seilseele aus einem Kunststoff, insbe-
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sondere einem teilkristallinen Polymer, ausgebildet. Da-
durch kann vorteilhaft eine hohe Steifigkeit, ein niedriger
Reibwert und/oder eine gute Dimensionsstabilitat er-
reicht werden.

[0015] Wenn auBerdem die Ldngsausnehmung einen
maximalen Durchmesser aufweist, welcher kleiner ist als
50%, vorzugsweise kleiner ist als 40% und bevorzugt
kleiner ist als 30% des maximalen Durchmessers der
Seilseele, kann vorteilhaft eine hohe Produktlebensdau-
er erreicht werden. Vorteilhaft kann eine optimale Balan-
ce aus Stabilitat / Festigkeit und Verformbarkeit / Kraft-
verteilkapazitat erreicht werden. Insbesondere weist die
Seilseele nur eine einzige Langsausnehmung auf. Eine
Aufteilung der Langsausnehmung in mehrere in Langs-
richtung der Seilseele und/oder in Radialrichtung der
Seilseele voneinander getrennte Kammern ist jedoch
ebenfalls denkbar. Insbesondere ist die Seilseele als ein
dickwandiges Rohr ausgebildet, welches beispielsweise
auf der AuBenmantelflache Spiralnuten aufweisen kann
oder glatt sein kann. Insbesondere ist die Langsausneh-
mung der Seilseele vollstandig von Vollmaterial der Seil-
seele umgeben. Insbesondere betragt eine Wandstarke
der als dickwandiges Rohr ausgebildeten Seilseele we-
nigstens 50 %, vorzugsweise wenigstens 60 % und be-
vorzugt wenigstens 70 % einer radialen Gesamterstre-
ckungder Seilseele zwischen dem Zentrum der Seilseele
und der AufRenoberflache der Seilseele.

[0016] Wenn zudem die Langsausnehmung zumin-
dest im Wesentlichen mittig und/oder zumindest im We-
sentlichen gerade durch die Seilseele verlauft, kdnnen
vorteilhaft gleichmaRige Kraftverteilungskapazitaten er-
reicht werden. Unter einem geraden Verlauf durch die
Seilseele sollinsbesondere ein Verlauf entlang einer Sei-
lerstreckung des Seils verstanden werden. Dabei kann
der gerade Verlauf von einem linearen Verlauf abwei-
chen, wenn das Seil gekrimmt ist.

[0017] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die
Seilseele als ein monolithisches Bauteil ausgebildet ist.
Dadurch kann vorteilhaft eine besonders gleichmaRige
Kraftverteilungskapazitat erreicht werden. Zudem kann
vorteilhaft ein Entstehen von mdglichen Schwachstellen
im Seil verhindert werden.

[0018] Zusatzlich wird vorgeschlagen, dass die Seil-
seele als ein extrudiertes Bauteil, insbesondere als ein
extrudiertes monolithisches Kunststoffbauteil, herge-
stelltist. Dadurch kann vorteilhaft eine besonders gleich-
mafige Gestalt der Seilseele erreicht werden. Zudem
kann vorteilhaft eine monolithische Herstellung in nahe-
zu beliebigen Langen ermdglicht werden.

[0019] Wenn die Seilseele zumindest einen Kanal auf-
weist, welcher eine AuRenoberflache der Seilseele mit
der Langsausnehmung der in Langsrichtung hohl aus-
gebildeten Seilseele verbindet, kann vorteilhaft eine be-
sonders hohe Produktlebensdauer erzielt werden. Vor-
teilhaft kann beispielsweise eine interne Seilschmierung
und/oder ein interner Korrosionsschutz in das Seil inte-
griert werden. Vorteilhaft kann ein, insbesondere in der
Langsausnehmung gelagerter Stoff, beispielsweise ein
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Schmiermittel und/oder ein Korrosionsschutzmittel, von
der Langsausnehmung an die Langselemente des Seils
abgegeben werden. Die Auflenoberflache der Seilseele
bildetinsbesondere die Aulenmantelflache der Seilsee-
le aus. Der Kanal kann beispielsweise als eine Bohrung
von der AufRenoberflache der Seilseele durch die Wan-
dung der Seilseele bis zu der Langsausnehmung der
Seilseele ausgebildet sein.

[0020] Zusatzlich wird vorgeschlagen, dass die Seil-
seele zumindest eine Mehrzahl an Kanalen aufweist,
welche jeweils eine AuRBenoberflache der Seilseele mit
der Langsausnehmung der in Langsrichtung hohl aus-
gebildeten Seilseele verbinden und welche in Umfangs-
richtung der Seilseele rund um die Langsausnehmung
oder spiralférmig um die Langsausnehmung verteilt an-
geordnet sind. Dadurch kann vorteilhaft eine besonders
hohe Produktlebensdauer erzielt werden. Vorteilhaft
kann beispielsweise eine interne Seilschmierung
und/oder ein interner Korrosionsschutz in das Seil inte-
griert werden. Vorteilhaft kann der, insbesondere in der
Langsausnehmung gelagerte Stoff von der Langsaus-
nehmung an die Langselemente des Seils abgegeben
werden. Die Kanale kénnen dabei kreisférmig oder spi-
ralférmig um den AuRenumfang der Seilseele verteilt an-
geordnet sein. Insbesondere bildet der Kanal / bilden die
Kanale einen Schmiermittelverteilkanal / mehrere
Schmiermittelverteilkanéle aus.

[0021] Wenn lberdies die Seilseele eine Mehrzahl an
weiteren Kanalen aufweist, welche in Langsrichtung der
Seilseele von dem/den Kanal/Kanalen beabstandet an-
geordnet sind, kann vorteilhaft eine besonders grof3fla-
chige, vorteilhaft Uber die gesamte Langserstreckung
des Seils erstreckte interne Schmier- und/oder Korrosi-
onsschutzmdglichkeit bereitgestellt werden. Insbeson-
dere ist die Mehrzahl an weiteren Kanalen tber die ge-
samte Langserstreckung der Seilseele verteilt angeord-
net.

[0022] Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Seil
zumindest einen Zugangskanal aufweist, welcher eine
AuBenoberflache des Seils der Langsausnehmung ver-
bindet. Dadurch kann vorteilhaft eine Nachfiillméglich-
keit fur das Uber den Kanal und/oder tber die weiteren
Kanéle abgegebene Fluid (Schmiermittel, Korrosions-
schutzmittel, etc.) geschaffen werden. Vorteilhaft kann
eine besonders lange Produktlebensdauer erreicht wer-
den. Vorteilhaft kann eine einfache Wartungsmaglichkeit
geschaffen werden. Insbesondere ist der Zugangskanal
zu einem Einflhren, Einflllen und/oder zu einem Nach-
fillen des Fluids, insbesondere des Schmiermittels oder
des Korrosionsschutzmittels, vorzugsweise mittels eines
Einpressens, vorgesehen. Vorteilhaft kann sich das Fluid
durch das Einpressen Uber gréf3ere Distanzen entlang
der Langserstreckung des Seils verteilen. Insbesondere
weist die Seilseele eine Mehrzahl an Zugangskanalen
auf, welche insbesondere in Langsrichtung des Seils
Uber das Seil verteilt angeordnet sein kénnen. Es ist
denkbar, dass der Zugangskanal / die Zugangskanale
verschlielbar sind.
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[0023] AuRerdem wird vorgeschlagen, dass das Seil
die Einlageelemente aufweist, welche zwischen die ein-
zelnen verseilten Langselemente eingebracht sind. Da-
durch kann vorteilhaft eine Produktlebensdauer erhéht
werden. Insbesondere kann eine Reibung zwischen
Langselementen verhindert werden. Insbesondere sind
die Einlageelemente aus einem Kunststoff, beispielswei-
se einem Polymer ausgebildet. Die Einlageelemente bil-
den Flllelemente aus, die Freirdume zwischen Langse-
lementen zumindest teilweise, insbesondere grofiteils,
aufflllen. Die Einlageelemente kdnnten auch durch eine
Vielzahl Fasern, z.B. Kunststofffasern gebildet sein.
[0024] Wenn der Zugangskanal zumindest abschnitts-
weise durch zumindest eines der Einlageelemente ge-
fuhrt ist, kann vorteilhaft eine hohe Stabilitat kombiniert
mit einer hohen Produktlebensdauer erhalten werden.
Vorteilhaft kann ein einfach zu erreichender Wartungs-
zugang geschaffen werden. Insbesondere liegt das Ein-
lageelement, vorzugsweise jedes Einlageelement, an
zumindest zwei benachbarten Langselementen der
Langselemente des Seils bertihrend an. Insbesondere
liegt das Einlageelement, vorzugsweise jedes Einlagee-
lement, an der Seilseele, insbesondere der Aulenman-
telflache der Seilseele berihrend an. Insbesondere ist
ein Abschnittdes Zugangskanals in dem Einlageelement
von einer Aufienoberflache des Seils an den benachbar-
ten Langselementen vorbei im Zwischenraum zwischen
den benachbarten Langselementen zu der Auflenman-
telflache der Seilseele gefiihrt. Insbesondere ist ein direkt
an den Abschnitt anschlieBender weiterer Abschnitt des
Zugangskanals von der AuRenmantelflache der Seilsee-
le zu der Langsausnehmung der Seilseele geflhrt. Ins-
besondere ist der Zugangskanal als eine sich von einer
AuBenoberflache des Seils bis zu der Langsausneh-
mung der Seilseele erstreckende Bohrung ausgebildet.
[0025] Fernerwird vorgeschlagen, dasszumindestein
Funktionselement in die Langsausnehmung der in
Langsrichtung hohl ausgebildeten Seilseele eingebracht
ist. Dadurch kann vorteilhaft eine hohe Flexibilitat ge-
schaffen werden. Vorteilhaft kann eine Funktionserwei-
terung in Kombination mit einer Komplexitatsreduktion
und/oder einer Lebensdauererhdhung erreicht werden.
Insbesondere erstreckt sich das Langselement durch die
gesamte Langsausnehmung der Seilseele. Insbesonde-
re kann das Funktionselement lose in die Langsausneh-
mung eingelegt oder in der Langsausnehmung zumin-
dest abschnittsweise fixiert sein. Es kann zudem zusatz-
lich zu dem Funktionselement weiterhin ein mit Luft ge-
fullter Hohlraum in der Langsausnehmung existieren,
welcher sich vorzugsweise Uber die gesamte Langser-
streckung der Langsausnehmung erstreckt. Das Funkti-
onselement muss also nicht die gesamte Langsausneh-
mung ausfiillen, wobei dies jedoch auch denkbar ist. Es
kénnten zudem auch mehrere verschiedene oder meh-
rere gleiche Funktionselemente in die Langsausneh-
mung eingebracht sein.

[0026] Wenn das Funktionselement als ein Kommuni-
kations- und/oder Energieleiter, wie beispielsweise ein
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Lichtwellenleiter oder ein elektrischer Leiter, ausgebildet
ist, kann vorteilhaft eine hohe Effizienz, insbesondere
hinsichtlich einer Energielibertragung und/oder einer In-
formationsiibertragung, erreicht werden.

[0027] Wenn alternativ dazu eine Langsausnehmung
der in Langsrichtung hohl ausgebildeten Seilseele leer
verbleibt, kann vorteilhaft eine geringes Gesamtgewicht
erreicht werden und zudem vorteilhaft eine besonders
gute Krafteverteilung durch uneingeschrankte Gewolbe-
bildung erreicht werden. Zudem kann vorteilhaft eine ho-
he Kapazitat fir das Fluid bereitgestellt werden. Insbe-
sondere ist die Langsausnehmung teilweise oder voll-
standig mit Luft gefiillt. Insbesondere ist die Langsaus-
nehmung teilweise oder vollstandig mit dem Fluid gefillt.
[0028] Zudem wird vorgeschlagen, dass die Seilseele
auf der AuRenoberflache zumindest eine wendelférmig
verlaufende Nut aufweist. Dadurch kann vorteilhaft eine
hohe Produktlebensdauer erreicht werden, insbesonde-
re indem der Krafteverteileffekt, z.B. durch einen weite-
ren Abbau von lokalen Kréaftespitzen, weiter verbessert
werden kann und/oder indem weiter verhindert werden
kann, dass sich benachbarte Langselemente beriihren
kénnen. Die wendelférmig verlaufende Nut kann bereits
im Formprozess der Seilseele, insbesondere im Extrusi-
onsprozess der Seilseele, in die Seilseele eingebracht
werden oder nachtraglich, insbesondere nach der Extru-
sion der Seilseele, in die Seilseele, insbesondere mittels
eines Zerspanungsverfahrens, z.B. eines Frasens, ein-
gebrachtwerden. Die Nuten kdnnen an die Auflenformen
und/oder AuRendurchmesser der Langselemente ange-
passtausgebildet sein. Insbesondere entspricht eine An-
zahl an Nuten einer Anzahl an Langselementen des
Seils, die die Seilseele kontaktieren.

[0029] Alternativ dazu wird vorgeschlagen, dass die
Seilseele eine zumindest im Wesentlichen zylindrische,
vorzugsweise nutenfreie, AuRenoberflache aufweist.
Dadurch kann vorteilhaft eine besonders einfache
und/oder ressourcenschonende Herstellung erreicht
werden.

[0030] Ferner wird die Seilseele fiir das Seil und eine
Seilinstallation, insbesondere die Personenbeforde-
rungsseilbahn und/oder die Materialseilbahn, mit dem
Seil vorgeschlagen. Vorteilhaft kdnnen jeweils hohe Pro-
duktlebensdauern erreicht werden.

[0031] Des Weiteren wird ein Verfahren zu einer Her-
stellung des Seils vorgeschlagen, wobei die in Langs-
richtung hohl, insbesondere rohrférmig, ausgebildete
Seilseele in zumindest einem Herstellungsschritt extru-
diert wird. Dadurch kann vorteilhaft eine effiziente Her-
stellung einer, insbesondere beliebig langen monolithi-
schen Seilseele ermdglicht werden, welche vorteilhaft ei-
ne hohe Produktlebensdauer gewahrleisten kann.
[0032] Zudem kdnnte vorgeschlagen werden, dass in
zumindest einem weiteren Herstellungsschritt die
Langsausnehmung der in Langsrichtung hohl ausgebil-
deten Seilseele bei, insbesondere wahrend, einem Ab-
kiihlen und/oder Ausharten des Materials der extrudier-
ten Seilseele leicht aufgeweitet wird. Dadurch kann vor-
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teilhaft eine gleichmaRige Innenoberflaiche der
Langsausnehmung und/oder ein gleichmaRiger Aullen-
durchmesser der Seilseele sichergestellt werden. Vor-
teilhaft kbnnen dadurch Schrumpfungseffekte der aus-
hartenden Seilseele kompensiert werden. Vorteilhaft
kénnen unkontrolliert auftretende punktuelle weitere
Hohlstellen oder andere innere Fehler des Vollmaterials
verhindert werden.

[0033] Das erfindungsgemale Seil, die erfindungsge-
male Seilseele, die erfindungsgemale Seilinstallation
und das erfindungsgemafe Verfahren sollen hierbei
nicht auf die oben beschriebene Anwendung und Aus-
fuhrungsform beschrankt sein. Insbesondere kann das
erfindungsgemaRe Seil, die erfindungsgemale Seilsee-
le, die erfindungsgemafie Seilinstallation und das erfin-
dungsgemalie Verfahren zu einer Erflllung einer hierin
beschriebenen Funktionsweise eine von einer hierin ge-
nannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bauteilen und
Einheiten abweichende Anzahl aufweisen.

Zeichnungen

[0034] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung. In den Zeichnungen sind
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnungen, die Beschreibung und die Anspriiche ent-
halten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fach-
mann wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch ein-
zeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinatio-
nen zusammenfassen.

[0035] Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische und beispielhafte Darstel-
lung einer Seilinstallation mit einem Seil,
eine schematische perspektivische Schnitt-
ansicht des Seils mit einer Seilseele und mit
um die Seilseele verseilten Langselementen,
eine schematische perspektivische Schnitt-
ansicht der Seilseele des Seils ohne verseilte
Langselemente,

eine schematische Draufsicht auf einen
Schnitt des Seils mit in eine Langsausneh-
mung der Seilseele eingebrachten Funktions-
elementen,

ein schematisches Ablaufdiagramm eines
Verfahrens zur Herstellung des Seils,

eine schematische Draufsicht auf einen
Schnitt eines alternativen Seils in einem un-
belasteten Zustand, wobei sich das alternati-
ve Seil von dem Seil lediglich durch eine al-
ternative Ausbildung der Langselemente un-
terscheidet,

eine schematische Draufsicht auf den Schnitt
des alternativen Seils in einem belasteten Zu-
stand,

die schematische Draufsicht auf den Schnitt
des alternativen Seils in dem belasteten Zu-
stand mit einer angedeuteten Kraftverteilung,

Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5a

Fig. 5b

Fig. 5¢
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eine schematische Draufsicht auf einen
Schnitt eines nichterfindungsgemalen Seils
mit einer Vollmaterial-Seilseele in einem be-
lasteten Zustand mit einer angedeuteten
Kraftverteilung,

eine schematische Draufsicht auf einen
Schnitt eines ersten weiteren alternativen
Seils, welches sich von dem Seil durch eine
alternative Ausbildung der Langselemente
und der Seilseele unterscheidet,

eine schematische Draufsicht auf einen
Schnitt eines zweiten weiteren alternativen
Seils, welches sich von dem Seil durch eine
alternative Ausbildung der Langselemente
und der Seilseele unterscheidet und

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9 eine schematische perspektivische Schnittan-
sicht einer alternativen Seilseele der weiteren
alternativen Seile ohne verseilte Langselemen-

te.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0036] Die Figur 1 zeigt schematisch und beispielhaft
eine Seilinstallation 50. Die Seilinstallation 50 ist als eine
Personenbeférderungsseilbahn ausgebildet. Die Seilin-
stallation 50 kdnnte alternativ als eine Materialseilbahn
ausgebildet sein. Die Seilinstallation 50 umfasst ein Seil
10. Das Seil 10 ist als ein Forderseil der Seilinstallation
50 ausgebildet. Alternativ kdnnte das Seil 10 auch als
ein Zugseil einer Seilinstallation 50 ausgebildet sein. Die
Seilinstallation 50 ist beispielhaft als eine 3-Seil-Umlauf-
bahn ausgebildet. Andere Seilbahntypen mit dem Seil
sind jedoch ebenfalls denkbar.

[0037] Die Figur 2a zeigt eine schematische perspek-
tivische Schnittansicht des Seils 10. Das Seil 10 ist als
ein Drahtseil ausgebildet. Das Seil 10ist als ein Seilbahn-
Zugdrahtseil ausgebildet. Alternativ kénnte das Seil 10
auch als ein Seilbahn-Férderdrahtseil ausgebildet sein.
Das Seil 10 umfasst eine Seilseele 20. Das Seil 10 um-
fasst eine Mehrzahl an Langselementen 12, 14. Die Seil-
seele 20 ist aus einem Material mit einem geringeren
Elastizitdtsmodul als die Ladngselemente 12, 14 ausge-
bildet. Die Seilseele 20 ist aus einem Material mit einem
geringeren Kompressionsmodul als die Langselemente
12, 14 ausgebildet. Die Seilseele 20 ist nichtmetallisch
ausgebildet. Die Seilseele 20 ist aus einem Kunststoff
ausgebildet. Die Seilseele 20 ist als ein monolithisches
Bauteil ausgebildet. Die Seilseele 20 ist als ein extrudier-
tes Bauteil hergestellt. Die in der Figur 2a beispielhaft
dargestellte Seilseele 20 weist eine zylindrische Auf3en-
oberflache 26 auf. Die in der Figur 2a beispielhaft dar-
gestellte Seilseele 20 weist eine nutenfreie Auflenober-
flache 26 auf.

[0038] DasinderFigur2abeispielhaft dargestellte Seil
10 umfasst sechs Langselemente 12, 14. Die Langsele-
mente 12, 14 sind um die Seilseele 20 herum verseilt.
Die Langselemente 12, 14 sind zumindest im Wesentli-
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chen identisch zueinander. Die Langselemente 12, 14
sind als Drahtlitzen ausgebildet. Die Drahtlitzen umfas-
sen jeweils eine Mehrzahl an Drahten. Die Drahte der
Drahtlitzen sind aus einem Stahl. Die Drahte der Draht-
litzen sind Stahldrahte. Das in der Figur 2a beispielhaft
dargestellte Seil 10 ist ein 6x25-Filler Drahtlitzenseil aus-
gebildet.

[0039] Das Seil 10 erstreckt sich in eine Langsrichtung
16. Die Seilseele 20 erstreckt sich in die Langsrichtung
16. Die Seilseele 20 istin der Langsrichtung 16 hohl aus-
gebildet. Die Seilseele 20 istin der Langsrichtung 16 rohr-
formig ausgebildet. Die Seilseele 20 weist eine
Langsausnehmung 30 auf. Die Ladngsausnehmung 30
erstreckt sich in die Langsrichtung 16. Die Langsausneh-
mung 30 ist als ein sich entlang einer Lange des Seils
10 erstreckender schlauchférmiger Hohlraum in der Seil-
seele 20 ausgebildet. Die Langsausnehmung 30 ist zen-
tral in der Mitte der Seilseele 20 angeordnet. Die
Langsausnehmung 30 verlauft in einem geraden Zu-
stand des Seils 10 gerade durch die Seilseele 20. Die
Langsausnehmung 30 ist rund um eine Langsachse der
Seilseele 20 zentriert. Die Langsausnehmung 30 weist
einen maximalen Durchmesser 18 auf. Die Seilseele 20
weist einen maximalen Durchmesser 22 auf. Der maxi-
male Durchmesser 18 der Langsausnehmung 30 ist klei-
ner als 50 % des maximalen Durchmessers 22 der Seil-
seele 20. Die Langsausnehmung 30 der in der Figur 2a
beispielhaft gezeigten Seilseele 20 ist leer. Die
Langsausnehmung 30 der in der Figur 2a beispielhaft
gezeigten Seilseele 20 ist luftgefillt.

[0040] Die Seilseele 20 weist einen Kanal 24 auf. Der
Kanal 24 verbindetdie AuRenoberflache 26 der Seilseele
20 mit der Langsausnehmung 30. Die Seilseele 20 weist
einen weiteren Kanal 28 auf. Der weitere Kanal 28 ver-
bindet die AuRenoberflache 26 der Seilseele 20 mit der
Langsausnehmung 30. Der Kanal 24 und der weitere Ka-
nal 28 sind in Umfangsrichtung 32 der Seilseele 20 rund
um die Langsausnehmung 30 verteilt angeordnet. Die
Seilseele 20 weist weitere nicht mit eigenen Bezugszei-
chen versehene Kanale mit der gleichen Funktion auf.
Die Seilseele 20 weisteinen ersten zusatzlichen weiteren
Kanal 34 auf. Die Seilseele 20 weist einen zweiten zu-
satzlichen weiteren Kanal 36 auf. Die Seilseele 20 weist
weitere nicht mit eigenen Bezugszeichen versehene wei-
tere zusatzliche Kanale mit der gleichen Funktion auf.
Die zusatzlichen weiteren Kanale 34, 36 sind in der
Langsrichtung 16 der Seilseele 20 von dem/den Ka-
nal/Kanalen 24, 28 beabstandet angeordnet (vgl. die in
der Figur 2b beispielhaft dargestellte "nackte" Seilseele
20 ohne verseilte Langselemente 12, 14). Das Seil 10
weist Einlageelemente 42, 44 auf. Die Einlageelemente
42, 44 sind zwischen den einzelnen verseilten Langse-
lementen 12, 14 angeordnet. Die Einlageelemente 42,
44 erstrecken sich wendelférmig um die Seilseele 20 he-
rum. Die Einlageelemente 42, 44 sind aus einem Polymer
ausgebildet. Die Kanéle 24, 28, 34, 36 sind zu einer Aus-
gabe eines Fluids von der Langsausnehmung 30 nach
auflen, z.B. zu den Langselementen 12, 14 oder zu den
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Einlageelementen 42, 44 vorgesehen. Das Fluid kann
dabei als Schmiermittel und/oder als Konservierungsmit-
tel ausgebildet sein.

[0041] Das Seil 10 weist einen Zugangskanal 38 auf.
Der Zugangskanal 38 verbindet eine AuRenoberflache
40 des Seils 10 mit der Langsausnehmung 30. Der Zu-
gangskanal 38 ist zu einer Ermoglichung eines Einfillens
oder Nachfillens des Fluids in die Langsausnehmung
30 vorgesehen. Der Zugangskanal 38 ist abschnittswei-
se durch eines der Einlageelemente 42 geflihrt. Der Zu-
gangskanal 38 erstreckt sich durch das Einlageelement
42 und durch die Seilseele 20.

[0042] Die Figur 3 zeigt eine schematische Draufsicht
auf einen Schnitt des Seils 10. In der Darstellung der
Figur 3istdie LAngsausnehmung 30 nichtleer, bzw. nicht
lediglich luftgefiillt. Das Seil 10 weist in dem in der Figur
3 dargestellten Fall ein Funktionselement 46 auf. Das
Funktionselement 46 istin die LAngsausnehmung 30 ein-
gebracht. Das Funktionselement 46 ist in die Langsaus-
nehmung 30 eingefadelt. Das Funktionselement 46 er-
streckt sich durch die Langsausnehmung 30. Das Funk-
tionselement 46 ist beispielhaft als ein Kommunikations-
und Energieleiter, wie beispielsweise ein Leiterblindel
mit einem Lichtwellenleiter und mit mehreren elektri-
schen Leitern, ausgebildet. Alternativ kdnnte das Funk-
tionselement 46 auch lediglich einen Kommunikations-
leiter oder lediglich einen (elektrischen) Energieleiter um-
fassen. Weitere Funktionselemente, z.B. Fluidleiter oder
mechanische Funktionselemente sind ebenfalls denk-
bar.

[0043] Die Figur 4 zeigt ein schematisches Ablaufdia-
gramm eines Verfahrens zur Herstellung des Seils 10.
In zumindest einem Herstellungsschritt 52 wird die in
Langsrichtung 16 hohl, insbesondere rohrférmig, ausge-
bildete Seilseele 20 extrudiert. In zumindest einem wei-
teren Herstellungsschritt 54 wird die extrudierte Seilseele
20 abgekuhlt, getrocknet und/oder ausgehartet. Optional
kann in dem weiteren Herstellungsschritt 54 bei dem Ab-
kiihlen und/oder dem Ausharten des Materials der extru-
dierten Seilseele 20, vorzugsweise direkt anschliefend
an das Extrudieren der Seilseele 20, die Langsausneh-
mung 30 der in Langsrichtung 16 hohl ausgebildeten
Seilseele 20 leicht aufgeweitet werden. Dies kann bei-
spielsweise mechanisch, pneumatisch und/oder hydrau-
lisch bewerkstelligt werden. In zumindest einem weiteren
optionalen Herstellungsschritt 78 kénnen die etwa quer
zu der Langsrichtung 16 der Seilseele 20 verlaufenden
Kanale 24, 28, 34, 36, 38 die Seilseele 20, z.B. durch ein
Bohren, eingebracht werden. In zumindest einem weite-
ren Herstellungsschritt 58 werden die Langselemente
12, 14, insbesondere die Drahtlitzen, hergestellt. In zu-
mindest einem weiteren Herstellungsschritt 56 werden
die Langselemente 12, 14 mit der Seilseele 20 verseilt.
In dem weiteren Herstellungsschritt 56 oder in einem vor
dem weiteren Herstellungsschritt 56 durchgefiihrten Zwi-
schenschritt konnen Nuten 48 (vgl. auch Fig. 9) in die
AuBenoberflache 26 der Seilseele 20 eingebracht, z.B.
eingeschnitten, werden. In diesem Fall werden die Lang-
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selemente 12, 14 bei dem Verseilen indem weiteren Her-
stellungsschritt 56 in die jeweils zugehoérige Nut 48 plat-
zZiert.

[0044] Die Figuren 5a bis 5c zeigen jeweils eine sche-
matische Draufsicht auf einen Schnitt eines alternativen
Seils 10’, welches sich von dem Seil 10 der voranste-
henden Figuren lediglich durch die Ausbildung der Lang-
selemente 12, 14 unterscheidet. Die Langselemente 12,
14 des alternativen Seils 10’ sind in den Figuren 5a bis
5c beispielhaft als 36-Warrington-Seale Drahtlitzen aus-
gebildet. Die Figur 6 zeigt hingegen ein aus dem Stand
der Technik bekanntes 6x36WS Drahtlitzenseil 62 mit
einer nicht-erfindungsgeméafen Vollmaterial-Seilseele
60.

[0045] InderFig. 5aistdas Seil 10’ in einem unbelas-
teten Zustand 64 dargestellt. Die Langsausnehmung 30
der Seilseele 20 des Seils 10’ weist in dem unbelasteten
Zustand 64 eine Zylinderform auf. In der Fig. 5b ist das
Seil 10’ in einem belasteten Zustand 66 dargestellt. Ex-
terne Krafte, welche durch Pfeile 68 symbolisiert sind,
Uben in Richtung eines Zentrums 70 des Seils 10’ ge-
richtete Driicke auf die Seilseele 20 des Seils 10’ aus.
Die externen Kréfte fuhren zu einer Gewolbebildung an
Innenwandungen 72 der Langsausnehmung 30 (siehe
auch Fig. 2a). Durch die Gewdlbebildung ist die
Langsausnehmung 30 zumindest im Bereich der Kraft-
wirkung der externen Krafte nicht mehr zylinderférmig.
Durch die Gewdlbebildung kann die auf die Seilseele 20
wirkende Kraft iber einen Bereich der Seilseele 20 ver-
teilt werden. In der Figur 5cist die Wirkung der durch den
groRen Pfeil 68 schematisch dargestellten externen Kraft
auf die Seilseele 20 durch mehrere kleine Pfeile 74 sche-
matisch veranschaulicht. Die Lange der kleinen Pfeile 74
entspricht einem Kraftteilbetrag, der an dem jeweiligen
Oberflachenpunktdes Langselements 12 von dem Lang-
selement 12 auf die Seilseele 20 ausgelibt wird. Dassel-
be ist in der Fig. 6 fur den Fall der Vollmaterial-Seilseele
60 dargestellt. Dadurch, dass bei der Vollmaterial-Seil-
seele 60 keine Gewodlbebildung moglich ist und die bei-
den gegenulberliegenden Langselemente 12, 76 in dia-
metral aufeinander zuweisende Richtungen driicken,
kénnen deutliche Kraftspitzen entstehen (veranschau-
licht durch die kleinen Pfeile 74). In dem Fall der mit der
Langsausnehmung 30 versehenen Seilseele 20 der Fig.
5cist die Kraft deutlich gleichmaRiger tber die Seilseele
20 verteilt und Kraftspitzen wie in der Fig. 6 treten nicht
oder nur in deutlich reduziertem Mafe auf.

[0046] Die Figuren 7 und 8 zeigen schematische
Draufsichten auf Schnitte weiterer alternativer Seile 10",
10", welche sich von den Seilen 10, 10’ der voranste-
henden Figuren durch die Ausbildung der Langselemen-
te 12, 14 und der Seilseele 20 unterscheiden. Die Lang-
selemente 12, 14 des ersten weiteren alternativen Seils
10"sind in der Figur 7 beispielhaft als 21-Filler Drahtlitzen
ausgebildet. Die Langselemente 12, 14 des zweiten wei-
teren alternativen Seils 10" sind in der Figur 8 beispielhaft
als 29-Filler Drahtlitzen ausgebildet. Die weiteren alter-
nativen Seile 10", 10" sind frei von Einlageelementen 42,
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44 ausgebildet. Alternativ kdnnten jedoch auch die wei-
teren alternativen Seile 10", 10" Einlageelemente 42, 44
zwischen den Langselementen 12, 14 aufweisen. Die
weiteren alternativen Seile 10", 10” weisen jeweils eine
alternative Seilseele 20’ auf. Die alternative Seilseele 20’
weist auf der AuRenoberflache 26 Nuten 48 auf.

[0047] Inder Fig. 9 ist eine schematische perspektivi-
sche Ansicht einer "nackten" alternativen Seilseele 20’
ohne verseilte Langselemente 12, 14 dargestellt. Die Nu-
ten 48 verlaufen wendelférmig um die Auf3enoberflache
26 der alternativen Seilseele 20'.

[0048] Der Ubersichtlichkeit halber sind die Seilseelen
20, 20’ der Figuren 5a bis 9 ohne die Kanale 24, 28, 34,
36, ohne die Zugangskanale 38 und ohne die Funktions-
elemente 46 dargestellt. Jede der Seilseelen 20, 20’ der
Figuren 5a bis 9 kann diese Elemente jedoch ebenfalls
aufweisen.

Bezugszeichen
[0049]

10  Seil

12 Langselement
14  Langselement
16 Langsrichtung
18  Durchmesser
20 Seilseele

22 Durchmesser

24  Kanal
26  AuRenoberflache
28 Kanal

30 Langsausnehmung
32  Umfangsrichtung

34  Weiterer Kanal

36  Weiterer Kanal

38  Zugangskanal

40  AuBenoberflache

42  Einlageelement

44  Einlageelement

46  Funktionselement

48  Nut

50  Seilinstallation

52  Herstellungsschritt
54  Herstellungsschritt
56  Herstellungsschritt
58  Herstellungsschritt
60 Vollmaterial-Seilseele
62  6x36WS Drahtlitzenseil
64  Unbelasteter Zustand
66 Belasteter Zustand
68  Pfeil

70  Zentrum

72  Innenwandung

74 Pfeil

76  Langselement

78  Herstellungsschritt
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Patentanspriiche

1.

Seil (10; 10’; 10"; 10™), insbesondere Drahtseil, vor-
zugsweise Seilbahn-Zugdrahtseil und/oder Seil-
bahn-Foérderdrahtseil, mit einer Seilseele (20; 20’)
und mit einer Mehrzahl an Langselementen (12, 14),
insbesondere Drahte oder Drahtlitzen, welche um
die Seilseele (20; 20’) herum verseilt sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seilseele (20; 20’) in
Langsrichtung (16) hohl, insbesondere rohrférmig,
ausgebildet ist.

Seil (10; 10’; 10"; 10”) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seilseele (20; 20’) aus
einem Material mit einem geringeren Elastizitdtsmo-
dul und/oder mit einem geringeren Kompressions-
modul als die Langselemente (12, 14) ausgebildet
ist.

Seil (10; 10’; 10"; 10™) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch

gekennzeichnet, dass die Seilseele (20; 20’) nicht-
metallisch ausgebildet ist.

Seil (10; 10’; 10"; 10”) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die in Langsrich-
tung (16) hohl ausgebildete Seilseele (20; 20’) eine
Langsausnehmung (30) aufweist, deren maximaler
Durchmesser (18) kleiner als 50%, vorzugsweise
kleiner als 40% und bevorzugt kleiner als 30% eines
maximalen Durchmessers (22) der Seilseele (20;
20’) ist.

Seil (10; 10’; 10"; 10”) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die in Langsrichtung (16) hohl ausgebildete Seilsee-
le (20; 20’) eine Langsausnehmung (30) aufweist,
welche zumindest im Wesentlichen mittig und/oder
zumindest im Wesentlichen gerade durch die Seil-
seele (20; 20’) verlauft.

Seil (10; 10’; 10"; 10”) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seilseele (20; 20’) als ein monolithisches Bauteil
ausgebildet ist.

Seil (10; 10’; 10"; 10”) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seilseele (20; 20’) als ein extrudiertes Bauteil
hergestellt ist.

Seil (10; 10’; 10"; 10”) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seilseele (20; 20’) zumindest einen Kanal (24)
aufweist, welcher eine AuRenoberflache (26) der
Seilseele (20; 20’) mit einer Langsausnehmung (30)
der in Langsrichtung (16) hohl ausgebildeten Seil-
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10

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

seele (20; 20’) verbindet.

Seil (10; 10’; 10"; 10") nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seilseele (20; 20’) zumindest eine Mehrzahl an
Kanalen (24, 28) aufweist, welche jeweils eine Au-
Renoberflache (26) der Seilseele (20; 20’) mit einer
Langsausnehmung (30) der in Langsrichtung (16)
hohl ausgebildeten Seilseele (20;20’) verbinden und
welche in Umfangsrichtung (32) der Seilseele (20;
20’) rund um die Langsausnehmung (30) verteilt an-
geordnet sind.

Seil (10; 10’; 10"; 10") nach einem der Anspriiche 8
oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Seil-
seele (20; 20’) eine Mehrzahl an weiteren Kanalen
(34, 36) aufweist, welche in Langsrichtung (16) der
Seilseele (20; 20’) von dem/den Kanal/Kanalen (24,
28) beabstandet angeordnet sind.

Seil (10; 10’; 10"; 10”) nach einem der Anspriiche 8
bis 10,

gekennzeichnet durch zumindest einen Zugangs-
kanal (38), welcher eine AuRenoberflache (40) des
Seils (10; 10%; 10"; 10™) mit der Langsausnehmung
(30) verbindet.

Seil (10; 10’) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

gekennzeichnet durch Einlageelemente (42, 44),
welche zwischen die einzelnen verseilten Langsele-
mente (12, 14) eingebracht sind.

Seil (10; 10’) nach den Anspriichen 11 und 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zugangskanal
(38) zumindest abschnittsweise durch zumindest ei-
nes der Einlageelemente (42) gefiihrt ist.

Seil (10’) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindestein
Funktionselement (46) in eine Langsausnehmung
(30) der in Langsrichtung (16) hohl ausgebildeten
Seilseele (20; 20’) eingebracht ist.

Seil (10’) nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Funktionselement (46) als ein
Kommunikations- und/oder Energieleiter, wie bei-
spielsweise ein Lichtwellenleiter oder ein elektri-
scher Leiter, ausgebildet ist.

Seil (10; 10"; 10”) nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Langsausnehmung (30) der in Langsrichtung (16)
hohl ausgebildeten Seilseele (20; 20°) leer verbleibt.

Seil (10"; 10™) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Seil-
seele (20’) auf einer Aulenoberflache (26) zumin-



18.

19.

20.

21.
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dest eine wendelférmig verlaufende Nut (48) auf-
weist.

Seil (10; 10’) nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seilseele (20)
eine zumindest im Wesentlichen zylindrische, vor-
zugsweise nutenfreie, Aullenoberflache (26) auf-
weist.

Seilseele (20; 20’) fur ein Seil (10; 10’; 10"; 10”) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche.

Seilinstallation (50), insbesondere Personenbefor-
derungsseilbahn und/oder Materialseilbahn, mit
dem Seil (10; 10’; 10"; 10™) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 18.

Verfahren zu einer Herstellung des Seils (10; 10’;
10"; 10™) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dass die in Langsrichtung
(16) hohl, insbesondere rohrférmig, ausgebildete
Seilseele (20; 20’) in zumindest einem Herstellungs-
schritt (52) extrudiert wird.
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Fig. 1
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Fig. 2a

Fig. 2b
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