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(57)  Temperaturabhangiges Schaltwerk (10) fir ei-
nen temperaturabhangigen Schalter (100), aufweisend:
ein elektrisch leitfahiges Kontakiteil (12); einen Kontak-
tring (16), der um das Kontaktteil (12) herum angeordnet
ist und an dem Kontaktteil (12) beweglich, aber unver-
lierbar gelagertist; und eine temperaturabhéangige Bime-

TEMPERATURABHANGIGES SCHALTWERK UND TEMPERATURABHANGIGER SCHALTER

tall-Schnappscheibe (14), die ein erstes Durchgangsloch
(20) aufweist, durch welches das Kontaktteil (12) hin-
durchgefiihrt ist, wobei die Bimetall-Schnappscheibe
(14) auf einer ersten Seite (24) des Kontaktrings (16)
angeordnet ist und an dem Kontaktteil (12) beweglich,
aber unverlierbar gelagert ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein tempera-
turabhangiges Schaltwerk fiir einen temperaturabhangi-
gen Schalter. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner
einen temperaturabhangigen Schalter miteinem solchen
temperaturabhangigen Schaltwerk.

[0002] Temperaturabhangige Schalter sind grund-
satzlich bereits in einer Vielzahl bekannt. Ein beispiel-
hafter temperaturabhéangiger Schalter ist in der DE 10
2011 119 632 B3 offenbart.

[0003] Derartige temperaturabhangige Schalter die-
nen in an sich bekannter Weise dazu, die Temperatur
eines Gerates zu lGiberwachen. Hierzu wird der Schalter
bspw. Uber eine seiner AuBenflachen in thermischen
Kontakt mit dem zu schiitzenden Gerat gebracht, sodass
die Temperatur des zu schitzenden Gerates die Tem-
peratur des im Inneren des Schalters angeordneten
Schaltwerks beeinflusst.

[0004] Der Schalter wird dabei typischerweise Uber
Anschlussleitungen elektrisch in Reihe in den Versor-
gungsstromkreis des schiitzenden Gerates geschaltet,
so dass unterhalb der Ansprechtemperatur des Schal-
ters der Versorgungsstrom des zu schiitzenden Gerates
durch den Schalter flie3t.

[0005] Bei dem aus der DE 10 2011 119 632 B3 be-
kannten Schalter ist das Schaltwerk im Inneren eines
Schaltergehauses angeordnet. Das Schaltergehduse ist
zweiteilig aufgebaut. Es weist ein Unterteil auf, das mit
einem Deckelteil unter Zwischenlage einer Isolierfolie
fest verbunden ist. Das in dem Schaltergehduse ange-
ordnete temperaturabhéangige Schaltwerk weist eine Fe-
der-Schnappscheibe, an der ein bewegliches Kontaktteil
befestigt ist, sowie eine liber das bewegliche Kontaktteil
gestllpte Bimetall-Schnappscheibe auf. Die Feder-
Schnappscheibe driickt das bewegliche Kontaktteil ge-
gen einen stationdren Gegenkontakt, der auf der Innen-
seite des Schaltergehauses an dem Deckelteil angeord-
net ist. Mit ihrem auferen Rand stitzt sich die Feder-
Schnappscheibe im Unterteil des Schaltergehauses ab,
so dass der elektrische Strom von dem Unterteil durch
die Feder-Schnappscheibe und das bewegliche Kontakt-
teil in den stationdaren Gegenkontakt und von da in das
Deckelteil flief3t.

[0006] Fir das temperaturabhangige Schaltverhalten
des Schalters ist im Wesentlichen die temperaturabhan-
gige Bimetall-Schnappscheibe verantwortlich. Diese ist
meist als mehrlagiges, aktives, blechférmiges Bauteil
aus zwei, drei oder vier miteinander verbundenen Kom-
ponenten mit unterschiedlichen thermischen Ausdeh-
nungskoeffizienten ausgebildet. Die Verbindung der ein-
zelnen Lagen aus Metallen oder Metalllegierungen sind
bei derartigen Bimetall-Schnappscheiben meist stoff-
schllssig oder formschliissig und werden bspw. durch
Walzen erreicht.

[0007] Eine derartige Bimetall-Schnappscheibe weist
bei tiefen Temperaturen, unterhalb der Ansprechtempe-
ratur der Bimetall-Schnappscheibe, eine erste stabile ge-
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ometrische Konfiguration (Tieftemperaturkonfiguration)
und bei hohen Temperaturen, oberhalb der Ansprech-
temperatur der Bimetall-Schnappscheibe, eine zweite
stabile geometrische Konfiguration (Hochtemperatur-
konfiguration) auf. Die Bimetall-Schnappscheibe springt
temperaturabhangig nach Art einer Hysterese von ihrer
Tieftemperaturkonfiguration in ihre Hochtemperaturkon-
figuration. Erhoht sich also die Temperatur der Bimetall-
Schnappscheibe infolge einer Temperaturerhéhung bei
dem zu schiitzenden Geréat (iber die Ansprechtemperatur
der Bimetall-Schnappscheibe hinaus, so schnappt diese
von ihrer Tieftemperaturkonfiguration in ihre Hochtem-
peraturkonfiguration um. Hierbei arbeitet die Bimetall-
Schnappscheibe so gegen die Feder-Schnappscheibe,
dass sie das bewegliche Kontaktteil von dem stationaren
Gegenkontakt abhebt, so dass der Schalter 6ffnet und
das zu schitzende Gerat abgeschaltet wird und sich
nicht weiter aufheizen kann.

[0008] Sofern keine Riickschaltsperre vorgesehen ist,
schnappt die Bimetall-Schnappscheibe wieder in ihre
Tieftemperaturkonfiguration zuriick, so dass der Schalter
wieder geschlossen wird, sobald sich die Temperatur der
Bimetall-Schnappscheibe infolge der Abkiihlung des zu
schitzenden Gerates unterhalb der sog. Riicksprung-
temperatur der Bimetall-Schnappscheibe absenkt.
[0009] Die Bimetall-Schnappscheibe ist in ihrer Tief-
temperaturkonfiguration  vorzugsweise mechanisch
kraftefrei in dem Schaltergehduse gelagert, wobei die
Bimetall-Schnappscheibe auch nicht zur Fiihrung des
Stromes eingesetzt wird. Dies hat den Vorteil, dass die
Bimetall-Schnappscheibe eine langere Lebensdauer
aufweist, und dass sich der Schaltpunkt, also die An-
sprechtemperatur der Bimetall-Schnappscheibe, auch
nach vielen Schaltzyklen nicht verandert.

[0010] Bei einer Vielzahl von temperaturabhangigen
Schaltern wird die Bimetall-Schnappscheibe daher bei
der Herstellung des Schalters vorzugsweise als loses
Einzelteil in das Schaltergehduse eingelegt, wobei die
Bimetall-Schnappscheibe bspw. mit einem darin vorge-
sehenen zentrischen Durchgangsloch tber das an der
Feder-Schnappscheibe befestigte Kontaktteil gestulpt
wird. Erstdurch das Verschlie3en des Schaltergehauses
wird die Bimetall-Schnappscheibe dann in ihrer Lage fi-
xiert und deren Position relativ zu den tbrigen Bauteilen
des Schaltwerks festgelegt. Die Produktion eines derar-
tigen Schalters, bei dem die Bimetall-Schnappscheibe
einzeln eingesetzt wird, hat sich jedoch als relativ um-
standlich herausgestellt, da mehrere Schritte zum Ein-
setzen des Schaltwerks in das Schaltergehause notwen-
dig sind.

[0011] Bei dem aus der DE 10 2011 119 632 B3 be-
kannten Schalter wird die Bimetall-Schnappscheibe da-
her bereits vorab (auf3erhalb des Schaltergehauses) mit
dem an der Feder-Schnappscheibe befestigten Kontakt-
teil verbunden. Hierzu wird die Bimetall-Schnappscheibe
Uber das Kontaktteil gestulpt und anschlieRend ein obe-
rer Kragen des Kontaktteils umgeklappt. Infolgedessen
ist nicht nur die Feder-Schnappscheibe an dem Kontakit-
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teil befestigt, sondern auch die Bimetall-Schnappscheibe
an diesem unverlierbar gehalten.

[0012] Das aus der Bimetall-Schnappscheibe, der Fe-
der-Schnappscheibe und dem Kontaktteil bestehende
Schaltwerk Iasst sich damit bereits vorab als Halbfabrikat
herstellen, welches eine unverlierbare Einheit bildet und
separat als Schittgut auf Lager gehalten werden kann.
Bei der Herstellung des Schalters kann das Schaltwerk
dann als unverlierbare Einheit gesamthaft in nur einem
Arbeitsschritt in das Schaltergehduse eingesetzt wer-
den. Dies vereinfacht die Produktion des Schalters um
ein Vielfaches.

[0013] Die Feder-Schnappscheibe ist bei dem aus der
DE 10 2011 119 632 B3 bekannten Schalter mit dem
Kontaktteil verschweif3t oder verlétet, um einen madg-
lichst guten elektrischen Kontakt zwischen beiden Bau-
teilen herzustellen. Es hat sich jedoch gezeigt, dass es
insbesondere bei der Schittgut-Lagerhaltung des als
Halbfabrikat vorproduzierten Schaltwerks zu einem
Bruch der Schweil3- oder Létvorrichtung zwischen dem
Kontaktteil und der Feder-Schnappscheibe kommen
kann. Derartig defekte Schaltwerke lassen sich dann na-
tirlich nicht mehr einsetzen.

[0014] Auch in der DE 199 19 648 A1 wird ein tempe-
raturabhangiger Schalter vorgeschlagen, dessen Schalt-
werk sich bereits vorab als Halbfabrikat produzieren
lasst. Auch bei diesem Schaltwerk bilden die Bimetall-
Schnappscheibe, die Feder-Schnappscheibe und das
Kontaktteil bereits vor dem Einbau in das Schaltergehau-
se eine unverlierbare Einheit, die sich bei der Produktion
des Schalters als Ganzes in das Schaltergehause ein-
setzen lasst und vorab als Schiittgut auf Lager gehalten
werden kann. Bei diesem Schaltwerk weist das Kontakt-
teil einen Mantel aus weicherem Metall sowie einen Kern
aus elektrisch leitendem, harteren Metall auf. Die Bime-
tall-Schnappscheibe und die Feder-Schnappscheibe
sind auf den Mantel aufgesteckt und in das weichere Me-
tall des Mantels eingeformt. Es hat sich jedoch heraus-
gestellt, dass diese Art der Verbindung wahrend der La-
gerhaltung des Schaltwerks haufig zu einem unbeab-
sichtigten Lésen der Bimetall-Schnappscheibe und/oder
der Feder-Schnappscheibe von dem Kontaktteil flhrt.
[0015] Eine weitere Mdglichkeit der Vorproduktion des
Schaltwerks als Halbfabrikat ist aus der DE 29 17 482
A1 und der DE 10 2007 014 237 A1 bekannt. Die unver-
lierbare Einheit des Schaltwerks wird hierbei dadurch er-
reicht, dass die Bimetall-Schnappscheibe und die Feder-
Schnappscheibe liber einen Niet miteinander verbunden
werden. Dieser Niet kann je nach Bauform des Schalters
auch das bewegliche Kontaktteil des Schaltwerks bilden.
Der Niet ist zweiteilig aufgebaut und weist einen mit ei-
nem Hohlniet zusammenwirkenden Nietbolzen oder ei-
nen Nietbolzen mit einem daran befestigten Gegenhalter
auf.

[0016] Wahrend sichdiese Artder Nietverbindung zwi-
schen Feder-Schnappscheibe und Bimetall-Schnapp-
scheibe als mechanisch langzeitbestéandige Verbindung
herausgestellt hat, fihrt die Nietverbindung jedoch zu
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anderen Nachteilen. So kommt es meist zu einer fixen
Einspannung der Bimetall-Schnappscheibe andem Niet,
was zu Verformungen und damit zu Fehlfunktionen der
Bimetall-Schnappscheibe flihren kann.

[0017] Eine weitere Schwierigkeit bei der Herstellung
oben genannter temperaturabhangiger Schalter besteht
darin, dass die einzelnen Bauteile des Schaltwerks be-
zliglich ihrer Toleranzen sehr exakt aufeinander abge-
stimmt sein miissen. Beispielsweise muss die Grofte und
Krimmung der Bimetall-Schnappscheibe sehr exakt auf
die GroRe und Krimmung der Feder-Schnappscheibe
abgestimmt sein, um das Schaltwerk exakt auf die GréRRe
und Gegebenheiten des das Schaltwerk umgebenden
Schaltergehduses anzupassen und damit ein reibungs-
loses Schaltverhalten des Schaltwerks garantieren zu
kénnen. Dies kann sogar dazufiihren, dass gewisse, her-
stellungsbedingte Toleranzen an der Bimetall-Schnapp-
scheibe durch Toleranzen an der Feder-Schnappschei-
be (oder umgekehrt) wahrend der Montage des tempe-
raturabhangigen Schalters manuell ausgeglichen wer-
den missen. Dies ist zeit- und damit auch kostenintensiv.
[0018] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein temperaturabhangiges Schaltwerk bereitzu-
stellen, das sich einfach und preiswert aus méglichst we-
nigen Bauteilen als Halbfabrikat produzieren lasst und
als Schittgut auf Lager gehalten werden kann, ohne da-
bei anféllig fur Beschadigungen zu sein, die zu einem
Defekt des Schaltwerks flihren. Zudem sollen sich Tole-
ranzen an den Bauteilen des Schaltwerks leichter aus-
gleichen lassen.

[0019] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein
temperaturabhangiges Schaltwerk gemafl Anspruch 1
gelost, welches folgende Bauteile aufweist:

- ein elektrisch leitfahiges Kontaktteil;

- einen Kontaktring, der um das Kontaktteil herum an-
geordnet ist und an dem Kontaktteil beweglich, aber
unverlierbar gelagert ist; und

- eine temperaturabhangige Bimetall-Schnappschei-
be, die ein erstes Durchgangsloch aufweist, durch
welches das Kontaktteil hindurchgefihrt ist, wobei
die Bimetall-Schnappscheibe auf einer ersten Seite
des Kontaktrings angeordnet ist und an dem Kon-
taktteil beweglich, aber unverlierbar gelagert ist.

[0020] Das erfindungsgemafle Schaltwerk weist also
ein elektrisch leitfahiges Kontaktteil auf, das durch ein in
der Bimetall-Schnappscheibe vorgesehenes Durch-
gangsloch hindurchgefiihrtist. Ebenso ist das Kontaktteil
durch einen Kontaktring, der um das Kontaktteil herum
angeordnetist, hindurchgeflihrt. Das Kontaktteil ragt also
durch die Bimetall-Schnappscheibe und den Kontaktring
hindurch.

[0021] Die Bimetall-Schnappscheibe und der Kontak-
tring sind jeweils gegenliber dem Kontaktteil beweglich,
aberunverlierbar (verliersicher) gelagert. Das Kontaktteil
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bildet somit zusammen mitder Bimetall-Schnappscheibe
und dem Kontaktring eine unverlierbare Einheit, die als
Halbfabrikat vorproduzierbar istund als Schittgut auf La-
ger gehalten werden kann und sich dann bei der Montage
des Schalters als Einheit gesamthaft in ein entsprechen-
des Schaltergehause einsetzen Iasst.

[0022] Der Kontaktring dient als An- bzw. Auflage flr
die Bimetall-Schnappscheibe und kann gleichzeitig fiir
die elektrische Kontaktierung des Schaltwerks sorgen.
Der Kontaktring kann daher alternativ auch als Auflage-
ring bezeichnet werden.

[0023] Anders als bei den meisten aus dem Stand der
Technik bekannten und den in den eingangs genannten
Schaltern verwendeten temperaturabhangigen Schalt-
werken ist der Kontaktring erfindungsgeman nicht in der
herkémmlichen Art und Weise als eine Auflageschulter
ausgestaltet, die integral oder fix mit dem elektrisch leit-
fahigen Kontaktteil verbunden ist. Stattdessen ist der
Kontaktring erfindungsgemal beweglich an dem elek-
trisch leitfahigen Kontaktteil gelagert. Somit kann sich
nicht nur die Bimetall-Schnappscheibe, sondern auch
der Kontaktring gegeniber dem Kontaktteil bewegen.
Dies hat sich alsimmenser Vorteil herausgestellt, da sich
durch die Bewegung des Kontaktteils die Toleranzen der
Schaltwerksbauteile automatisch ausgleichen lassen.
[0024] Somit ist bei der Herstellung des Schaltwerks
keine Zuordnung unterschiedlicher Bauteile des Schalt-
werks je nach GroRRe notwendig, da es nur noch auf die
Gesamthohe des Schaltwerks und dessen Abstimmung
auf die Hohe des Schaltergehdauses ankommt. Zudem
muss die Bimetall-Schnappscheibe nicht zwangslaufig
auf eine exakte Hohe/Krimmung vorgekrimmt sein, da
die Beweglichkeit des Kontaktrings relativ zu dem Kon-
taktteil automatisch fir einen Héhen- bzw. Krimmungs-
ausgleich sorgt. Dementsprechend miissen die Bauteile
des Schaltwerks im Vergleich zu herkémmlichen tempe-
raturabhangigen Schaltwerken dieser Art nicht mehr mit
gar so engen Toleranzen bemessen sein.

[0025] Die oben genannte Aufgabe ist somit vollstan-
dig gelost.

[0026] GemaR einer Ausgestaltung liegt die Bimetall-
Schnappscheibe mit einem das Durchgangsloch umge-
benden Innenrandbereich an dem Kontaktring an.
[0027] Vorzugsweise liegt die Bimetall-Schnappschei-
be mit ihrem Innenrandbereich an dem Kontaktring ein-
seitig an. Der Kontaktring halt die Bimetall-Schnapp-
scheibe somit von einer Seite unverlierbar an dem Kon-
taktteil. Zudem ermdglicht der Kontaktring, der seiner-
seits beweglich an dem Kontaktteil gelagert ist, eine Be-
wegung der Bimetall-Schnappscheibe relativ zu dem
Kontaktteil, wobei der Kontaktring die Bewegung der Bi-
metall-Schnappscheibe zumindest einseitig begrenzt.
[0028] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist die Bi-
metall-Schnappscheibe dazu eingerichtet, temperatur-
abhangig zwischen einer geometrischen Tieftemperatur-
konfiguration und einer geometrischen Hochtemperatur-
konfiguration umzuspringen, wobei der Kontaktring dazu
eingerichtet ist, sich gegenuber dem Kontaktteil zu be-
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wegen, wenn die Bimetall-Schnappscheibe von ihrer
Tieftemperaturkonfiguration in ihre Hochtemperaturkon-
figuration umspringt.

[0029] Der Kontaktring bewegt sich also insbesondere
zusammen mit der Bimetall-Schnappscheibe relativ zu
dem Kontaktteil, namlich dann, wenn die Bimetall-
Schnappscheibe von ihrer Tieftemperaturkonfiguration
in ihre Hochtemperaturkonfiguration oder umgekehrt
umspringt. Da sowohl die Bimetall-Schnappscheibe als
auch der Kontaktring unverlierbar an dem Kontaktteil ge-
halten sind, ist deren Bewegung relativ zu dem Kontakt-
teil begrenzt.

[0030] Vorzugsweise konnen sich die Bimetall-
Schnappscheibe und der Kontaktring gegeniiber dem
Kontaktteil lediglich zwischen einem am Kontaktteil be-
findlichen oberen Anschlag und einem am Kontaktteil be-
findlichen unteren Anschlag bewegen.

[0031] GemaR einer weiteren Ausgestaltung weist das
Kontaktteil einen sich entlang einer Langsachse erstre-
ckenden Lagerungsabschnitt mit einem ersten Durch-
messer, einen an einem ersten Ende des Lagerungsab-
schnitts angeordneten Kopfabschnitt mit einem gegen-
Uber dem ersten Durchmesser gréReren zweiten Durch-
messer und einen an einem dem ersten Ende gegenu-
berliegenden zweiten Ende des Lagerungsabschnitts
angeordneten FuRabschnitt mit einem gegeniiber dem
ersten Durchmesser groRReren dritten Durchmesser auf,
wobei der Kontaktring und die Bimetall-Schnappscheibe
an dem Lagerungsabschnitt entlang der Langsachse
zwischen dem Kopfabschnitt und dem FuRabschnitt be-
weglich, aber unverlierbar gelagert sind.

[0032] Derdie Bewegung der Bimetall-Schnappschei-
be und des Kontaktrings begrenzende obere Anschlag
ist an dem Kopfabschnitt angeordnet und der die Bewe-
gung der Bimetall-Schnappscheibe und des Kontak-
trings begrenzende untere Anschlag ist an dem Ful3ab-
schnitt angeordnet.

[0033] Die Bimetall-Schnappscheibe und der Kontak-
tring kénnen sich also insbesondere entlang der Langs-
achse des Lagerungsabschnitts des Kontaktteils bewe-
gen. Vorzugsweise ist diese Langsachse in Hohenrich-
tung des Schaltwerks ausgerichtet. Die Beweglichkeit
der Bimetall-Schnappscheibe und des Kontaktrings re-
lativ zu dem Kontaktteil erméglicht also insbesondere ei-
nen Toleranzausgleich in Hoéhenrichtung des Schalt-
werks.

[0034] Gemal einer weiteren Ausgestaltung ist das
Schaltwerk rotationssymmetrisch um die Langsachse
ausgestaltet.

[0035] Das Schaltwerk lasst sich somit sehr einfach in
ein Schaltergehduse einsetzen. Zudem lasst sich da-
durch eine optimale Krafteinwirkung von der Bimetall-
Schnappscheibe auf das Kontaktteil realisieren, die in
Umfangsrichtung gleich verteilt ist.

[0036] Gemal einerweiteren AusgestaltungistderLa-
gerungsabschnitt zylindrisch.

[0037] Unter"zylindrisch" wird vorliegend jeder Korper
verstanden, dessen Querschnittsfliche entlang der
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Langsachse konstant ist. "Zylindrisch" impliziert daher
nicht notwendigerweise eine kreiszylindrische Form. An-
stelle einer kreisformigen Querschnittsflache kann der
zylindrische Kérper bspw. auch eine eckige oder ovale
Querschnittsflache haben.

[0038] GemaR einer weiteren Ausgestaltung sind ein
Innendurchmesser des Kontaktrings und ein Innen-
durchmesser des Durchgangslochs jeweils groRer als
der erste Durchmesser.

[0039] Dies garantiert eine ausreichend freie Beweg-
lichkeit der Bimetall-Schnappscheibe und des Kontak-
trings relativ zu dem Lagerungsabschnitt des Kontakt-
teils. Die Bimetall-Schnappscheibe und der Kontaktring
kénnen sich somit weitestgehend reibungsfrei relativ zu
dem Lagerungsabschnitt des Kontaktteils bewegen.
[0040] GemaR einerweiteren Ausgestaltungistein Au-
Rendurchmesser des Kontaktrings kleiner als der zweite
Durchmesser. Der AuRendurchmesser des Kontaktrings
ist also mit anderen Worten kleiner als der Durchmesser
des Kopfabschnitts des Kontaktteils.

[0041] Eine moglichst kleine Ausgestaltung des Kon-
taktrings hat den Vorteil, dass dieser eine vergleichswei-
se geringe Masse aufweisen kann und somit leicht be-
weglich ist. Zudem dient der Kontaktring zwar als An-
bzw. Auflage fir die Bimetall-Schnappscheibe. Der Kon-
taktring kollidiert jedoch nicht unerwiinscht mit Teilen der
Bimetall-Schnappscheibe, wenn diese aus ihrer Tieftem-
peraturkonfiguration in ihre Hochtemperaturkonfigurati-
on (oder umgekehrt) umschnappt.

[0042] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist der
zweite Durchmesser mindestens 50 % groRer als der
erste Durchmesser.

[0043] Dies hat insbesondere den Vorteil, dass durch
diese vergleichsweise grof3e Ausgestaltung des Kopfab-
schnitts des Kontaktteils der Kopfabschnitt nicht nur als
Endanschlag fiir die Bimetall-Schnappscheibe und/oder
den Kontaktring dient, sondern gleichzeitig auch fiir eine
Lichtbogenabschirmung sorgt. Der Kopfabschnitt des
Kontaktteils liegt ndmlich typischerweise in der Tieftem-
peraturstellung des Schalters an einem stationaren Ge-
genkontakt an und wird bei Uberschreiten der Ansprech-
temperatur der Bimetall-Schnappscheibe von dem stati-
onaren Gegenkontakt abgehoben, um die durch den
Schalter zuvor geschlossene elektrisch leitende Verbin-
dung zu unterbrechen. Beidiesen Schaltvorgédngenkann
es zu einem Lichtbogen zwischen dem Kontaktteil und
dem stationdren Gegenkontakt kommen. Sofern der
Kopfabschnitt des Kontaktteils, wie zuvor erwahnt, még-
lichst grol? ausgestaltet ist, kann der Kopfabschnitt als
Lichtbogenabschirmung dienen, die dafiir sorgt, dass die
Bimetall-Schnappscheibe und die Gbrigen Bauteile des
temperaturabhangigen Schaltwerks gegeniber diesem
Lichtbogen abgeschirmt werden. Durch derartige Licht-
bdgen verursachte Beschadigungen am Schaltwerk las-
sen sich dadurch wirksam vermeiden.

[0044] GemaR einerweiteren AusgestaltungistderLa-
gerungsabschnitt integral mit dem Kopfabschnitt und
dem FuRabschnitt des Kontaktteils verbunden. Das Kon-
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taktteil ist also mit anderen Worten vorzugsweise einsti-
ckig ausgestaltet.

[0045] Eine solche integrale bzw. einstiickige Ausge-
staltung des Kontaktteils hat diverse Vorteile. Zum einen
reduziert dies die Anzahl an Bauteilen im Schaltwerk.
Zum anderen sorgtdies flur eine mechanisch stabile Aus-
gestaltung des Kontaktteils. Weiterhin wird dadurch die
elektrische Leitfahigkeit des Kontaktteils verbessert.
[0046] GemaR einerweiteren Ausgestaltung weist das
temperaturabhangige Schaltwerk ferner eine temperatu-
runabhangige Feder-Schnappscheibe auf, die ein zwei-
tes Durchgangsloch aufweist, durch welches das Kon-
taktteil hindurchgefiihrt ist, wobei die Feder-Schnapp-
scheibe auf einer der ersten Seite gegentiiberliegenden
zweiten Seite des Kontaktrings angeordnet ist und an
dem Kontaktteil beweglich, aber unverlierbar gelagertist.
[0047] Eine solche Feder-Schnappscheibe kann, wie
aus dem Stand der Technik bereits bekannt, fiir eine Ent-
lastung der Bimetall-Schnappscheibe sorgen, da der
Kontaktdruck dann bspw. in der Tieftemperaturstellung
des Schalters durch die Feder-Schnappscheibe bewirkt
werden kann und die Bimetall-Schnappscheibe in dieser
Schalterstellung kraftefrei sein kann, was sich positiv auf
die Lebensdauer der Bimetall-Schnappscheibe auswirkt.
[0048] ErfindungsgemaR ist die Feder-Schnappschei-
be in dieser Ausgestaltung zusammen mit der Bimetall-
Schnappscheibe und dem Kontaktring beweglich, aber
unverlierbar an dem Kontaktteil gelagert, so dass auch
dann das Schaltwerk eine unverlierbare Einheit bildet,
die als Halbfabrikat vorproduzierbar ist und als Schiittgut
auf Lager gehalten werden kann.

[0049] Das Kontaktteil durchdringt sowohl die Feder-
Schnappscheibe als auch die Bimetall-Schnappscheibe.
Die beiden Schnappscheiben sind auf gegentberliegen-
den Seiten des Kontaktrings angeordnet. Der Kontak-
tring sorgt also flr eine bewegliche raumliche Separie-
rung der beiden Schnappscheiben und kann zudem der
elektrischen Kontaktierung der beiden Schnappschei-
ben dienen.

[0050] GemaR einerweiteren Ausgestaltungistdie Fe-
der-Schnappscheibe als bistabile Feder-Schnappschei-
be ausgestaltet, die zwei temperaturunabhangige stabile
geometrische Konfigurationen aufweist. Auch die Bime-
tall-Schnappscheibe ist vorzugsweise als bistabile Bime-
tall-Schnappscheibe ausgestaltet, die zwei temperatur-
abhangige stabile geometrische Konfigurationen auf-
weist.

[0051] "Bistabil" bedeutet in dieser Hinsicht, dass die
jeweilige Schnappscheibe zwei unterschiedliche, stabile
geometrische Konfigurationen/Stellungen (hier synonym
verwendet) aufweist, wobei die beiden stabilen Konfigu-
rationen/Stellungen der Bimetall-Schnappscheibe tem-
peraturabhangig sind und die beiden stabilen Konfigura-
tionen/Stellungen der Feder-Schnappscheibe tempera-
turunabhangig sind.

[0052] Dies bewirkt, dass die beiden Schnappschei-
ben nach deren Umschnappen von der einen in die je-
weils andere Stellung stabil in der jeweiligen Stellung ver-
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bleiben, ohne dass es zu einem unerwiinschten Zuriick-
schnappen kommt. Ein Umschnappen des Schaltwerks
erfolgt somit lediglich bei einem Uberschreiten der An-
sprechtemperatur der Bimetall-Schnappscheibe und ei-
nem Unterschreiten der Riicksprungtemperatur der Bi-
metall-Schnappscheibe. Die Feder-Schnappscheibe
schnappt dabei jeweils gemeinsam mit der Bimetall-
Schnappscheibe und forciert durch diese in ihre jeweils
andere Konfiguration/Stellung um.

[0053] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist das
erste Durchgangsloch zentral in der Bimetall-Schnapp-
scheibe angeordnet und das zweite Durchgangsloch
zentral in der Feder-Schnappscheibe angeordnet.
[0054] Die Bimetall-Schnappscheibe und die Feder-
Schnappscheibe sind vorzugsweise jeweils kreisschei-
benférmig ausgestaltet.

[0055] Wie bereits erwdhnt, betrifft die vorliegende Er-
findung nicht nur das Schaltwerk selbst, sondern auch
einen temperaturabhangigen Schalter, in dem ein sol-
ches temperaturabhangiges Schaltwerk eingesetzt wird.
Der erfindungsgemalRe Schalter weist ein das Schalt-
werk umgebendes Schaltergehause auf, das einen elek-
trischen Anschluss und einen zweiten elektrischen An-
schluss hat, wobei das Schaltwerk dazu eingerichtet ist,
unterhalb einer Ansprechtemperatur der Bimetall-
Schnappscheibe eine elektrische Verbindung zwischen
dem ersten und dem zweiten elektrischen Anschluss her-
zustellen und bei Uberschreiten der Ansprechtemperatur
die elektrische Verbindung zu unterbrechen.

[0056] Dabei ist es insbesondere bevorzugt, dass das
Schaltwerk dazu eingerichtet ist, das elektrisch leitfahige
Kontaktteil unterhalb der Ansprechtemperatur der Bime-
tall-Schnappscheibe unmittelbar gegen einen mit dem
ersten elektrischen Anschluss elektrisch verbundenen
undim Inneren des Schaltergehduses angeordneten sta-
tionaren Gegenkontakt zu driicken, um die elektrische
Verbindung herzustellen.

[0057] Das zu dem Schaltwerk gehérende elektrisch
leitfahige Kontaktteil dient innerhalb des Schalters also
als bewegliches Kontaktteil, welches in der Tieftempe-
raturstellung des Schalters unmittelbar an dem stationa-
ren Gegenkontakt anliegt und in der Hochtemperatur-
stellung des Schalters von diesem stationdren Gegen-
kontakt abgehoben ist. Besonders bevorzugt steht der
Kopfabschnitt des elektrisch leitfahigen Kontaktteils in
der Tieftemperaturstellung des Schalters, also unterhalb
der Ansprechtemperatur der Bimetall-Schnappscheibe,
in unmittelbarem Kontakt mit dem stationaren Gegen-
kontakt bzw. liegt an diesem stationaren Gegenkontakt
unmittelbar an.

[0058] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0059] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sindinden
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgen-
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den Beschreibung ndher erlautert. Es zeigen:

eine schematische Schnittansichteines tempe-
raturabhangigen Schaltwerks gemafl einem
ersten Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung;

Fig. 1

eine schematische Schnittansichteines tempe-
raturabhangigen Schalters mitdemin Fig. 1 ge-
zeigten Schaltwerk, wobei sich der Schalter in
seiner Tieftemperaturstellung befindet;

Fig. 2

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht des in Fig. 2
gezeigten Schalters, wobei sich der Schalter in
seiner Hochtemperaturstellung befindet;

Fig.4 eine schematische Schnittansichteinestempe-
raturabhangigen Schaltwerks gemafl einem
zweiten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung;

eine schematische Schnittansichteines tempe-
raturabhangigen Schalters mitdemin Fig. 4 ge-
zeigten Schaltwerk, wobei sich der Schalter in
seiner Tieftemperaturstellung befindet; und

Fig. 5

Fig. 6  eine schematische Schnittansicht des in Fig. 5
gezeigten Schalters, wobei sich der Schalter in

seiner Hochtemperaturstellung befindet.

[0060] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgeméflen Schaltwerks in einer schemati-
schen Schnittansicht. Das Schaltwerk ist darin in seiner
Gesamtheit mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet.

[0061] Bei dem Schaltwerk 10 handelt es sich um ein
temperaturabhangiges Schaltwerk. Wie nachfolgend na-
her erlautert ist, schaltet das Schaltwerk 10 in Abh&ngig-
keit von der Temperatur zwischen einer Tieftemperatur-
stellung und einer Hochtemperaturstellung.

[0062] Das Schaltwerk 10 ist hier vierteilig aufgebaut.
Es weist ein Kontaktteil 12, eine temperaturabhangige
Bimetall-Schnappscheibe 14, einen Kontaktring 16 und
eine temperaturunabhangige Feder-Schnappscheibe 18
auf. Die Bimetall-Schnappscheibe 14, der Kontaktring 16
und die Feder-Schnappscheibe 18 sind an dem Kontakt-
teil 12 unverlierbar gehalten, aber gegeniiber diesem be-
weglich gelagert.

[0063] Da die Bimetall-Schnappscheibe 14, der Kon-
taktring 16 und die Feder-Schnappscheibe 18 unverlier-
bar an dem Kontaktteil 12 gehalten sind, wird ein unbe-
absichtigtes Losen der Bauteile 14, 16, 18 von dem Kon-
taktteil 12 verhindert. Das Schaltwerk 10 kann somit als
Halbfabrikat vorproduziert werden und dann als gesamte
Einheit in einem entsprechenden Schalter, wie er bspw.
in Fig. 2 und 3 gezeigt ist, verbaut werden.

[0064] Die beiden Schnappscheiben 14, 18 sind vor-
zugsweise kreisscheibenformig ausgestaltet, wobei die-
se jeweils ein zentral angeordnetes Durchgangsloch 20,
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22 aufweisen. Das in der Bimetall-Schnappscheibe 14
zentral angeordnete Durchgangsloch 20 wird vorliegend
als erstes Durchgangsloch bezeichnet. Das in der Feder-
Schnappscheibe 18 zentral angeordnete Durchgangs-
loch 22 wird als zweites Durchgangsloch bezeichnet.
[0065] Die beiden Schnappscheiben 14, 18 sind mit
ihrem jeweiligen Durchgangsloch 20, 22 Uber das Kon-
taktteil 12 gestilpt und liegen von unterschiedlichen Sei-
ten an dem Kontaktring 16, welcher ebenfalls tber das
Kontaktteil 12 gestllpt ist, an. Die Bimetall-Schnapp-
scheibe 14 liegt an der vorliegend als erste Seite be-
zeichneten Oberseite 24 des Kontaktrings 16 an. Die Fe-
der-Schnappscheibe 18 liegt an der gegenuberliegen-
den Unterseite 26 des Kontaktrings 16, welche vorlie-
gend als zweite Seite des Kontaktrings 16 bezeichnet
wird, an. Beide Schnappscheiben 14, 18 liegen mitihren
jeweiligen Innenrandbereichen 28, 30, also insbesonde-
re jeweils mit dem zentralen Bereich, der das jeweilige
Durchgangsloch 20, 22 umgibt, an dem Kontaktring 16
an.

[0066] Das Kontaktteil 12 ist vorzugsweise aus Metall.
Es weist einen Kopfabschnitt 32, einen FuRabschnitt 34
und einen Lagerungsabschnitt 36, der zwischen dem
Kopfabschnitt 32 und dem FuRabschnitt 34 angeordnet
ist, auf. Alle drei Abschnitte 32, 34, 36 sind integral, also
einstlickig, miteinander verbunden.

[0067] Insgesamtistdas Kontaktteil 12 in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel im Wesentlichen pilzférmig ausgestal-
tet. Der Kopfabschnitt 32 istim Wesentlichen kappenfor-
mig, der Lagerungsabschnitt 36 ist zylindrisch und der
FuRabschnitt 34 ist im Wesentlichen schwalben-
schwanzférmig ausgestaltet. Es versteht sich jedoch,
dass die drei genannten Abschnitte 32, 34, 36 des Kon-
taktteils 12 grundsatzlich auch beliebige andere Formen
aufweisen kénnen.

[0068] Esistbevorzugt, dass der Durchmesser D, des
Kopfabschnitts 32 und der Durchmesser D5 des Fuf3ab-
schnitts 34 jeweils grofier als der Durchmesser D des
Lagerungsabschnitts 36 sind. Der Lagerungsabschnitt
36 dient der axialen Fiihrung der beiden Schnappschei-
ben 14, 18 sowie des Kontaktrings 16 entlang der Langs-
achse 38 des Lagerungsabschnitts 36. Daher ist der In-
nendurchmesser Dg des Kontaktrings 16 gréRer als der
Durchmesser D, des Lagerungsabschnitts 36, so dass
zwischen dem Kontaktring 16 und dem Lagerungsab-
schnitt 36 ein Ringspalt ist. Ebenso ist zwischen der Bi-
metall-Schnappscheibe 14 und dem Lagerungsabschnitt
36 sowie zwischen der Feder-Schnappscheibe 18 und
dem Lagerungsabschnitt 36 jeweils ein Ringspalt, um die
Beweglichkeit der beiden Schnappscheiben 14, 18 ge-
genuber dem Kontaktteil 12 zu gewahrleisten. Der In-
nendurchmesser Dg des Kontaktrings 16 kann dem
Durchmesser des Durchgangsloch 20 sowie dem Durch-
messer des Durchgangsloch 22 entsprechen. Die beiden
Durchgangslécher 20, 22 der Schnappscheiben 14, 18
missen jedoch nicht zwangslaufig den gleichen Durch-
messer haben. Auch muss der Durchmesser der beiden
Durchgangslécher 20, 22 nicht zwangslaufig gleich grofl
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wie der Innendurchmesser Dy des Kontaktrings 16 sein.
[0069] Die beiden Schnappscheiben 14, 18 und der
Kontaktring 16 sind relativ zu dem Lagerungsabschnitt
36 entlang der Lagerachse 38 beweglich gelagert. Der
Kopfabschnitt 32 und der FuBabschnitt 34 bilden hinge-
gen jeweils einen axialen Anschlag, der die Bewegung
derdreigenannten Bauteile 14, 16, 18 entlang der Langs-
achse 38 nach oben und nach unten begrenzen.
[0070] Umeine moglichstgroRe Beweglichkeit der bei-
den Schnappscheiben 14, 16 innerhalb der von dem
Kopfabschnitt 32 und dem FuRabschnitt 34 vorgegebe-
nen Grenzen gewahrleisten zu kénnen, ist der Kontak-
tring 16 vorzugsweise deutlich kleiner als der Kopfab-
schnitt 32 ausgestaltet. Insbesondere ist der Auflen-
durchmesser Da des Kontakirings 16 kleiner als der
Durchmesser D, des Kopfabschnitts 32. Weiterhin ist es
bevorzugt, dass der Durchmesser D, des Kopfabschnitts
32 deutlich gréRer als der Durchmesser D, des Lage-
rungsabschnitts 36 ist. Insbesondere gilt bevorzugt: D,
> 1,5 D4. Eine Ausbildung des Kopfabschnitts 32 des
Kontaktteils 12 mit vergleichsweise groffem Durchmes-
ser bietet den Vorteil, dass der Kopfabschnitt 32 zusatz-
lich zu seiner Funktion als Anschlag fiir die Bauteile 14,
16, 18 auch als Lichtbogenabschirmung dient, die die
Bauteile 14, 16, 18 des Schaltwerks 10 vor einem auf
der Oberseite des Kopfabschnitts 32 im Falle eines
Schaltvorgangs eventuell entstehenden Lichtbogens ab-
schirmt.

[0071] Fig. 2 und 3 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel ei-
nes temperaturabhangigen Schalters, welcher ein
Schaltwerk 10 gemaR dem in Fig. 1 gezeigten ersten
Ausfihrungsbeispiel aufweist. Der Schalter ist darin in
seiner Gesamtheit mit der Bezugsziffer 100 gekenn-
zeichnet.

[0072] Fig. 2 zeigt die Tieftemperaturstellung des
Schalters 100. Fig. 3 zeigt die Hochtemperaturstellung
des Schalters 100.

[0073] Der Schalter 100 weist ein Schaltergehause 40
auf, in dessen Inneren das Schaltwerk 10 angeordnet
ist. Das Schaltergehause 40 umfasst ein topfartiges Un-
terteil 42 sowie ein Deckelteil 44, das durch einen um-
gebogenen oder umgebdrdelten oberen Rand 46 an dem
Unterteil 42 gehalten wird.

[0074] Sowohldas Unterteil 42 als auch das Deckelteil
44 sind in dem in Fig. 2 und 3 gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel des Schalters 100 aus einem elektrisch leitfahi-
gen Material, vorzugsweise aus Metall, ausgestaltet.
Zwischen dem Unterteil 42 und dem Deckelteil 44 isteine
Isolierfolie 48 angeordnet. Die Isolierfolie 48 sorgt fiir ei-
ne elektrische Isolation des Unterteils 42 gegentiber dem
Deckelteil 44. Ebenso sorgt die Isolierfolie 48 fir eine
mechanische Abdichtung, die verhindert, dass Flissig-
keiten oder Verunreinigungen von auf3en in das Gehau-
seinnere eintreten.

[0075] Da das Unterteil 42 und das Deckelteil 44 in
diesem Ausfihrungsbeispiel jeweils aus elektrisch lei-
tendem Material gefertigt sind, kann ber ihre Aul3enfla-
chenthermischer Kontakt zu einem zu schiitzenden elek-
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trischen Gerat hergestellt werden. Die AuRenflachen die-
nen gleichzeitig auch dem elektrischen Aul3enanschluss
des Schalters 100. So kann bspw. die AuRenflache 50
des Deckelteils 44 als erster elektrischer Anschluss fun-
gieren und die AuRenseite 52 des Unterteils 42 als zwei-
ter elektrischer Anschluss fungieren.

[0076] AuRen an dem Deckelteil 44 kann, wie in Fig.
2 und 3 gezeigt, noch eine weitere Isolationsschicht 54
angeordnet sein.

[0077] Das Schaltwerk 10 ist zwischen dem Unterteil
42 und dem Deckelteil 44 geklemmt angeordnet. Hierbei
ist es insbesondere wichtig, dass das Kontaktteil 12 mit
seinem Kopfabschnitt 32 gegenliber einem Gegenkon-
takt 56, der auf der Innenseite 58 des Deckelteils 44 an-
geordnet ist, ausgerichtet ist. Dieser Gegenkontakt 56
wird vorliegend auch als erster stationarer Kontakt be-
zeichnet. Als zweiter stationarer Kontakt dient die Innen-
seite 60 des Unterteils 42.

[0078] Inderin Fig. 2 gezeigten Stellung befindet sich
der Schalter 100 in seiner Tieftemperaturstellung, in der
sich die temperaturunabhangige Feder-Schnappschei-
be 18 in ihrer ersten Konfiguration und die temperatur-
abhangige Bimetall-Schnappscheibe 14 inihrer Tieftem-
peraturkonfiguration befinden. Die Feder-Schnapp-
scheibe 18 driickt dabei das Kontaktteil 12 mit seinem
Kopfabschnitt 32 gegen den Gegenkontakt 56. Hierbei
stitzt sich die Feder-Schnappscheibe 18 mit ihrem au-
Reren, umlaufenden Rand 62 an der Innenseite 60 des
Unterteils 42 ab.

[0079] Der Schalter 100 befindet sich somit in seiner
geschlossenen Stellung, in der eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen dem ersten stationadren Kontakt 56
und dem zweiten stationaren Kontakt 60 tber das Kon-
taktteil 12 und die Feder-Schnappscheibe 18 hergestellt
ist. Der Kontaktdruck zwischen dem Kontaktteil 12 und
dem ersten stationaren Kontakt 56 wird durch die Feder-
Schnappscheibe 18 erzeugt.

[0080] Die Bimetall-Schnappscheibe 14 hangt in die-
ser Stellung des Schalters 100 hingegen mit ihrem du-
Reren, umlaufenden Rand 64 frei in den Innenraum des
Schaltergehauses 40 hinein. Genauer gesagt, driickt die
Feder-Schnappscheibe 18 den Kontaktring 16 nach
oben, wodurch dieser auch die Bimetall-Schnappschei-
be 14 nach oben gegen den Kopfabschnitt 32 des Kon-
taktteils 12 driickt. Die Feder-Schnappscheibe 18, der
Kontaktring 16 und die Bimetall-Schnappscheibe 14 be-
finden sich in der Tieftemperaturstellung 100 somit in ih-
rer entlang der Langsachse 38 des Kontaktteils betrach-
teten héchsten bzw. obersten Stellung relativ zu dem La-
gerungsabschnitt 36 des Kontaktteils 12. Der Strom flie3t
von dem ersten elektrischen Anschluss 50 iber das De-
ckelteil 44, den ersten stationaren Gegenkontakt 56 in
das Kontaktteil 12 und von dem Kontaktteil 12 tber die
Bimetall-Schnappscheibe 14, den Kontaktring 16, die
Feder-Schnappscheibe 18 und den zweiten stationaren
Kontakt 60 in das Unterteil 42 und letztendlich zu dem
zweiten elektrischen Anschluss 52 (oder umgekehrt).
[0081] Durch denandem Kontaktteil 12 beweglich ge-
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lagerten Kontaktring 16 werden Ublicherweise an den
beiden Schnappscheiben 14, 18 auftretende Fertigungs-
toleranzen automatisch ausgeglichen, da dieser Kontak-
tring 16 daflr sorgt, dass die beiden Schnappscheiben
14, 18 in der Tieftemperaturstellung des Schalters 100
automatisch in die oberste Position gedriickt werden, in
der die Bimetall-Schnappscheibe 14 an der Unterseite
des Kopfabschnitts 32 des Kontaktteils 12 anliegt. Dem-
entsprechend missen die Fertigungstoleranzen der bei-
den Schnappscheiben 14, 18 nicht miteinander abgegli-
chen sein, da es lediglich darauf ankommt, dass das
Schaltwerk 10 als Gesamtes eine entlang der Langsach-
se 38 gemessene Gesamthdhe aufweist, die an die Hohe
des Innenraums des Schaltergehduses 40, also den Ab-
stand zwischen dem Unterteil 42 und dem Deckelteil 44,
angepasst ist.

[0082] Erhoht sich nun die Temperatur des zu schit-
zenden Gerates und damit die Temperatur des Schalters
100 sowie der darin angeordneten Bimetall-Schnapp-
scheibe 14 auf die Ansprechtemperatur der Bimetall-
Schnappscheibe 14 oder liber diese Ansprechtempera-
tur hinaus, so schnappt die Bimetall-Schnappscheibe 14
von ihrer in Fig. 2 gezeigten, konvexen Tieftemperatur-
konfiguration in ihre konkave Hochtemperaturkonfigura-
tion um, die in Fig. 3 gezeigt ist. Bei diesem Umschnap-
pen stitzt sich die Bimetall-Schnappscheibe 14 mitihrem
auleren Rand 64 an der Unterseite 58 des Deckelteils
44 ab. Mit ihrem Zentrum zieht die Bimetall-Schnapp-
scheibe 14 das bewegliche Kontaktteil 12 nach unten
und hebt das bewegliche Kontaktteil 12 von dem ersten
stationaren Kontakt 56 ab. Dadurch biegt sich gleichzei-
tig die Feder-Schnappscheibe 18 an ihrem Zentrum nach
unten durch, so dass die Feder-Schnappscheibe 18 von
ihrer in Fig. 2 gezeigten, ersten stabilen geometrischen
Konfiguration in ihre in Fig. 3 gezeigte, zweite geomet-
risch stabile Konfiguration umschnappt.

[0083] Die Bimetall-Schnappscheibe 14 driickt in der
in Fig. 3 gezeigten Hochtemperaturstellung des Schal-
ters 100 mit ihrem Innenrandbereich 28 auf den Kontak-
tring 16. Der Kontaktring 16 driickt wiederum auf den
Innenrandbereich 30 der Feder-Schnappscheibe 18. Der
Innenrandbereich 28 der Bimetall-Schnappscheibe 14,
der Kontaktring 16 und der Innenrandbereich 30 der Fe-
der-Schnappscheibe 18 befinden sich in dieser Stellung
des Schalters 100 somit in ihrer relativ zu dem Lage-
rungsabschnitt 36 des Kontaktteils 12 betrachteten un-
tersten Stellung. Beim Umschnappen der beiden
Schnappscheiben 14, 18 aus derin Fig. 2 gezeigten Stel-
lung in die in Fig. 3 gezeigte Stellung wird also nicht nur
das Kontaktteil 12 als Ganzes nach unten entlang der
Langsachse 38 verschoben, auch die Innenrandberei-
che 28, 30 der beiden Schnappscheiben und der Kon-
taktring 16 verschieben sich entlang der Langsachse 38
relativ zu dem Kontaktteil 12 nach unten.

[0084] Fig. 3 zeigt die Hochtemperaturstellung des
Schalters 100, in der der Schalter 100 gedffnet ist. Der
Stromkreis ist damit unterbrochen.

[0085] Wenn sich das zu schiitzende Gerat und damit
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der Schalter 100 samt Bimetall-Schnappscheibe 14 dann
wieder abkuhlen, so schnappt die Bimetall-Schnapp-
scheibe 14 bei Erreichen der Riickschalttemperatur, wel-
che auch als Ricksprungtemperatur bezeichnet wird,
wieder in ihre Tieftemperaturstellung um, wie sie bspw.
in Fig. 2 gezeigt ist. Somit hat der Schalter 100 ein tem-
peraturabhangiges, reversibles Schaltverhalten.

[0086] Fig. 4 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel
des erfindungsgemalen Schaltwerks 10. Auch hier weist
das Schaltwerk 10 ein Kontaktteil 12, eine Bimetall-
Schnappscheibe 14, einen Kontaktring 16 und eine Fe-
der-Schnappscheibe 18 auf. Die Bimetall-Schnapp-
scheibe 14, der Kontaktring 16 und die Feder-Schnapp-
scheibe 18 sind auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel be-
weglich, aber unverlierbar an dem Kontaktteil 12 gela-
gert.

[0087] Derzuvorbeziglich desin Fig. 1 gezeigten ers-
ten Ausfihrungsbeispiels erwahnte grundséatzliche Auf-
bau des Schaltwerks 10 ist auch bei dem in Fig. 4 ge-
zeigten zweiten Ausfliihrungsbeispiel des Schaltwerks 10
in ahnlicher Weise realisiert, weshalb nachfolgend im
Wesentlichen die Unterschiede zu dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel hervorgehoben werden.

[0088] Ein grundsatzlicher Unterschied besteht in der
Formgebung des Kontaktteils 12. Zwar weist das Kon-
taktteil 12 auch hier die drei verschiedenen, miteinander
integral verbundenen Abschnitte 32, 34, 36 auf und auch
die Funktionen dieser drei Abschnitte 32, 34, 36 sind
gleich wie zuvor. Allerdings weist bei dem in Fig. 4 ge-
zeigten zweiten Ausflihrungsbeispiel des Schaltwerks 10
insbesondere der Kopfabschnitt 32 des Kontaktteils 12
eine etwas andere Form auf.

[0089] Stattkappenférmig ist der Kopfabschnitt 32 des
Kontaktteils 12 hier im Wesentlichen tellerférmig ausge-
staltet. Zudem ist der Kopfabschnitt 32 nochmals breiter
als gemall dem ersten Ausfliihrungsbeispiel ausgestal-
tet. Der Grund hierfiir liegtinsbesondere darin begriindet,
dass das Kontaktteil 12 bei dem in Fig. 4 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel, wie nachfolgend erlautert, als Kontakt-
teller bzw. Kontaktbriicke fungiert, welche in der Tieftem-
peraturstellung des Schalters 100 mit beiden stationaren
Kontakten 56, 60 des Schalters 100 unmittelbar in Kon-
takt tritt bzw. an diesen anliegt.

[0090] Ein weiterer Unterschied in dem in Fig. 1 ge-
zeigten ersten Ausfiihrungsbeispiel besteht darin, dass
die Positionen der beiden Schnappscheiben 14, 18 ver-
tauscht sind. Zwar sind die beiden Schnappscheiben 14,
18 immer noch auf gegeniiberliegenden Seiten des Kon-
taktrings 16 angeordnet. In dem in Fig. 4 gezeigten zwei-
ten Ausfuhrungsbeispiel des Schaltwerks 10 ist die Bi-
metall-Schnappscheibe 14 jedoch unterhalb des Kontak-
trings 16 angeordnet und die Feder-Schnappscheibe 18
oberhalb des Kontaktrings 16 angeordnet.

[0091] Fig.5und6 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel des
Schalters 100, bei dem das in Fig. 4 gezeigte Schaltwerk
10 gemaR dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung zum Einsatz kommt. Wiederum zeigt
Fig. 5 die Tieftemperaturstellung des Schalters 100 und
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Fig. 6 die Hochtemperaturstellung des Schalters 100.
Gleiche oder aquivalente Bauteile zu dem in Fig. 2 und
3 gezeigten ersten Ausflihrungsbeispiel des Schalters
100 sind in dem in Fig. 5 und 6 gezeigten zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel des Schalters 100 mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen.

[0092] Der Schalter 100 umfasst auch hier ein Schal-
tergehause 40, in dem das temperaturabhangige Schalt-
werk 10 angeordnet ist. Das Gehause 40 weist ein topfar-
tiges Unterteil 42 und ein das Unterteil 42 verschlie3en-
des Deckelteil 44 auf. Das Deckelteil 44 wird durch einen
umgebogenen, oberen Rand 46 des Unterteils42 andem
Unterteil 42 gehalten. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
ist der umgebogene Rand 46 nicht quer Uber das De-
ckelteil 44 durchgezogen und vollstdndig auf das De-
ckelteil 44 heruntergebogen dargestellt.

[0093] Das Unterteil 42 ist vorzugsweise aus einem
elektrisch leitenden Material, bspw. aus Metall. Das De-
ckelteil 44 ist bei dem in Fig. 5 und 6 gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel hingegen aus elektrisch isolierendem Ma-
terial, bspw. Kunststoff oder Keramik.

[0094] Zwischen dem Deckelteil 44 und dem Unterteil
42 ist ein Distanzring 66 angeordnet, der das Deckelteil
44 gegeniiber dem Unterteil 42 beabstandet halt.
[0095] Das Deckelteil 44 weist auf seiner Innenseite
58 einen ersten stationaren Kontakt 56 sowie einen zwei-
ten stationaren Kontakt 60 auf. Die beiden stationaren
Kontakte 56, 60 sind jeweils als Niet ausgebildet, der sich
durch das Deckelteil 44 hindurch erstreckt. Die Auf3en-
seiten dieser beiden Niete sind als erster und zweiter
elektrischer Anschluss 50, 52 des Schalters 100 ver-
wendbar.

[0096] Das Kontaktteil 12liegtin derinFig. 5 gezeigten
Tieftemperaturstellung des Schalters 10 mit der Ober-
seite 68 seines Kopfabschnitts 32 an den beiden statio-
naren Kontakten 56, 60 an, so dass das Kontaktteil 12
in dieser Schaltstellung fiir eine elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen den beiden stationaren Kontakten 56,
60 sorgt.

[0097] Das Kontaktteil 12 ist dementsprechend wie-
derum aus elektrisch leitendem Material, bspw. aus Me-
tall. Die Oberseite 68 des Kontaktteils 12 kann zur Ver-
besserung der Leitfahigkeit mit einer elektrisch leitfahi-
gen Beschichtung beschichtet sein.

[0098] Der Kontaktdruck, mit dem das Kontaktteil 12
in der in Fig. 5 gezeigten Tieftemperaturstellung des
Schalters 10 gegen die beiden stationdren Kontakte 56,
60 gedriickt wird, wird durch die Feder-Schnappscheibe
18 erzeugt. Die Feder-Schnappscheibe 18 driickt mit ih-
rem Innenrandbereich 30 von unten gegen die Unterseite
des Kopfabschnitts 32 des Kontaktteils 12. Mit ihrem &u-
Reren Rand 62 stitzt sich die Feder-Schnappscheibe 18
dabei auf einer im Unterteil 42 ausgebildeten, umlaufen-
den Schulter 70 ab. Auf dieser Schulter 70 ist auch der
Distanzring 66 angeordnet. Der umlaufende Rand 62 der
Feder-Schnappscheibe 18 ist zwischen der Schulter 70
und dem Distanzring 66 festgelegt.

[0099] Die Bimetall-Schnappscheibe 14 driickt mit ih-



17 EP 4 425 521 A1 18

rem Innenrandbereich 28 den Kontaktring 16 von unten
gegen die Feder-Schnappscheibe 18. Mit ihrem auf3e-
ren, umlaufenden Rand 64 stitzt sich die Bimetall-
Schnappscheibe 14 dabei auf dem Innenboden des Un-
terteils 42 des Gehauses 40 ab.

[0100] Wenn sich die Temperatur des Schalters 100
und damit die Temperatur der Bimetall-Schnappscheibe
14 ausgehend von der in Fig. 5 gezeigten Tieftempera-
turstellung nun auf die Ansprechtemperatur der Bimetall-
Schnappscheibe oder liber diese hinaus erhéht, so
schnappt die Bimetall-Schnappscheibe 14 von ihrer in
Fig. 5 gezeigten konvexen Stellung in ihre in Fig. 6 ge-
zeigte konkave Stellung um. Dann stltzt sich der duf3ere
Rand 64 der Bimetall-Schnappscheibe 14 an der Feder-
Schnappscheibe 18 ab. Gleichzeitig driickt die Bimetall-
Schnappscheibe 14 mit ihrem Innenrandbereich 28 von
oben auf den FuRBabschnitt 34 des Kontaktteils 12 und
zieht dabei das Kontaktteil 12 nach unten hin von den
beiden stationaren Kontakten 56, 60 weg.

[0101] Die Feder-Schnappscheibe 18 schnappt dabei
ebenfalls von ihrer in Fig. 5 gezeigten ersten Stellung in
ihre in Fig. 6 gezeigte zweite Stellung um, in der sie mit
ihrem Innenrandbereich 30 den Kontaktring 16 von oben
auf den Innenrandbereich 28 der Bimetall-Schnapp-
scheibe 14 driickt.

[0102] Somit erfolgt auch bei diesem Ausfiihrungsbei-
spiel beim Umschalten von der Tieftemperaturstellung in
die Hochtemperaturstellung des Schalters 100 nicht nur
eine Positionsverschiebung des Kontaktteils 12 entlang
der Langsachse 38 nach unten, sondern auch eine Ver-
schiebung der Bauteile 14, 16, 18 relativ zu dem Kon-
taktteil 12 entlang der Langsachse 38 nach unten.

Patentanspriiche

1. Temperaturabhangiges Schaltwerk (10) flr einen
temperaturabhangigen Schalter (100), aufweisend:

- ein elektrisch leitfahiges Kontaktteil (12);

- einen Kontaktring (16), der um das Kontaktteil
(12) herum angeordnet ist und an dem Kontakt-
teil (12) beweglich, aber unverlierbar gelagert
ist; und

- eine temperaturabhangige Bimetall-Schnapp-
scheibe (14), die ein erstes Durchgangsloch
(20) aufweist, durch welches das Kontaktteil
(12) hindurchgeflhrt ist, wobei die Bimetall-
Schnappscheibe (14) auf einer ersten Seite (24)
des Kontaktrings (16) angeordnet ist und an
dem Kontaktteil (12) beweglich, aber unverlier-
bar gelagert ist.

2. Temperaturabhangiges Schaltwerk gemal An-
spruch 1, wobei die Bimetall-Schnappscheibe (14)
mit einem das erste Durchgangsloch (20) umgeben-
den Innenrandbereich (28) an dem Kontaktring (16)
anliegt.
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10

3.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaR An-
spruch 1 oder 2, wobei die Bimetall-Schnappscheibe
(14) dazu eingerichtet ist, temperaturabhangig zwi-
schen einer geometrischen Tieftemperaturkonfigu-
ration und einer geometrischen Hochtemperatur-
konfiguration umzuspringen, und wobei der Kontak-
tring (16) dazu eingerichtet ist, sich gegentiber dem
Kontaktteil (12) zu bewegen, wenn die Bimetall-
Schnappscheibe (14) von ihrer Tieftemperaturkon-
figuration in ihre Hochtemperaturkonfiguration um-
springt.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaR einem
der Anspriiche 1-3, wobei das Kontaktteil (12) einen
sich entlang einer Langsachse (38) erstreckenden
Lagerungsabschnitt (36) mit einem ersten Durch-
messer (D), einen an einem ersten Ende des La-
gerungsabschnitts (36) angeordneten Kopfabschnitt
(32) mit einem gegeniiber dem ersten Durchmesser
(D4) gréReren zweiten Durchmesser (D,) und einem
an einem dem ersten Ende gegeniberliegenden
zweiten Ende des Lagerungsabschnitts (36) ange-
ordneten FuBabschnitt (34) mit einem gegeniber
dem ersten Durchmesser (D) gréReren dritten
Durchmesser (D3) aufweist, und wobei der Kontak-
tring (16) und die Bimetall-Schnappscheibe (14) an
dem Lagerungsabschnitt (36) entlang der Langsach-
se (38) zwischen dem Kopfabschnitt (32) und dem
FuRabschnitt (34) beweglich, aber unverlierbar ge-
lagert sind.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaR An-
spruch 4, wobei der Lagerungsabschnitt (36) zylin-
drisch ist.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaR An-
spruch 4 oder 5, wobei ein Innendurchmesser (Os)
des Kontaktrings (16) groRer als der erste Durch-
messer (D) ist, so dass zwischen dem Kontaktring
(16) und dem Lagerungsabschnitt (36) ein Ringspalt
auftritt.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemal einem
der Anspriiche 4-6, wobei ein Durchmesser des ers-
ten Durchgangslochs (20) gréBer als der erste
Durchmesser (D) ist, so dass zwischen der Bime-
tall-Schnappscheibe (14) und dem Lagerungsab-
schnitt (36) ein Ringspalt auftritt.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemal einem
der Anspriiche 4-7, wobei ein AuRendurchmesser
(D4) des Kontaktrings (16) kleiner als der zweite
Durchmesser (D,) ist.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemal einem
der Anspriiche 4-8, wobei der zweite Durchmesser
(Dy) mindestens 50 % grofer als der erste Durch-
messer (D) ist.
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Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaR einem
der Anspriiche 4-9, wobei der Lagerungsabschnitt
(36) integral mit dem Kopfabschnitt (32) und dem
FuRabschnitt (34) verbunden ist.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaR einem
der Anspriiche 1-10, ferner aufweisend eine tempe-
raturunabhangige Feder-Schnappscheibe (18), die
ein zweites Durchgangsloch (22) aufweist, durch
welches das Kontaktteil (12) hindurchgefiihrt ist, wo-
beidie Feder-Schnappscheibe (18) aufeinerderers-
ten Seite (24) gegenilberliegenden zweiten Seite
(26) des Kontaktrings (16) angeordnet ist und an
dem Kontaktteil (12) beweglich, aber unverlierbar
gelagert ist.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemafl An-
spruch 11, wobei das erste Durchgangsloch (20)
zentral in der Bimetall-Schnappscheibe (14) ange-
ordnet ist, und wobei das zweite Durchgangsloch
(22) zentral in der Feder-Schnappscheibe (18) an-
geordnet ist.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemafl An-
spruch 11 oder 12, wobei die Bimetall-Schnapp-
scheibe (14) und die Feder-Schnappscheibe (18) je-
weils kreisscheibenférmig ausgestaltet sind.

Temperaturabhangiger Schalter (100) mit einem
temperaturabhdngigen Schaltwerk (10) gemal ei-
nem der Anspriiche 1-13 und einem das Schaltwerk
(10) umgebenden Schaltergehause (40), das einen
ersten elektrischen Anschluss (50) und einen zwei-
ten elektrischen Anschluss (52) aufweist, wobei das
Schaltwerk (10) dazu eingerichtetist, unterhalb einer
Ansprechtemperatur der Bimetall-Schnappscheibe
(14) eine elektrische Verbindung zwischen dem ers-
ten und dem zweiten elektrischen Anschluss (50, 52)
herzustellen und bei Uberschreiten der Ansprech-
temperatur die elektrische Verbindung zu unterbre-
chen.

Temperaturabhangiger Schalter gemalR Anspruch
14, wobei das Schaltwerk dazu eingerichtet ist, das
elektrisch leitfahige Kontaktteil (12) unterhalb der
Ansprechtemperatur der Bimetall-Schnappscheibe
(14) unmittelbar gegen einen mit dem ersten elektri-
schen Anschluss (50) elektrisch verbundenen und
im Inneren des Schaltergehauses (40) angeordne-
ten stationaren Gegenkontakt (56) zu driicken, um
die elektrische Verbindung herzustellen.
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europdischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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