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(57)  Temperaturabhangiger Schalter (10), der ein
Gehause (12), mit einem Unterteil (16) und einem das
Unterteil (16) verschlieBenden Deckelteil (18), an dem
ein erstes stationdres Kontaktteil (24) und ein zweites
stationares Kontaktteil (26) angeordnet ist, aufweist. Der
temperaturabhangige Schalter (10) weist ferner ein tem-
peraturabhangiges Schaltwerk (14) auf, das ein in dem
Gehause fixiertes Bimetallelement (58) aufweist, an dem
ein erstes bewegliches Kontakiteil (62) und ein zweites
bewegliches Kontaktteil (64) angeordnetistund das dazu
eingerichtet ist, unterhalb einer Ansprechtemperatur ei-
ne erste elektrische Verbindung zwischen dem ersten
stationaren Kontaktteil (24) und dem zweiten stationaren
Kontaktteil (26) herzustellen, indem das Bimetallelement
(58) das erste bewegliche Kontaktteil (62) gegen das ers-
te stationare Kontaktteil (24) driickt und das zweite be-

TEMPERATURABHANGIGER SCHALTER

wegliche Kontaktteil (64) gegen das zweite stationare
Kontaktteil (26) driickt, und bei Uberschreiten der An-
sprechtemperatur die erste elektrische Verbindung zu
unterbrechen, indem das Bimetallelement (58) das erste
bewegliche Kontaktteil (62) von dem ersten stationaren
Kontaktteil (24) abhebt und das zweite bewegliche Kon-
taktteil (64) von dem zweiten stationaren Kontaktteil (26)
abhebt. Zudem weist der Schalter (10) ein Heizwider-
standsbauteil (22) auf, das an dem Deckelteil (18) ange-
ordnet ist oder einen Teil des Deckelteils (18) bildet. Das
Heizwiderstandsbauteil (22) ist elektrisch parallel zu der
ersten elektrischen Verbindung geschaltet und weist ei-
nen mitdem ersten stationaren Kontaktteil (24) elektrisch
verbundenen ersten Bauteilanschluss (40) sowie einen
mit dem zweiten stationaren Kontaktteil (26) elektrisch
verbundenen zweiten Bauteilanschluss (42) auf.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen tempe-
raturabhangigen Schalter.

[0002] Temperaturabhangige Schalter sind grund-
satzlich bereits in einer Vielzahl bekannt. Ein beispiel-
hafter temperaturabhangiger Schalter ist in der DE 10
2013 102 006 A1 offenbart.

[0003] Derartige temperaturabhangige Schalter die-
nen in an sich bekannter Weise dazu, die Temperatur
eines Gerates zu lGiberwachen. Hierzu wird der Schalter
beispielsweise liber eine seine AuBenflachen in thermi-
schen Kontakt mit dem zu schiitzenden Gerat gebracht,
so dass die Temperatur des zu schiitzenden Gerates die
Temperatur des im Inneren des Schalters angeordneten
Schaltwerks beeinflusst.

[0004] Der Schalter wird dabei typischerweise Uber
Anschlussleitungen elektrisch in Reihe in den Versor-
gungsstromkreis des zu schiitzenden Gerates geschal-
tet, so dass unterhalb der Ansprechtemperatur des
Schaltwerks der Versorgungsstrom des zu schiitzenden
Gerates durch den Schalter flief3t.

[0005] Der ausder DE 10 2013 102 006 A1 bekannte
Schalter weist ein Gehause auf, in dessen Inneren ein
Schaltwerk hermetisch versiegelt angeordnet ist. Das
Gehause ist zweiteilig aufgebaut. Es weist ein Unterteil
aus elektrisch leitfahigem Material sowie ein Deckelteil
auf, das aus einem Isoliermaterial oder einem Kaltleiter-
material (PTC-Material) hergestellt ist. Das Deckelteil ist
in das Unterteil eingelegt und wird von einem oberen
umgebogenen Rand des Unterteils gehalten. Das
Schaltwerk ist zwischen dem Deckelteil und dem Unter-
teil geklemmt angeordnet. Das Schaltwerk weist eine Bi-
metallscheibe auf, die fir das temperaturabhangige
Schaltverhalten des Schalters verantwortlich ist. Sie
sorgtdafiir, dass das Schaltwerk beitiefen Temperaturen
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen zwei Kon-
taktteilen des Schalters herstellt und bei héheren Tem-
peraturen die elektrisch leitende Verbindung hingegen
unterbricht.

[0006] Die Bimetallscheibe ist meist als mehrlagiges,
aktives, blechférmiges Bauteil aus zwei, drei oder mehr
miteinander verbundenen Komponenten mit unter-
schiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten
ausgebildet. Die Verbindung der einzelnen Lagen aus
Metallen und Metalllegierungen sind bei derartigen Bi-
metallscheiben meist stoffschliissig oder formschlissig
und werden beispielsweise durch Walzen erreicht.
[0007] Eine derartige Bimetallscheibe weist bei tiefen
Temperaturen, unterhalb der Ansprechtemperatur, eine
erste stabile geometrische Konfiguration (Tieftempera-
turkonfiguration) und bei hohen Temperaturen, oberhalb
der Ansprechtemperatur, eine zweite stabile geometri-
sche Konfiguration (Hochtemperaturkonfiguration) auf.
Die Bimetallscheibe springt temperaturabhéngig nach
Art einer Hysterese von ihrer Tieftemperaturkonfigurati-
on in ihre Hochtemperaturkonfiguration um. Bei diesem
Vorgang spricht man haufig von einem "Umschnappen”,
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weshalb die Bimetallscheibe haufig auch als Bimetall-
Schnappscheibe bezeichnet wird.

[0008] Sofern keine Riickschaltsperre vorgesehen ist,
schnappt die Bimetallscheibe wieder in ihre Tieftempe-
raturkonfiguration zuriick, so dass der Schalter wieder
geschlossen wird, wenn sich die Temperatur der Bime-
tallscheibe infolge der Abkiihlung des zu schiitzenden
Gerats unterhalb der sog. Riicksprungtemperatur der Bi-
metallscheibe absenkt.

[0009] Je nach Anwendung kann eine solche Riick-
schaltung jedoch unerwiinscht sein. Aus Sicherheits-
grinden kann es beispielsweise notwendig sein, dass
der Schalter derart konzipiert ist, dass er nach einer tem-
peraturbedingten Offnung des Schalters nicht automa-
tisch wieder schliel3t, wenn sich das zu schiitzende Gerat
wieder abkiihlt. Beispielsweise soll sich der Schalter erst
dann wieder schlielfen lassen, nachdem sich das zu
schitzende Gerat nicht nur abgekuhlt hat, sondern auch
komplett vom Stromnetz genommen wurde.

[0010] Fdir solche Falle wurde eine sog. Selbsthalte-
funktion entwickelt. Bei dem aus der DE 10 2013 102
006 A1 bekannten Schalter wird diese Selbsthaltefunk-
tion dadurch bewirkt, dass das Deckelteil des Schalters
aus einem PTC-Material (Positive Temperature Coeffi-
cient Thermistor bzw. Kaltleiter) ausgestaltet ist.

[0011] Solange sich der Schalter in seiner Tieftempe-
raturstellung befindet, in der der Strom uber das Schalt-
werk durch den Schalter hindurchflieRen kann, flie3t kein
Strom durch das als Parallelwiderstand geschaltete
PTC-Material. Wenn der Schalter jedoch 6ffnet, also in
seine Hochtemperaturstellung umspringt, in der das
Schaltwerk die elektrisch leitende Verbindung innerhalb
des Schalters trennt, so flieRt ein geringer Selbsthalte-
strom durch den Parallelwiderstand, der diesen aufheizt
und dafiir sorgt, dass der Schalter auf einer Temperatur
oberhalb der Ansprechtemperatur der Bimetallscheibe
bleibt. Der Selbsthaltestrom ist dabei so gering, dass das
zu schitzende Gerat keinen weiteren Schaden erleidet,
so dass es sich abkihlen kann.

[0012] Durch den Selbsthaltewiderstand, welcher
durch das PTC-Element verursacht wird, wird also ver-
hindert, dass sich auch der Schalter selbstwieder abkihlt
und sich entsprechend wieder einschaltet, was ohne Pa-
rallelwiderstand zu einem iterativen Ein- und Ausschal-
tendes zu schiitzenden elektrischen Gerates flihren wiir-
de. Das PTC-Element fungiert somit als Heizwiderstand,
der den Schalter auch nach einer temperaturbedingten
Offnung des Schalters aufheizt, solange das zu schiit-
zende Gerat stromdurchflossenist, und damitden Schal-
ter weiterhin offen halt.

[0013] Weitere beispielhafte temperaturabhangige
Schalter mit einer solchen Selbsthaltefunktion sind aus
denfolgenden Druckschriften bekannt: DE 37 10672 A1,
DE 19514 853 A1,EP 0696 810 A1 und DE 198 07 288
A1. Die aus diesen Druckschriften bekannten Schalter
weisen jeweils mehrteilige Schaltwerke auf, in denen zu-
satzlich zu der Bimetallscheibe ein weiteres Federele-
ment zum Einsatz kommt. Dieses Federelement dient in
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den meisten Fallen der Entlastung der Bimetallscheibe
sowie zur Erhéhung des Kontaktdrucks.

[0014] Bei dem aus der DE 10 2013 102 006 A1 be-
kannten Schalter dientdas Federelement dariiber hinaus
in der Tieftemperaturstellung des Schalters als stromfiih-
rendes Bauteil, wahrend die Bimetallscheibe in der Tief-
temperaturstellung des Schalters nicht stromdurchflos-
sen ist. Dies fihrt zu einer geringeren Belastung und da-
mit einem geringeren Verschleil? der Bimetallscheibe.
Andererseits schalten Schaltwerke dieser Art, bei denen
die Bimetallscheibe kein stromdurchflossenes Bauteil ist,
lediglich temperatur-, aber nicht stromabhéangig.

[0015] Beidem aus der DE 198 07 288 A1 bekannten
Schalter ist die Bimetallscheibe hingegen elektrisch und
mechanisch in Reihe mit dem Federelement verbaut, so
dass in der Tieftemperaturstellung des Schalters nicht
nur das Federelement, sondern auch die Bimetallschei-
be stromdurchflossenist. Ein Giberhdhter Stromfluss fiihrt
daher automatisch zu einem Aufheizen der Bimetall-
scheibe. Dementsprechend bewirkt die Bimetallscheibe
ein Offnen des Schalters bei Ubertemperatur, unabhén-
gig davon, ob die Ubertemperatur durch einen erhéhten
Stromfluss durch die Bimetallscheibe oder eine Uberhei-
zung des zu schitzenden Gerates und damit eine von
aullen auf den Schalter einwirkende Hitzeentwicklung
bedingt ist. Derartige Schalter schiitzen demnach nicht
nur vor Ubertemperatur, sondern auch vor Uberstrom.
[0016] Esisteine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen temperaturabhangigen Schalter mit einem mog-
lichst einfach, aus mdglichst wenig Bauteilen aufgebau-
ten Schaltwerk bereitzustellen, wobei der Schalter so-
wohl vor Ubertemperatur als auch vor Uberstrom schiitzt
und gleichzeitig eine Selbsthaltefunktion hat.

[0017] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ei-
nen temperaturabhangigen Schalter gemaR Anspruch 1
geldst, welche folgende Bauteile aufweist:

- ein Gehause, mit einem Unterteil und einem das Un-
terteil verschlieRenden Deckelteil, an dem ein erstes
stationares Kontaktteil und ein zweites stationares
Kontaktteil angeordnet ist;

- ein temperaturabhangiges Schaltwerk, das ein in
dem Gehause fixiertes Bimetallelement aufweist, an
demein erstes bewegliches Kontaktteilund ein zwei-
tes bewegliches Kontaktteil angeordnet ist und das
dazu eingerichtet ist, unterhalb einer Ansprechtem-
peratur eine erste elektrische Verbindung zwischen
dem ersten stationaren Kontaktteil und dem zweiten
stationaren Kontaktteil herzustellen, indem das Bi-
metallelement das erste bewegliche Kontaktteil ge-
gen das erste stationare Kontaktteil driickt und das
zweite bewegliche Kontaktteil gegen das zweite sta-
tionare Kontaktteil driickt, und bei Uberschreiten der
Ansprechtemperatur die erste elektrische Verbin-
dung zu unterbrechen, indem das Bimetallelement
das erste bewegliche Kontaktteil von dem ersten sta-
tionaren Kontaktteil abhebt und das zweite beweg-
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liche Kontaktteil von dem zweiten stationaren Kon-
taktteil abhebt; und

- ein Heizwiderstandsbauteil, das an dem Deckelteil
angeordnet ist oder einen Teil des Deckelteils bildet,
wobei das Heizwiderstandsbauteil elektrisch parallel
zu der ersten elektrischen Verbindung geschaltet ist
und einen mit dem ersten stationaren Kontaktteil
elektrisch verbundenen ersten Bauteilanschluss so-
wie einen mit dem zweiten stationaren Kontaktteil
elektrisch verbundenen zweiten Bauteilanschluss
aufweist.

[0018] Das Schaltwerk des erfindungsgemafien
Schalters weist kein lose in das Gehause eingelegtes
Bimetallelement, sondern eine in dem Gehause fixiertes
Bimetallelement auf. An dem Bimetallelement ist nicht
wie sonst zumeist Ublich nur ein bewegliches Kontaktteil
angeordnet. Stattdessen sind erfindungsgemaf zwei be-
wegliche Kontaktteile (bezeichnet als "erstes bewegli-
ches Kontaktteil" und "zweites bewegliches Kontaktteil")
angeordnet. Diese beiden Kontaktteile werden als be-
wegliche Kontaktteile bezeichnet, weil sie gemeinsam
mit dem Bimetallelement innerhalb des Gehauses be-
weglich sind. Die beiden beweglichen Kontaktteile sind
jedoch an dem Bimetallelement befestigt oder mitdiesem
integral ausgebildet, also in jedem Fall fix gegentber
dem Bimetallelement.

[0019] Inder Tieftemperaturstellung des Schalters, al-
so unterhalb der Ansprechtemperatur, driickt das Bime-
tallelement die beiden stationaren Gegenkontakte, die
an dem Deckelteil des Gehauses angeordnet sind. Somit
istdas Bimetallelementin der Tieftemperaturstellung des
Schalters, in der das Bimetallelement die elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen den beiden stationaren Kon-
taktteilen herstellt, stromdurchflossen. Dementspre-
chendreagiert der erfindungsgemale temperaturabhan-
gige Schalter sowohl auf Ubertemperatur als auch auf
Uberstrom.

[0020] In der Hochtemperaturstellung des Schalters,
also oberhalb der Ansprechtemperatur, hebt das Bime-
tallelement die beiden an diesem angeordneten beweg-
lichen Kontaktteile von den beiden am Deckelteil ange-
ordneten stationaren Kontaktteilen ab, wodurch die elek-
trisch leitende Verbindung (vorliegend "erste elektrische
Verbindung"), welche in der Tieftemperaturstellung des
Schalters Uber das Bimetallelement hergestellt ist, un-
terbrochen wird. Ein extra Federelement ist bei dem er-
findungsgemafen Schalter nicht notwendig. Das Schalt-
werk ist somit denkbar einfach, aus sehr wenigen Bau-
teilen hergestellit.

[0021] Ferner weist der erfindungsgemafle tempera-
turabhangige Schalter ein Heizwiderstandsbauteil auf,
das an dem Deckelteil des Gehauses angeordnetist oder
einen Teil dieses Deckelteils bildet und das elektrisch
parallel zu der ersten elektrischen Verbindung geschaltet
ist.

[0022] Dieses Heizwiderstandsbauteil sorgt fiir die
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Selbsthaltefunktion des Schalters. In der Hochtempera-
turstellung des Schalters, in der die erste elektrische Ver-
bindung durch die Bimetallscheibe unterbrochen ist,
flieBt der Strom zwischen den beiden stationaren Kon-
taktteilen durch das Heizwiderstandsbauteil. Das Heiz-
widerstandsbauteil umfasst hierzu einen ersten Bauteil-
anschluss, der mit dem ersten stationdren Kontaktteil
elektrisch verbunden ist, sowie einen zweiten Bauteilan-
schluss, der mit dem zweiten stationdren Kontaktteil
elektrisch verbunden ist. Vorzugsweise liegt der erste
Bauteilanschluss des Heizwiderstandsbauteils unmittel-
bar an dem ersten stationdren Kontaktteil an und der
zweite Bauteilanschluss unmittelbar an dem zweiten sta-
tionaren Kontaktteil an.

[0023] Dementsprechend flieRt der Strom in der Hoch-
temperaturstellung des Schalters, in der das Bimetalle-
lement dafiir sorgt, dass die erste elektrische Verbindung
unterbrochen ist, von dem ersten stationdren Kontaktteil
Uber den ersten Bauteilanschluss durch das Heizwider-
standsbauteil zu dem zweiten Bauteilanschluss und dem
zweiten stationaren Kontaktteil. Hierdurch heizt sich das
Heizwiderstandsbauteil auf, wodurch auch das zu dem
Schaltwerk gehérende Bimetallelement erhitzt wird.
[0024] Genauer gesagt, ist das Heizwiderstandsbau-
teil dazu eingerichtet, das Bimetallelement in der Hoch-
temperaturstellung des Schalters auf einer Temperatur
oberhalb der Ansprechtemperatur des Bimetallelements
zu halten, so dass die erste elektrische Verbindung wei-
terhin unterbrochen bleibt. Aufgrund des relativ hoch ge-
wahlten Ohmschen Widerstandes flie3t in der Hochtem-
peraturstellung des Schalters nurein sehr geringer Strom
durch das Heizwiderstandsbauteil, welcher fiir das zu
schitzende Gerat unschadlich ist.

[0025] Somit wird durch den erfindungsgemaRen
Schalter ein temperaturabhangiger Schalter bereitge-
stellt, dessen Schaltwerk vergleichsweise einfach und
kostengiinstig herstellbar ist und der gleichzeitig sowonhl
auf Uberstrom und Ubertemperatur reagiert sowie eine
Selbsthaltefunktion aufweist.

[0026] Die oben genannte Aufgabe ist damit vollstan-
dig gelost.
[0027] GemaR einer Ausgestaltung sind der erste Bau-

teilanschluss und der zweite Bauteilanschluss im Inne-
ren des Gehauses angeordnet.

[0028] Das Heizwiderstandsbauteil ist also im Inneren
des Gehauses mit den beiden stationaren Kontaktteilen
verbunden. Dies garantiert einen sicheren und von dem
Gehause geschitzten elektrischen Anschluss des Heiz-
widerstandsbauteils.

[0029] GemaR einer weiteren Ausgestaltung istzumin-
dest ein Teil des Heizwiderstandsbauteils auf einer dem
Schaltwerk zugewandten Innenseite des Deckelteils an-
geordnet.

[0030] Das Heizwiderstandsbauteil ist also zumindest
teilweise geschitzt im Inneren des Gehauses angeord-
net. Neben der geschiitzten Anordnung hat dies auch
den Vorteil einer direkten Warmeubertragung auf das Bi-
metallelement, das ebenfalls im Inneren des Gehauses
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angeordnet ist. Durch die Anordnung des Heizwider-
standsbauteils am Deckelteil bzw. seine Integration in
das Deckelteil ist ferner eine sehr platzsparende Anord-
nung des Heizwiderstandsbauteils garantiert.

[0031] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird das
Heizwiderstandsbauteil durch das erste stationare Kon-
taktteil und das zweite stationare Kontaktteil an dem De-
ckelteil gehalten.

[0032] Die beiden stationaren Kontaktteile haben ge-
maf dieser Ausgestaltung also eine Mehrfachfunktion.
Sie dienen einerseits der Kontaktierung mit dem Heizwi-
derstandsbauteil sowie der Kontaktierung mitden beiden
an dem Bimetallelement angeordneten beweglichen
Kontaktteilen und dienen darlber hinaus auch als me-
chanischer Trager fir das Heizwiderstandsbauteil.
[0033] Hierdurch ist die Herstellung des Schalters und
die Integration des Heizwiderstandsbauteils im Inneren
des Schalters um ein Vielfaches vereinfacht. Gleichzeitig
ist fur eine sichere Halterung des Heizwiderstandsbau-
teils gesorgt.

[0034] Das erste stationare Kontaktteil und das zweite
stationare Kontaktteil verlaufen vorzugsweise durch das
Deckelteil hindurch. Dabei sind sie vorzugsweise auf der
Innenseite des Deckelteils mit den beiden Bauteilan-
schliissen des Heizwiderstandsbauteils und auf der Au-
Renseite des Deckelteils mitden beiden AuRenanschliis-
sen des temperaturabhangigen Schalters verbunden.
[0035] Gemal einer weiteren Ausgestaltung ist das
erste stationare Kontaktteil als ein erster Niet ausgestal-
tet, der das Deckelteil durchdringt und einen im Inneren
des Gehaduses angeordneten ersten Nietkopf aufweist,
der an dem ersten Bauteilanschluss oder an einem an
dem ersten Bauteilanschluss anliegenden elektrisch lei-
tenden ersten Zwischenbauteil anliegt, und wobei das
zweite stationare Kontaktteil als ein zweiter Niet ausge-
staltet ist, der das Deckelteil durchdringt und einen im
Inneren des Gehduses angeordneten zweiten Nietkopf
aufweist, der an dem zweiten Bauteilanschluss oder an
einem an dem zweiten Bauteilanschluss anliegenden
elektrisch leitenden zweiten Zwischenbauteil anliegt.
[0036] Dies ermoglicht einerseits eine einfache Art der
Herstellung der beiden stationaren Kontaktteile und An-
ordnung dieser an dem Deckelteil und ermdéglicht ande-
rerseits eine einfache Art der Kontaktierung des Heizwi-
derstandsbauteils.

[0037] GemaR einer weiteren Ausgestaltungist es vor-
gesehen, dass der erste Nietkopf an dem an dem ersten
Bauteilanschluss anliegenden elektrisch leitenden ers-
ten Zwischenbauteil anliegt und das erste Zwischenbau-
teil einen ersten Teil einer Halterung zum Halten des
Heizwiderstandsbauteils bildet, wobei der zweite Niet-
kopfan dem an dem zweiten Bauteilanschluss anliegen-
den elektrisch leitenden zweiten Zwischenbauteil anliegt
und das zweite Zwischenbauteil einen zweiten Teil der
Halterung zum Halten des Heizwiderstandsbauteils bil-
det.

[0038] Diebeiden Zwischenbauteile dienen also einer-
seits der elektrischen Kontaktierung zwischen den stati-
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onaren Kontaktteilen und den Bauteilanschliissen des
Heizwiderstandsbauteils und dienen andererseits als
Halterung, durch die das Heizwiderstandsbauteil an dem
Deckelteil gehalten wird. Bei den beiden Zwischenbau-
teilen kann es sich also beispielsweise um metallische
Klammern handeln, die das Heizwiderstandsbauteil tra-
gen und an dessen Bauteilanschliissen anliegen. lhrer-
seits werden die beiden Zwischenbauteile von denen als
Niete ausgestalteten stationdren Kontaktteilen getragen.
Vorzugsweise durchdringt der erste Niet das erste Zwi-
schenbauteil und halt dieses dadurch an dem Deckelteil.
Ebenso vorzugsweise durchdringt der zweite Niet das
zweite Zwischenbauteil und halt dieses dadurch an dem
Deckelteil.

[0039] GemaR einer alternativen Ausgestaltung
durchdringen der erste Niet und der zweite Niet jeweils
das Heizwiderstandsbauteil.

[0040] Dies bietet die Moglichkeit, das Heizwider-
standsbauteil unmittelbar mit den beiden als Niete aus-
gestalteten stationaren Kontaktteilen zu verbinden und
durch diese Niete an dem Deckelteil zu halten. Bevorzugt
wird das Heizwiderstandsbauteil gemaf dieser Ausge-
staltung zwischen den beiden Nieten und dem Deckelteil
eingeklemmt.

[0041] GemaR einerweiteren Ausgestaltung weist das
Heizwiderstandsbauteil ein PTC-Material auf. Beson-
ders bevorzugt besteht das Heizwiderstandsbauteil ge-
maf dieser Ausgestaltung aus PTC-Material. Bei dem
aus PTC-Material aufgebauten Heizwiderstandsbauteil
handelt es sich vorzugsweise um ein massives Bauteil,
was die Druckstabilitat des Schalters erhoht.

[0042] Vorzugsweise ist das PTC-Material als massi-
ver PTC-Block ausgestaltet, der eine den ersten Bauteil-
anschluss bildende erste Kontaktflache sowie eine den
zweiten Bauteilanschluss bildende zweite Kontaktflache
aufweist, die in einer gemeinsamen Kontaktebene lie-
gen, wobei die erste Kontaktflache und die zweite Kon-
taktflache durch einen Spalt oder ein Kontaktunterbre-
chungselement voneinander getrennt sind.

[0043] Dies bietet den Vorteil einer ebenen Flachen-
kontaktierung. Das Heizwiderstandsbauteil kann bei-
spielsweise in SMD(Surface Mounted Device)-Bauweise
als oberflachenmontiertes Bauteil an den beiden statio-
naren Kontaktteilen befestigt und mit diesen elektrisch
kontaktiert werden. Dies garantiert eine gute elektrische
Kontaktierung und erméglicht gleichzeitig eine platzspa-
rende Anordnung des Heizwiderstandsbauteils inner-
halb des Gehauses des Schalters.

[0044] Bei dem Kontaktunterbrechungselement, das
zwischen den beiden Kontaktflachen des Heizwider-
standsbauteils angeordnet sein kann, kann es sich bei-
spielsweise um einen Isolator handeln, der zwischen den
beiden Kontaktflachen angeordnet ist. Grundsatzlich ge-
nlgt es jedoch, das Heizwiderstandsbauteil auf dessen
Anschlussseite mit jeweils zwei voneinander durch einen
Spalt getrennten Kontaktflachen vorzusehen, die unmit-
telbar auf das Heizwiderstandsmaterial aufgebracht
sind.
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[0045] Das Heizwiderstandsbauteil ist somit trotz der
relativ einfachen Art der Montage und elektrischen Kon-
taktierung, die dieses bietet, kostengtinstig herstellbar.
Dementsprechend steigern sich durch die spezielle Art
der Anordnung und die elektrische Kontaktierung des
Heizwiderstandsbauteils auch die Gesamtkosten des
Schalters wenn tberhaupt nur marginal.

[0046] GemaR einer alternativen Ausgestaltung weist
das Heizwiderstandsbauteil ein Isoliermaterial mit einer
daran angeordneten oder darin eingebetteten Leiterbahn
auf, die zwischen dem ersten Bauteilanschluss und dem
zweiten Bauteilanschluss verlauft.

[0047] Bei dem Heizwiderstandsbauteil kann es sich
beispielsweise um eine Dickschichtleiterbahn oder eine
Heizfolie handeln, die an der Innenseite des Deckelteils
angebracht ist. Eine Heizfolie weist als Tragermaterial
beispielsweise Teflon, Kapton oder Nomex auf. Die da-
ran angeordnete Leiterbahn kann in das Tragermaterial
eingebettet sein. Sie dient als Heizwiderstand.

[0048] Vorzugsweise ist das Heizwiderstandsbauteil
gemal dieser Ausgestaltung einseitig mit der Leiterbahn
versehen. Die Leiterbahn kann beispielsweise auf der
dem Deckelteil zugewandten Oberseite des Heizwider-
standsbauteils oder auf der dem Schaltwerk zugewand-
ten Unterseite des Heizwiderstandsbauteils angeordnet
sein.

[0049] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist ein
Zentrum des Bimetallelements an einer im Gehause fi-
xierten Halterung festgelegt, wobei das erste bewegliche
Kontaktteil und das zweite bewegliche Kontaktteil auf ge-
genuberliegenden Seiten der Halterung angeordnet
sind.

[0050] Die Halterung ist gegenliber dem Gehause fix,
also relativ zu dem Gehause unbeweglich. Das Bimetal-
lelementist an dieser Halterung mit seinem Zentrum vor-
zugsweise eingespannt. Die beiden beweglichen Kon-
taktteile sind unmittelbar an dem Bimetallelement im Be-
reich eines auleren, frei hdngenden Randes des Bime-
tallelements auf gegentberliegenden Seiten der Halte-
rung angeordnet. Vorzugsweise sind die beiden beweg-
lichen Kontaktteile in gleichem Abstand zu der im Zen-
trum befindlichen Halterung angeordnet.

[0051] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist das
Unterteil aus elektrisch isolierendem Material.

[0052] Das Unterteil ist somit nicht stromdurchflossen
und kann daher aus einem vergleichsweisen glinstigen
Kunststoff hergestellt sein.

[0053] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0054] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind inden
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgen-
den Beschreibung ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1A eine schematische Schnittansicht eines Aus-



9 EP 4 425 522 A1 10

fuhrungsbeispiels des temperaturabhangi-
gen Schalters, wobei sich der Schalter in sei-
ner Tieftemperaturstellung befindet;
Fig. 1B eine schematische Draufsicht von unten auf
einindem in Fig. 1A verwendetes Heizwider-
standsbauteil;
Fig. 1C  eine schematische Schnittansicht des in Fig.
1A gezeigten ersten Ausflihrungsbeispiels
des temperaturabhangigen Schalters, wobei
sich der Schalter in seiner Hochtemperatur-
stellung befindet;
2A  eine schematische Schnittansicht eines zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiels des temperaturab-
hangigen Schalters, wobei sich der Schalter
in seiner Tieftemperaturstellung befindet;

Fig.

2B  eine schematische Draufsicht von unten auf
ein in dem in Fig. 2A gezeigten Schalter ein-

gesetztes Heizwiderstandsbauteil;

Fig.

3A  eine schematische Schnittansicht eines drit-
ten Ausfiihrungsbeispiels des temperaturab-
hangigen Schalters, wobei sich der Schalter

in seiner Tieftemperaturstellung befindet;

Fig.

3B  eine schematische Draufsicht von unten auf
ein in dem in Fig. 3A gezeigten Schalter ein-

gesetztes Heizwiderstandsbauteil;

Fig.

4A  eine schematische Schnittansicht eines vier-
ten Ausfiihrungsbeispiels des temperaturab-
hangigen Schalters, wobei sich der Schalter

in seiner Tieftemperaturstellung befindet; und

Fig.

4B  eine schematische Draufsicht von unten auf
einin dem in Fig. 4A verwendetes Heizwider-

standsbauteil.

Fig.

[0055] Fig. 1A und 1C zeigen ein erstes Ausfiihrungs-
beispiel des erfindungsgemafen Schalters jeweils in ei-
ner schematischen Schnittansicht. Der Schalter ist darin
in seiner Gesamtheit mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet.
[0056] Fig. 1A zeigt die Tieftemperaturstellung des
Schalters 10, also die Stellung, in der der Schalter 10
geschlossen ist. Fig. 1C zeigt die Hochtemperaturstel-
lung des Schalters 10, also die Stellung, in der der Schal-
ter gedffnet ist.

[0057] Der Schalter 10 weist ein Gehause 12 auf, in
dem ein temperaturabhangiges Schaltwerk 14 angeord-
netist. Das Gehause 12 umfasst ein topfartiges Unterteil
16 sowie ein Deckelteil 18, das durch einen umgeboge-
nen oder umgebordelten Rand 20 an dem Unterteil 16
gehalten wird.

[0058] Das Unterteil 16 ist aus elektrisch isolierendem
Material, beispielsweise aus Kunststoff. In das Deckelteil
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18 ist gemal dem in Fig. 1A-1C gezeigten ersten Aus-
fuhrungsbeispiel ein Heizwiderstandsbauteil 22 inte-
griert. Dieses Heizwiderstandsbauteil 22 ist aus PTC-
Material. Das Heizwiderstandsbauteil 22 bildet das De-
ckelteil 18 oder zumindest einen Teil dessen.

[0059] An dem Deckelteil 18 sind zwei stationare Kon-
taktteile 24, 26 angeordnet, welche vorliegend als erstes
stationares Kontaktteil 24 und zweites stationares Kon-
taktteil 26 bezeichnet werden. Die beiden stationaren
Kontaktteile 24, 26 sind jeweils als ein Niet ausgestaltet,
der das Deckelteil 18 durchdringt. Auf der Innenseite 28
des Deckelteils 18 weist jeder dieser beiden Niete einen
Nietkopf 30, 32 auf, der wie nachfolgend erlautert einer-
seits mit dem Schaltwerk 14 und andererseits mit dem
Heizwiderstandsbauteil 22 zusammenwirkt.

[0060] Auf der gegeniiberliegenden Oberseite 34 des
Deckelteils 18 sind die beiden stationaren Kontaktteile
24, 26 jeweils mit einem elektrischen AuRenanschluss
36, 38 des Schalters 10 verbunden.

[0061] Das in das Deckelteil 18 integrierte Heizwider-
standsbauteil 22 weist auf seiner Unterseite zwei von-
einander getrennte, separate Bauteilanschliisse 40, 42
auf (siehe Fig. 1B). Diese beiden Bauteilanschliisse 40,
42 weisen gemal dem ersten Ausfiihrungsbeispiel je-
weils eine Kontaktflache 44, 46 auf, die auf der dem
Schaltwerk 14 zugewandten Unterseite 28 des Heizwi-
derstandsbauteils 22 angeordnet sind. Die beiden Kon-
taktflachen 44, 46 sind durch einen Spalt 48 voneinander
getrennt. Anstelle des Spalts 48 kann auch ein Isolator
als Kontaktunterbrechungselement zwischen den bei-
den Kontaktflichen 44, 46 angeordnet sein.

[0062] Die erste Kontaktflache 44 des Heizwider-
standsbauteils 22 liegt an dem ersten Nietkopf 30 des
ersten stationdren Kontaktteils 24 unter Zwischenlage
einer zur Verbesserung der Kontaktierung vorgesehe-
nen ersten Kontaktplatte 50 an. Die zweite Kontaktflache
46 des Heizwiderstandsbauteils 22 liegt an dem zweiten
Nietkopf 32 des zweiten stationaren Kontaktteils 26 unter
Zwischenlage einer zweiten Metallplatte 52 an. Die bei-
den stationaren Kontaktteile 24, 26 sind durch entspre-
chende Durchgangslécher, die im Heizwiderstandsbau-
teil 22 vorgesehen sind, hindurchgefihrt.

[0063] InBezug aufdiein Fig. 1B schematisch gezeig-
te Draufsicht von unten auf das Heizwiderstandsbauteil
22 sei erwahnt, dass das Heizwiderstandsbauteil 22 da-
rinim Wesentlichen rautenférmig dargestelltist. Entspre-
chend ist auch das Deckelteil 18 bzw. das Gehause 12
in der Draufsicht in diesem Beispiel rautenférmig ausge-
bildet. Es versteht sich jedoch, dass das Gehause 12
und das Deckelteil 18 samt Heizwiderstandsbauteil 22
auch beliebige andere Formen haben kénnen. Beispiels-
weise kann das Deckelteil 18 samt dem Heizwider-
standsbauteil 22 in der Draufsicht auch rund, oval oder
eckig ausgestaltet sein.

[0064] Das Schaltwerk 14 weist ein Bimetallelement
58 auf, das mit Hilfe einer Halterung 60 im Geh&use 12
fixiert ist. Die Halterung 60 ist auf dem Innenboden des
Unterteils 16 befestigt und ragt nach oben hin in Richtung
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des Deckelteils 18 in den Innenraum des Schaltergehau-
ses 12 hinein. Das Bimetallelement 58 ist mit seinem
Zentrum an der Halterung 60 eingespannt.

[0065] Im Bereich seines freien, von der Halterung 60
abstehenden Randes weist das Bimetallelement 58 zwei
einander gegeniberliegende bewegliche Kontaktteile
62, 64 auf. Die beiden Kontaktteile 62, 64 sind entweder
unmittelbar an dem Bimetallelement 58 befestigt oder
integral mit diesem ausgebildet.

[0066] In derin Fig. 1A gezeigten Tieftemperaturstel-
lung des Schalters 10 driickt das Bimetallelement 58 das
erste bewegliche Kontaktteil 62 gegen das erste statio-
nare Kontaktteil 24 und das zweite bewegliche Kontakt-
teil 64 gegen das zweite stationare Kontaktteil 26 und
stellt dadurch eine elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen dem ersten stationdren Kontaktteil 24 und dem
zweiten stationaren Kontaktteil 26 her.

[0067] Somit flieRt in der Tieftemperaturstellung des
Schalters 10 der elektrische Strom von dem ersten elek-
trischen AuRenanschluss 36 Uber das erste stationare
Kontaktteil 24 durch das Bimetallelement 58 Uber das
zweite stationare Kontaktteil 26 zu dem zweiten elektri-
schen Aulienanschluss 38.

[0068] Vorzugsweise ist das Bimetallteil 58 als eintei-
lige Bimetallscheibe ausgestaltet und weist in seinem
Zentrum ein Durchgangsloch auf, um das Bimetallteil 58
leichter an der Halterung 60 befestigen zu kénnen. Al-
ternativ dazu kann das Bimetallelement 58 jedoch auch
zweiteilig ausgestaltet sein und zwei Schenkel aufwei-
sen, die jeweils separat an der Halterung 60 befestigt
sind, wobei das erste bewegliche Kontaktteil 62 an dem
ersten Schenkel und das zweite bewegliche Kontaktteil
64 an dem zweiten Schenkel des Bimetallelements 58
angeordnet ist. In letzterem Fall ist es jedoch zwangs-
laufig notwendig, dass zumindest ein Teil der Halterung
60 ebenfalls aus elektrisch leitfahigem Material ist, um
den Stromfluss von einem Schenkel auf den anderen
Schenkel des Bimetallelements 58 zu tibertragen. Sofern
das Bimetallelement 58 jedoch, wie bevorzugt, einteilig
ausgestaltet ist, muss die Halterung 60 selbst nicht elek-
trisch leitfahig sein.

[0069] Erhoht sich ausgehend von der in Fig. 1A ge-
zeigten Tieftemperaturstellung die Temperatur des Bi-
metallelements 58 iber dessen sog. Ansprechtempera-
tur hinaus, so schnappt das Bimetallelement 58 von sei-
ner in Fig. 1A gezeigten konvexen Stellung in seine in
Fig. 1C gezeigte konkave Stellung um, wodurch die bei-
den beweglichen Kontaktteile 62, 64 von den beiden sta-
tionaren Kontaktteilen 24, 26 abgehoben werden. Ein
solcher Anstieg der Temperatur des Bimetallteils 58 kann
entweder durch ein Erhitzen des durch den Schalter 10
zu schitzenden Gerates oder durch einen unerwiinscht
hohen Strom bedingt sein, der durch das Bimetallele-
ment 58 bzw. den Schalter 10 flie3t.

[0070] InderinFig.1C gezeigten Hochtemperaturstel-
lung des Schalters 10 flieRt somit kein Strom mehr von
dem ersten stationaren Kontaktteil 24 tGber das Bimetal-
lelement 58 zu dem zweiten stationaren Kontaktteil 26,
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da die Uber das Schaltwerk 14 hergestellte elektrische
Verbindung getrennt ist. Ein geringer Reststrom flie3t je-
doch nach wie vor zwischen den beiden stationaren Kon-
taktteilen 24, 26 Uber das Heizwiderstandsbauteil 22.
[0071] Das Heizwiderstandsbauteil 22 ist elektrisch
parallel zu dem Schaltwerk 14 geschaltet, so dass der
Strom in der Hochtemperaturstellung des Schalters von
dem ersten stationaren Kontaktteil 24 Uber den ersten
Bauteilanschluss 40, durch das Heizwiderstandsbauteil
22, Uber den zweiten Bauteilanschluss 42 zu dem zwei-
ten stationaren Kontaktteil 26 fliet. Durch diesen Rest-
strom heizt sich das Heizwiderstandsbauteil 22 auf. Die
hierdurch verursachte Hitzeentwicklung Ubertragt sich
auf das Schaltwerk 14 und das dazugehdrige Bimetall-
element 58. Dementsprechend bewirkt das Heizwider-
standsbauteil 22 die sog. Selbsthaltung des Schalters
10, durch die der Schalter 10 dauerhaft offen gehalten
wird, bis von auRen keine Spannung mehr zwischen den
beiden AuRenanschlissen 36, 38 anliegt. Dies ist Ubli-
cherweise erst dann der Fall, wenn das durch den Schal-
ter 10 zu Uberwachende Gerat stromlos geschaltet wird,
indem es beispielsweise vom Stromnetz genommen
wird.

[0072] Ohne das Heizwiderstandsbauteil 22, welches
elektrisch parallel zu dem Schaltwerk 14 geschaltet ist,
wirde das Schaltwerk 14 automatisch zuriick in seine in
Fig. 1A gezeigte Schliel3stellung schalten, sobald sich
die Temperatur des durch den Schalter 10 zu Uberwa-
chenden Gerats und damit auch die Temperatur des Bi-
metallelements 18 wieder absenkt.

[0073] Die oben erwahnte Schalt- und Selbsthalte-
funktion ist auch bei den in Fig. 2-4 gezeigten weiteren
Ausfihrungsbeispielen des erfindungsgemaflen Schal-
ters 10 in funktional &hnlicher oder gleicher Weise erfillt.
Im Folgenden wird daher lediglich auf die Unterschiede
dieser Ausfiihrungsbeispiele eingegangen, welche im
Wesentlichen in der Art der Ausgestaltung und Anord-
nung des Heizwiderstandsbauteils 22 liegen.

[0074] Beiden in Fig. 2-4 gezeigten Ausfihrungsbei-
spielen des Schalters 10 ist das Heizwiderstandsbauteil
22 nicht in das Deckelteil 18 integriert, sondern stattdes-
sen an dem Deckelteil 18 angeordnet. Das Heizwider-
standsbauteil 22 ist jeweils als separates Bauteil separat
zu dem Deckelteil 18 ausgestaltet und an dem Deckelteil
18 befestigt.

[0075] Bei dem in Fig. 2A und 2B gezeigten zweiten
Ausfihrungsbeispiel des Schalters 10 ist das Deckelteil
18 aus Keramik ausgestaltet, wobei auf dessen Innen-
seite 28 eine Dickschichtleiterbahn 66 aufgedruckt bzw.
aufgesintert ist. Diese Dickschichtleiterbahn 66 ist in ein
Isoliermaterial 68 eingebettet. Die beiden gegenuberlie-
genden Enden der Dickschichtleiterbahn 66 sind mitden
beiden Bauteilanschliissen 40, 42 des Heizwiderstands-
bauteils 22 verbunden, wobei der erste Bauteilanschluss
40 des Heizwiderstandsbauteils 22 an dem ersten stati-
onaren Kontaktteil 24 anliegt und der zweite Bauteilan-
schluss 42 an dem zweiten stationaren Kontaktteil 26
anliegt. Die beiden als Niete ausgestalteten stationaren
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Kontaktteile 24, 26 durchdringen das Widerstandsbauteil
22. Genauer gesagt sind die beiden als Niete ausgestal-
teten stationaren Kontaktteile 24, 26 durch die im Heiz-
widerstandsbauteil 22 vorgesehenen Durchgangslocher
54, 56 hindurchgefiihrt. Die beiden Bauteilanschlisse
40, 42 des Heizwiderstandsbauteils 22 sind in diesen
Durchgangsléchern 54, 56 oder um diese herum ange-
ordnet, so dass die beiden Bauteilanschliisse 40, 42 des
Heizwiderstandsbauteils 22 unmittelbar an dem jeweili-
gen Kontaktteil 24 bzw. 26 anliegen.

[0076] Das in Fig. 3A und 3B gezeigte dritte Ausflh-
rungsbeispiel des Schalters 10 ist sehr dhnlich zu dem
in Fig. 2A und 2B gezeigten zweiten Ausflihrungsbeispiel
ausgestaltet. Hier weist das Widerstandsbauteil 22 je-
doch anstelle einer Dickschichtleiterbahn 66 eine Heiz-
folie 70 auf, die an der Innenseite 28 des Deckelteils 18
befestigt ist. Die Heizfolie 70 weist eine in einem Isolier-
material 78 eingebettete Leiterbahn 66’ auf, die zwischen
den beiden Bauteilanschliissen 40, 42 des Heizwider-
standsbauteils 22 verlauft. Die beiden stationaren Kon-
taktteile 24, 26 durchdringen die Heizfolie 70, wobei die
andem jeweiligen unteren Ende der stationaren Kontakt-
teile 24, 26 angeordneten Niete 30, 32 die Heizfolie 70
zwischen sich und dem Deckelteil 18 einklemmen. Das
Heizwiderstandsbauteil 22 wird somit also durch die bei-
den stationaren Kontaktteile 24, 26 an dem Deckelteil 18
gehalten.

[0077] Gleichzeitig dient diese Art der mechanischen
Verbindung zwischen der Heizfolie 70 und den beiden
stationaren Kontaktteilen 24, 26 auf der elektrischen
Kontaktierung der Heizfolie 70. Die Heizfolie 70 weist
zwei Durchgangslécher 54, 56 auf, durch die die beiden
stationaren Kontaktteile 24, 26 hindurchgefuhrt sind. Die
beiden Bauteilanschliisse 40, 42 der Heizfolie 70 sind in
oder um diese beiden Durchgangsldcher 54, 56 herum
ausgebildet.

[0078] Bei dem in Fig. 4A und 4B gezeigten vierten
Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemafien Schalters
10 ist das Heizwiderstandsbauteil 22 als ein massiver,
ringférmiger Block aus PTC-Material ausgebildet, der an
der Unterseite 28 des Deckelteils 18 klemmend befestigt
ist. Dieser PTC-Block wird von zwei Halteklammern 72,
74 getragen, welche vorliegend allgemein als erstes Zwi-
schenbauteil 72 und zweites Zwischenbauteil 74 be-
zeichnet werden. Die beiden Zwischenbauteile 72, 74
sind ihrerseits zwischen den beiden Nietkdpfen 30, 32
und dem Deckelteil 18 eingeklemmt. Die beiden Zwi-
schenbauteile 72, 74 haben somit eine Doppelfunktion.
Sie dienen einerseits der Halterung fir das Heizwider-
standsbauteil 22 und sorgen andererseits fir dessen
elektrische Kontaktierung.

[0079] Die beiden Zwischenbauteile 72, 74 liegen zur
Kontaktierung des Heizwiderstandsbauteils 22 an des-
sen beiden Bauteilanschliissen 40, 42 an. Die beiden
Bauteilanschliisse 40, 42 des Heizwiderstandsbauteils
22 weisen dhnlich wiein dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
zwei in einer gemeinsamen Kontaktebene liegende Kon-
taktflachen 44, 46 auf, die an der Unterseite des Heizwi-
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derstandsbauteils 22 ausgebildet und durch einen Spalt
48 oder ein Kontaktunterbrechungselement voneinander
getrennt sind.

[0080] DasHeizwiderstandsbauteil 22 weisthierferner
ein zentrales Durchgangsloch 76 auf, durch das die Hal-
terung 60 des Bimetallelements 58 hindurchgefiihrt ist.

Patentanspriiche
1. Temperaturabhangiger Schalter (10), aufweisend:

- ein Gehause (12), mit einem Unterteil (16) und
einem das Unterteil (16) verschlieBenden De-
ckelteil (18), an dem ein erstes stationares Kon-
taktteil (24) und ein zweites stationdres Kontakt-
teil (26) angeordnet ist;

- ein temperaturabhangiges Schaltwerk (14),
das ein in dem Gehdause fixiertes Bimetallele-
ment (58) aufweist, an dem ein erstes bewegli-
ches Kontaktteil (62) und ein zweites bewegli-
ches Kontaktteil (64) angeordnet istund das da-
zu eingerichtet ist, unterhalb einer Ansprech-
temperatur eine erste elektrische Verbindung
zwischen dem ersten stationaren Kontaktteil
(24) und dem zweiten stationdren Kontakiteil
(26) herzustellen, indem das Bimetallelement
(58) das erste bewegliche Kontaktteil (62) ge-
gen das erste stationdre Kontaktteil (24) driickt
und das zweite bewegliche Kontaktteil (64) ge-
gen das zweite stationdre Kontaktteil (26)
driickt, und bei Uberschreiten der Ansprechtem-
peratur die erste elektrische Verbindung zu un-
terbrechen, indem das Bimetallelement (58) das
erste bewegliche Kontaktteil (62) von dem ers-
ten stationaren Kontaktteil (24) abhebt und das
zweite bewegliche Kontaktteil (64) von dem
zweiten stationaren Kontaktteil (26) abhebt; und
- ein Heizwiderstandsbauteil (22), das an dem
Deckelteil (18) angeordnet ist oder einen Teil
des Deckelteils (18) bildet, wobei das Heizwi-
derstandsbauteil (22) elektrisch parallel zu der
ersten elektrischen Verbindung geschaltet ist
und einen mitdem ersten stationaren Kontaktteil
(24) elektrisch verbundenen ersten Bauteilan-
schluss (40) sowie einen mit dem zweiten stati-
onaren Kontaktteil (26) elektrisch verbundenen
zweiten Bauteilanschluss (42) aufweist.

2. Temperaturabhangiger Schalter gemafly Anspruch
1, wobei der erste Bauteilanschluss (40) und der
zweite Bauteilanschluss (42) im Inneren des Gehau-
ses (12) angeordnet sind.

3. Temperaturabhangiger Schalter geman Anspruch 1
oder 2, wobei zumindest ein Teil des Heizwider-
standsbauteils (22) auf einer dem Schaltwerk (14)
zugewandten Innenseite (28) des Deckelteils (18)



10.

15 EP 4 425 522 A1 16

angeordnet ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriche 1-3, wobei das Heizwiderstandsbauteil
(22) vom dem ersten stationaren Kontaktteil (24) und
dem zweiten stationdren Kontaktteil (26) an dem De-
ckelteil (18) gehalten wird.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriche 1-4, wobei das erste stationare Kontakt-
teil (24) und das zweite stationare Kontaktteil (26)
durch das Deckelteil (18) hindurch verlaufen.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriche 1-5, wobei das erste stationare Kontakt-
teil (24) als ein erster Niet ausgestaltet ist, der das
Deckelteil (18) durchdringt und einen im Inneren des
Gehauses (12) angeordneten ersten Nietkopf (30)
aufweist, der an dem ersten Bauteilanschluss (40)
oder an einem an dem ersten Bauteilanschluss (40)
anliegenden elektrisch leitenden ersten Zwischen-
bauteil (72) anliegt, und wobei das zweite stationare
Kontaktteil (26) als ein zweiter Niet ausgestaltet ist,
der das Deckelteil (18) durchdringt und einen im In-
neren des Gehauses (12) angeordneten zweiten
Nietkopf (32) aufweist, der an dem zweiten Bauteil-
anschluss (42) oder an einem an dem zweiten Bau-
teilanschluss (42) anliegenden elektrisch leitenden
zweiten Zwischenbauteil (74) anliegt.

Temperaturabhangiger Schalter gemalR Anspruch
6, wobei der erste Nietkopf (30) an dem an dem ers-
ten Bauteilanschluss (40) anliegenden elektrisch lei-
tenden ersten Zwischenbauteil (72) anliegt und das
erste Zwischenbauteil (72) einen ersten Teil einer
Halterung zum Halten des Heizwiderstandsbauteils
(22) bildet, und wobei der zweite Nietkopf (32) an
dem an dem zweiten Bauteilanschluss (42) anlie-
genden elektrisch leitenden zweiten Zwischenbau-
teil (74) anliegt und das zweite Zwischenbauteil (74)
einen zweiten Teil der Halterung zum Halten des
Heizwiderstandsbauteils (22) bildet.

Temperaturabhangiger Schalter gemalR Anspruch
6, wobei der erste Niet und der zweite Niet jeweils
das Heizwiderstandsbauteil (22) durchdringen.

Temperaturabhangiger Schalter gemaR einem der
Anspriche 1-8, wobei das Heizwiderstandsbauteil
(22) ein PTC-Material aufweist.

Temperaturabhangiger Schalter gemalR Anspruch
9, wobei das PTC-Material als PTC-Block ausgestal-
tetist und eine den ersten Bauteilanschluss (40) bil-
dende erste Kontaktflache (44) sowie eine den zwei-
ten Bauteilanschluss (42) bildende zweite Kontakt-
flache (46) aufweist, die in einer gemeinsamen Kon-
taktebene liegen, wobei die erste Kontaktflache (44)
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1.

12.

13.

14.

15.

und die zweite Kontaktflache (46) durch einen Spalt
(48) oder ein Kontaktunterbrechungselement von-
einander getrennt sind.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 1-8, wobei das Heizwiderstandsbauteil
(22) ein Isoliermaterial miteiner daran angeordneten
oder darin eingebetteten Leiterbahn (66, 66’) auf-
weist, die zwischen dem ersten Bauteilanschluss
(40)und dem zweiten Bauteilanschluss (42) verlauft.

Temperaturabhangiger Schalter gemafl Anspruch
11, wobei das Heizwiderstandsbauteil (22) einseitig
mit der Leiterbahn (66, 66’) versehen ist.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 1-12, wobei ein Zentrum des Bimetalle-
lements (58) an einer im Gehause (12) fixierten Hal-
terung (60) festgelegt ist, und wobei das erste be-
wegliche Kontaktteil (62) und das zweite bewegliche
Kontaktteil (64) auf gegeniiberliegenden Seiten der
Halterung (60) angeordnet sind.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 1-13, wobei die beiden Kontaktteile (62,
64) unmittelbar an dem Bimetallelement (58) befes-
tigt oder integral mit dem Bimetallelement (58) ver-
bunden sind.

Temperaturabhangiger Schalter gemafR einem der
Anspriiche 1-14, wobei das erste stationare Kontakt-
teil (24) an dem ersten Bauteilanschluss (40) oder
an einem an dem ersten Bauteilanschluss (40) an-
liegenden elektrisch leitenden ersten Zwischenbau-
teil (72) anliegt, und wobei das zweite stationare
Kontaktteil (26) an dem zweiten Bauteilanschluss
(42) oderan einem an dem zweiten Bauteilanschluss
(42) anliegenden elektrisch leitenden zweiten Zwi-
schenbauteil (74) anliegt.
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