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BROSSE DE POLISSAGE DE GELULES, SYSTEME DE POLISSAGE DE GELULES ET

METHODE DE POLISSAGE DE GELULES

L’invention concerne une brosse (14) de polis-

sage de gélules, s’étendant le long d’'un axe (18) et com-
prenant des poils de convoyage (20) des gélules d’'une
extrémité de la brosse a une autre extrémité, les poils de
convoyage (20) étant autour de I'axe selon des spires
d’'une rampe de convoyage hélicoidale des gélules, et
des poils de polissage (22) des gélules ayant une extré-
mité libre, les poils de polissage (22) étant entre les spires
de la rampe de convoyage hélicoidale, le diamétre de la
brosse (14) al'extrémité libre des poils de polissage entre
les spires (24) étant croissant a partir d’'une extrémité de
la brosse (14). L’invention se rapporte aussia un systeme
de polissage de gélules et une méthode de polissage
des gélules.
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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention concerne une brosse de
polissage de gélules, un systeme de polissage de gélules
et une méthode de polissage de gélules.

Art antérieur

[0002] Dans le domaine de la nutrition ou de la phar-
macie, une gélule est un élément destiné a étre avalé
par voie orale et est constitué d’une enveloppe dure et
creuse qui contient une substance active. De telles gé-
lules contiennent par exemple des vitamines, des com-
pléments alimentaires, un principe actif, etc.

[0003] Lors du processus de production d’'une gélule,
deux parties d’'une enveloppe dure sont assemblées afin
d’emprisonner une substance etde formerainsil'élément
sous une forme consommable usuelle. Lors de cette éta-
pe, il n'est pas rare que de la poudre indésirable reste
collée sur la surface externe de I'enveloppe.

[0004] Le processus de production d’une gélule com-
prend donc généralement une étape consistanta enlever
la poudre collée sur la surface externe de I'enveloppe.
Cette étape est appelée « polissage d'une gélule ».
[0005] Une solution consiste a polir a la main les gé-
lules. La cadence de travail ne permet alors pas de sou-
tenir un rythme industriel.

[0006] Pourrésoudre ce probleme, il existe des syste-
mes mécaniques de polissage de gélules muni d’'une
brosse mobile en rotation de forme hélicoidale au sein
d’une paroi. La brosse permet de faire avancer les gélu-
les le long de la paroi et d’opérer par la méme occasion
le polissage des gélules sur le c6té des poils. Par exem-
ple, les publications de demandes de brevet
WO02019161893A1, WO2008154948A1,
KR20140131234A et US2918691A divulguent de tels
systemes selon plusieurs configurations. Le polissage
des gélules et la cadence de production résultant de
I'usage d’un tel systeme de polissage peuvent toutefois
étre améliorés.

[0007] Iy a en particulier un besoin pour un polissage
de bonne qualité de gélules tout en garantissant une ca-
dence de production élevée.

Exposé de I'invention

[0008] A cet effet, I'invention propose une brosse de
polissage de gélules, s’étendant le long d’'un axe et com-
prenant des poils de convoyage des gélules d’une extré-
mité de la brosse a une autre extrémité, les poils de con-
voyage étant autour de I'axe selon des spires d’'une ram-
pe de convoyage hélicoidale des gélules. La brosse com-
prend aussi des poils de polissage des gélules ayantune
extrémité libre, les poils de polissage étant entre les spi-
res de la rampe de convoyage hélicoidale, le diametre
de la brosse a I'extrémité libre des poils de polissage
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entre les spires étant croissant a partir d'une extrémité
de la brosse.

[0009] La brosse est de préférence d’'une longueur
d’au moins 0,2 métre mesurée le long de I'axe. De pré-
férence, la longueur de la brosse est comprise entre 0,2
et 3,0 meétres, plus préférentiellement entre 0,25 et 1,5
meétres. Par exemple, elle est de 1,0 métre.

[0010] Selon une variante, le diametre de la brosse a
I'extrémité libre des poils de polissage entre les spires
est croissant depuis une extrémité jusqu’a la moitié de
la longueur de la brosse, la brosse étant de préférence
conique sur une partie de la longueur de la brosse.
[0011] Selon une variante, le diametre de la brosse a
I'extrémité libre des poils de polissage entre les spires
est constant sur une partie de la longueur de la brosse,
de préférence sur la moitié de la longueur de la brosse.
[0012] Selon une variante, les poils de convoyage sont
plus épais que les poils de polissage.

[0013] L’invention se rapporte également a un syste-
me de polissage de gélules, comprenant une entrée et
une sortie de gélules, la brosse telle que décrite préceé-
demment, I'extrémité de la brosse ayant le plus petit dia-
metre a I'extrémité libre des poils de polissage étant a
I'entrée.

[0014] Selon une variante, le systéme comprend en
outre une paroiautour de la brosse, s’étendant entre I'en-
trée et la sortie, les poils de convoyage ayant leur extré-
mité libre au contact de la face interne de la paroi.
[0015] Selon une variante, le systéme comprend en
outre au moins une protubérance depuis la face interne
de la paroi en direction de la brosse, au moins certains
poils de convoyage étant déformés par la ou les protu-
bérances lors du mouvement de rotation de la brosse
autour de I'axe.

[0016] Selon une variante, la ou les protubérances
sont aptes a entrer en contact avec les gélules de fagon
a influencer une trajectoire des gélules lors du mouve-
ment de rotation de la brosse autour de I'axe.

[0017] Selon une variante, la ou les protubérances
sont des languettes s’étendant en direction de la brosse
depuis la face extérieure de la paroi.

[0018] Selon une variante, les protubérances sont por-
tées par les branches d’un rail de section en forme de U,
le rail étant sur la face externe de la paroi et la ou les
protubérances disposées en quinconce sur les branches
du rail s’étendent en direction de la brosse au travers de
lumiéres de la paroi.

[0019] Selon une variante, le systéme comprend en
outre une unité d’aspiration apte a évacuer des poussié-
res de l'intérieur de la paroi, les poussiéres étant éva-
cuées au travers de la paroi dans la zone des protubé-
rances.

[0020] Selon une variante, la paroi comporte des ori-
fices d’aspiration des poussiéres au travers de la paroi,
les orifices étant entre des rangées de lumiéres de pas-
sage des protubérances.

[0021] Selon une variante, I'axe de la brosse est ver-
tical.
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[0022] Selon une variante, I'entrée est selon une di-
rection tangentielle aux spires.

[0023] L’invention se rapporte aussi a une méthode de
polissage de gélules, comprenant les étapes suivantes :

e fournir un systéeme de polissage des gélules tel que
décrit précédemment ;

e générer un mouvement de rotation de la brosse
autour de l'axe ;

e introduire les gélules dans le systéme par I'entrée ;

e convoyer les gélules de I'entrée a la sortie par la
rampe de convoyage en mouvement autour de
I'axe ;

e évacuer et récupérer les gélules a la sortie.

[0024] L'usage, dans ce document, du verbe
« comprendre », de ses variantes, ainsi que ses conju-
gaisons, ne peut en aucune fagon exclure la présence
d’éléments autres que ceux mentionnés. L’'usage, dans
ce document, de l'article indéfini « un », « une », ou de
l'article défini «le », «la» ou «I' », pour introduire un
élément n’exclut pas la présence d’une pluralité de ces
éléments.

[0025] Les termes « premier», « deuxiéme »,
« troisieme », etc. sont, quantaeux, utilisés dansle cadre
de ce document exclusivement pour différencier diffé-
rents éléments, et ce sans impliquer d’ordre entre ces
éléments.

[0026] L’ensemble des modes de réalisation ainsi que
'ensemble des avantages de la brosse se transposent
mutatis mutandis au systeme de polissage et a la mé-
thode de polissage etinversement. Les différents modes
de réalisation peuvent étre considérés seuls ou en com-
binaison.

Bréve description des figures

[0027] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée qui suit pour la compréhension de la-
quelle on se reportera aux figures annexées qui
montrent :

- la figure 1, une vue schématique d’un systéme de
polissage de gélules ;

- lafigure 2, une vue schématique d’'un exemple de
réalisation d’une brosse de polissage de gélules ;

- la figure 3, une vue schématique en coupe d'un
exemple de réalisation d’'une brosse de polissage
de gélules.

[0028] Les dessins des figures ne sont pas a I'échelle.
Des éléments semblables sont en général dénotés par
des références semblables dans les figures. Dans le ca-
dre du présent document, les éléments identiques ou
analogues peuvent porter les mémes références. En
outre, la présence de numéros ou lettres de référence
aux dessins ne peut étre considérée comme limitative,
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y compris lorsque ces numéros ou lettres sont indiqués
dans les revendications.

Description détaillée de modes de réalisation de I’in-
vention

[0029] L’invention se rapporte a une brosse de polis-
sage de gélules, s’étendant le long d’'un axe et compre-
nant des poils de convoyage des gélules d’'une extrémité
de la brosse a une autre extrémité et des poils de polis-
sage des geélules. Les poils de convoyage des gélules
sont autour de I'axe selon des spires d’'une rampe de
convoyage hélicoidale des gélules, les poils de convoya-
ge ayant une extrémité libre. Les poils de polissage des
gélules sont entre les spires de la rampe de convoyage
hélicoidale. Les poils de polissage ont une extrémité li-
bre, le diametre de la brosse a I'extrémité libre des poils
de polissage étant croissant a partir d’'une extrémité de
la brosse. Grace a un diamétre plus petit de la brosse a
une extrémité de celle-ci, un plus grand nombre de gé-
lules peuvent étre introduites entre les spires de poils de
convoyage pour ensuite étre convoyées vers un diametre
plus grand de la brosse a I'extrémité libre des poils de
polissage pour assurer le polissage des gélules. Ainsi,
on obtientun polissage de bonne qualité tout en assurant
une cadence de production élevée.

[0030] La figure 1 illustre un systéeme de polissage 10
comprenant une brosse selon l'invention. Le systéme 10
comprend une paroi 12 cylindrique avec une entrée 15
de gélules et une sortie 16 de gélules. Le systéme com-
prend une brosse 14 de polissage de gélules (représen-
tée en figures 2 et 3) dans la paroi 12. La brosse 14
permetd’une partd’acheminer les gélules depuisl'entrée
15 a la sortie 16 de la paroi 12 et d’autre part, d’assurer
le polissage des gélules, en coopération avec la paroi
12. La paroi 12 délimite une enceinte fermée, par des
opercules du type 'opercule 17.

[0031] Lafigure 2 montre la brosse 14 de polissage de
gélules. La brosse 14 s’étend le long d’'un axe 18 et com-
porte une premiére extrémité 141 et une deuxiéme ex-
trémité 142. La brosse 18 est montée a rotation dans la
paroi 12, et est guidée en rotation a chacune de ses ex-
trémités 141, 142 par rapport a la paroi 12. Une unité
d’entrainement comprenant un moteur permet I'entrai-
nement en rotation de la brosse autour de I'axe 18.
[0032] La brosse est de préférence d’'une longueur
d’au moins 0,2 metre mesurée le long de I'axe, par exem-
ple, entre environ 0,3 métre et environ 1,5 meétre, avec
une marge d’erreur de 10%. Alternativement ou de fagon
complémentaire, la brosse est de préférence d’une lon-
gueur plus petite que 3,0 métres mesurée le long de I'axe.
[0033] Les poils de convoyage peuvent étre d’'une cou-
leur (perceptiblement ou non) distincte des poils de po-
lissage. lIs peuvent aussi alternativement étre d'une mé-
me couleur. lls peuvent étre, par exemple, gris, pour tout
ton de gris entre le noir et le blanc, ces deux couleurs
étant également comprises.

[0034] Les poils de convoyage et/ou de polissage peu-
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vent étre constitués de matiére synthétique et/ou poly-
mére, par exemple de polyamide.

[0035] Labrosse 14 comporte des poils de convoyage
20 de gélules et des poils de polissage 22 de gélules.
Les poils 20 et 22 ne sont pas montrés en détail sur les
figures. Les poils de convoyage 20 sont plus épais que
les poils de polissage 22. En effet, les poils de convoyage
20 d’un diamétre plus important sont plus raides que les
poils de polissage 22 ; les poils de convoyage 20 per-
mettent ainsi le déplacement des gélules le long de la
brosse 14. Les poils de polissage 22 d’'un diamétre plus
faible sont plus doux que les poils de convoyage 20 ; les
poils de polissage 22 permettent ainsi le polissage des
gélules lors de leur déplacement le long de la brosse 14.
Atitre d’exemple, les poils de polissage 22 peuvent avoir
un diametre entre 0,07 et 0,08 mm, de préférence de
0,075 mm. Les poils de convoyage 20 peuvent avoir un
diamétre entre 0,3 a 0,6 mm, de préférence de 0,4 mm.
[0036] Les poils de convoyage 20 sont autour de I'axe
18 selon des spires 24 d’une rampe de convoyage héli-
coidale des gélules. L’entrainement en rotation de la
brosse 14 dans le sens anti-horaire en vue de dessus
permet le déplacement des gélules de I'extrémité 141 a
I'extrémité 142. D’autres caractéristiques permettent
I'entrainement des gélules le long de la brosse 14, com-
me cela est décrit ci-dessous. Par ailleurs, et a titre
d’exemple uniquement, le pas des spires peut étre com-
pris entre 40 mm et 60 mm, plus préférentiellement, entre
40 et 50 mm. Ceci permet le traitement d’'un volume im-
portant de gélules tout en assurant un polissage de bon-
ne qualité. Préférentiellement, la brosse 24 compte entre
5 et 25 spires, permettant le traitement efficace des gé-
lules.

[0037] Lespoilsde polissage 22 ontune extrémité libre
26 telle que le diameétre de la brosse 14 al'extrémité libre
26 des poils de polissage 22 est croissant a partir de
I'extrémité 141 de la brosse. Le diametre externe de la
brosse 14 au niveau des poils de polissage 22 est crois-
sant depuis I'extrémité 141. Ainsi le volume entre les spi-
res 24 estle plus grand a cette extrémité 141 dela brosse.
En d’autres termes, les poils de polissage 22 étant plus
courts (transversalement a I'axe 18) a I'extrémité 141,
I'espace disponible entre les spires 24 est plus important
al'extrémité 141. Cecipermet de recevoir plus de gélules
a polir a 'extrémité 141. En lien avec la figure 1, le dia-
meétre de la brosse 14 a I'extrémité libre 26 des poils de
polissage 22 entre les spires 24 est croissant a partir de
I'extrémité 141 de la brosse 14 qui est en regard de 'en-
trée 15 de la paroi 12. L’espace ou volume disponible
entre I'extrémité libre 26 des poils de polissage 22 et la
paroi 12 étant plus grand, ceci permet d’acheminer plus
de gélules a polir al'intérieur de la paroi 12 et donc d’aug-
menter la cadence de traitement des gélules. Ainsi, les
poils de polissage 22 forment une rampe de polissage
hélicoidale dont le diamétre externe est croissant depuis
I'extrémité 141 de la brosse.

[0038] La figure 3 est une vue schématique en coupe
d’'un exemple de réalisation de la brosse 14 de polissage
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de gélules. La brosse 14 est représentée en position ho-
rizontale avec I'extrémité 141 a gauche et I'extrémité 142
a droite. Un ergot 28 a I'extrémité 141 et un évidement
30 al'extrémité 142 permettent le positionnement et l’en-
trainement en rotation de la brosse 14 dans la paroi 12.
Les poils de convoyage 20 et les poils de polissage 22
(non représentés en détail) s’étendent depuis un arbre
32 de la brosse (transversalement a I'axe 18), entre les
extrémités 141 et 142. Les poils 20, 22 sont fixés parune
de leurs extrémités al’arbre 32 et ont leur autre extrémité
qui reste libre. L'extrémité libre des poils 20, 22 est en
regard, voire au contact, de la paroi 12.

[0039] Le diamétre de la brosse 14 a I'extrémité libre
des poils de convoyage 20, formant des spires, peut étre
variable. De préférence, ce diamétre est constant de sor-
te a assurer un déplacement efficace des gélules le long
de labrosse 14. En d’autres termes, lalongueur des poils
de convoyage 20, transversalement al'axe 18 etal'arbre
32, est constante le long de la brosse 14. Le diamétre
de la brosse 14 a I'extrémité libre des poils de convoyage
20 est compris entre 95 mm et 100 mm.

[0040] Le diamétre de la brosse 14 a I'extrémité libre
26 des poils de polissage 22 entre les spires 24 est crois-
santdepuis une extrémité 141. Surlafigure 3, lalongueur
des poils de polissage 22, transversalement a I'axe 18
et a l'arbre 32, est croissante depuis I'extrémité 141. La
longueur des poils de polissage 22 peut étre croissante
de maniére réguliere ou non. La longueur des poils de
polissage 22 peut étre progressivement croissante ou
par paliers, de maniére réguliére ou irréguliere. Le dia-
meétre de la brosse 14 a I'extrémité libre 26 des poils de
polissage 22 entre les spires 24 peut étre croissant de-
puis une extrémité 141 jusqu’a la moitié de la longueur
de la brosse 14. Ceci permet d’introduire un volume im-
portant de gélules convenablement bien réparties ensui-
te le long de la brosse 14 afin de pouvoir les polir effica-
cement. Selon I'exemple de la figure 3, le diameétre de la
brosse 14 est conique sur une partie de la longueur de
la brosse entre ses extrémités - avec un évasement de-
puis I'extrémité 141 inférieure. La régularité de la crois-
sance du diamétre de la brosse entre les spires permet
un étalement progressif des gélules parvenant a la bros-
se 14 parl’entrée 15 de la paroi 12. Ceci évite laformation
d’amas de gélules bloquées dans leur progression le long
de la brosse, et donc évite des vides au sein de la pro-
duction des gélules. Ainsi le diamétre de la brosse 14 a
I'extrémité libre 26 des poils de polissage 22 entre les
spires 24 peut étre conique sur la moitié de la longueur
de la brosse pour obtenir les effets ci-dessus.

[0041] Le diamétre de la brosse 14 a I'extrémité libre
26 des poils de polissage 22 entre les spires 24 peut étre
constant sur une partie de la longueur de la brosse. La
régularité du diameétre de la brosse au niveau de I'extré-
mité des poils de polissage 22 permet un polissage de
bonne qualité, d’autant plus qu’un volume important de
gélules a pu étre convenablement réparti le long de la
brosse grace au diametre croissant de la brosse entre
les spires. Les gélules étant bien réparties lorsqu’elles
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parviennent au diamétre constant de brosse entre les
spires, le polissage est de bonne qualité. Par exemple,
le diamétre de la brosse 14 a I'extrémité libre 26 des poils
de polissage 22 entre les spires 24 est constant sur la
moitié de la longueur de la brosse. Ceci assure un équi-
libre entre croissance du diametre de la brosse entre les
spires permettant une bonne répartition des gélules et
constance du diamétre de la brosse entre les spires per-
mettant le polissage suffisant.

[0042] Le diameétre de la brosse 14 a I'extrémité libre
des poils de polissage 22, entre les spires de poils de
convoyage 20, est compris entre 55 mm et 65 mm a
I'extrémité 141 de la brosse et est compris entre 85 et
95 mm a I'extrémité 141 de la brosse.

[0043] Le diamétre de I'arbre 32 est représenté cons-
tant sur la figure 3, le diamétre croissant de la brosse 14
entre les spires 24 étant obtenu par des poils de polis-
sage 22 de longueur croissante transversalement a I'ar-
bre 32. Le diametre de I'arbre 32 pourrait étre aussi va-
riable, croissant depuis I'extrémité 141 et les poils de
polissage 22 de longueur constante.

[0044] Selon lafigure 1, I'entrée 15 du systeme 10 de
polissage est en regard de I'extrémité de la brosse 14
ayant le plus petit diametre a I'extrémité libre 26 des poils
de polissage 20. Ceci permet d’acheminer un plus grand
volume de gélules a polir. L’entrée 15 peut déboucher
de maniére perpendiculaire a 'axe 18 de la brosse 14.
De préférence, I'entrée 15 est selon une direction tan-
gentielle aux spires 24, par exemple selon la direction
de la fleche 34 de la figure 2. L’avantage est de pouvoir
insérer les gélules entre les spires de maniére optimale,
pour les convoyer de maniére efficace le long de la bros-
se. La sortie 16 est dirigée vers le bas, ce qui permet de
faire sortir les gélules par gravité lorsqu’elles sont en re-
gard de la sortie 16. Les poils de polissage 22 favorisent
aussi I'expulsion des gélules par la sortie 16.

[0045] La brosse 14 est au moins partiellement - de
préférence complétement - dans la paroi 12. Les poils
de convoyage 20 ont leur extrémité libre au contact de
la face interne de la paroi. Ceci permet d’éviter le retour
en arriere des gélules en passant entre les poils de po-
lissage 20 et la face interne de la paroi 12. Le diametre
de la brosse a I'extrémité libre des poils de convoyage
20 est au moins égal au diameétre interne de la paroi 12.
[0046] Pourpermettre le convoyage des gélules en di-
rection de la sortie 16 de la paroi, le systtme comprend
au moins une protubérance 36 depuis la face interne de
la paroi 12 en direction de la brosse 14. La ou les protu-
bérances 36 permettent de créer un désordre dans le
mouvement des gélules afin de favoriser le convoyage
des gélules vers la sortie 16 par la rotation de la rampe
de poils de convoyage 20. Plus spécifiquement, au moins
certains poils de convoyage 20 sont déformés ou cour-
bés par les protubérances 36 lors du mouvement de ro-
tation de la brosse 14 autour de I'axe 18. La déformation
des poils de convoyage 20 permet de perturber ou in-
fluencer la trajectoire des gélules pour les faire avancer
le long de la brosse 14. La déformation des poils de con-
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voyage 20 est provisoire, le temps pour les poils de con-
voyage 20 de passer la ou les protubérances 36.
[0047] La ou les protubérances 36 sont des éléments
permettant de réduire le diametre interne de la paroi 12,
de sorte a déformer les poils de convoyage 20 et favoriser
'avancement des gélules. La ou les protubérances 36
peuvent étre une déformation de face interne de la paroi
12. Selonlafigure 1, la ou les protubérances 36 sont des
languettes s’étendant en direction de la brosse 14 depuis
la face extérieure de la paroi 12. La ou les languettes
formant protubérance 36 peuvent étre introduites depuis
I'extérieur de la paroi 12 vers l'intérieur de la paroi 12.
Ceci permet de faciliter la création de la ou des protubé-
rances 36 a l'intérieur de la paroi 12.

[0048] Egalement, la ou les protubérances 36 sont
aussi aptes a entrer en contact avec les gélules de fagon
a influencer leur trajectoire lors du mouvement de rota-
tion de la brosse 14 autour de I'axe 18 et ainsi favoriser
le convoyage des gélules.

[0049] Les protubérances 36 peuvent étre disposées
selon plusieurs rangées le long de la paroi 12, selon I'axe
18. Par exemple, les protubérances 36 sous forme de
languettes peuvent étre portées par les branches d’'un
rail 38 de section transversale (et transversale a 'axe
18) en forme de U. L’extrémité des branches a une forme
crénelée, les aspérités étant les languettes de forme al-
longée selon 'axe 18 et pénétrant au travers de la paroi
12. Le rail 38 est appliqué contre la paroi 12, sur la face
externe, de sorte que la ou les protubérances 36 s’éten-
dent en direction de la brosse 14 au travers de lumiéeres
40 longitudinale de la paroi 12. La fabrication de la paroi
12 munie de protubérances 36 est simplifiée. En outre,
la taille des protubérances 36 en direction de I'axe 18 est
facilement modifiable en changeant de rail 38, ce qui
permet d’affiner le convoyage des gélules. Par ailleurs,
la présence des protubérances 36 selon plusieurs ran-
gées, par exemple sur deux rangées a I'extrémité des
branches du rail, permet de répartir les forces de frotte-
ment des poils de convoyage 20 sur les protubérances
36 en plusieurs zones.

[0050] Les protubérances 36 peuvent étre disposées
en quinconce sur les rangées. Par exemple les protubé-
rances 36 peuvent étre disposées en quinconce sur les
branches du rail 38. En d’autres termes, les protubéran-
ces 36 d’une branche de la section en forme de U du rail
38 sont décalées par rapport aux protubérances 36 de
'autre branche de la section en forme de U. Les protu-
bérances 36 d’'une branche ne sont pas en regard de
'autre branche. La disposition en quinconce des protu-
bérances 36 permet de ne pas contraindre les poils de
convoyage 20 de maniére uniforme pour mieux influen-
cer le mouvement des gélules lors de la rotation de la
brosse 14.

[0051] Les protubérances 36 peuvent étre disposées
sur toute la longueur de la paroi 12, entre I'entrée 15 et
la sortie 16, le long de la brosse 14. Ceci permet de per-
turber le mouvement des gélules sur toute la longueur
de la paroi 12, jusqu’a la sortie 16 des gélules.
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[0052] Le systeme 10 peut en outre comprendre une
unité d’aspiration apte a évacuer des poussiéres de I'in-
térieur de la paroi 12. Pour cela une dépression est créée
entre l'intérieur et I'extérieur de la paroi 12. Les poussie-
res peuvent étre aspirées en téte ou en pied de paroi 12 ;
de préférence les poussieres sont évacuées au travers
de la paroi 12. Ceci permet une évacuation plus efficace
des poussieres. Pour cela, la paroi 12 peut comprendre
des orifices 42 sur la longueur de la paroi 12 entre les
entrées 15 et sortie 16 des gélules. Les orifices 42 sont
d’un diamétre plus petit que les gélules pour ne pas as-
pirer les gélules. Une différence de pression est exercée
au travers de la paroi 12, par exemple via les orifices 42
entre l'intérieur et I'extérieur de la paroi 12. Un couvercle
44 s’étendant le long de la paroi 12 et recouvrant, a l'aide
d’'un joint 46, les orifices 42 permet de créer une dépres-
sion pour aspirer les poussiéres des gélules via les ori-
fices 42. Une embouchure 48 dans le couvercle 44 per-
met d’aspirer les poussieres. De préférence, 'embou-
chure 48 est ala base du couvercle 44 de sorte a faciliter
I'évacuation des poussiéres aussi par gravité (notam-
ment apres arrét du systéme).

[0053] De maniére avantageuse, les poussiéres sont
évacuées au travers de la paroi 12 dans la zone des
protubérances 36. Ceci permet de créer une zone de
freinage les gélules par les protubérances 36 - et de per-
turber ou influencer leur mouvement - et d’aspirer en cet-
te zone les poussiéres décrochées par les poils de po-
lissage 22. Ceci améliore I'évacuation des poussiéres et
donc le polissage en général. Pour cela, les orifices 42
au travers de la paroi 12 sont par exemple entre les ran-
gées de lumiéres 40 de passage des protubérances 36.
Ceci permet de créer une zone de freinage entre deux
rangées de protubérances 36 et d’aspirer les poussiéres
dans cette zone. En outre, ceci permet de disposer le
couvercle 44 sur le rail 38 supportant les protubérances
36. Ainsi, le couvercle 44 forme un espace de dépression
dans lequel se situe le rail 38. Les poussiéres provenant
des gélules sont aspirées dans cet espace et évacuées
vial’embouchure 48. Ainsi, les ruptures d’étanchéité cau-
sées par les lumieres 40 entre l'intérieur et I'extérieur de
la paroi 12 sont compensées par la présence du couver-
cle 44 et du joint 46. Les poussieres de gélules peuvent
aussi étre aspirées au travers des lumiéres 40, dans une
moindre mesure que via les orifices 42. Quoi qu'’il arrive,
la présence des lumiéres 40 n’est pas au détriment de
la performance du systéme.

[0054] Selon la figure 1, 'axe 18 de la brosse 14 est
vertical. En d’autres termes, la brosse 14 et la paroi 12
sont verticaux. L'avantage est que le systéme a une em-
preinte au sol moindre. La qualité du convoyage assuré
par le systeme 10 le long de la paroi 12 et jusqu’en sortie
parlasortie 16 permetde placer le systéme verticalement
et donc de gagner de la place au sol. Le systéme est
plus compact. En outre, I'élévation des gélules (qui est
plus importante dans le présent systeme pour une lon-
gueur de tube 12 équivalente mais inclinée) permet un
remplissage de plus grands fats, pour un temps de trai-
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tement réduit.

[0055] Le polissage des gélules est effectué selon la
méthode suivante. Dans le systéme 10 de polissage dé-
crit, un mouvement de rotation de la brosse 14 autour de
I'axe 18 est généré. Des gélules sont introduites dans le
systeme 10 par I'entrée 15, entre les spires 24 de poils
de convoyage 20. L'orientation tangentielle de I'entrée
15 favorise I'introduction des gélules entre les spires 24.
Les gélules étant introduites en regard du diameétre le
plus petit de la brosse au niveau de I'extrémité libre des
poils de polissage 22, un volume important de gélules
peut étre introduit. Les gélules sont convoyées de I'en-
trée 15 a la sortie 16 par la rampe de convoyage en mou-
vement autour de I'axe 18. La rotation de la brosse 16
en coopération avec la ou les protubérances 36 permet-
tent le convoyage des gélules vers I'extrémité 142 de la
brosse 14. Lors du convoyage par les poils de convoyage
20, les gélules rencontrent un accroissementdu diametre
de la brosse, a I'extrémité libre des poils de polissage
22. A mesure du convoyage, les gélules sont progressi-
vement sollicitées par les poils de polissage 22 contre la
paroi 12, permettant le polissage des gélules. Plus pré-
cisément, les gélules sont sollicitées contre la paroi 12
par I'extrémité libre des poils de polissage 22. Le polis-
sage par I'extrémité libre des poils de polissage 22 est
plus efficace qu’'un polissage par le coté des poils 22. Le
diamétre croissant de la brosse au niveau des poils de
polissage 22 depuis I'extrémité 141 favorise le polissage
par I'extrémité libre des poils de polissage 22. Egale-
ment, 'allongement de lalongueur des poils de polissage
22 a mesure du convoyage des gélules favorise aussi
I'étalement des gélules le long de la brosse ; une telle
brosse permet d’augmenter le volume de gélules polies
tout en assurant un polissage de qualité. Enfin, les gé-
lules sont évacuées par la sortie 16 et sont récupérées
polies.

[0056] La brosse, le systéme et le procédé sont par
exemple d’application pour le polissage de gélules dans
le domaine pharmaceutique ou bien encore, dans le do-
maine de la nutrition (et ce de maniére non limitative).
[0057] La présente invention a été décrite ci-dessus
en relation avec des modes de réalisations spécifiques,
qui ont une valeur purementillustrative et ne doivent pas
étre considérés comme limitatifs. Il apparaitra directe-
ment pour ’homme du métier que l'invention n’est pas
limitée aux exemples illustrés ou décrits ci-dessus, et
que sa portée est plus largement définie par les reven-
dications ci-aprés introduites.

Revendications

1. Brosse (14) de polissage de gélules, s’étendant le
long d’'un axe (18) et d’'une longueur d’au moins 0,2
meétre mesurée le long de I'axe (18),

la brosse (14) comprenant :

« des poils de convoyage (20) des gélules d’'une
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extrémité de la brosse a une autre extrémité, les
poils de convoyage (20) étant autour de I'axe
selon des spires d’'une rampe de convoyage hé-
licoidale des gélules ;

« des poils de polissage (22) des gélules ayant
une extrémité libre, les poils de polissage (22)
étant entre les spires de la rampe de convoyage
hélicoidale, le diametre de la brosse (14) a I'ex-
trémité libre des poils de polissage entre les spi-
res (24) étant croissant a partir d’'une extrémité
de la brosse (14).

Brosse (14) selon la revendication 1, dans laquelle
le diamétre de la brosse (14) a I'extrémité libre (26)
des poils de polissage (22) entre les spires (24) est
croissant depuis une extrémité (141) jusqu’a la moi-
tié de la longueur de la brosse (14), la brosse étant
de préférence conique sur une partie de la longueur
de la brosse.

Brosse (14) selon 'une des revendications précé-
dentes, dans laquelle le diametre de la brosse (14)
a I'extrémité libre (26) des poils de polissage (22)
entre les spires (24) est constant sur une partie de
la longueur de la brosse, de préférence sur la moitié
de la longueur de la brosse.

Brosse (14) selon 'une des revendications précé-
dentes, dans laquelle les poils de convoyage (20)
sont plus épais que les poils de polissage (22).

Systeme (10) de polissage de gélules, comprenant :

* une entrée (15) et une sortie (16) de gélules ;
* la brosse (14) selon I'une des revendications
précédentes, lI'extrémité (141) de la brosse
ayant le plus petit diameétre a I'extrémité libre
(26) des poils de polissage (20) étant a I'entrée
(15).

Systeme (10) selon la revendication précédente,
comprenant en outre une paroi (12) autour de la
brosse (14), s’étendant entre I'entrée (15) et la sortie
(16), les poils de convoyage (20) ayant leur extrémité
libre au contact de la face interne de la paroi (12).

Systeme (10) selon la revendication 5 ou 6, compre-
nanten outre au moins une protubérance (36) depuis
la face interne de la paroi en direction de la brosse
(14), au moins certains poils de convoyage (22) étant
déformés par la ou les protubérances (36) lors du
mouvement de rotation de la brosse (14) autour de
I'axe (18).

Systeme (10) selon la revendication précédente,
dans lequel la ou les protubérances (36) sont aptes
a entrer en contact avec les gélules de fagon a in-
fluencer une trajectoire des gélules lors du mouve-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

ment de rotation de la brosse (14) autour de I'axe
(18).

Systeme (10) selon la revendication 7 ou 8, dans
lequella ou les protubérances (36) sont des languet-
tes s’étendant en direction de la brosse (14) depuis
la face extérieure de la paroi (12).

Systeme (10) selon 'une des revendications 7 a 9,
dans lequel les protubérances (36) sont portées par
les branches d’un rail (38) de section en forme de
U, le rail étant sur la face externe de la paroi (12) et
laoules protubérances (36) disposées en quinconce
sur les branches du rail (38) s’étendent en direction
de la brosse (14) au travers de lumiéres (40) de la
paroi (12).

Systeme (10) selon I'une des revendication 7 a 10,
comprenant en outre une unité d’aspiration apte a
évacuer des poussiéres de l'intérieur de la paroi (12),
les poussiéres étant évacuées au travers de la paroi
(12) dans la zone des protubérances (36).

Systeme selon la revendication 11 lorsqu’elle dé-
pend de larevendication 10, dans lequel la paroi (12)
comporte des orifices (42) d’aspiration des poussié-
res au travers de la paroi (12), les orifices (42) étant
entre des rangées de lumiéres (40) de passage des
protubérances (36).

Systeme (10) selon I'une des revendications 7 a 12,
dans lequel I'axe (18) de la brosse (14) est vertical.

Systeme (10) selon I'une des revendications 7 a 13,
dans lequel I'entrée (15) est selon une direction tan-
gentielle aux spires (24).

Méthode de polissage de gélules, comprenant les
étapes suivantes :

« fournir un systéeme (10) de polissage des gé-
lules selon 'une des revendications 5a 14 ;

* générer un mouvementde rotation de la brosse
(14) autour de 'axe (18);

« introduire les gélules dans le systéeme par I'en-
trée (15) ;

« convoyer les gélules de I'entrée (15) a la sortie
(16) par la rampe de convoyage en mouvement
autour de I'axe ;

« évacueretrécupérerles gélules a la sortie (16).
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