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(54) VORRICHTUNG ZUR ENERGIEERZEUGUNG UND
ARBEITSMITTELKREISLAUF-BETRIEBSVERFAHREN
(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10) fur

das Erzeugen von elektrischer oder mechanischer En-
ergie enthalt eine RC-Anlage. Die RC-Anlage kann ins-
besondere als eine ORC-Anlage ausgebildet sein. Die
RC-Anlage hat einen Arbeitsmittelkreislauf (12) fir ein
Arbeitsmittel, in dem ein Arbeitsmittelverdampfer (14) so-
wie eine mit Arbeitsmitteldampf aus dem Arbeitsmittel-
verdampfer betriebene Expansionsmaschine (16) und
ein Kondensator (18) angeordnet sind. Erfindungsge-
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mafR befindet sich in dem Arbeitsmittelkreislauf (12) zwi-
schen der Expansionsmaschine (16) und dem Konden-
sator (18) ein Dampfkuhler (20). Der Dampfkihler (20)
dient fir das Umwandeln von aus der Expansionsma-
schine (16) strdmendem Arbeitsmitteldampf (35) in Ar-
beitsmittel-Sattdampf (36), den der Kondensator (18) er-
halt, um daraus flissiges Arbeitsmittel (30) zu bilden. Die
Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Betreiben ei-
nes Arbeitsmittelkreislaufs (12).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung von elektrischer oder mechanischer Energie mit einer
RC-Anlage, insbesondere mit einer ORC-Anlage, die einen Arbeitsmittelkreislauf fir ein Arbeitsmittel hat, in dem ein
Arbeitsmittelverdampfer sowie eine mit Arbeitsmitteldampf aus dem Arbeitsmittelverdampfer betriebene Expansions-
maschine und ein Kondensator angeordnet sind.

[0002] Unter einer RC-Anlage (RC = Rankine Cycle) im Sinne der Erfindung ist eine Anlage zu verstehen, in der mit
einem thermodynamischen Kreisprozess unter Verwendung eines in einem Arbeitsmittelkreislauf gefiihrten Arbeitsmit-
tels, z.B. Wasser bzw. Wasserdampf, Warme in mechanische oder elektrische Energie gewandelt wird.

[0003] Eine ORC-Anlage (ORC = Organic Rankine Cycle) ist eine RC-Anlage, die mit einem thermodynamischen
Kreisprozess aus Warme mechanische oder elektrische Energie erzeugt. In einer ORC-Anlage gibt es hierzu einen
Arbeitsmittelkreislauf, der einem Wasserdampfkreislauf dhnlich ist. Als Arbeitsmittel enthalt der Arbeitsmittelkreislauf
hier jedoch nicht Wasserdampf, sondern Ublicherweise organische Medien, z. B. Butan, Toluol, Silikondl oder auch
Ammoniak, die eine in Bezug auf Wasser niedrige Verdampfungstemperatur haben. Das Arbeitsmittel in einer ORC-
Anlage wird inder Regel im fliissigen Aggregatszustand aus einem Arbeitsmittelbehalter in einen Arbeitsmittelverdampfer
mittels einer Speisepumpe gefoérdert. Dort wird das flissige Arbeitsmittel durch Warmezufuhr in Arbeitsmitteldampf
Uberfiihrt, der dann in eine Expansionsmaschine gelangt, die z.B. als Dampfturbine ausgebildet sein kann. In der Ex-
pansionsmaschine wird das Arbeitsmittel unter Erzeugung von mechanischer Energie auf einen niedrigeren Druck
entspannt und anschlieBend in einem Kondensator kondensiert, aus dem das flissige Arbeitsmittel wieder in den Ar-
beitsmittelbehalter gelangt. Aus diesem wird das Arbeitsmittel in dem Arbeitsmittelkreislauf dann wieder dem Arbeits-
mittelverdampfer zugefiihrt, wo es von neuem erwarmt und wieder verdampft wird. Es sei bemerkt, dass in einer ORC-
Anlage als Arbeitsmittel auch Medien eingesetzt werden kdnnen, deren Verdampfungstemperatur héher ist als diejenige
von Wasser. ORC-Anlagen konnen fiir das Erzeugen von elektrischer oder mechanischer Energie aus Warme insbe-
sondere dann vorteilhaft eingesetzt werden, wenn das zur Verfigung stehende Temperaturgefalle zwischen einer War-
mequelle und einer Warmesenke zu niedrig ist, um eine Warmekraftmaschine, etwa eine Turbine, mit Wasserdampf zu
betreiben.

[0004] ORC-Anlagen werden nicht nur mit Warme aus Verbrennungseinrichtungen betrieben. Die fiir das Betreiben
einer ORC-Anlage erforderliche Warme kann auch geothermisch gewonnen werden oder aus Solarkraftwerken stam-
men. ORC-Anlagen kdnnen dariber hinaus auch mit der Abwarme von Verbrennungskraftmaschinen (z.B. Hubkolben-
motoren) betrieben werden.

[0005] Die Effizienz von ORC-Anlagen nimmt in der Regel mit der Temperatur zu, bei der verdampftes Arbeitsmittel
in der Expansionsmaschine entspannt. Der effizienter Betrieb von ORC-Anlagen ist insbesondere moglich, wenn die
Temperatur Tg des Arbeitsmitteldampfs am Eingang der Expansionsmaschine in einem Bereich von ca. 150 °C < Tg <
300 °C liegt. Es ist bekannt, dass die Effizienz einer ORC-Anlage gesteigert werden kann, wenn der Arbeitsmitteldampf
nach dem Entspannen in der Expansionsmaschine durch einen Rekuperatur gefiihrt wird, in dem Restwarme aus dem
Arbeitsmitteldampf auf dem Arbeitsmittelverdampfer zugefiihrtes flissiges Arbeitsmittel Ubertragen wird.

[0006] Der Einsatz von Rekuperatoren in ORC-Anlagen ist mit erheblichen Investitionskosten verbunden, da diese
hohen Temperaturen standhalten miissen und in diesen groRRe Temperaturdifferenzen auftreten. Darlber hinaus hat
der Einsatz von Rekuperatoren in einer ORC-Anlage die unvermeidliche Folge, dass zwischen der Expansionsmaschine
und dem Kondensator ein Druckverlust auftritt, was sich auf die Leistung der Expansionsmaschine nachteilhaft auswirkt.
Aufgrund der Vorwarmung des dem Arbeitsmittelverdampfer zugefiihrten Mediums im Rekuperator verringert sich au-
Rerdem die mittlere Temperaturdifferenz des Arbeitsmittelverdampfers, so dass dieser grof3 gebaut werden muss, damit
ausreichend Arbeitsmitteldampf fiir die Expansionsmaschine zur Verfligung steht.

[0007] AuRerdem ist bei Nutzung von gasférmigen Warmequellen wie etwa Rauchgas fiir das Betreiben des Arbeits-
mittelverdampfers eine deutlich geringere Auskiihlung realisierbar als wenn in dem Arbeitsmittelverdampfer Warme aus
einem flissigen Warmetragerfluid aufdas in der ORC-Anlage eingesetzte Arbeitsmittel ibertragen wird. In ORC-Anlagen
mit einem Arbeitsmittelverdampfer, der die Verdampfungswarme aus einer gasférmigen Warmequelle bezieht, wird
deshalb verbreitet ein dem Arbeitsmittelverdampfer nachgeschalteter Warmetauscher eingesetzt, der dazu dient, dem
gasférmigen Warmetragerfluid, das den Arbeitsmittelverdampfer durchstromt, ausgangsseitig des Arbeitsmittelverdamp-
fers darin enthaltene Restwarme zu entziehen.

[0008] Aus der US 2018/0353873 A1 ist eine Vorrichtung fur das Erzeugen von elektrischer Energie bekannt, die
einen Kondensator enthalt, der aus einer Turbine strémenden Arbeitsmitteldampf abkdhlt. In dem Kondensator wird
dem Arbeitsmitteldampf isotherm Warme entzogen, wobei das dampfférmige Arbeitsmittel zu flissigem Arbeitsmittel
kondensiert. Das flissige Arbeitsmittel wird dann mittels einer Pumpe einem Verdampfer zugefiihrt, in dem das fliissige
Arbeitsmittel durch Zufuhr der Abwarme aus Abgasen verdampft wird, um damit dann die Turbine zu betreiben.
[0009] In der DE 10 2017 125 355 B3 ist eine Vorrichtung fur das Erzeugen von elektrischer Energie beschrieben,
die einen Dampfkihler hat, in dem Arbeitsmitteldampf aus der Turbine kondensiert und damit abgekuihlt wird.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung fiir das Erzeugen von elektrischer oder mechanischer Energie
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mit einer RC-Anlage bereitzustellen, die bei reduzierten Investitionskosten mit gutem Wirkungsgrad betrieben werden
kann.

[0011] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung fiir das Erzeugen von elektrischer oder mechanischer Energie nach
Anspruch 1 und das Verfahren nach Anspruch 15 geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen der
Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0012] Eine erfindungsgemale Vorrichtung fiir das Erzeugen von elektrischer oder mechanischer Energie enthalt
eine RC-Anlage. Diese RC-Anlage kann insbesondere als eine ORC-Anlage ausgebildet sein. Es gibt darin einen Ar-
beitsmittelkreislauf fir ein Arbeitsmittel, in dem ein Arbeitsmittelverdampfer sowie eine mit Arbeitsmitteldampf aus dem
Arbeitsmittelverdampfer betriebene Expansionsmaschine und ein Kondensator angeordnet sind. Zwischen der Expan-
sionsmaschine und dem Kondensator ist in dem Arbeitsmittelkreislauf ein Dampfkihler angeordnet. Der Dampfkiihler
dient fir das Umwandeln von aus der Expansionsmaschine stromendem Arbeitsmitteldampf in Arbeitsmittel-Sattdampf,
den der Kondensator erhalt, um daraus flissiges Arbeitsmittel zu bilden.

[0013] Unter Arbeitsmitteldampf versteht die Erfindung Arbeitsmittel, dessen Aggregatszustand gasférmig ist. Als
Arbeitsmittel-Sattdampf wird vorliegend gasférmiges Arbeitsmittelverstanden, das im thermodynamischen Gleichgewicht
mit flissigem Arbeitsmittel steht und auch als gesattigter Arbeitsmitteldampf bezeichnet wird. Als eine unterkihltes
flissiges Arbeitsmittel wird vorliegend flissiges Arbeitsmittel verstanden, dessen Temperatur unterhalbe des Arbeits-
mittel-Siedepunkts liegt. Unter gesattigtem fliissigen Arbeitsmittel versteht die Erfindung fliissiges Arbeitsmittel bei Tem-
peratur und Druck am Ubergang zwischen dem fliissigen und gasférmigen Aggregatszustand des Arbeitsmittels.
[0014] Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, dass die technischen Anforderungen an den Kondensator in einer
RC-Anlage, insbesondere in einer ORC-Anlage abgesenkt werden kénnen, wenn dieser flir das Kondensieren nur
Sattdampf erhalt und nicht mit Gberhitztem Dampf beaufschlagt wird, der zu groBen Temperaturdifferenzen in dem
Kondensator fiihrt. Eine Idee der Erfindung ist es insbesondere, die Temperatur von flissigem Arbeitsmittel, das der
Arbeitsmittelverdampfer in einer RC-Anlage, insbesondere einer ORC-Anlage erhalt, gegentiber der Temperatur von
Arbeitsmittel in einer solchen Anlage abzusenken, die mit einem Rekuperator betrieben wird. Auf diese Weise lasst sich
durch Ubertragen der in einem Abgasstrom mitgefiihrten Warme auf das Arbeitsmittel in dem Arbeitsmittelverdampfer
erreichen, dass dem Abgasstrom die Warme ohne einem dem Arbeitsmittelverdampfer nachgeschalteten Abgas-War-
metauscher entzogen werden kann.

[0015] Der Dampfkiihler kann einen Druckbehalter haben, der einen ersten Anschluss fiir das Zufiihren von Arbeits-
mitteldampf aus der Expansionsmaschine in den Druckbehalter, einen zweiten mit dem Kondensator kommunizierenden
Anschluss fir das Bereitstellen von Arbeitsmittel-Sattdampf an den Kondensator und einen dritten Anschluss fiir das
Ausleiten von flissigem Arbeitsmittel hat, das der Arbeitsmittelverdampfer erhalt.

[0016] Von Vorteil ist es, wenn in dem Druckbehalter ein Sattdampf-Reservoir fiir das Aufnehmen von Arbeitsmittel-
Sattdampf und ein mit diesem Reservoir kommunizierendes Flissigkeit-Reservoir fir das Aufnehmen von flissigem
Arbeitsmittel ausgebildet ist.

[0017] Bevorzugtistdie Einrichtung fiir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der Expansionsmaschine in flissiges
Arbeitsmittel dazu ausgebildet, den Arbeitsmitteldampf aus der Expansionsmaschine unterhalb eines Fillstandsniveaus
des flussigen Arbeitsmittels in dem Flissigkeit-Reservoir in das flissige Arbeitsmittel einzuleiten.

[0018] Insbesondere ist es von Vorteil, wenn der erste Anschluss fir das Zufihren von Arbeitsmitteldampf aus der
Expansionsmaschine durch eine Einrichtung fiir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der Expansionsmaschine in
flissiges Arbeitsmittel mit dem Flissigkeit-Reservoir verbunden ist.

[0019] Auf diese Weise kann der Stromungswiederstand fiir durch den Arbeitsmittelkreislauf bewegten Arbeitsmittel
beim Ubertragen von Warme geringgehalten werden. Dariiber hinaus lasst sich auf diese Weise erreichen, dass der
Kondensator keinen (ibermaRig hohen Temperaturen und nur kleinen Driicken standhalten muss, so dass dieser z.B.
als ein geldteter Plattenwarmetauscher ausgebildet sein kann. Auf diese Weise wird auch erreicht, dass der Arbeitsmit-
telverdampfer kompakt gebaut werden kann, da er kein in einem Rekuperator vorgewarmtes Arbeitsmittel erhalt, so
dass eine erhéhte Quellenauskihlung mdéglich ist. Auf einen zusatzlichen Abgaswarmetauscher fiir das Absenken der
Temperatur des Gasstroms kann dann verzichtet werden.

[0020] Da das Arbeitsmittel auch bei Ausfall des Dampfkiihlers durch den Kondensator gefiihrt ist, ermdglicht die
Anlage in diesem Fall noch einen Notbetrieb und hat deshalb eine gute Ausfallsicherheit. Entsprechend gilt dies bei
Ausfall des Kondensators, da der Arbeitsmittelverdampfer noch flissiges Arbeitsmittel aus dem Dampfkuhler erhalten
kann.

[0021] Die Einrichtung fiir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der Expansionsmaschine in flissiges Arbeitsmittel
weist bevorzugt mehrere Rohre, die ein Rohrbiindel bilden kénnen und die in das Flissigkeit-Reservoir ragen. Die Rohre
haben dabei jeweils eine Eintritts6ffnung fir Arbeitsmitteldampf aus der Expansionsmaschine und eine Austrittéffnung
fur das Einstrdmen von Arbeitsmitteldampf in fliissiges Arbeitsmittel in dem Flissigkeit-Reservoir. Die entsprechenden
Rohre kénnen durch das Sattdampf-Reservoir gefiihrt sein.

[0022] Die Vorrichtung fiir das Erzeugen von elektrischer oder mechanischer Energie kann ein Arbeitsmitteldampf-
Reservoir haben, das durch die Vielzahl von Rohren mit dem Fliissigkeit-Reservoir kommuniziert. Dabei kann der erste
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Anschluss flir das Zuflihren von Arbeitsmitteldampf aus der Expansionsmaschine durch einen Dampfkanal mit dem
Flussigkeitsreservoir kommunizieren, der in einem pordsen Korper ausgebildet ist.

[0023] Es ist auch moglich, dass der erste Anschluss fir das Zufiihren von Arbeitsmitteldampf aus der Expansions-
maschine durch einen Dampfkanal mit dem Flissigkeitsreservoir kommuniziert, der in einen Plattenstapel mit darin
ausgebildeten Dampfkanalen mindet.

[0024] Dariber hinaus ist es moglich, dass der erste Anschluss fiir das Zufihren von Arbeitsmitteldampf aus der
Expansionsmaschine durch einen Dampfkanal mit dem Flissigkeitsreservoir kommuniziert, wobei der Dampfkanal in
einem einseitig abgeschlossenen Rohrkdrper mit Mikro6ffnungen verlauft.

[0025] Der Druckbehalter kann einen vierten Anschluss fiir das Einleiten von flissigem Arbeitsmittel aus dem Kon-
densator in das Flussigkeit-Reservoir haben.

[0026] Es kann eine Rickfiuhrleitung vorgesehen sein, die dazu ausgebildet ist, in dem Kondensator gebildetes flus-
siges Arbeitsmittel zu dem Dampfkihler zurlick zu fihren.

[0027] Von Vorteil ist es, wenn der Kondensator als ein Plattenwarmetauscher ausgebildet ist, der dem Arbeitsmittel-
Sattdampf Warme entzieht und auf durch den Plattenwarmetauscher stromendes Kiihlwasser tbertragt. Fiir das Férdern
von flissigem Arbeitsmittel aus dem Druckbehdlter in den Arbeitsmittelverdampfer kann eine Speisepumpe vorgesehen
sein.

[0028] Der Arbeitsmittelverdampfer kann als ein Warmetauscher ausgebildet sein, der Warme aus einem durch den
Warmetauscher stromenden Fluid auf das Arbeitsmittel Gbertragt. Das strémende Fluid kann z.B. ein gasférmiges Fluid,
insbesondere Rauchgas sein.

[0029] Bei einem erfindungsgemaflen Verfahren fir das Betreiben eines Arbeitsmittelkreislaufs, in dem flissiges
Arbeitsmittel verdampft und als dampfférmiges Arbeitsmittel einer Expansionsmaschine zugefiihrt wird, in der das Ar-
beitsmittel entspannt wird, wird das in der Expansionsmaschine entspannte Arbeitsmittel zunachst durch Abkihlen in
einem Dampfkulhler in Arbeitsmittel-Sattdampf und erst darauf durch Kondensieren in einem Kondensator in flissiges
Arbeitsmittel Gberfihrt, das wieder verdampft und fiir das Entspannen an die Expansionsmaschine bereitgestellt wird.
[0030] Von Vorteil ist es, wenn in dem Kondensator gebildetes flissiges Arbeitsmittel zu dem Dampfkihler zuriick-
geflhrt wird.

[0031] Insbesondere ist es von Vorteil, wenn Arbeitsmitteldampf aus der Expansionsmaschine unterhalb eines Fiill-
standniveaus des fliissigen Arbeitsmittels in einem Flissigkeit-Reservoir des Druckbehalters in das flliissige Arbeitsmittel
eingeleitet wird.

[0032] Auf diese Weise kann der Stromungswiederstand fiir durch den Arbeitsmittelkreislauf bewegtes Arbeitsmittel
beim Ubertragen von Warme geringgehalten werden. Dariiber hinaus lasst sich auf diese Weise erreichen, dass der
Kondensator keinen (ibermaRig hohen Temperaturen und nur kleinen Driicken standhalten muss, so dass dieser z.B.
als ein geldteter Plattenwarmetauscher ausgebildet sein kann. Auf diese Weise wird auch erreicht, dass der Arbeitsmit-
telverdampfer kompakt gebaut werden kann, da er kein in einem Rekuperator vorgewarmtes Arbeitsmittel erhalt, so
dass eine erhéhte Quellenauskihlung mdéglich ist. Auf einen zusatzlichen Abgaswarmetauscher fiir das Absenken der
Temperatur des Gasstroms kann dann verzichtet werden.

[0033] Da das Arbeitsmittel auch bei Ausfall des Dampfkiihlers durch den Kondensator gefiihrt ist, ermdglicht die
Anlage in diesem Fall noch einen Notbetrieb und hat deshalb eine gute Ausfallsicherheit. Entsprechend gilt dies bei
Ausfall des Kondensators, da der Arbeitsmittelverdampfer noch flissiges Arbeitsmittel aus dem Dampfkuhler erhalten
kann.

[0034] Die RC-Anlage oder ORC-Anlage in der erfindungsgemafen Vorrichtung kann sowohl als kleine oder auch
groBe Hausanlage, als grof3e industrielle Anlage oder als Kraftwerksanlage etwa fir Kommunen ausgelegt werden.
Unter einer Hausanlage wird hier eine Anlage verstanden, mitder die Energieversorgung einschlieRlich der Klimatisierung
von Birogebauden, Garagen, und Krankenhdusern gewahrleistet werden kann. Als eine industrielle Anlage wird vor-
liegend eine Anlage bezeichnet, die industrielle Fertigungsanlagen, insbesondere Fertigungsanlagen der Automobilin-
dustrie, z.B. Lackieranlagen mit elektrischer Energie versorgt, fir die nicht nur Strom sondern auch Warme auf unter-
schiedlichen Temperaturniveaus bereitgestellt werden muss, um die Anlage betreiben zu kdnnen. Die erfindungsgemalie
Vorrichtung hat einen einfachen apparativen Aufbau. Die entsprechenden Investitionskosten sind deshalb gering. Eine
erfindungsgemaRe Vorrichtung kann deshalb mit niedrigen Betriebskosten arbeiten. Eine erfindungsgemafe Vorrichtung
eignet sich insbesondere fiir den Betrieb in niedrigen Leistungsbereichen fir Energie und Warme.

[0035] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend
beschrieben.

[0036] Es zeigen:

Fig. 1  eine erste Vorrichtung zum Erzeugen von Energie mit einer ORC-Anlage;

Fig. 2 eine vergrofRerte Ansicht einer Einrichtung fir das Einleiten von Arbeitsmitteldampf in flissiges Arbeitsmittel
in einem Dampfkuhler der ersten Vorrichtung;
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Fig. 3  eine zweite Vorrichtung zum Erzeugen von Energie mit einer ORC-Anlage;
Fig. 4  eine dritte Vorrichtung zum Erzeugen von Energie mit einer ORC-Anlage;

Fig. 5 eine vergrofRerte Ansicht einer Einrichtung flr das Einleiten von Arbeitsmitteldampf in flissiges Arbeitsmittel
in einem Dampfkuhler der dritten Vorrichtung;

Fig. 6  eine vierte Vorrichtung zum Erzeugen von Energie mit einer ORC-Anlage; und

Fig. 7 eine vergrofRerte Ansicht einer Einrichtung flr das Einleiten von Arbeitsmitteldampf in flissiges Arbeitsmittel
in einem Dampfkuhler der vierten Vorrichtung.

[0037] Die in der Fig. 1 gezeigte erste Vorrichtung 10 zur Erzeugung von elektrischer oder mechanischer Energie
enthalt eine ORC-Anlage mit einem Arbeitsmittelkreislauf 12 fiir ein Arbeitsmittel, in dem ein Arbeitsmittelverdampfer
14 fir das Verdampfen des Arbeitsmittels sowie eine mit Arbeitsmitteldampf aus dem Arbeitsmittelverdampfer 14 be-
triebene Expansionsmaschine 16 in Form einer Gasturbine und ein Kondensator 18 angeordnet sind, der fiir das Kon-
densieren des Arbeitsmittels-Sattdampfs zu flissigem Arbeitsmittel dient. Das Arbeitsmittel kann z.B. Ethylbenzol sein.
Es ist jedoch auch mdglich, in dem Arbeitsmittelkreislauf als Arbeitsmittel Butan, Toluol, Silikondl oder auch Ammoniak
zu verwenden. Die Expansionsmaschine 16 hat eine Abtriebswelle, die fiir das Ubertragen von mechanischer Energie
auf einen Verbraucher dient. Um elekirische Energie zu erzeugen, kann die Expansionsmaschine 16 z.B. mit einem
elektrischen Generator verbunden sein.

[0038] In dem Arbeitsmittelkreislauf 12 befindet sich zwischen der Expansionsmaschine 16 und dem Kondensator 18
ein Dampfkihler 20. Der Dampfkihler 20 hat die technische Funktion, aus der Expansionsmaschine 16 strémenden
Arbeitsmitteldampf 35, der z.B. bei der Temperatur T =~ 270 °C Uberhitzt sein kann, durch Abkulihlen in Arbeitsmittel-
Sattdampf umzuwandeln, das der Kondensator 18 erhalt.

[0039] Der Dampfkiihler 20 hat einen Druckbehalter 22 mit einem ersten Anschluss 24 fir das Zufiihren von Arbeits-
mitteldampf aus der Expansionsmaschine 16. Der Druckbehalter 22 des Dampfkihlers 20 hat einen zweiten Anschluss
26, der mit dem Kondensator 18 fir das Bereitstellen von Arbeitsmittel-Sattdampf an den Druckbehalter 22 verbunden
ist. Der Druckbehélter 22 weist einen dritten Anschluss 28 auf, durch den fliissiges Arbeitsmittel 30 aus dem Druckbehalter
22 ausgeleitet werden kann, um dieses an den Arbeitsmittelverdampfer 14 durch eine Forderleitung mit einer Speise-
pumpe 32 an den Arbeitsmittelverdampfer 14 zu fihren.

[0040] In dem Druckbehalter 22 gibt es ein Sattdampf-Reservoir 34, das flir das Aufnahmen von Arbeitsmittel-Satt-
dampf 36 dient, und ein mit dem Sattdampf-Reservoir 34 kommunizierendes Flissigkeit-Reservoir 38, das ein Full-
standsnieveau 39 hat, bis zu dem es mit flissigem Arbeitsmittel 30 angefiillt ist und dessen technische Funktion das
Aufnehmen von flissigem Arbeitsmittel 30 ist.

[0041] Der erste Anschluss 24 fir das Zufiihren von Arbeitsmitteldampf aus der Expansionsmaschine 16 ist durch
eine Einrichtung 40 fiir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der Expansionsmaschine 16 in fliissiges Arbeitsmittel
30 mit dem Flussigkeit-Reservoir 38 verbunden. Die Einrichtung 40 fiir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der
Expansionsmaschine 16 in flissiges Arbeitsmittel mit dem Flissigkeit-Reservoir weist mehrere Rohre 42 auf, ein Rohr-
blindel bilden und in das Flissigkeit-Reservoir 36 ragen.

[0042] Die Fig. 2 ist eine vergroRerte Ansicht der Einrichtung 40 fiir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der
Expansionsmaschine 16 in flissiges Arbeitsmittel 30. Die Rohre 42 haben jeweils eine Eintrittséffnung 44 flr Arbeits-
mitteldampf aus der Expansionsmaschine 16 und weisen eine Austrittéffnung 46 fir das Einstromen von Arbeitsmittel-
dampf in flissiges Arbeitsmittel in dem Flussigkeit-Reservoir 38 auf.

[0043] Die Rohre 42 sind in dem Druckbehalter 22 aus einem Druckbehalter-Registerabschnitt 48 in das Flussigkeit-
Reservoir 38 gefiihrt und durchsetzen dabei das Sattdampf-Reservoir 34. Die Austritts6ffnung 46 der Rohre 42 taucht
in das flissige Arbeitsmittel in dem Flissigkeit-Reservoir 38 ein. Der Druckbehalter-Registerabschnitt 48 ist von dem
von dem Sattdampf-Reservoir 36 des Druckbehalters 24 mittels einer Trennwand 37 fluiddicht getrennt. Die Rohre 42
verlaufen aus dem Druckbehalter-Registerabschnitt 48 zu dem Flissigkeit-Reservoir 38 und durchsetzen dabei das in
dem Druckbehélter 22 ausgebildete Sattdampf-Reservoir 34.

[0044] Das bei einem Druck p, = 14 bar an die Expansionsmaschine 16 bereitgestellte dampfformige Arbeitsmittel
wird in der Expansionsmaschine auf einem Druck pg = 0,2 bar entspannt und gelangt als Arbeitsmitteldampf 35 in durch
den ersten Anschluss 24 des Druckbehalters 22 in den in den Druckbehalter-Registerabschnitt 48. Dort stromt es durch
die Eintritts6ffnung 44 der Rohre 42 und gelangt durch diese in das Flussigkeit-Reservoir 38, in das es durch die
Austrittoffnung 46 der Rohre 42 in das flissige Arbeitsmittel 30 einstromt. Da der Druck pg =~ 0,2 bar am Ausgang der
Expansionsmaschine 16 etwas groRer ist als der hydrostatische Druck des flissigen Arbeitsmittels 30, kann der Arbeits-
mitteldampf 35 in das flissige Arbeitsmittel 30 gelangen, wobei sich kleine Dampfblasen 47 bilden, die in das Sattdampf-
Reservoir 34 aufsteigen und dabei durch Kontakt mit dem fliissigen Arbeitsmittel 30 auf dieses Warme ubertragen.
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[0045] Ausdem Sattdampf-Reservoir 34 des Druckbehalters 22 gelangt der Arbeitsmittel-Sattdampf durch den zweiten
Anschluss 26 des Druckbehalters 22 (iber eine Zufiihrleitung 27 in den Kondensator 18. In dem Kondensator 18 kon-
densiert der Arbeitsmittel-Sattdampf 36 zu flissigem Arbeitsmittel 30, das aus dem Kondensator 18 Uber eine Riick-
fuhrleitung 49 in den Druckbehalter 22 durch einen vierten Anschluss 50 zuriickgefiihrt wird. Das flissige Arbeitsmittel
30 wird durch den vierten Anschluss 50 des Druckbehalters 22 in das darin ausgebildete Flissigkeit-Reservoir 38 gefiihrt.
Uber die Riickfiihrleitung 49 und den vierten Anschluss 50 gelangt das fliissige Arbeitsmittel 30

[0046] DerKondensator 18 istals ein Plattenwarmetauscher ausgebildet, der die Warme des Arbeitsmittel-Sattdampfs
auf Kiihlwasser Ubertragt, das den Plattenwarmetauscher durchstromt und an diesen durch eine Kiihlwasserleitung 52
bereitgestellt wird.

[0047] Das mittels der Speisepumpe 32 dem Arbeitsmittelverdampfer 14 zugefiihrte flissige Arbeitsmittel nimmt in
dem Arbeitsmittelverdampfer 14 Warme aus einem Warmetragerfluid 54 auf, wobei der Aggregatszustand des Arbeits-
mittels aus dem fliissigen Zustand in den gasférmigen Zustand ibergeht. Das Warmetragerfluid 54 ist hier das Abgas
aus einem Verbrennungsprozess. Zu bemerken ist, dass das Warmetragerfluid grundsatzlich auch ein anderes Fluid,
insbesondere eine Flissigkeit sein kann.

[0048] Die in der Fig. 3 gezeigte zweite Vorrichtung 10’ zum Erzeugen von Energie mit einer ORC-Anlage hat einen
gegenuiber dem Dampfkuihler 20 in der ersten Vorrichtung 10 abgewandelten Dampfkihler 20’. Einander entsprechende
Baugruppen und Elemente in Fig. 1 und Fig. 3 sind durch gleiche Zahlen als Bezugszeichen kenntlich gemacht.
[0049] Der Dampfkihler 20" hat einen Druckbehélter 22 mit einem ersten Anschluss 24 fiir das Zufiihren von Arbeits-
mitteldampf aus der Expansionsmaschine 16 und einen zweiten Anschluss 26, der mit dem Kondensator 18 fiir das
Bereitstellen von Arbeitsmittel-Sattdampf an den Druckbehalter 22 verbunden ist. Der Druckbehalter 22 weist einen
dritten Anschluss 28 auf, durch den flissiges Arbeitsmittel 30 aus dem Druckbehalter 22 ausgeleitet werden kann, um
dieses an den Arbeitsmittelverdampfer durch eine Forderleitung 30 mit einer Speisepumpe 32 an den Arbeitsmittelver-
dampfer 14 zu fuhren.

[0050] In dem Druckbehalter 24 gibt es ein Sattdampf-Reservoir 34, das fir das Aufnahmen von Arbeitsmittel-Satt-
dampf dient, und ein mit diesem Reservoir kommunizierendes Flissigkeit-Reservoir 38, dessen technische Funktion
das Aufnehmen von fliissigem Arbeitsmittel ist.

[0051] Der erste Anschluss 26 flr das Zufiihren von Arbeitsmitteldampf aus der Expansionsmaschine 16 ist durch
eine Einrichtung 40’ fiir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der Expansionsmaschine 16 in flissiges Arbeitsmittel
mit dem Flissigkeit-Reservoir 36 verbunden. Die Einrichtung 40’ fir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der
Expansionsmaschine 16 in flissiges Arbeitsmittel mit dem Flissigkeit-Reservoir hat einen Dampfkanal 56, der durch
einen in das Flissigkeits-Reservoir 36 in dem Druckbehalter 22 ragenden porésen Kérper 58 mit dem Flissigkeits-
Reservoir 38 kommuniziert. Der porése Kérper 58 tauch tin das flissige Arbeitsmittel 30 in dem Flissigkeits-Reservoir
38 ein. Die technische Funktion des pordsen Korpers 58 ist, dass durch diesen der Arbeitsmitteldampf aus der Expan-
sionsmaschine 16 fein verteilt in das flissige Arbeitsmittel 30 in dem Flissigkeits-Reservoir 36 gelangen kann, so dass
das Ubertragen von Warme (iber eine groRRe Oberfliche auf das fliissige Arbeitsmittel 30 in dem Fliissigkeits-Reservoir
38 erfolgt. Wiederum bilden sich hier in dem fliissigen Arbeitsmittel 30 kleine Dampfblasen 47, die in das Sattdampf-
Reservoir 34 aufsteigen und dabei durch Kontakt mit dem flissigen Arbeitsmittel 30 auf dieses Warme ubertragen.
[0052] Dieinder Fig. 4 gezeigte dritte Vorrichtung 10" zum Erzeugen von Energie mit einer ORC-Anlage hat ebenfalls
einen gegeniiber dem Dampfkihler 20 in der ersten Vorrichtung 10 abgewandelten Dampfkihler 20". Einander entspre-
chende Baugruppen und Elemente in Fig. 1 und Fig. 3 sowie Fig. 4 sind durch gleiche Zahlen als Bezugszeichen kenntlich
gemacht.

[0053] Dererste Anschluss 26 fiir das Zufiihren von Arbeitsmitteldampf aus der Expansionsmaschine 16 ist hier durch
eine Einrichtung 40" fiir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der Expansionsmaschine 16 in flissiges Arbeitsmittel
mit dem Flissigkeit-Reservoir 38 verbunden. Die Einrichtung 40" fiir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der
Expansionsmaschine 16 in flissiges Arbeitsmittel 30 mit dem Flissigkeit-Reservoir hat hier einen Dampfkanal 58, der
durch einen in das Flissigkeits-Reservoir 38 in dem Druckbehalter 22 ragenden Verteilerkérper 60 mit dem Flissigkeits-
Reservoir 38 kommuniziert. Der Verteilerkorper 60 taucht in das flissige Arbeitsmittel 30 in dem Flissigkeit-Reservoir
38 ein.

[0054] Die Fig. 5 ist eine vergrofRerte Ansicht der Einrichtung 40" fir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der
Expansionsmaschine 16 in flissiges Arbeitsmittel 30. Der Dampfkanal 58 miindet hier in einen Verteilerkérper 60 mit
einer Flachkanalanordnung in einem Plattenstapel nach Art eines Plattenwarmetauschers. In dem Verteilerkérper 60
stromt dem der Arbeitsmitteldampf aus dem Dampfkanal 58 durch stapelférmig angeordnete Flachkanale, die jeweils
eine schlitzférmige Offnung 62 haben, durch die der Arbeitsmitteldampf aus dem Dampfkanal 58 in das fliissige fliissiges
Arbeitsmittel 30 in der mittels der Pfeile 64 kenntlich gemachten Richtung in dem Flissigkeit-Reservoir 38 gelangen kann.
[0055] Der Dampfkanal 58 kommuniziert Gber die Flachkanale mit dem FlUssigkeits-Reservoir 38. Da der Druck pg =
0,2 bar am Ausgang der Expansionsmaschine 16 etwas grofer ist als der hydrostatische Druck des flissigen Arbeits-
mittels 30, kann der Arbeitsmitteldampf 35 in das fliissige Arbeitsmittel 30 gelangen, wobei sich kleine Dampfblasen 47
bilden, die in das Sattdampf-Reservoir 34 aufsteigen und dabei durch Kontakt mit dem fliissigen Arbeitsmittel 30 auf
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dieses Warme ubertragen. Die technische Funktion der stapelférmig angeordneten Flachkanéle ist hier, dass durch
diese der Arbeitsmitteldampf aus der Expansionsmaschine 16 fein verteilt als Dampfblasen 47 in das flissige Arbeitsmittel
in dem Fliissigkeits-Reservoir 38 gelangen kann, damitdas Ubertragen von Warme wiederum iiber eine grolke Oberflache
auf das flussige Arbeitsmittel in dem Flussigkeits-Reservoir erfolgt.

[0056] Dieinder Fig. 6 gezeigte vierte Vorrichtung 10” zum Erzeugen von Energie mit einer ORC-Anlage hat ebenfalls
einen gegeniber dem Dampfkihler 20 in der ersten Vorrichtung 10 abgewandelten Dampfkihler 20”. Einander ent-
sprechende Baugruppen und Elemente in Fig. 1, Fig. 3 und Fig. 4 sind durch gleiche Zahlen als Bezugszeichen kenntlich
gemacht.

[0057] Dererste Anschluss 24 fiir das Zufihren von Arbeitsmitteldampf aus der Expansionsmaschine 16 ist hier durch
eine Einrichtung 40" fir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der Expansionsmaschine 16 in flissiges Arbeitsmittel
mit dem Flussigkeit-Reservoir 38 verbunden. Die Einrichtung 40" fir das Einleiten des Arbeitsmitteldampfs aus der
Expansionsmaschine 16 in flissiges Arbeitsmittel mit dem Flissigkeit-Reservoir hat hier einen Dampfkanal 56, der in
einem einseitig abgeschlossenen Rohrkdrper 66 mit Mikrodffnungen 68 verlauft.

[0058] Die Fig. 7 ist eine vergroRerte Ansicht der Einrichtung 40" fiir das Einleiten von Arbeitsmitteldampf in flissiges
Arbeitsmittel in den Dampfkuhler der vierten Vorrichtung.

[0059] Der Rohrkdrper 66 taucht hier wiederum in das flissige Arbeitsmittel 30 in dem Flussigkeit-Reservoir 38 in
dem Druckbehalter 22 ein. Da der Druck pg = 0,2 bar am Ausgang der Expansionsmaschine 16 etwas gréRer ist als der
hydrostatische Druck des flissigen Arbeitsmittels 30, kann der Arbeitsmitteldampf 35 in das fliissige Arbeitsmittel 30
gelangen, wobei sich kleine Dampfblasen 47 bilden, die in das Sattdampf-Reservoir 34 aufsteigen und dabei durch
Kontakt mit dem flissigen Arbeitsmittel 30 auf dieses Warme Ubertragen. Die technische der Mikro6ffnungen in dem
Rohrkérper 66 ausgebildeten Mikro6ffnungen 68 ist, dass durch diese der Arbeitsmitteldampf aus der Expansionsma-
schine 16 fein verteilt als Dampfblasen 47 in das flissige Arbeitsmittel 30 in dem Flissigkeits-Reservoir 38 gelangen
kann, damit das Ubertragen von Warme wiederum (ber eine groRRe Oberfliche auf das fliissige Arbeitsmittel 30 in dem
Flussigkeits-Reservoir 38 erfolgt.

[0060] Zusammenfassend sind insbesondere folgende bevorzugte Merkmale festzuhalten: Eine Vorrichtung 10, 10,
10", 10™ fur das Erzeugen von elektrischer oder mechanischer Energie enthalt eine RC-Anlage. Die RC-Anlage kann
insbesondere als eine ORC-Anlage ausgebildet sein. Die RC-Anlage hat einen Arbeitsmittelkreislauf 12 fiir ein Arbeits-
mittel, in dem ein Arbeitsmittelverdampfer 14 sowie eine mit Arbeitsmitteldampf aus dem Arbeitsmittelverdampfer 14
betriebene Expansionsmaschine 16 und ein Kondensator 18 angeordnet sind. Zwischen der Expansionsmaschine 16
und dem Kondensator 18 befindet sich in dem Arbeitsmittelkreislauf 12 ein Dampfkihler 20, 20¢, 20", 20”. Der Dampf-
kihler 20, 20’, 20", 20" dient flir das Umwandeln von aus der Expansionsmaschine 16 stromendem Arbeitsmitteldampf
in Arbeitsmittel-Sattdampf 36, den der Kondensator 18 erhalt, um daraus flissiges Arbeitsmittel 30 zu bilden. Beim
Betreiben eines Arbeitsmittelkreislaufs 12, in dem flissiges Arbeitsmittel 30 verdampft und als dampfférmiges Arbeits-
mittel einer Expansionsmaschine 16 zugefiihrt wird, in der das Arbeitsmittel entspannt wird, wird das in der Expansi-
onsmaschine 16 entspannte Arbeitsmittel zunachst durch Abkulhlen in einem Dampfkihler 20, 20°, 20", 20" in Arbeits-
mittel-Sattdampf 36 und erst darauf durch Kondensieren in einem Kondensator 18 in fliissiges Arbeitsmittel 30 tUberflhrt,
das wieder verdampft und fiir das Entspannen an die Expansionsmaschine 16 bereitgestellt wird.

Bezugszeichenliste

[0061]

10; 10°, 10", 10”  Vorrichtung zur Erzeugung von elektrischer oder mechanischer Energie
12 Arbeitsmittelkreislauf

14 Arbeitsmittelverdampfer
16 Expansionsmaschine
18 Kondensator

20, 20, 20", 20"  Dampfkiihler

22 Druckbehalter

24 erster Anschluss26 zweiter Anschluss
27 Zufuhrleitung

28 dritter Anschluss

30 flissiges Arbeitsmittel
32 Speisepumpe

34 Sattdampf-Reservoir

35 Arbeitsmitteldampf

36 Arbeitsmittel-Sattdampf
37 Trennwand
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38 Flissigkeit-Reservoir

39 Fillstandsniveau

40, 40, 40", 40"  Einrichtung fir das Einleiten von Arbeitsmitteldampf in flissiges Arbeitsmittel
42 Rohr

44 Eintritts6ffnung

46 Austritts6ffnung

47 Dampfblase

48 Druckbehalter-Registerabschnitt
49 Ruckfiuhrleitung

50 vierter Anschluss

52 Kihlwasserleitung

54 Warmetragerfluid

56 Dampfkanal

58 pordser Korper

60 Verteilerkorper

62 Offnung

64 Pfeil

66 Rohrkoérper

68 Mikro6ffnung

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10, 10, 10", 10™) fur das Erzeugen von elektrischer oder mechanischer Energie

mit einer RC-Anlage, insbesondere mit einer ORC-Anlage, die einen Arbeitsmittelkreislauf (12) fiir ein Arbeits-
mittel hat, in dem ein Arbeitsmittelverdampfer (14) sowie eine mit Arbeitsmitteldampf aus dem Arbeitsmittelver-
dampfer (14) betriebene Expansionsmaschine (16) und ein Kondensator (18) angeordnet sind,
gekennzeichnet durch

einen in dem Arbeitsmittelkreislauf (12) zwischen der Expansionsmaschine (16) und dem Kondensator (18)
angeordneten Dampfkihler (20, 20, 20", 20™), der fir das Umwandeln von aus der Expansionsmaschine (16)
stromendem Arbeitsmitteldampf in Arbeitsmittel-Sattdampf (36) dient, den der Kondensator (18) erhalt, um
daraus flissiges Arbeitsmittel (30) zu bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Riickfiihrleitung (49), die dazu ausgebildet ist, in dem
Kondensator (18) gebildetes fliissiges Arbeitsmittel (30) zu dem Dampfkuhler (20, 20’, 20", 20™) zurlick zu flhren.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Dampfkiihler (20, 20, 20", 20") einen
Druckbehalter (22) hat, der einen ersten Anschluss (24) fir das Zufiihren von Arbeitsmitteldampf aus der Expansi-
onsmaschine (16) in den Druckbehalter (22), einen zweiten mit dem Kondensator (18) kommunizierenden Anschluss
(26) fur das Bereitstellen von Arbeitsmittel-Sattdampf (36) an den Kondensator (18) und einen dritten Anschluss
(28) fur das Ausleiten von fliissigem Arbeitsmittel (30) hat, das der Arbeitsmittelverdampfer (14) erhalt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Druckbehalter (22) ein Sattdampf-Reservoir
(34) fur das Aufnahmen von Arbeitsmittel-Sattdampf (36) und ein mit diesem Reservoir kommunizierendes Flis-
sigkeit-Reservoir (38) fir das Aufnehmen von flissigem Arbeitsmittel (30) vorliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Anschluss (24) fir das Zufiihren von
Arbeitsmitteldampf (35) aus der Expansionsmaschine (16) durch eine Einrichtung (20, 20’, 20", 20™) fir das Einleiten
des Arbeitsmitteldampfs aus der Expansionsmaschine (16) in flissiges Arbeitsmittel (30) mit dem Flissigkeit-Re-
servoir (38) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (20, 20’, 20", 20) firr das Einleiten
des Arbeitsmitteldampfs (35) aus der Expansionsmaschine (16) in flissiges Arbeitsmittel (30) dazu ausgebildet ist,
den Arbeitsmitteldampf aus der Expansionsmaschine (16) unterhalb eines Fullstandsniveaus (39) des flissigen
Arbeitsmittels (30) in dem Flissigkeit-Reservoir (38) in das flissige Arbeitsmittel (30) einzuleiten.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (20) fir das Einleiten des
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Arbeitsmitteldampfs (35) aus der Expansionsmaschine (16) in flissiges Arbeitsmittel (30) mit dem Flussigkeit-Re-
servoir (38) mehrere Rohre (42) aufweist, die in das Flussigkeit-Reservoir (38) ragen und jeweils eine Eintritts6ffnung
(44) fir Arbeitsmitteldampf (35) aus der Expansionsmaschine (16) und eine Austrittdffnung (46) fir das Einstromen
von Arbeitsmitteldampf (35) in flissiges Arbeitsmittel (30) in dem Flissigkeit-Reservoir (38) haben.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohre (42) durch das Sattdampf-Reservoir (34)
gefuhrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder Anspruch 7, gekennzeichnet durch einen Druckbehalter-Registerabschnitt (48),
der Uber die Rohre (42) mit dem Flissigkeit-Reservoir (38) kommuniziert.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Anschluss (24) fir das Zufiuihren
von Arbeitsmitteldampf (35) aus der Expansionsmaschine (16) durch einen in einem pordsen Korper (58) ausge-
bildeten Dampfkanal (56) mitdem Flissigkeit-Reservoir (38) kommuniziert oder der erste Anschluss fir das Zufiihren
von Arbeitsmitteldampf (35) aus der Expansionsmaschine (16) durch einen Dampfkanal (56) mit dem Flissigkeit-
Reservoir (38) kommuniziert, der in einen Plattenstapel mit darin ausgebildeten Dampfkanalen miindet, oder dass
der erste Anschluss (24) fur das Zufiihren von Arbeitsmitteldampf (35) aus der Expansionsmaschine (16) durch
einen Dampfkanal (58) mit dem Flissigkeit-Reservoir (30) kommuniziert, wobei der Dampfkanal (58) in einem
einseitig abgeschlossenen Rohrkdrper (66) mit Mikro6ffnungen (68) verlauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckbehalter (22) einen
vierten Anschluss (50) fiir das Einleiten von flissigem Arbeitsmittel (30) aus dem Kondensator (18) in das Flissigkeit-
Reservoir (38) hat.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Kondensator (18) als ein
Plattenwarmetauscher ausgebildet ist, der dem Arbeitsmittel-Sattdampf (36) Warme entzieht und auf durch den
Plattenwarmetauscher stromendes Kuhlwasser ubertragt und/oder gekennzeichnet durch eine Speisepumpe (32)
fur das Fordern von flissigem Arbeitsmittel (30) aus dem Druckbehélter (22) in den Arbeitsmittelverdampfer (14).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Arbeitsmittelverdampfer (14)
als ein Warmetauscher ausgebildet ist, der Warme aus einem durch den Warmetauscher strémenden Fluid (54)
auf das Arbeitsmittel (30) Ubertragt.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid (54) ein gasférmiges Fluid, insbesondere
Rauchgas ist.

Verfahren fir das Betreiben eines Arbeitsmittelkreislaufs (12), in dem fliissiges Arbeitsmittel (30) verdampft und als
dampfférmiges Arbeitsmittel einer Expansionsmaschine (16) zugefiihrt wird, in der das Arbeitsmittel entspannt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

das in der Expansionsmaschine (16) entspannte Arbeitsmittel zunachst durch Abkiihlen in einem Dampfkuhler (20,
20’, 20", 20") in Arbeitsmittel-Sattdampf (36) und erst darauf durch Kondensieren in einem Kondensator (18) in
flissiges Arbeitsmittel (30) Gberfihrt wird, das wieder verdampft und fiir das Entspannen an die Expansionsmaschine
(16) bereitgestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Kondensator (18) gebildetes flissiges Ar-
beitsmittel (30) zum Dampfkihler (20, 20°, 20", 20™) zuriickgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass Arbeitsmitteldampf aus der Expansions-
maschine (16) unterhalb eines Flllstandsniveaus des fliissigen Arbeitsmittels (30) in einem Flissigkeit-Reservoir
(38) des Druckbehalters (22) in das flissige Arbeitsmittel (30) eingeleitet wird.
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