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(67)  Linvention concerne un procédé de sécurisa-
tion d’'un accés a un lieu (LC) par un systeme de porte
comprenant un portillon d’entrée (201) et un portillon de
sortie (202) qui permet d’accéder au lieu, comprenant :
obtenirun nombre de personnes qui formerontun groupe
et traverseront ensemble le systeme de porte,

ouvrir le portillon d’entrée,

compterle nombre de personnes présentes entre les por-
tillon d’entrée et de sortie au moyen d’un capteur sus-
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pendu,

vérifier, au moyen d’informations biométriques, que tou-
tes les personnes présentes entre les portillons d’entrée
et de sortie sont autorisées, et

déclencher I'ouverture du portillon de sortie si le nombre
compté de personnes et le nombre obtenu de personnes
sont égaux et si toutes les personnes présentes dans le
systéme de porte sont autorisées.
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Description
Domaine

[0001] L’invention se rapporte, de maniére générale,
au domaine de la sécurisation d’'un accés a un lieu au
moyen d’un systéme de porte. L'invention s’applique, en
particulier, a la sécurisation d’'une frontiére, ordinaire-
ment un accés a un avion, ou d’'un batiment.

Arriére-plan

[0002] Les aéroports offrent aujourd’hui des solutions
d’autorisation de passage transfrontalier appelées sys-
temes de contréle frontalier automatisés. Ces systemes
permettent a un utilisateur de scanner son passeport a
I'entrée du systéme de fagon a pouvoir accéder au sys-
teme et de sorte qu’un contréle biométrique puisse étre
effectué pour vérifier que la personne présente dans le
systeme est, par exemple, la personne associée au pas-
seportscanné. Le passeport peut également étre scanné
avant l'arrivée de I'utilisateur au systeme de porte.
[0003] Ordinairement, des techniques de reconnais-
sance faciale sont utilisées pour déterminer si la person-
ne est autorisée a franchir le systéeme de contréle fron-
talier automatisé. Une caméra peut donc étre utilisée
pour acquérir des images du visage d’'une personne pré-
sente dans le systéeme.

[0004] Ces systémes sont normalement limités au trai-
tement d’'une seule personne a la fois. Ceci pose un pro-
bléme car il se peut que plusieurs personnes préferent
étre traitées ensemble. Par exemple, une personne uti-
lisantunfauteuil roulant et une personne I'accompagnant
peuvent devoir traverser le systéme ensemble. D’autre
part, les membres d’'une famille peuvent préférer étre
traités ensemble.

[0005] Il existe des systemes qui peuvent traiter plu-
sieurs personnes dans un méme systeme de porte. Ces
systemes utilisent habituellement une caméra qui effec-
tue une reconnaissance faciale sur un groupe de per-
sonnes sur les images acquises par la caméra.

[0006] Lessystemesconnusprésententlinconvénient
qu’une personne passant simultanément derriére une
personne autorisée peut rester cachée. Ceci provient du
fait que les solutions de porte d’autorisation de passage
transfrontalier actuelles emploient des systemes infra-
rouges point a point (de maniére analogue aux détec-
teurs infrarouges de portes coulissantes). Ces systemes
ont un champ de vision limité qui n’est pas en mesure
d’éviter les cas de passage simultané. Ceci constitue un
probléme de sécurité étant donné que des personnes
non autorisées peuvent passer une frontiére en raison
de cette faiblesse du systeme relativement au passage
simultané.

[0007] Il reste nécessaire de concevoir une solution
qui permette a plusieurs personnes d’étre traitées en-
semble dans un systéme de porte sans les inconvénients
susmentionnés.
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Résumé succinct

[0008] L’invention porte sur des systémes et des pro-
cédés de sécurisation d’'un acceés a un lieu.
[0009] L’invention concerne un procédé de sécurisa-
tion d’'un acceés a un lieu au moyen d’un systéme de porte
comprenant un portillon d’entrée et un portillon de sortie
qui permet d’accéder au lieu, comprenant :

obtenir un nombre de personnes qui formeront un
groupe et traverseront ensemble le systéeme de por-
te, et obtenir leurs informations biométriques respec-
tives (le nombre étant le nombre prévu de personnes
qui seront traitées ensembile, et les informations bio-
métriques respectives étant, par exemple,
obtenues en scannant le titre physique ou numéri-
que/passeport de chaque personne),

ouvrirle portillon d’entrée (par exemple aprés I'étape
d’obtention d’'un nombre de personnes qui formeront
un groupe),

compter le nombre de personnes présentes entre le
portillon d’entrée et le portillon de sortie au moyen
d’un capteur suspendu,

vérifier sile nombre compté de personnes etle nom-
bre obtenu de personnes sont égaux,

acquérir des informations biométriques des person-
nes présentes entre le portillon d’entrée et le portillon
de sortie,

vérifier, au moyen des informations biométriques ac-
quises et des informations biométriques obtenues,
que toutes les personnes présentes entre le portillon
d’entrée et le portillon de sortie sont biométrique-
ment autorisées, et déclencher I'ouverture du por-
tillon de sortie si le nombre compté de personnes et
le nombre obtenu de personnes sont égaux et si tou-
tes les personnes présentes dans le systeme de por-
te sont biométriquement autorisées (le nombre de
personnes autorisées étant, par conséquent, aussi
égal au nombre obtenu de personnes).

[0010] Par exemple, le portillon de sortie peut rester
fermé si le nombre compté de personnes et le nombre
obtenu de personnes ne sont pas égaux et/ou si les per-
sonnes présentes dans le systeme de porte ne sont pas
toutes autorisées.

[0011] Ainsi, le procédé ci-dessus suppose I'utilisation
d’un capteur suspendu pour compter le nombre de per-
sonnes qui sont présentes afin de s’assurer que le nom-
bre correct de personnes sont traitées ensemble (traver-
sent le systéme de porte ensemble). Par conséquent, un
cas dans lequel quelqu’un passe simultanément derriére
une personne quine peut pas étre détectée par le capteur
biométrique utilisé pour vérifier que les personnes sont
autorisées (ordinairement une caméra si les données
biométriques sont des données faciales), et dans lequel
le portillon de sortie s’ouvre, est évité. Ceci améliore la
sécurité de I'acces au lieu.

[0012] Le systeme de porte peut étre congu de telle
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sorte qu’on ne peuty accéder que par le portillon d’entrée
et de telle sorte que seules les personnes autorisées
peuvent sortir par le portillon de sortie, par exemple, le
systeme de porte peut former un couloir s’étendant entre
le portillon d’entrée et le portillon de sortie. Ordinaire-
ment, les personnes non autorisées n’obtiennent pas la
permission de sortir par le portillon de sortie et doivent
revenir en arriére et sortir par le portillon d’entrée.
[0013] L’homme du métier sera capable de choisir un
capteur suspendu adapté, apte a acquérir des données
a partir desquelles un traitement peut étre effectué pour
compter un nombre de personnes. En particulier, le cap-
teur suspendu differe du capteur infrarouge point a point
en ce que ce dernier n’a pas la capacité de compter un
nombre de personnes dans une zone entiére située entre
les portillons.

[0014] De plus, par « biométriquement autorisé », on
entend que les informations biométriques acquises pour
les personnes présentes dans le systéme de porte au
moyen d’'un capteur biométrique (par exemple une ca-
méra), et les informations biométriques obtenues con-
cordent. Si le résultat de concordance est positif pour
une personne, cette personne est biométriquement auto-
risée.

[0015] Selon un mode de mise en oeuvre particulier,
a la suite de I'ouverture du portillon de sortie, le portillon
de sortie estfermé lorsque le nombre compté de person-
nes est égal a zéro.

[0016] Ce mode de mise en oeuvre particulier permet
de s’assurer que les personnes qui étaient présentes
sont sorties du systéme de porte.

[0017] Selon un mode de mise en oeuvre particulier,
si le nombre compté de personnes et le nombre obtenu
de personnes sont égaux, le portillon d’entrée est fermé.
[0018] Ce mode de mise en oeuvre particulier permet
de s’assurer qu’aucune autre personne n’accede au sys-
teme de porte si le nombre prévu de personnes pour le
groupe en question a été atteint.

[0019] Selon un mode de mise en oeuvre particulier,
un signal d’alarme est généré si le nombre compté de
personnes est supérieur au nombre obtenu de person-
nes.

[0020] Ce mode de mise en oeuvre particulier permet
de s’assurer que, lorsqu’une situation de passage simul-
tané est probable, le portillon d’entrée restera ouvert
avec des instructions de systeme etdes alarmes activées
jusqu’a ce que la discordance soit résolue.

[0021] Dans ce mode de mise en oeuvre, le nombre
de personnes se trouvant dans le systéeme de porte est
supérieur au nombre prévu, et un signal d’alarme est
généré. Ce signal d’alarme peut alors étre pergu visuel-
lement, par exemple sur un écran, ou il peut étre entendu
s’il s’agit d’un signal sonore. Le signal d’alarme peut in-
diquer a la ou aux personne(s) tentant de passer simul-
tanément qu’elle(s) doi(ven)t sortir du systeme de porte
par le portillon d’entrée.

[0022] Selon un mode de mise en oeuvre particulier,
le comptage du nombre de personnes présentes dans
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le systeme de porte au moyen du capteur suspendu est
effectué de maniere répétée.

[0023] Par exemple, le comptage peut étre effectué a
une fréquence donnée.

[0024] Par exemple, il peut étre effectué de maniére
continue.
[0025] Pour des raisons de sécurité, notamment pour

éviter des interversions de personnes, 'étape de vérifi-
cation est, de préférence, exécutée apres la vérification
que le nombre compté de personnes et le nombre obtenu
de personnes sont égaux et la fermeture du portillon d’en-
trée.

[0026] Le nombre compté peut étre comparé de ma-
niére répétée avec le nombre obtenu (par exemple ceci
peut étre effectué a chaque nouveau comptage).
[0027] Selon un mode de mise en oeuvre particulier,
les informations biométriques acquises et les informa-
tions biométriques obtenues comprennent des données
faciales oudes données d'iris oudes données d’emprein-
tes digitales.

[0028] En particulier, les données faciales ou les don-
nées d'iris sont préférées étant donné que ces solutions
peuvent étre plus faciles a mettre en pratique pour les
jeunes enfants traversant le systéme de porte.

[0029] Selon un mode de mise en oeuvre particulier,
les informations biométriques acquises et les informa-
tions biométriques obtenues comprennent des données
faciales, et le procédé comprend la détermination de la
position des visages des personnes comptées comme
étant présentes entre le portillon d’entrée et le portillon
de sortie au moyen du capteur suspendu.

[0030] Ce mode de mise en oeuvre peut comprendre,
en outre, la conversion de la position des visages des
personnes comptées comme étant présentes dans le
systéme de porte d’'un référentiel associé au capteur sus-
pendu a un référentiel associé a un capteur biométrique
employé pour acquérir les données faciales (ordinaire-
ment une caméra).

[0031] Ce mode de mise en oeuvre particulier permet
d’utiliser la position déterminée au moyen du capteur
suspendu pour faciliter 'acquisition des données faciales
(puisque la position du visage des personnes est con-
nue).

[0032] Ce mode de mise en oeuvre particulier permet
égalementde suivre les personnes observées au moyen
du capteur suspendu et, plus précisément, de suivre les
personnes autorisées (par exemple si la détermination
de la position est effectuée de maniére répétée).
[0033] Selon un mode de mise en oeuvre particulier,
le capteur suspendu est un capteur a temps de vol ou le
capteur suspendu comprend un agencement stéréosco-
pique de caméras.

[0034] Les inventeurs de la présente invention ont ob-
servé que l'utilisation d’'un capteur a temps de vol est
particulierement avantageuse en termes de temps et
coltdetraitement :ila été observé qu’'un capteuratemps
de vol était particulierement efficace pour compter un
nombre de personnes présentes dans une scéne obser-
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vée depuis le dessus.

[0035] Un agencement stéréoscopique de caméras
peut étre utilisé pour produire des images 3D qui peuvent
étre traitées pour compter un nombre de personnes.
[0036] Selon un mode de mise en oeuvre particulier,
le procédé comprend une étape préliminaire de vérifica-
tion d’au moins un titre physique et, si 'au moins un titre
physique correspond a une personne faisant partie du
groupe, de déclenchement de I'ouverture du portillon
d’entrée.

[0037] Parexemple, dans ce mode de mise en oeuvre
particulier, un pré-enregistrement, par exemple en ligne
ou aune borne libre-service physiquementdistincte, peut
avoir été effectué lors duquel le groupe a été défini et
tous les titres de toutes les personnes dans le groupe
ont été obtenus. Si I'au moins un titre physique corres-
pond a une personne faisant partie du groupe, ceci per-
met d’identifier le groupe (si plusieurs groupes sont pos-
sibles) et d’obtenir le nombre de personnes.

[0038] Selon un mode de mise en oeuvre particulier,
I'étape préliminaire de vérification comprend la vérifica-
tion d’'une pluralité de titres physiques et, siles titres phy-
siques de la pluralité de titres physiques sont chacun
associés a des personnes qui formeront le groupe, le
déclenchement de I'ouverture du portillon d’entrée.
[0039] Dans ce mode de mise en oeuvre particulier,
un nombre de titres physiques égal au nombre de per-
sonnes qui formeront un groupe sont vérifiés.

[0040] L’invention concerne égalementundispositifde
sécurisation d’'un acces a un lieu au moyen d’un systéme
de porte comprenant un portillon d’entrée et un portillon
de sortie qui permet d’accéder au lieu, comprenant :

un module destiné a obtenir un nombre de person-
nes qui formeront un groupe et

traverseront ensemble le systeme de porte, et a ob-
tenir leurs informations biométriques respectives,
un module destiné a ouvrir le portillon d’entrée,

un module destiné a compter le nombre de person-
nes présentes entre le portillon d’entrée et le portillon
de sortie au moyen d’un capteur suspendu,

un module destiné a acquérir des informations bio-
métriques des personnes présentes entre le portillon
d’entrée et le portillon de sortie,

un module destiné a vérifier, au moyen des informa-
tions biométriques acquises et des informations bio-
métriques obtenues, que toutes les personnes pré-
sentes entre le portillon d’entrée et le portillon de
sortie sont biométriquement autorisées, et

un module destiné a déclencher 'ouverture du por-
tillon de sortie si le nombre compté de personnes et
le nombre obtenu de personnes sont égaux et si tou-
tes les personnes présentes dans le systéme de por-
te sont biométriquement autorisées.

[0041] Ce dispositif peut étre congu pour mettre en
oeuvre le procédé défini ci-avant dans n'importe lequel
de ses modes de mise en oeuvre.
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[0042] L’invention concerne également un systeme
comprenant le dispositif tel que défini ci-dessus, le cap-
teur suspendu et un module d’acquisition biométrique
(par exemple congu pour étre employé dans I'acquisition
des données biométriques utilisées pour vérifier que tou-
tes les personnes présentes sont autorisées).

[0043] L’invention concerne également une installa-
tion comprenant le systeme tel que défini ci-dessus et le
systéme de porte.

[0044] En d’autres termes, linstallation comprend le
portillon d’entrée et le portillon de sortie.

[0045] Cette installation peut étre mise en place dans
un aéroport, par exemple dans une zone d’autorisation
de passage transfrontalier. Cette installation peut égale-
ment étre mise en place a I'entrée d’un batiment. L’in-
vention ne se limite pas a ces deux exemples et peut
étre appliquée a divers lieux requérant un accés sécuri-
sé.

Description succincte des dessins

[0046] Les dessins joints, qui sontincorporés a la pré-
sente description et en font partie, illustrent la présente
invention et, en association avec la description, servent,
en outre, a expliquer les principes de l'invention et a per-
mettre a un homme du métier de mettre l'invention en
pratique.

[Fig. 1] La FIG. 1 illustre schématiquement les éta-
pes d’'un procédé de sécurisation d’'un accés a un
lieu.

[Fig. 2A] La figure 2A représente une installation se-
lon un exemple, a un moment.

[Fig. 2B] La figure 2B représente l'installation de la
figure 2A a un autre moment.

[Fig. 2C] La figure 2C représente l'installation de la
figure 2A a un autre moment.

[Fig. 2D] La figure 2D représente l'installation de la
figure 2A a un autre moment.

[Fig. 3A] La figure 3A représente le contenu appa-
raissant sur un écran selon un exemple.

[Fig. 3B] La figure 3B représente le contenu appa-
raissant sur un écran selon un exemple.

[Fig. 3C] La figure 3C représente le contenu appa-
raissant sur un écran selon un exemple.

[Fig. 3D] La figure 3D représente le contenu appa-
raissant sur un écran selon un exemple.
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Description détaillée des modes de réalisation

[0047] Des procédés et systémes de sécurisation d’'un
acces a un lieu, congus pour permettre a plusieurs per-
sonnes devant étre traitées ensemble de traverser un
systeme de porte ensemble, vont maintenant étre dé-
crits. Ces personnes forment un groupe, et peuvent étre
enregistrées comme tel dans une base de données.
[0048] A titre d’exemple et de maniére non limitative,
un procédé préféré peut étre résumé de la fagon
suivante :

- obtenir un nombre de personnes qui formeront un
groupe et traverseront ensemble le systéme de por-
te, et obtenir leurs informations biométriques respec-
tives grace a la saisie de titres d’identité avant I'en-
trée, par exemple au moyen d’un scanneur a I'entrée
du systeme de porte permettant a I'utilisateur de
scanner les titres des personnes du groupe,

- ouvrir le portillon d’entrée, de fagon a permettre au
groupe d’accéder a la porte, si les titres d’identité
respectifs sont admissibles (le titre est admissible
pour l'utilisation d’une porte électronique frontaliére
automatisée, cette vérification d’admissibilité pou-
vant étre effectuée par la porte électronique elle-mé-
me en appliquant les regles locales ou I'admissibilité
pouvant étre consultée auprés des serveurs de
'agence frontaliere (en fonction des informations
préalables sur les voyageurs/dossiers des passa-
gers) par exemple),

- compter le nombre de personnes présentes entre le
portillon d’entrée et le portillon de sortie de la porte
au moyen d’un capteur suspendu,

- veérifier sile nombre compté de personnes et le nom-
bre obtenu de personnes sont égaux et, s’ils sont
égaux, fermer le portillon d’entrée, et

- démarrer la saisie biométrique pour acquérir des in-
formations biométriques réelles des personnes pré-
sentes entre le portillon d’entrée et le portillon de
sortie,

- vérifier, au moyen des informations biométriques ac-
quises et des informations biométriques obtenues,
que toutes les personnes présentes entre le portillon
d’entrée et le portillon de sortie sont biométrique-
ment autorisées (de préférence en continuant le
comptage afin de détecter tout changement), et

- déclencher l'ouverture du portillon de sortie si le
nombre compté de personnes et le nombre obtenu
de personnes sont égaux et si toutes les personnes
présentes dans le systéme de porte sont biométri-
quement autorisées,

- compter jusqu’a ce que I'occupation soit nulle,

- fermer le portillon de sortie une fois que I'occupation
est nulle.

[0049] Dans le paragraphe précédent, par
« admissible pour ['utilisation d’'une porte électronique
frontaliere automatisée », on entend que certains pays
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peuvent avoir des regles définissant les personnes qui
peuvent utiliser les systemes frontaliers automatisés. Or-
dinairement, seuls les passeports provenant d’une liste
donnée de pays peuvent étre acceptés dans un pays
donné pour l'utilisation d’'un systéme frontalier automa-
tisé.

[0050] Les systemes de porte décrits ci-aprés com-
prennent un portillon d’entrée et un portillon de sortie.
[0051] Les systéemes de porte décrits ci-aprés peuvent
faire partie d’'une installation mise en place dans un aé-
roport, parexemple dans une zone d’autorisation de pas-
sage transfrontalier. L’invention ne se limite pas a une
zone frontaliére et s’applique a la sécurisation d’autres
types de lieux.

[0052] Sur la figure 1, les étapes d’un procédé selon
un exemple ont été représentées.

[0053] Ce procédé peut étre exécuté par un dispositif
tel qu’un systéme informatique, comme on le verra en
référence a la figure 2A. D’autre part, ce procédé peut
étre mis en application dans une zone comprenant un
systéme de porte comprenant un portillon d’entrée et un
portillon de sortie qui sont propres a étre commandés
(c’est-a-dire commandés par le dispositif).

[0054] Dans une premiere étape S10, un nombre de
personnes a traiter ensemble est obtenu. Ce nombre
peut étre regu, par exemple, par le biais d’'un réseau de
communication. En variante, ce nombre peut étre saisi
au niveau d’une interface homme-machine située sur le
c6té du portillon d’entrée.

[0055] En outre, dans I'étape S10, des informations
biométriques respectives sont obtenues pour les person-
nes qui formeront un groupe, par exemple a partir de
titres d’identité (numériques ou physiques, tels que des
passeports, des badges RFID...).

[0056] Des personnes a traiter ensemble forment un
groupe. A titre d’'exemple, un groupe peut comprendre
des membres d’'une méme famille, une personne utilisant
un fauteuil roulant et une personne 'accompagnant, etc.
Lorsqu’un groupe est formé, des informations concer-
nant le groupe sont enregistrées : une liste de personnes
dans le groupe peut étre enregistrée dans une base de
données.

[0057] Le nombre de personnes a traiter ensemble
peut étre déduit d'uneétape dans laquelle un certain
nombre de documents d’identification (ordinairement
des passeports) sont traités ensemble, le nombre de do-
cuments d’identification étant le nombre a obtenir a I'éta-
pe S10. Le nombre de personnes peut étre obtenu lors-
qu’un bouton de fin d’opération est touché sur un écran
se trouvant a I'entrée du systéme de porte, une fois que
les titres de toutes les personnes du groupe ont été scan-
nés, l'utilisateur ou les utilisateurs confirmant ainsi que
tous les titres appropriés ont été scannés pour le groupe
entier ou, en variante, le nombre de personnes peut étre
saisi sur le systéeme au niveau du portillon d’entrée, sur
un clavier affiché par exemple, de préférence avant de
commencer a scanner les titres.

[0058] En variante, une étape de pré-enregistrement
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peutavoir été exécutée pour définir le groupe et, al'étape
S10, I'obtention du nombre de personnes et leurs titres
peut étre basée sur le scannage du titre d’'une seule per-
sonne du groupe, tous les titres des personnes du groupe
ayant été « rattachés/associés » les uns aux autres lors
de I'étape de pré-enregistrement, et étant extraits auto-
matiquement lors du traitement du titre scanné.

[0059] A la suite de I'étape S10 peut avoir lieu 'étape
S20 dans laquelle le portillon d’entrée est ouvert (ou, par
exemple, I'ouverture du portillon d’entrée est déclen-
chée). L’'ouverture du portillon d’entrée peut étre déclen-
chée par une étape de vérification de 'admissibilité d’'un
ou de plusieurs titres physiques. Par exemple, tous les
titres de toutes les personnes dans un groupe peuvent
étre traités avant que le portillon d’entrée soit ouvert,
I'ouverture étant déclenchée si tous les titres sont admis-
sibles (c’est-a-dire admissibles pour passer par le sys-
teme de porte).

[0060] Le traitement peut étre réalisé par le biais d’'une
interface homme-machine au niveau du portillon d’entrée
qui effectue le traitement des titres (par ex. un passeport
ou autre titre d’identification).

[0061] Envariante,lorsque le groupe est prédéfini (éta-
pe de pré-enregistrement), un seul titre peut étre traité
et, al'étape S10, une vérification est effectuée pour s’as-
surer que le titre est admissible et qu’il correspond a une
personne qui fait partie du groupe avant que le portillon
d’entrée soit ouvert..

[0062] L’étape S20 peut étre exécutée simultanément
aI'étape S10 sile nombre de personnes dans le groupe
est seulement obtenu une fois qu’un titre a été traité.
[0063] Une fois que le portillon d’entrée a été ouvert,
le nombre de personnes présentes entre le portillon d’en-
trée et le portillon de sortie est compté au moyen d’un
capteur suspendu (étape S30).

[0064] A titre d’exemple, le capteur suspendu peut
comprendre un capteur a temps de vol. Ce capteur a
temps de vol peut étre le capteur fabriqué par la société
autrichienne BECOM GROUP sous le nom commercial
"Sentis3D - M421". Ce capteur est équipé d’'un module
apte a compter le nombre de personnes visibles dans le
champ de vision du capteur.

[0065] A I'étape S40, une vérification est effectuée
pour déterminer si le nombre compté de personnes pré-
sentes et le nombre obtenu de personnes sont égaux.
[0066] S’ils sont égaux, une étape S45, dans laquelle
le portillon d’entrée est fermé (ou, par exemple, la fer-
meture du portillon d’entrée est déclenchée), peut étre
exécutée.

[0067] D’autre part, sile nombre compté de personnes
est supérieur au nombre obtenu de personnes, un signal
d’alarme peut étre généré a I'étape S100. Ce signal
d’alarme peut étre un signal sonore, un signal visuel, etc.
[0068] Sile nombre compté de personnes est inférieur
au nombre obtenu de personnes, I'étape S30 peut étre
répétée (par exemple, elle est exécutée de maniére con-
tinue).

[0069] A I'étape S50, les informations biométriques
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des personnes présentes entre le portillon d’entrée et le
portillon de sortie sont obtenues. Ceci peut étre effectué
au moyen d'un capteur biométrique distinct. Par exem-
ple, sides données faciales sont utilisées, le capteur bio-
métrique peut étre une caméra.

[0070] ATétape S60, une vérification est effectuée, au
moyen des informations biométriques acquises et des
informations biométriques obtenues, pour s’assurer que
toutes les personnes présentes entre le portillon d’entrée
et le portillon de sortie sont biométriquement autorisées.
Ceci peut étre effectué au moyen d’un logiciel qui établit
la concordance des informations biométriques obtenues
avec les informations biométriques acquises. Les infor-
mations biométriques obtenues peuvent étre obtenues
dans un procédé de pré-enregistrement dans lequel les
titres (par exemple les passeports) ont été traités pour
obtenir des informations biométriques.

[0071] Si une personne non autorisée est présente,
I'étape S100 peut étre exécutée.

[0072] Si le résultat de cette vérification est positif
(c’est-a-dire sile nombre compté de personnes etle nom-
bre obtenu de personnes sont égaux et si toutes les per-
sonnes présentes dans le systéme de porte sont biomé-
triguement autorisées), alors I'étape S70, dans laquelle
'ouverture du portillon de sortie est déclenchée, est exé-
cutée.

[0073] A titre d’exemple, il est possible de fermer le
portillon de sortie dans une étape facultative S75 dans
laquelle, a la suite de 'ouverture du portillon de sortie, le
portillon de sortie est fermé lorsque le nombre compté
de personnes est égal a zéro (ou, par exemple, la fer-
meture du portillon de sortie est déclenchée). Ce mode
de mise en oeuvre suppose que le nombre de personnes
présentes entre le portillon d’entrée et le portillon de sor-
tie est compté de maniére répétée, par exemple de ma-
niére continue.

[0074] Il convient de mentionner que si I'étape S70 ne
peut pas étre exécutée (par exemple apres I'expiration
d’'un temps donné), ce qui pourrait se produire dans le
cas d’'un parent portant un enfant qui ne peut pas étre
détecté par le capteur suspendu, ceci pourrait déclen-
cher une alarme, par exemple dans un dispositif d’un
agent, afin qu'un comptage puisse étre effectué par un
humain. L’alarme peut également étre analogue a l'alar-
me de I'étape S100.

[0075] Les étapes du procédé de sécurisation d’'un ac-
cés a un lieu décrit dans le présent document peuvent
étre exécutées par un systéme informatique configuré
pour commander le systéeme de porte (les deux por-
tillons), le capteur suspendu et au moins un module d’ac-
quisition biométrique.

[0076] Ceciestvisible sur la figure 2A surlaquelle une
installation comprenant un dispositif 100 ayant la struc-
ture d’un systéme informatique a été représentée. Sur
cette figure, l'installation comprend un systéme de porte
200 représenté le long d’un capteur suspendu 300, placé
de fagon a se trouver au-dessus du systéme de porte
200. Le systeme de porte 200 et le dispositif sont congus
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pour sécuriser un acces a un lieu LC, sur le coté gauche
du systéme de porte sur la figure.

[0077] Il convient de mentionner que le dispositif 100,
le capteur suspendu 300 et la caméra 206 forment un
systéme qui peut étre mis en place sur divers systemes
de porte.

[0078] Le lieuLC peut étre une zone d’embarquement
pour un avion ou une zone de traitement d’autorisation
de passage transfrontalier.

[0079] Le dispositif 100 comprend un processeur 101
et une mémoire non volatile 102 comprenant des instruc-
tions de programme informatique 103 qui, lorsqu’elles
sont exécutées par le processeur 101, aménent le dis-
positif a exécuterle procédé décriten référence alafigure
1.

[0080] En outre, les instructions de programme infor-
matique 103, lorsqu’elles sont exécutées par le proces-
seur 101, forment au moins les modules suivants :

un module destiné a obtenir un nombre de personnes
qui formeront un groupe et traverseront ensemble le sys-
teme de porte,

un module destiné a ouvrir le portillon d’entrée,

un module destiné a compter le nombre de person-
nes présentes entre le portillon d’entrée et le portillon
de sortie au moyen d’un capteur suspendu,

un module destiné a vérifier, au moyen d’informa-
tions biométriques, que toutes les personnes pré-
sentes entre le portillon d’entrée et le portillon de
sortie sont autorisées, et

un module destiné a déclencher 'ouverture du por-
tillon de sortie si le nombre compté de personnes et
le nombre obtenu de personnes sont égaux et si tou-
tes les personnes présentes dans le systéme de por-
te sont autorisées.

[0081] Le systeme de porte comprend un portillon
d’entrée 201 (ordinairement un portillon/une barriere en
verre) illustré dans sa position fermée et qui peut étre
ouvertaumoyen d’une charniere motorisée 203 (d’autres
mécanismes peuvent étre employés tels que des por-
tillons coulissants, etc.), etun portillon de sortie 202 ayant
la méme structure que le portillon d’entrée 201 et équipé
d’une charniere motorisée 204. Les deux charnieres mo-
torisées peuvent étre actionnées par le dispositif 100, qui
est en communication avec ces charniéres (représenté
par une ligne sur la figure). Cette communication peut
étre une communication filaire ou sans fil.

[0082] Pour accéder au systéme de porte, les deux
personnes (ou lI'une des deux personnes dans le cas
d'une étape de pré-enregistrement) peuvent présenter
des titres physiques a l'interface homme-machine 205
pour la vérification de ces titres.

[0083] Afin de déterminer les personnes qui sont cen-
sées se trouver dans la porte, avant I'ouverture du por-
tillon d’entrée (étape S20), une interface homme-machi-
ne 205 a été mise en place dans le systeme de porte.
L’interface homme-machine 205 obtient les titres des
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personnes sur le point d’accéder a la porte et pourrait se
présenter sous la forme d’un scanneur de passeports,
d’'un scanneur de codesbarres pour des cartes d’embar-
quement de transport aérien et/ou d’'un scanneur RFID
pour des badges d’identification. Par exemple, tous les
titres physiques des personnes qui forment un groupe
peuvent étre traités. En variante, un titre physique asso-
cié a une personne faisant partie d’'un groupe peut per-
mettre de déterminer le groupe auquel cette personne
appartient et ceci permet d’obtenir le nombre de person-
nes.

[0084] Auniveaudu portillonde sortie 202, une caméra
206 a été mise en place avec un champ de vision dirigé
vers l'intérieur du systéme de porte (entre le portillon
d’entrée et le portillon de sortie). La caméra 206 peut
acquérir des informations biométriques des personnes
présentes dans le systéme de porte.

[0085] L’interface homme-machine 205 est installée
sur un module 207 comportant un écran et qui facilite
I'obtention de titres pour les personnes souhaitant accé-
der alaporte. Ce module 207 peut comprendre un écran
pour fournir des indications aux personnes visant a faci-
liter 'acquisition de données biométriques et pour mon-
trer des signaux d’alarme si nécessaire.

[0086] Lacaméra 206 estinstallée sur un module 208
comportant également un écran. Par exemple, lacaméra
206 et son module respectif 208 peuvent étre un systeme
tel que celui qui est commercialisé par la société frangai-
se IDEMIA sous le nom commercial MFACE.

[0087] Le module 208 peut effectuer la vérification
d’autorisations sur la base de données faciales acquises
par la caméra, d’'une maniere connue en soi. En outre,
le module 208 est en communication avec le dispositif
100. Cette communication peut étre une communication
filaire ou sans fil.

[0088] Afin d’exécuter le procédé décrit ci-dessus, le
capteur a temps de vol 300 est également en communi-
cation avec le dispositif 100. Cette communication peut
étre une communication filaire ou sans fil.

[0089] Sur la figure, deux personnes formant un grou-
pe ont été représentées sur le c6té du portillon d’entrée,
avant d’accéder au systeme de porte.

[0090] La figure 2B illustre les deux personnes accé-
dantau systéme de porte enfranchissantle portillon d’en-
trée 201 qui a été ouvert a I'étape S20. L’étape S30 peut
étre exécutée. Une de ces deux personnes est plus gran-
de que l'autre et il se peut donc que la caméra 206 ne
détecte pas la personne plus petite (par exemple, si cette
personne est cachée derriére la personne plus grande).
[0091] Comme expliqué plus haut, pour traverser le
systéme de porte, cette situation n’est pas problématique
étant donné que le capteur a temps de vol 300 détecte
que deux personnes sont présentes dans la porte, ceci
permettant au dispositif 100 d’envoyer des instructions
al'écran 100 pour que les personnes ajustent leurs po-
sitions dans le champ de vision de la caméra 206 afin de
permettre la vérification biométrique.

[0092] Le capteur suspendu est avantageux car la ca-
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méra 206 peut ne pas voir la personne plus petite. Le
portillon d’entrée peut s’ouvrir vers l'intérieur du systeme
de porte ou, de préférence, vers I'extérieur du systéme
de porte (comme représenté). Il convient de mentionner
qu’un portillon d’entrée s’ouvrant vers I'extérieur du sys-
téme de porte, comme illustré surla figure, facilite 'accés
au systéme de porte pour une personne dans un fauteuil
roulant ou pour un groupe. D’autre part, un portillon d’en-
trée s’ouvrant vers l'intérieur du systéme de porte peut
faciliter I'accés d’un seul voyageur au systéeme de porte.
[0093] A titre d’exemple, le capteur suspendu peut dé-
terminer la position des visages des personnes comp-
tées comme étant présentes entre le portillon d’entrée
et le portillon de sortie.

[0094] Le procédé peut comprendre, en outre, la con-
version de la position des visages des personnes comp-
tées comme étant présentes dans le systeme de porte
d’un référentiel associé au capteur suspendu a un réfé-
rentiel associé a la caméra 206.

[0095] Cecipermet d'utiliser la position déterminée au
moyen du capteur suspendu pour faciliter I'acquisition
des données faciales (puisque la position du visage des
personnes est connue).

[0096] Cecipermetégalementde suivre les personnes
observées au moyen du capteur suspendu et, plus pré-
cisément, de suivre les personnes autorisées (par exem-
ple si la détermination de la position est effectuée de
maniere répétée, par exemple chaque fois que I'étape
S30 est exécutée).

[0097] Parexemple,le capteur suspendu peutgénérer
un identifiant unique pour chaque personne comptée, et
cet identifiant peut étre utilisé pour le suivi, ou utilisé en
combinaison avec des informations personnelles obte-
nues lorsqu’il est vérifié si les utilisateurs sont autorisés.
[0098] La figure 2C illustre le systeme de porte aprées
que I'étape S55 a été exécutée. Le capteur suspendu
300 a compté que le groupe est au complet.

[0099] La figure 2D illustre le systeme de porte apres
quel’étape S70 a été exécutée. Cecisuppose que I'étape
S60 a été exécutée et que les visages de toutes les per-
sonnes concordaient avec les titres admissibles obtenus,
c’est-a-dire qu’elles étaient biométriquement autorisées,
comme expliqué plus haut relativement a cette étape.
[0100] Commeillustré surlafigure, le portillon de sortie
s’ouvre vers I'extérieur du systéme de porte de maniére
a permettre aux personnes de sortir facilement du sys-
teme de porte.

[0101] Sur les écrans des modules 207 et 208, il est
possible d’afficher des signaux d’alarme (par exemple si
I'étape S100 est exécutée).

[0102] Un exemple d’un tel signal d’alarme est illustré
sur la figure 3A. Ce signal d’alarme peut également étre
généré sur un dispositif d’un agent de sécurité. A titre
d’exemple, un flux de données vidéo obtenu par la ca-
méra 206 peut étre affiché, comme représenté sur la fi-
gure, sur le dispositif d’'un agent (dispositif portable ou
ordinateur). L’agent est, par exemple, un agent de sécu-
rité ou un agent des douanes, selon I'application.
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[0103] Comme on peut le voir sur la figure, le visage
de la personne sur la droite du flux de données vidéo a
été jugé biométriquement non autorise.

[0104] Lafigure 3B illustre, dans une section supérieu-
re, un visage observé par une cameéra et, dans la section
inférieure, des données biométriques préalablement ob-
tenues, dans le cas présent une image d’'un document
personnel tel qu’un passeport. L'écran peut afficher ceci
lorsque la personne en question est autorisée.

[0105] La figure 3C illustre la fagon dont deux person-
nes formant un groupe peuvent étre traitées. Dans le cas
présent, les deux personnes sont autorisées.

[0106] Lafigure 3Dillustreles données vidéo produites
par une caméra et un signal d’alarme si cette personne
n’est pas une personne autorisée.

[0107] La description qui précéde des modes de réa-
lisation spécifiques révéle la nature générale de I'inven-
tion de maniére si compléte que d’autres pourront, en
appliquant les connaissances du métier, aisément mo-
difier et/ou adapter ces modes de réalisation spécifiques
pour diverses applications, sans expérimentation exces-
sive et sans s’écarter du concept général de la présente
invention. Par conséquent, il est considéré que de telles
adaptations et modifications s’inscrivent dans la signifi-
cation etla portée d’équivalents des modes de réalisation
divulgués, basés sur les enseignements et les recom-
mandations présentés ici. On comprendra que la formu-
lation et la terminologie employées ici ont une fonction
descriptive et non limitative, la terminologie et la formu-
lation de la présente description devant étre interprétées
par 'lhomme du métier a la lumiére des enseignements
et recommandations.

[0108] L’étendue etlaportée des modes de réalisation
de la présente invention ne doivent en aucun cas étre
limitées par les exemples de modes de réalisation décrits
plus haut, et doivent étre uniquement définies conformé-
ment aux revendications qui suivent et leurs équivalents.

Revendications

1. Procédé de sécurisation d’'un accés a un lieu (LC)
au moyend’un systéme de porte comprenant un por-
tillon d’entrée (201) et un portillon de sortie (202) qui
permet d’accéder au lieu, comprenant :

obtenir (S10) un nombre de personnes qui for-
meront un groupe et

traverseront ensemble le systeme de porte, et
obtenir leurs informations biométriques respec-
tives,

ouvrir (S20) le portillon d’entrée,

compter (S30) le nombre de personnes présen-
tes entre le portillon d’entrée et le portillon de
sortie au moyen d’un capteur suspendu,
vérifier (S40) sile nombre compté de personnes
et le nombre obtenu de personnes sont égaux,
acquérir (S50) des informations biométriques
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des personnes présentes entre le portillon d’en-
trée et le portillon de sortie,

vérifier (S60), au moyen des informations bio-
métriques acquises et des informations biomé-
triques obtenues, que toutes les personnes pré-
sentes entre le portillon d’entrée et le portillon
de sortie sont biométriquement autorisées, et
déclencher (S70) I'ouverture du portillon de sor-
tie sile nombre compté de personnes et le nom-
bre obtenu de personnes sont égaux et si toutes
les personnes présentes dans le systeme de
porte sont biométriquement autorisées.

Procédé selon la revendication 1, dans lequel, a la
suite de I'ouverture du portillon de sortie, le portillon
de sortie est fermé (S75) lorsque le nombre compté
de personnes est égal a zéro.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel,
si le nombre compté de personnes et le nombre ob-
tenu de personnes sont égaux, le portillon d’entrée
est fermé (S45).

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 3, dans lequel un signal d’alarme est généré
(S100) si le nombre compté de personnes est supé-
rieur au nombre obtenu de personnes.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 4, dans lequel le comptage du nombre de per-
sonnes présentes dans le systeme de porte au
moyen du capteur suspendu est effectué de maniére
répétée.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a5, dans lequel les informations biométriques ac-
quises et les informations biométriques obtenues
comprennent des données faciales ou des données
d’iris ou des données d’empreintes digitales.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 6, dans lequel les informations biométriques ac-
quises et les informations biométriques obtenues
comprennent des données faciales, et le procédé
comprenant la détermination de la position des vi-
sages des personnes comptées comme étant pré-
sentes entre le portillon d’entrée et le portillon de
sortie au moyen du capteur suspendu.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a7, dans lequel le capteur suspendu (300) est un
capteur a temps de vol ou le capteur suspendu com-
prend un agencement stéréoscopique de caméras.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 8, comprenant une étape préliminaire de vérifi-
cation d’un titre physique et, si le titre physique cor-
respond a une personne faisant partie du groupe,
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10.

1.

12.

13.

de déclenchement de I'ouverture du portillon d’en-
trée.

Procédé selon larevendication 9, dans lequel I'étape
préliminaire de vérification comprend la vérification
d’une pluralité de titres physiques et, si les titres phy-
siques de la pluralité de titres physiques sont chacun
associés a des personnes qui formeront le groupe,
le déclenchement de I'ouverture du portillon d’en-
trée.

Dispositif de sécurisation d’'un accés a un lieu (LC)
aumoyend’un systéme de porte comprenant un por-
tillon d’entrée (201) et un portillon de sortie (202) qui
permet d’accéder au lieu, comprenant :

un module (101, 103) destiné a obtenir un nom-
bre de personnes qui formeront un groupe et
traverseront ensemble le systéme de porte,

un module (101, 103) destiné a ouvrir le portillon
d’entrée,

un module (101, 103) destiné a compter le nom-
bre de personnes présentes entre le portillon
d’entrée et le portillon de sortie au moyen d’un
capteur suspendu,

un module (101, 103) destiné a vérifier, au
moyen d’informations biométriques, que toutes
les personnes présentes entre le portillon d’en-
trée et le portillon de sortie sont autorisées, et
un module (101, 103) destiné a déclencher
I'ouverture du portillon de sortie si le nombre
compté de personnes et le nombre obtenu de
personnes sontégaux et sitoutes les personnes
présentes dans le systeme de porte sont auto-
risées.

Systeme comprenant le dispositif selon la revendi-
cation 11, le capteur suspendu et un module d’ac-
quisition biométrique.

Installation comprenant le systéeme selon la reven-
dication 12 et le systeme de porte.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2A]
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[Fig. 2C]
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[Fig. 3A]
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[Fig. 3C]
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