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(67)  Verfahren zur Montage eines temperaturabhan-
gigen Schalters (10), mit den Schritten: (i) Bereitstellen
eines Schaltergehauses (12) mit einer ersten und einer
zweiten Elektrode (50, 52) sowie eines in dem Schalter-
gehause (12) angeordneten temperaturabhangen
Schaltwerks (14), wobei das Schaltwerk (14) dazu ein-
gerichtet ist, zwischen einer Schlie3stellung, die das
Schaltwerk (14) unterhalb einer Ansprechtemperatur
einnimmt und in der das Schaltwerk (14) eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen der ersten und der zweiten
Elektrode (50, 52) herstellt, und einer Offnungsstellung,

VERFAHREN ZUR MONTAGE EINES TEMPERATURABHANGIGEN SCHALTERS

die das Schaltwerk (14) oberhalb der Ansprechtempera-
tureinnimmt und in der das Schaltwerk (14) die elektrisch
leitende Verbindung trennt, temperaturabhangig zu
schalten; (ii) Aufheizen des Schaltwerks (14) auf eine
Temperatur oberhalb der Ansprechtemperatur, um das
Schaltwerk (14) in die Offnungsstellung zu bringen; und
(iii) Anbringen eines ersten AufRenanschlusses (74) an
der ersten Elektrode (50) oder an einem mit der ersten
Elektrode (50) elektrisch leitend verbundenen Teil durch
stoffschlissiges Fuigen, wahrend das Schaltwerk (14) in
der Offnungsstellung ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Montage eines temperaturabhangigen Schalters.
[0002] Temperaturabhangige Schalter sind grund-
satzlich bereits in einer Vielzahl bekannt. Ein beispiel-
hafter temperaturabhangiger Schalter ist in der DE 10
2019 110 448 A1 offenbart.

[0003] Derartige temperaturabhangige Schalter die-
nen in an sich bekannter Weise dazu, die Temperatur
eines Gerates zu lGiberwachen. Hierzu wird der Schalter
beispielsweise liber eine seine AuBenflachen in thermi-
schen Kontakt mit dem zu schiitzenden Gerat gebracht,
so dass die Temperatur des zu schiitzenden Gerates die
Temperatur des im Inneren des Schalters angeordneten
Schaltwerks beeinflusst.

[0004] Der Schalter wird dabei typischerweise Uber
Anschlussleitungen elektrisch in Reihe in den Versor-
gungsstromkreis des zu schiitzenden Gerates geschal-
tet, so dass unterhalb der Ansprechtemperatur des
Schalters der Versorgungsstrom des zu schiitzenden
Gerates durch den Schalter flief3t.

[0005] Solche temperaturabhangigen Schalter umfas-
sen ein temperaturabhangiges Schaltwerk, das in dem
Schaltergehause angeordnetistund das in Abhangigkeit
von seiner Temperatur eine elektrisch leitende Verbin-
dung zwischen zwei Elektroden des Schalters 6ffnet oder
schlie3t. Genauer gesagt, ist das temperaturabhangige
Schaltwerk dazu eingerichtet, zwischen einer
Schlielstellung, die das Schaltwerk unterhalb einer An-
sprechtemperatur einnimmt und in der das Schaltwerk
die elektrisch leitende Verbindung zwischen den beiden
Elektroden herstellt, und einer Offnungsstellung, die das
Schaltwerk oberhalb der Ansprechtemperatur einnimmt
und in der das Schaltwerk die elektrisch leitende Verbin-
dung trennt, temperaturabhangig zu schalten.

[0006] Der Begriff "Elektrode" ist diesbezuglich in sei-
ner allgemeinsten Art und Weise zu interpretieren. Hier-
bei handelt es sich um eine elektrische Kontaktstelle, die
dem Anschluss des Schalters an das zu schitzende
elektrische Gerat dient, oder die mit einem solchen Au-
Renanschluss des Schalters in elektrisch leitender Ver-
bindung steht. Die Elektroden kénnen von auf3en in das
Innere des Schaltergehauses eingefiihrt, an dem Schal-
tergehause befestigt, oder aber durch Teile des Schal-
tergehauses selbst gebildet sein.

[0007] Zur Erméglichung der oben genannten tempe-
raturabhangigen Schaltfunktion weist das im Inneren des
Schaltergehauses angeordnete temperaturabhangige
Schaltwerk in der Regel ein Bimetallteil auf, das sich bei
Erreichen der Ansprechtemperatur schlagartig von sei-
ner Tieftemperaturstellung in seine Hochtemperaturstel-
lung verformt und dabei ein bewegliches Kontaktteil, das
an einem gegenliber dem Schaltergehause beweglichen
Bauteil angeordnet ist, von einem stationaren Kontakt
abhebt. Der stationare Kontakt ist mit einer der beiden
Elektroden verbunden, wahrend das bewegliche Kon-
taktteil entweder Uber das Bimetallteil oder einem dem
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Bimetallteil zugeordneten Federteil zusammenwirkt.
[0008] Es sind auch Konstruktionen bekannt, bei de-
nen das bewegliche Bauteil des temperaturabhangigen
Schaltwerks als Kontaktbriicke ausgestaltet ist, die von
dem Bimetallteil getragen wird und unmittelbar eine elek-
trische Verbindung zwischen den beiden Elektroden her-
stellt. Ein temperaturabhangiger Schalter mit einem der-
artig aufgebauten Schaltwerk ist beispielsweise aus der
DE 197 08 436 A1 bekannt.

[0009] In den beiden zuvor erwahnten Konstruktions-
varianten ist das Bimetallteil vorzugsweise als Bimetall-
scheibe ausgebildet, die in der Tieftemperaturstellung
vorzugsweise kraftefrei in dem Schaltwerk einliegt. Das
Federteil, welches bevorzugt als Feder-Schnappscheibe
ausgebildet ist, ist mit dem Bimetallteil mechanisch ge-
koppelt. Das Federteil ist in dem Schaltergehause ein-
gespannt, mit diesem stoffschlissig verbunden oder in
das Schaltergehause eingesetzt bzw. eingelegt.

[0010] Grundsatzlichistes jedoch auch mdglich, ganz-
lich auf das Federteil zu verzichten, was insbesondere
in kostenguinstigeren Varianten derartiger temperaturab-
hangiger Schalter der Fall ist. In einem solchen Fall wird
die Funktion des Federteils von dem Bimetallteil mit Gber-
nommen. Ein beispielhafter temperaturabhangiger
Schalter dieser Art ist in der DE 20 2009 012 616 U1
offenbart.

[0011] Unabhangig von der Art des Aufbaus des tem-
peraturabhangigen Schaltwerks werden derartige tem-
peraturabhangige Schalter typischerweise Uber elektri-
sche Zuleitungen bzw. Anschlussteile, die an den beiden
Elektroden befestigt werden, mit dem zu schiitzenden
Gerat elektrisch verbunden. In der Regel werden hierfir
flexible Anschlusslitzen, steife Anschlussfahnen oder di-
rekt ein Anschlusskabel stoffschllissig mit den Elektro-
den verbunden. Die Litzen, Anschlussfahnen oder Kabel
werden bei den aus dem Stand der Technik bekannten
Schaltern haufig angelétet oder angeschweif3t.

[0012] Das Anléten oder Anschweil’en der Zuleitun-
gen bzw. Anschlussteile hat sich in vielerlei Hinsicht je-
doch als problematisch herausgestellt.

[0013] Die gangigerweise verwendeten Loétverfahren
sind einerseits schwer automatisierbar und andererseits,
insbesondere aufgrund des hierflr verwendeten bleihal-
tigen Lotzinns sowie des zusatzlich verwendeten Lot-
flussmittels, nicht umweltvertraglich. Zudem kann es zu
kalten Lotstellen kommen, welche nachvollziehbarerwei-
se in jedem Fall vermieden werden sollten.

[0014] Eine verbesserte stoffschliissige Verbindung
der Zuleitungen bzw. Anschlussteile ware daher grund-
satzlich Gber Schweillverbindungen realisierbar, jedoch
haben auch diese diverse Nachteile. Insbesondere die
gangigen Schweillverfahren belasten die Umwelt und
sind zudem zeit- und kostenaufwendig. Ferner fiihren
derartige SchweilRverfahren zu einem starken Erhitzen
des Schalters, was dazu fihren kann, dass das Schwei-
Ren einen Schaltvorgang des temperaturabhangigen
Schaltwerks ausldst, was generell unerwiinscht ist.
[0015] Versuche des Anmelders, bei denen An-
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schlussfahnen oder Anschlusslitzen an das Schalterge-
hause angelétet oder angeschweil3t wurden, haben ge-
zeigt, dass die hierbei entstehende Hitzeentwicklung
auch dazu fihren kann, dass sich der im Inneren des
Schaltergehauses befindliche stationdre Kontakt, mit
dem das temperaturabhangige Schaltwerk zusammen-
wirkt, von der ihm zugeordneten Elektrode 16st.

[0016] Ebenso kann es aufgrund der Hitzeentwicklung
dazu kommen, dass der stationare Kontakt und das be-
wegliche Kontaktteil des temperaturabhangigen Schalt-
werks unerwiinscht miteinander verschmelzen oder zu-
mindestinihrer Geometrie derartverandert werden, dass
die so vorkonfektionierten Schalter nicht mehr oder zu-
mindest nicht mehr zuverlassig schalten.

[0017] Ferner kann die Hitzeentwicklung dazu fiihren,
dass das Bimetallteil und/oder das Federteil in Mitleiden-
schaft gezogen wird, so dass sich die erforderlichen
Schalteigenschaften des Schaltwerks unerwiinscht ver-
andern.

[0018] All dies kann im schlimmsten Fall zu einem to-
talen Funktionsausfall des Schalters fihren.

[0019] Die im Inneren des Schaltergehauses auftre-
tende Hitzeentwicklung ist insbesondere stark ausge-
pragt, wenn das Schaltergehduse aus Metall ist und die
Zuleitungen bzw. Anschlussteile unmittelbar an dem
Schaltergehause angeschweil’t oder angelotet werden.
Dann kommtes aufgrund der sehr guten Warmeleitungs-
eigenschaften des Metalls zu einer besonders starken
Warmeentwicklung im Inneren des Schaltergehauses.
Dies ist umso kritischer, da die Zuleitungen bzw. An-
schlussteile meist erstan dem Gehause angebracht wer-
den, nachdem das Schaltwerk bereits in dem Gehause
montiert oder dieses geschlossen wurde, also nachdem
der Schalter an sich bereits als Halbfertigbauteil vorliegt.
Ob die im Inneren des Schalters auftretende Hitzeent-
wicklung zu einer der oben genannten Beschadigungen
fuhrt, 18sst sich dann nur noch bedingt oder zumindest
nur mit grolem Aufwand kontrollieren.

[0020] Umdies zuverhindern, werden die Zuleitungen
bzw. Anschlussteile daher haufig vorab, d.h. vor Einbau
des temperaturabhangigen Schaltwerks, an dem Schal-
tergehause stoffschliissig befestigt. Auch dies bringt je-
doch diverse Nachteile mit sich. Zum einen wird dadurch
das Handling des Schalters wahrend der Montage er-
schwert, da die Zuleitungen/Anschlussteile beim Einbau
des Schaltwerks in das Schaltergehause "im Weg sind".
Zudem ist es zur Realisierung eines abgedichteten
Schaltergehauses einfacher, das Schaltwerk zunachst
in das Schaltergehduse einzusetzen und das Schalter-
gehause zu verschlieRen und erst danach die Zuleitun-
gen bzw. Anschlussteile an dem Schaltergehause anzu-
bringen.

[0021] Um eine solche Anbringung der Zuleitungen
bzw. Anschlussteile an dem Schaltergehduse nach Ein-
bau des temperaturabhangigen Schaltwerks zu ermég-
lichen und dennoch die oben genannte Problematik der
unerwiinschten Hitzeentwicklung im Schaltergehause
zu vermeiden, wird in der eingangs genannten DE 10
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2019 110 448 A1 vorgeschlagen, die Zuleitungen bzw.
Anschlussteile an dem Schaltergehduse mittels Ultra-
schallschweifl’en anzubringen. Im Vergleich zu géngigen
Schweilverfahren entsteht beim UltraschallschweilRen
eine deutlich geringere Warmeentwicklung. Es hat sich
gezeigt, dass sich die meisten der oben genannten Pro-
bleme dadurch verhindern lassen. Allerdings ist die Ver-
wendung von Ultraschallschweiverfahren relativ kos-
tenaufwendig, da hierzu sehr spezielle SchweilRwerk-
zeuge notwendig sind.

[0022] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein verbessertes Verfahren zur Montage eines
temperaturabhangigen Schalters bereitzustellen, das
die oben genannten Probleme Uberwindet. Insbesonde-
re soll durch das Verfahren eine sichere und nachhaltige
Anbringung der AufRenanschliisse an dem Schalter er-
moglicht werden, ohne dass es dabei zu Beschadigun-
gen des im Inneren des Schalters angeordneten tempe-
raturabhangigen Schaltwerks kommt.

[0023] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein
Verfahren zur Herstellung/Montage eines temperaturab-
hangigen Schalters geldst, welches die folgenden Schrit-
te aufweist:

(i) Bereitstellen eines Schaltergehduses mit einer
ersten und einer zweiten Elektrode sowie eines in
dem Schaltergehause angeordneten temperaturab-
hangen Schaltwerks, wobei das Schaltwerk dazu
eingerichtet ist, zwischen einer Schlief3stellung, die
das Schaltwerk unterhalb einer Ansprechtemperatur
einnimmt und in der das Schaltwerk eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen der ersten und der
zweiten Elektrode herstellt, und einer Offnungsstel-
lung, die das Schaltwerk oberhalb der Ansprechtem-
peratur einnimmt und in der das Schaltwerk die elek-
trisch leitende Verbindung trennt, temperaturabhan-
gig zu schalten;

(ii) Aufheizen des Schaltwerks auf eine Temperatur
oberhalb der Ansprechtemperatur, um das Schalt-
werk in die Offnungsstellung zu bringen; und

(iii) Anbringen eines ersten AuRenanschlusses an
der ersten Elektrode oder an einem mit der ersten
Elektrode elektrisch leitend verbundenen Teil durch
stoffschllissiges Fugen unter Warmeeinbringung,
wéhrend das Schaltwerk in der Offnungsstellung ist.

[0024] Somit wird auch bei dem erfindungsgemafien
Verfahren vorgeschlagen, zunachst das Schaltwerk in
das Schaltergehause einzubauen und erst danach den
ersten Auflenanschluss an dem als Halbfabrikat vorge-
fertigten Schalter mittels stoffschllissigem Flgen unter
Warmeeinbringung (z.B. durch Léten oder Schweif3en)
anzubringen.

[0025] Der Anmelder hat jedoch erkannt, dass sich die
oben genannten schadlichen Auswirkungen, welche sich
aufgrund der dabei entstehenden Hitzeentwicklung fir
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das im Inneren des Schaltergehduses angeordnete
Schaltwerk ergeben kénnen, iberraschenderweise da-
durch reduzieren oder sogar ganzlich vermeiden lassen,
dass das Schaltwerk bereits vor der Anbringung des ers-
ten Auflenanschlusses zusatzlich aufgeheizt wird, um
dieses auf eine Temperatur oberhalb der Ansprechtem-
peratur des Schaltwerks zu bringen.

[0026] Dieses Aufheizen des Schaltwerks vorab fiihrt
namlich dazu, dass das Schaltwerk absichtlich in seine
Offnungsstellung gebracht wird. Damit wird nicht nur die
elektrisch leitende Verbindung zwischen den beiden
Elektroden unterbrochen, sondern auch die durch das
Schaltwerk bewirkte Warmeleitverbindung zwischen den
beiden Elektroden unterbrochen. Die bei der Anbringung
des ersten Auflenanschlusses durch stoffschlissiges
Flgen entstehende Hitzeentwicklung wirkt sich dadurch
nicht mehr schadlich auf die Bauteile des temperaturab-
hangigen Schaltwerks aus, da dieses bereits gedffnet ist
und dessen Bauteile anders als in der Schliel3stellung
nicht aneinandergepresst werden.

[0027] Das an dem Schaltwerk typischerweise vorge-
sehene bewegliche Kontaktteil wird dementsprechend
von dem stationdren Kontaktteil, an dem das bewegliche
Kontaktteil in der SchlieBstellung des Schaltwerks an-
liegt, bereits vor der Anbringung des ersten AuRenan-
schlusses abgehoben. Eine direkte Warmeleitung zwi-
schen dem stationaren Kontaktteil und dem beweglichen
Kontaktteil ist somit ausgeschlossen. Dementsprechend
ist auch ausgeschlossen, dass das bewegliche Kontakt-
teil des Schaltwerks aufgrund der Hitzeentwicklung, die
beider Anbringung des ersten Aul3enanschlusses an der
ersten Elektrode entsteht, mit dem stationaren Kontakt-
teil bzw. der ersten Elektrode verschmolzen oder ver-
schweil3t wird.

[0028] Zudem sind die fragilen Bauteile des Schalt-
werks (z.B. das Bimetallteil und das Federteil) in der Off-
nungsstellung des Schaltwerks typischerweise weiter
von der Flgestelle des ersten AuRenanschlusses bzw.
weiter von der ersten Elektrode beabstandet als in der
SchlieRstellung des Schaltwerks. Somit werden die fra-
gilen Bauteile des Schaltwerks durch das erfindungsge-
maf vorab erfolgende Aufheizen des Schaltwerks, bei
dem dieses in die Offnungsstellung gebracht wird, wirk-
sam vor der beim stoffschliissigen Fligen entstehenden
Hitzeentwicklung geschitzt.

[0029] Des Weiteren hat das erfindungsgeméafie Ver-
fahren den Vorteil, dass ein unerwiinschter Schaltvor-
gang des Schaltwerks, welcher beim Anbringen des ers-
ten Auflenanschlusses aufgrund der Hitzeentwicklung
verursacht werden kann, ebenfalls wirksam verhindert
wird, da das Schaltwerk zu diesem Zeitpunkt bereits in
seiner Offnungsstellung ist und aufgrund des zusétzli-
chen Warmeeintrags wahrend der Anbringung des ers-
ten AuBenanschlusses auch in dieser Offnungsstellung
verbleibt.

[0030] Die oben genannte Aufgabe ist somit vollstan-
dig gelost.
[0031] GemaR einer Ausgestaltung weist das Anbrin-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gen des ersten AuRRenanschlusses durch stoffschlissi-
ges Flgen unter Warmeeinbringung einen Létvorgang
oder einen Schweillvorgang auf.

[0032] Da das Schaltwerk wahrenddessen bereits in
seiner Offnungsstellung ist und der dabei entstehende
Hitzeeintrag in das Innere des Schaltergehduses, wie
oben erwahnt, somit keine schadlichen Auswirkungen
mehr auf das Schaltwerk hat, kdnnen erfindungsgemaf
dementsprechend gangige L6t- und Schweillverfahren
mit niedrigem Kostenaufwand eingesetzt werden. Diese
stoffschlissigen Fligeverfahren kdnnen automatisiert er-
folgen, was zu einem weiteren Kostenvorteil fihrt.
[0033] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird das
Schaltwerk auf die Temperatur oberhalb der Ansprech-
temperatur aufgeheizt, indem das Schaltergehause und
das darin angeordnete Schaltwerk durch eine externe
Warmequelle erhitzt werden.

[0034] Das im Inneren des Schaltwerks angeordnete
Schaltwerk wird dementsprechend also indirekt von au-
Ren erhitzt. Dieses externe Erhitzen flhrt zu einem re-
gularen Schaltvorgang des Schaltwerks, wodurch kei-
nerlei Beschadigungen am Schaltwerk selbst entstehen.
Das Aufheizen mittels externer Warmequelle ist mit ei-
nem vergleichsweise geringen Energieaufwand kosten-
gunstig und automatisiert moglich.

[0035] Vorzugsweise ist die Temperatur, auf die das
Schaltwerk im Verfahrensschritt (ii) aufgeheizt wird, gro-
Rer als 100 °C. Besonders bevorzugt wird das Schalt-
werk im Verfahrensschritt (i) auf eine Temperatur gréRer
150 °C erhitzt.

[0036] Dadurch ist sichergestellt, dass das tempera-
turabhangige Schaltwerk vor Durchflihrung des Verfah-
rensschritts (i) zweifelsfrei in seine Offnungsstellung ge-
bracht wird.

[0037] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist es be-
vorzugt, dass das Schaltwerk auf die Temperatur ober-
halb der Ansprechtemperatur aufgeheizt wird, indem das
Schaltergehduse und das darin angeordnete Schaltwerk
automatisiert durch eine Heizstrecke hindurchgefiihrt
werden.

[0038] Eine solche Heizstrecke kann beispielsweise
als Heiztunnel ausgefiihrt sein, welcher von dem Schal-
tergehause automatisiert durchlaufen bzw. durchfahren
wird. Hierdurch kann ein kontinuierliches und damit un-
schadliches Aufheizen des Schaltergehduses bewirkt
werden. Eine solche Heizstrecke lasst sich auch ohne
groRen Aufwand in eine automatisierte Fertigungs- bzw.
Montagestralie integrieren.

[0039] Das Anbringen des ersten AuRenanschlusses
durch stoffschliissiges Fligen unter Warmeeinbringung
wird vorzugsweise automatisiert nach Durchlaufen der
Heizstrecke durchgefiihrt.

[0040] GemaR einerweiteren Ausgestaltung weist das
erfindungsgeméafe Verfahren den folgenden weiteren
Schritt auf: (iv) Anbringen eines zweiten AuRenanschlus-
ses an der zweiten Elektrode oder an einem mit der zwei-
ten Elektrode elektrisch leitend verbundenen Teil durch
stoffschlissiges Fligen unter Warmeeinbringung.
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[0041] Dieser zusatzliche Schritt (iv) kann vor dem
Schritt (ii) erfolgen, also noch bevor das Schaltwerk
durch externes Aufheizen in seine Offnungsstellung ge-
bracht wird. Dies ist insbesondere dann mdéglich, wenn
die Hitzeentwicklung, die beim stoffschliissigen Fligen
des zweiten AufRenanschlusses entsteht, keinen allzu
groBen schadlichen Einfluss auf das im Inneren des
Schaltergehauses angeordnete Schaltwerk hat. Dies
wiederum istinsbesondere dann der Fall, wenn der zwei-
te Aullenanschluss an einer Stelle des Schalters ange-
bracht wird, die von dem Schaltwerk weiter entfernt ist
und/oder mit dem Schaltwerk in keiner direkten thermi-
schen Verbindung steht.

[0042] Besonders vorteilhaft ist diese Art der Ausge-
staltung jedoch bei Schaltern, bei denen die beiden Elek-
troden auf gegenuberliegenden Seiten des Schalterge-
hauses angeordnet sind. In diesem Fall ist es ndmlich
haufig so, dass die fragilen Bauteile des Schaltwerks in
der Schlief3stellung einen gréReren Abstand von der
zweiten Elektrode haben als in der Offnungsstellung,
wéhrend sie in der Offnungsstellung einen groReren Ab-
stand von der ersten Elektrode haben als in der
SchlieRstellung.

[0043] Wird nun also der zweite AulRenanschluss an
der zweiten Elektrode oder einem mit der zweiten Elek-
trode verbundenen Bauteil angebracht, solange sich das
Schaltwerk in der SchlieBstellung befindet und der erste
Auflenanschluss an der ersten Elektrode bzw. einem mit
der ersten Elektrode verbundenen Bauteil angebracht,
nachdem das Schaltwerk in seine Offnungsstellung ge-
bracht wurde, so sind die fragilen Bauteile des Schalt-
werks bei beiden Fligevorgangen moglichst weit von der
jeweiligen Fugestelle entfernt. Die bei den beiden Fiige-
prozessen auftretende Hitzeentwicklung wirkt sich somit
so unschadlich wie méglich auf die fragilen Bauteile des
Schaltwerks aus.

[0044] Jenach Aufbaudes Schalters bzw. je nach Auf-
bau des darin befindlichen Schaltwerks kann es jedoch
auch von Vorteil sein, dass beide Fligevorgange, also
die Anbringung beider Auf3enanschliisse, erst nach dem
Verfahrensschritt (ii) erfolgen, also zu einem Zeitpunkt,
in dem sich das Schaltwerk bereits in seiner Offnungs-
stellung befindet.

[0045] GemaR einerweiteren Ausgestaltung weist das
Schaltergehause ein Unterteil und ein das Unterteil ver-
schlieBendes und von dem Unterteil elektrisch isoliertes
Deckelteil auf, wobei das Deckelteil zumindest zum Teil
aus elektrisch leitendem Material ist, und wobei die erste
Elektrode an dem Deckelteil angeordnet ist.

[0046] Das Deckelteil des Schaltergehauses istin die-
ser Ausgestaltung vorzugsweise aus Metall. Dement-
sprechend ist die beim Fiigevorgang wahrend des Ver-
fahrensschritts (iii) entstehende Hitzeentwicklung be-
sonders groB, so dass sich das erfindungsgemaRe Ver-
fahren besonders vorteilhaft auswirkt.

[0047] Das Unterteil kann ebenfalls aus elektrisch lei-
tendem Material, beispielsweise aus Metall, ausgestaltet
sein. Als Kontaktanschlisse fir die AuRenanschlisse
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des Schalters Iasst sich einerseits eine von dem Inneren
des Schaltergehauses abgewandte AuRenseite des De-
ckelteils und andererseits eine von dem Inneren des
Schaltergehduses abgewandte AuRenseite des Unter-
teils verwenden. Deckel- und Unterteil kbnnen somit also
selbst die Anschlusselektroden des Schalters bilden.
[0048] Die erste Elektrode kann ein Kontaktteil aufwei-
sen, welches aus dem Inneren des Schaltergehauses
durch das Deckelteil hindurch nach aul3en verlauft. Bei
diesem Kontaktteil kann es sich also um eine Art Durch-
stolR- bzw. Durchschusskontakt handeln, der auf der In-
nenseite die erste Elektrode bildet und auf der AulRen-
seite eine Kontaktflache fir den ersten Aulenanschluss
aufweist, In einem solchen Fall ist die Warmeleitung, die
beim Flgen wahrend des Verfahrensschritts (iii) zwi-
schen der Figestelle und der ersten Elektrode auftritt,
besonders grof3, so dass es in diesem Fall besonders
vorteilhaft ist, wenn das Schaltwerk erfindungsgeman
bereits vorab in seine Offnungsstellung gebracht wurde.
[0049] GemaR einer weiteren Ausgestaltung wird das
Verfahren mit den Schritten (i)-(iii) fir eine Vielzahl von
temperaturabhangigen Schaltern wiederholt, wobei die
Schaltergehduse der Vielzahl von temperaturabhangi-
gen Schaltern wahrend der Durchfiihrung der Schritte
(i)-(iii) an einem gemeinsamen Transportband befestigt
sind.

[0050] Hierdurch wird eine automatisierte Montage
des Schalters erméglicht.

[0051] Vorzugsweise weist das Transportband eine
Vielzahl von Aufnahmen auf, an denen jeweils eines der
Schaltergehduse der Vielzahl von temperaturabhangi-
gen Schaltern befestigt ist, wobei jede der Vielzahl von
Aufnahmen ein Anschlussstiick aufweist, das elektrisch
leitend mit der zweiten Elektrode des jeweiligen Schal-
tergehauses verbunden ist und an dem der zweite Au-
Renanschluss durch stoffschlissiges Fugen unter War-
meeinbringung angebracht wird.

[0052] Dieses Anschlussstick ermdglicht eine sehr
einfache Art der Anbringung des zweiten AuRenan-
schlusses. Die am Transportband vorgesehenen Auf-
nahmen, welche vorzugsweise ringférmig ausgestaltet
sind, dienen dementsprechend nicht nur dem Transport
der Schalter, sondern gleichzeitig auch der Vereinfa-
chung des Fugevorgangs zur Anbringung des zweiten
AuBenanschlusses an den einzelnen Schaltern.

[0053] GemaR einer weiteren Ausgestaltung umfasst
das temperaturabhangige Schaltwerk ein Bimetallteil.
[0054] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird
unter einem Bimetallteil ein mehrlagiges, aktives, blech-
férmiges Bauteil aus zwei, drei oder vier untrennbar mit-
einander verbundenen Komponenten mit unterschiedli-
chen Warmeausdehnungskoeffizienten verstanden. Die
Verbindung der einzelnen Lagen aus Metallen oder Me-
talllegierungen sind stoffschllissig oder formschlissig
und werden beispielsweise durch Walzen erreicht.
[0055] Derartige Bimetallteile weisen in ihrer Tieftem-
peraturstellung eine erste und in ihrer Hochtemperatur-
stellung eine zweite geometrische Konformation auf, zwi-
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schen denen sie temperaturabhangig nach Art einer Hys-
terese umspringen. Bei Anderung der Temperatur {iber
die Ansprechtemperatur hinaus oder unter ihre Rick-
sprungtemperatur schnappen solche Bimetallteile in die
jeweils andere Konformation um.

[0056] GemaR einer weiteren Ausgestaltung umfasst
das temperaturabhangige Schaltwerk ein mit dem Bime-
tallteil zusammenwirkendes Federteil.

[0057] Bei dem Bimetallteil handelt es sich vorzugs-
weise um eine temperaturabhangige Bimetall-Schnapp-
scheibe. Bei dem Federteil handelt es sich vorzugsweise
um eine temperaturunabhangige Feder-Schnappschei-
be.

[0058] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegen-
den Erfindung ergeben sich aus den beigefligten Zeich-
nungen und deren nachfolgender Beschreibung.
[0059] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0060] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den beigefligten Zeichnungen dargestellt und wird in der
nachfolgenden Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen:
Fig. 1  eine schematische Schnittansicht eines bei-
spielhaften temperaturabhdngigen Schalters,
der mit Hilfe des erfindungsgemafen Verfah-
rens montierbar ist, wobei sich der Schalter in
seiner Tieftemperaturstellung befindet;

Fig. 2  eine schematische Schnittansicht des in Fig. 1
gezeigten Schalters, wobei sich der Schalter in
seiner Hochtemperaturstellung befindet;

Fig. 3  ein Transport- bzw. Montageband mit mehre-
ren temperaturabhangigen Schaltern zur sche-
matischen Veranschaulichung des erfindungs-
gemalen Verfahrens gemaR einem Ausflh-
rungsbeispiel;

Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf das in Fig. 3
gezeigte Transportband ohne darin eingesetz-
te temperaturabhangige Schalter; und

Fig. 5 ein vereinfachtes Ablaufdiagramm zur Veran-
schaulichung der Verfahrensschritte des erfin-
dungsgemalen Verfahrens.

[0061] Fig. 1 und 2 zeigen einen beispielhaften tem-
peraturabhangigen Schalter, der mit Hilfe des erfin-
dungsgemafien Verfahrens montierbar ist. Der Schalter
ist darin in seiner Gesamtheit mit der Bezugsziffer 10
bezeichnet.

[0062] Fig. 1 zeigt die Tieftemperaturstellung des
Schalters 10. Fig. 2 zeigt die Hochtemperaturstellung des
Schalters 10.
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[0063] Es versteht sich, dass der in Fig. 1 und 2 ge-
zeigte Schalter 10 nur ein Beispiel von diversen mogli-
chen temperaturabhangigen Schaltern ist, der mit Hilfe
des erfindungsgemafen Verfahrens montierbar ist. Das
erfindungsgeméafe Herstellungs- bzw. Montageverfah-
ren kann jedoch grundsatzlich auch beidiversen anderen
temperaturabhangigen Schaltern zum Einsatz kommen,
die konstruktiv anders aufgebaut sind als der in Fig. 1
und 2 gezeigte Schalter 10. Der in Fig. 1 und 2 gezeigte
Schalter 10 wird nachfolgend jedoch exemplarisch als
ein moglicher temperaturabhangiger Schalter beschrie-
ben, um den grundsatzlichen Aufbau und die Funktion
eines solchen temperaturabhangigen Schalters zu erlau-
tern.

[0064] Der Schalter 10 weist ein Schaltergehause 12
auf, in dessen Inneren ein temperaturabhangiges Schalt-
werk 14 angeordnetist. Das Schaltergehduse 12 umfasst
ein topfartiges Unterteil 16 sowie ein Deckelteil 18, das
durch einen umgebogenen oder umgebdrdelten oberen
Rand 20 des Unterteils 16 an dem Unterteil 16 gehalten
wird.

[0065] Sowohldas Unterteil 16 als auch das Deckelteil
18 sind in dem in Fig. 1 und 2 gezeigten Beispiel des
Schalters 10 aus einem elektrisch leitfahigen Material,
vorzugsweise aus Metall, ausgestaltet. Zwischen dem
Unterteil 16 und dem Deckelteil 18 ist eine Isolierfolie 22
angeordnet. Die Isolierfolie 22 sorgt fir eine elektrische
Isolation des Unterteils 16 gegentiber dem Deckelteil 18.
Ebenso sorgt die Isolierfolie 22 fiir eine mechanische Ab-
dichtung, die verhindert, dass Flissigkeiten oder Verun-
reinigungen von aufRen in das Innere des Schaltergehau-
ses 12 eintreten.

[0066] Da das Unterteil 16 und das Deckelteil 18 in
diesem Beispiel jeweils aus elektrisch leitendem Material
gefertigt sind, kann Uber ihre AuRenflachen thermischer
Kontakt zu einem zu schiitzenden elektrischen Gerat
hergestellt werden. Die AuBenflachen dienen gleichzei-
tig auch dem elektrischen AuRenanschluss des Schal-
ters 10. So kann beispielsweise an der Auldenflache 24
des Deckelteils 18 ein erster elektrischer AuBenan-
schluss an dem Schalter 10 angebracht werden und an
der AuRenseite 26 des Unterteils 16 ein zweiter elektri-
scher AuRenanschluss angebracht werden.

[0067] AuBen an dem Deckelteil 18 ist bei dem in Fig.
1 und 2 gezeigten Beispiel des Schalters 10 noch eine
weitere Isolationsschicht 28 angeordnet.

[0068] Das Schaltwerk 14 ist zwischen dem Unterteil
16 und dem Deckelteil 18 geklemmt angeordnet. Das
Schaltwerk 14 weist ein Bimetallteil 30, ein Federteil 32
sowie ein bewegliches Kontaktteil 34 auf.

[0069] Das Bimetallteil 30 umfasst eine temperaturab-
hangige Bimetall-Schnappscheibe mit einer darin vorge-
sehenen zentralen Offnung, mit der die Bimetall-
Schnappscheibe tiber das bewegliche Kontaktteil 34 ge-
stilpt ist.

[0070] Das Federteil 32 umfasst eine temperaturunab-
hangige Feder-Schnappscheibe, welche mit einer darin
vorgesehenen zentrischen Offnung ebenfalls iiber das
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bewegliche Kontaktteil 34 gestllpt ist, allerdings von ei-
ner gegeniberliegenden Unterseite aus. Die beiden
Schnappscheiben 30, 32 sind also von gegeniiberliegen-
den Seiten aus Uber das bewegliche Kontaktteil 34 ge-
stilpt.

[0071] Die Feder-Schnappscheibe 32 tragt in der in
Fig. 1 gezeigten Tieftemperaturstellung des Schalters 10
das bewegliche Kontaktteil 34 von unten, indem sie mit
ihrem Innenrandbereich 36 von unten gegen einen um-
laufenden, kreisringférmigen Kragen 38 des bewegli-
chen Kontaktteils 34 driickt. Hierbei stiitzt sich die Feder-
Schnappscheibe 32 mit ihrem aufleren, umlaufenden
Rand 42 auf dem Innenboden 44 des Unterteils 16 ab.
[0072] Die Bimetall-Schnappscheibe 30 liegt in dieser
Stellung des Schalters 10 mit ihrem Innenrandbereich
40 vorzugsweise frei auf diesem Kragen 38 des beweg-
lichen Kontaktteils 34 von der gegeniiberliegenden
Oberseite her auf. Der auRere, umlaufende Rand 46 der
Bimetall-Schnappscheibe 30 hangt hierbei frei in das In-
nere des Gehaduses 12 hinein. Die Bimetall-Schnapp-
scheibe 30 ist somit bei dieser Art des Schalters 10 in
der Tieftemperaturstellung nahezu kraftefrei in dem
Schaltergehause 12 gelagert, ohne darin fest einge-
spannt zu sein.

[0073] Das temperaturabhangige Schaltwerk 14 stellt
in der in Fig. 1 gezeigten Tieftemperaturstellung des
Schalters 10 eine elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen den beiden Elektroden 50, 52 des Schalters 10
her, indem es das bewegliche Kontaktteil 34 gegen ein
am Deckelteil 18 angeordnetes stationdres Kontaktteil
48 driuckt. Der Kontaktdruck, mit dem das bewegliche
Kontaktteil 34 in der Tieftemperaturstellung des Schal-
ters 10 gegen das stationare Kontaktteil 48 gedriickt wird,
wird beidem Schalter 10 durch die Feder-Schnappschei-
be 32 bewirkt.

[0074] AlsElektroden 50,52, zwischendenendas tem-
peraturabhangige Schaltwerk 14 in der Tieftemperatur-
stellung des Schalters 10 die elektrisch leitende Verbin-
dung herstellt, fungieren hier Teile des Schaltergehau-
ses 12. Genauer gesagt, fungiert bei dem vorliegend ge-
zeigten Schalter 10 das stationare Kontaktteil 48 als erste
Elektrode 50 und das Unterteil 16 des Schaltergehauses
12 bzw. der Innenboden 44 des Unterteils 16 als zweite
Elektrode 52.

[0075] Erhohtsich ausgehend vonderin Fig. 1 gezeig-
ten Tieftemperaturstellung des Schalters 10 die Tempe-
ratur des zu schiitzenden Gerates und damit die Tem-
peratur des Schalters 10 sowie der darin angeordneten
Bimetall-Schnappscheibe 30 auf die Ansprechtempera-
tur des Schaltwerks 14, welche der Ansprechtemperatur
der Bimetall-Schnappscheibe 30 entspricht, oder iber
diese Ansprechtemperatur hinaus, so schnappt die Bi-
metall-Schnappscheibe 30 von ihrer in Fig. 1 gezeigten,
konvexen Tieftemperaturkonfiguration in ihre konkave
Hochtemperaturkonfiguration um, die in Fig. 2 gezeigt
ist. Bei diesem Umschnappen stiitzt sich die Bimetall-
Schnappscheibe 30 mit ihnrem duBeren Rand 46 an der
Unterseite 54 des Deckelteils 18 ab. Mit ihrem Zentrum
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bzw. ihrem Innenrandbereich 40 driickt die Bimetall-
Schnappscheibe 30 das bewegliche Kontaktteil 34 dabei
nach unten und hebt das bewegliche Kontaktteil 34 von
dem stationaren Kontaktteil 48 ab. Dadurch biegt sich
gleichzeitig die Feder-Schnappscheibe 32 an ihrem Zen-
trum nach unten durch, so dass die Feder-Schnapp-
scheibe 32 von ihrer in Fig. 1 gezeigten, ersten geome-
trischen Konfiguration in ihre in Fig. 2 gezeigte, zweite
geometrische Konfiguration umschnappt. Die zuvor tiber
das Schaltwerk 14 hergestellte elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen den beiden Elektroden 50, 52 des
Schalters 10 ist damit unterbrochen.

[0076] Dastemperaturabhangige Schaltwerk 14 ist so-
mit dazu eingerichtet, die elektrisch leitende Verbindung
zwischen den beiden Elektroden 50, 52 temperaturab-
hangig herzustellen und zu trennen. Unterhalb der An-
sprechtemperatur der Bimetall-Schnappscheibe 30 be-
findet sich das Schaltwerk 14 in seinerin Fig. 1 gezeigten
Tieftemperaturstellung, in der es die elektrisch leitende
Verbindung zwischen den beiden Elektroden 50, 52 her-
stellt. Sobald die Ansprechtemperatur der Bimetall-
Schnappscheibe 30 tberschritten wird, bringt die Bime-
tall-Schnappscheibe 30 das Schaltwerk 14 in die in Fig.
2 gezeigte Hochtemperaturstellung, in der die elektrisch
leitende Verbindung zwischen den beiden Elektroden 50,
52 unterbrochen ist.

[0077] Fig. 5zeigtin Form eines vereinfachten Ablauf-
diagramms schematisch Schritte zur erfindungsgema-
Ren Herstellung/Montage eines solchen temperaturab-
hangigen Schalters 10. In dem ersten Schritt S101 wird
das Schaltergehduse 12 mit dem darin angeordneten
Schaltwerk 14 bereitgestellt. Dieser erste Schritt S101
umfasst das Einsetzen des Schaltwerks 14 in das Schal-
tergehause 12 sowie das VerschlieRen des Schalterge-
hauses 12, um den in Fig. 1 und 2 gezeigten Montage-
zustand des Schalters 10 herzustellen.

[0078] Anschlieflend wird im Schritt S102 das Schalt-
werk 14 absichtlich auf eine Temperatur oberhalb der
Ansprechtemperatur der Bimetall-Schnappscheibe 30
aufgeheizt, um das Schaltwerk 14 in seine in Fig. 2 ge-
zeigte Offnungsstellung zu bringen. In dieser Offnungs-
stellung des Schaltwerks 14 wird in Schritt S103 an-
schlielend der erste AuRenanschluss an der ersten
Elektrode 50 des Schalters 10 stoffschliissig befestigt.
[0079] Fig. 3 zeigt schematisch den Ablauf dieses
Montageprozesses am Beispiel einer automatisierten
Montage, bei der eine Vielzahl solcher temperaturabhan-
giger Schalter 10 hintereinander an einem beweglichen
Transportband 56 montiert werden. Der erste Verfah-
rensschritt S101 der Bereitstellung des Schaltergehau-
ses 12 mit dem darin angeordneten Schaltwerk 14 ist in
Fig. 3 nicht explizit gezeigt, da dieser auf herkémmliche
Artund Weise automatisiert oder manuell realisierbar ist.
Fig. 3 visualisiert insbesondere den Montageprozess
wahrend der Verfahrensschritte S102 und S103.
[0080] Beidem in Fig. 3 schematisch gezeigten Mon-
tageprozess sind die einzelnen Schalter 10 mit ihren je-
weiligen Schaltergehdusen 12 an dem Transportband 56
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jeweils einzeln befestigt, um ein Verrutschen oder gar
einen Verlust der Schalter 10 zu verhindern. Vorzugs-
weise sind die Schalter 10 stoffschliissig an dem Trans-
portband 56 befestigt. Das Transportband 56 weist dazu
eine Vielzahl von Aufnahmen 58 auf, wie insbesondere
in Fig. 4 ersichtlich, in der das Transportband 56 ohne
die darin eingesetzten Schalter 10 in einer Draufsicht von
oben gezeigt ist.

[0081] BeidenAufnahmen58handeltes sich um kreis-
ringférmige Aufnahmen, in die die Schalter 10 von oben
eingesetzt sind. Besonders bevorzugt sind die Aufnah-
men 58 an die Durchmesser der Unterteile 16 der Schal-
tergehause 12 angepasst. Wie in Fig. 1 und 2 gezeigt,
weist das Unterteil 16 jedes Schalters 10 auf der Unter-
seite eine zuriickgesetzte, umlaufende Schulter 60 auf,
in die die ringférmige Aufnahme 58 passgenau einge-
setzt ist und vorzugsweise mit dieser verlétet oder ver-
schweilt ist.

[0082] Jede der Aufnahmen 58 weist darliber hinaus
ein Anschlussstiick 62 auf, welches, wie nachtraglich im
Detail erlautert, im Wesentlichen der Anbringung des
zweiten AuRenanschlusses des jeweiligen Schalters 10
dient.

[0083] Wahrend des Montageprozesses wird das
Transportband 56 in Pfeilrichtung 64 bewegt, so dass die
indem Transportband 56 befestigten Schalter 10 der Rei-
he nach die einzelnen, nachfolgend erlauterten Monta-
geschritte durchlaufen.

[0084] Zunachst wird der zweite AuRenanschluss 66,
welcherin Form eines Kabelschuhs, einer Anschlussfah-
ne, eines Anschlusskabels oder einer Anschlusslitze vor-
liegt, mit der zweiten Elektrode 52 des Schalters 10 elek-
trisch leitend verbunden. Hierzu wird der zweite AuRen-
anschluss 66 an das Anschlussstiick 62, welches sei-
nerseits an dem Unterteil 16 bzw. der zweiten Elektrode
52 befestigt ist, angeschweillt oder angelétet. Dies ist in
Fig. 3 schematisch mit Hilfe einer ersten Schweilpistole
68 angedeutet.

[0085] Die Anbringung des zweiten Auf3enanschlus-
ses 66 erfolgtin der Tieftemperaturstellung des Schalters
10. Dies hat den Vorteil, dass damit der grof3tmogliche
Abstand zwischen dem beweglichen Kontaktteil 34 des
Schaltwerks 14 von der Schweil3stelle gewahrt ist, an
der der zweite AufRenanschluss 66 angebracht wird. Die
Gefahr, dass das bewegliche Kontaktteil 34 aufgrund der
dabei entstehenden Hitzeentwicklung mit dem stationa-
ren Kontaktteil 48 verschmilzt, ist somit auf ein Minimum
reduziert.

[0086] Anschliellend werden die Schalter 10 durch au-
Reres Erhitzen in die Hochtemperaturstellung gebracht,
in der sich das jeweilige Schaltwerk 14 in seiner in Fig.
2 gezeigten Offnungsstellung befindet. Dies erfolgt vor-
liegend, indem die Schalter 10 durch einen Heiztunnel
bzw. eine Heizstrecke 70 hindurchgefiihrt werden. An
dieser Heizstrecke 70 sind eine oder mehrere externe
Warmequellen 72 vorgesehen, die in Fig. 3 schematisch
durch Heizdrahte dargestellt sind. Es versteht sich je-
doch, dass es sich bei den Warmequellen 72 um belie-
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bige Arten von Warmequellen handeln kann, beispiels-
weise Heilluft-Warmequellen, Infrarot-Warmequellen,
induktive Warmequellen, etc.

[0087] Vorzugsweise werden die Schalter innerhalb
der Heizstrecke 70 mit Hilfe der Warmequellen 72 kon-
tinuierlich aufgeheizt auf eine Temperatur oberhalb der
Schaltwerk-Ansprechtemperatur. Typischerweise ge-
nigt hierzu ein Aufheizen auf eine Temperatur groRRer
als 100 °C, beispielsweise ein Aufheizen auf eine Tem-
peratur im Bereich von 150-270 °C.

[0088] Nach Durchlaufen der Heizstrecke 70 befinden
sich dementsprechend die Schaltwerke 14 aller Schalter
10 in ihrer Offnungs- bzw. Hochtemperaturstellung.
Wahrend sich die Schaltwerke 14 der Schalter 10 in die-
ser Offnungsstellung befinden, wird, wie im rechten Bild-
rand von Fig. 3 gezeigt, der erste Aul3enanschluss 74,
welcher ebenfalls in Form eines Kabelschuhs, einer An-
schlusslitze, eines reguldren Kabels oder einer An-
schlussfahne realisiert ist, auf die Oberseite des statio-
naren Kontaktteils 48, das als erste Elektrode 50 fungiert,
geschweildt oder geldtet. Dieser Vorgang ist in Fig. 3
schematisch anhand einer zweiten Schweil3pistole 76
dargestellt.

[0089] Wie insbesondere durch Zusammenschau mit
Fig. 2 ersichtlich ist, hat das bewegliche Kontaktteil 34
des Schaltwerks 14 in der Offnungsstellung einen maxi-
malen Abstand von dem stationdren Kontaktteil 48. Zu-
dem besteht kein unmittelbarer mechanischer oder ther-
mischer Kontakt zwischen den beiden Kontaktteilen 34,
48. Dementsprechend ist die Gefahr, dass die beiden
Kontaktteile 34, 48 aufgrund der beim Anbringen des ers-
ten AuBenanschlusses 74 auftretenden Hitzeentwick-
lung miteinander verschmelzen, auf ein Minimum redu-
ziert. Die fragilen Bauteile 30, 32, 34 des Schaltwerks 14
sind damit bestmdglich vor Beschadigung, die sich an-
sonsten aufgrund der extrem hohen Hitzeentwicklung im
Inneren des Schaltergehduses 12 ergeben kann, ge-
schitzt.

[0090] Das erfindungsgemafle Verfahren ermdglicht
somit eine automatisierte Montage/Herstellung tempe-
raturabhangiger Schalter, die eine stabile und nachhal-
tige Anbringung der AuRenanschlisse 74, 66 ermdglicht
und gleichzeitig das in dem Schalter vorgesehene tem-
peraturabhangige Schaltwerk 14 bestmdglich schitzt.
[0091] Wie bereits erwahnt, eignet sich das erfin-
dungsgemale Montageverfahren nicht nur fiir einen
temperaturabhangigen Schalter 10, wie er in Fig. 1 und
2 schematisch gezeigt ist, sondern auch fiir diverse an-
dere temperaturabhangige Schalter mit ahnlichen/ver-
gleichbaren Schalteigenschaften.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Montage eines temperaturabhangi-
gen Schalters (10), mit den Schritten:

(i) Bereitstellen eines Schaltergehauses (12) mit
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einer ersten und einer zweiten Elektrode (50,
52) sowie eines in dem Schaltergehause (12)
angeordneten temperaturabhéangen Schalt-
werks (14), wobei das Schaltwerk (14) dazu ein-
gerichtetist, zwischen einer Schlie3stellung, die
das Schaltwerk (14) unterhalb einer Ansprech-
temperatur einnimmt und in der das Schaltwerk
(14) eine elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen der ersten und der zweiten Elektrode (50,
52) herstellt, und einer Offnungsstellung, die
das Schaltwerk (14) oberhalb der Ansprechtem-
peratur einnimmt und in der das Schaltwerk (14)
die elektrisch leitende Verbindung trennt, tem-
peraturabhangig zu schalten;

(i) Aufheizen des Schaltwerks (14) auf eine
Temperatur oberhalb der Ansprechtemperatur,
um das Schaltwerk (14) in die Offnungsstellung
zu bringen; und

(iii) Anbringen eines ersten AuRenanschlusses
(74) an der ersten Elektrode (50) oder an einem
mit der ersten Elektrode (50) elektrisch leitend
verbundenen Teil durch stoffschlissiges Fu-
gen, wahrend das Schaltwerk (14) in der Off-
nungsstellung ist.

Verfahren gemaf Anspruch 1, wobei das Anbringen
des ersten AuBenanschlusses (74) durch stoff-
schliussiges Figen einen Loétvorgang oder einen
Schweillvorgang aufweist.

Verfahren gemafR Anspruch 1 oder 2, wobei das
Schaltwerk (14) auf die Temperatur oberhalb der An-
sprechtemperatur aufgeheizt wird, indem das Schal-
tergehause (12) und das darin angeordnete Schalt-
werk (14) durch eine externe Warmequelle erhitzt
werden.

Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1-3, wobei
die Temperatur, auf die das Schaltwerk (14) aufge-
heizt wird, groRer als 100 °C ist.

Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1-4, wobei
das Schaltwerk (14) auf die Temperatur oberhalb
der Ansprechtemperatur aufgeheizt wird, indem das
Schaltergehause (12) und das darin angeordnete
Schaltwerk (14) automatisiert durch eine Heizstre-
cke (70) hindurchgefiihrt werden.

Verfahren gemaf Anspruch 5, wobei das Anbringen
des ersten AuBenanschlusses (74) durch stoff-
schlissiges Fiigen unter Warmeeinbringung auto-
matisiert nach Durchlaufen der Heizstrecke (70)
durchgefihrt wird.

Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1-6, wobei
das Verfahren ferner den Schritt aufweist:

(iv) Anbringen eines zweiten AuRenanschlusses
(66) an der zweiten Elektrode (52) oder an einem
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

mit der zweiten Elektrode (52) elektrisch leitend ver-
bundenen Teil durch stoffschliissiges Fligen unter
Warmeeinbringung.

Verfahren geman Anspruch 7, wobei der Schritt (iv)
vor dem Schritt (i) erfolgt.

Verfahren gemal einem der Anspriiche 1-8, wobei
das Schaltergehause (12) ein Unterteil (16) und ein
das Unterteil (16) verschlieflendes und von dem Un-
terteil (16) elektrisch isoliertes Deckelteil (18) auf-
weist, wobei das Deckelteil (18) zumindest zum Teil
aus elektrisch leitendem Material ist, und wobei die
erste Elektrode (50) an dem Deckelteil (18) ange-
ordnet ist.

Verfahren gemaf Anspruch 9, wobei die erste Elek-
trode (50) ein Kontaktteil (48) aufweist, welches aus
dem Inneren des Schaltergehauses (12) durch das
Deckelteil (18) hindurch nach auRen verlauft.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1-10, wobei
das Verfahren mit den Schritten (i)-(iii) fur eine Viel-
zahl von temperaturabhangigen Schaltern (10) wie-
derholt wird und die Schaltergehduse (12) der Viel-
zahl von temperaturabhangigen Schaltern (10) wah-
rend der Durchflihrung der Schritte (i)-(iii) an einem
gemeinsamen Transportband (56) befestigt sind.

Verfahren gemal Anspruch 11, wobei das Trans-
portband (56) eine Vielzahl von Aufnahmen (58) auf-
weist, an denen jeweils eines der Schaltergehause
(12) der Vielzahl von temperaturabhangigen Schal-
tern (10) befestigt ist, und wobei jede der Vielzahl
von Aufnahmen (58) ein Anschlussstiick (62) auf-
weist, das elektrisch leitend mit der zweiten Elektro-
de (52) des jeweiligen Schaltergehduses (12) ver-
bunden ist und an dem der zweite AuRenanschluss
(66) durch stoffschlissiges Fiigen unter Warmeein-
bringung angebracht wird.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1-12, wobei
das temperaturabhangige Schaltwerk (14) ein Bime-
tallteil (30) umfasst.

Verfahren gemal Anspruch 13, wobei das tempe-
raturabhangige Schaltwerk (14) ein mit dem Bime-
tallteil (30) zusammenwirkendes Federteil (32) um-
fasst.

Verfahren gemaf Anspruch 14, wobei das Bimetall-
teil (30) eine temperaturabhangige Bimetall-
Schnappscheibe und das Federteil (32) eine tempe-
raturunabhangige Feder-Schnappscheibe ist.
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wahrend das Schaltwerk in der Offnungsstellung ist 35103

Fig. 5
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