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(54) VERFAHREN UND VERSCHLIESSVORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG EINER
VERPACKUNG AUS PAPIER FUR EIN PRODUKT
(67)  Verfahren zum Herstellen einer Verpackung

(17) aus Papier fur ein Verpackungsgut (3), bei dem eine
das Verpackungsgut (3) umgebende, banderolenférmi-
ge Verpackungsumhdillung (11) mit zumindest einer Pa-
pierlage (10) hergestellt wird, welche zwei einander ge-
genuberliegende, offene Seiten (21, 22) umfasst, bei
dem Seitenrander (23, 24) der offenen Seiten (21, 22)

mit einer VerschlieReinrichtung (18) geschlossen wer-
den, und durch welche in die Gibereinanderliegenden Sei-
tenrander (23, 24) mit zumindest einem Faden (42) eine
Verschlussnaht (27) eingebracht wird, wobei benachbart
zu der Verschlussnaht (27) verlaufend zumindest eine
Perforation (31) mit zumindest einem Perforationswerk-
zeug (34) eingebracht wird (hierzu Figur 5).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung einer Verpackung aus Papier sowie eine
VerschlieReinrichtung zum Herstellen einer solchen Ver-
packung aus Papier.

[0002] In der Verpackungsindustrie, insbesondere im
Bereich des Versandhandels, wird gefordert, dass die
Verpackungen einfach zu 6ffnen sind. Im Bereich von
Folienverpackungen wird dies durch das Einbringen ei-
ner Perforation in eine flache Folienbahn ermoglicht, wo-
bei hier Perforierrader eingesetzt werden. Darauffolgend
wird das Produkt mit der Folienbahn umhiillt. Dies kann
dazu fihren, dass die eingebrachte Perforation in die fla-
che Folienbahn nach dem Umhiillen des Produktes mit
einer benachbarten Folienbahn nicht mehr uberein-
stimmt.

[0003] Im Bereich von Papierverpackungen, insbe-
sondere bei dickeren Papieren oder auch bei Kartona-
gen, werden Aufrei3faden aus Kunststoff eingesetzt.
Diese sind jedoch im Hinblick auf die Recyclingfahigkeit
der Verpackung nachteilig.

[0004] Aus der EP 3763 624 B1 ist ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Verpacken von Verpackungsgutin
einer Versandtasche aus Papier bekannt. Bei diesem
Verfahren zum maschinellen Verpacken des Verpa-
ckungsgutes in der Versandtasche aus reinem Papier-
material ist vorgesehen, dass das Verpackungsgut hori-
zontal zu einer Verpackungsmaterialbahn transportiert
wird. Anschlielend wird durch die Papierbahn eine ban-
derolenférmige Verpackungsumhdllung gebildet. Diese
banderolenférmige Verpackungsumhiillung weist zwei
einander gegenuberliegende offene Seiten auf. Diese
werden mit einer VerschlieBeinrichtung geschlossen.
Dabei werden Seitenrander der offenen Seiten zusam-
mengepresst und die dann lGbereinanderliegenden Sei-
tenrander der Papierlagen mit zumindest einem Faden
durch eine Verschlussnaht geschlossen.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zum Herstellen einer Papierverpackung sowie
eine VerschlieBeinrichtung zum Herstellen eine Papier-
verpackung vorzuschlagen, durch welche ein einfaches
Offnen einer Papierverpackung ermdglicht ist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum
Herstellen einer Papierverpackung fiir ein Produkt bzw.
Verpackungsgut geldst, bei dem offene Seiten einerban-
derolenférmigen Verpackungsumhullung mit einer Ver-
schlieeinrichtung geschlossen werden, welche auf bei-
den geschlossenen Seiten in die Uibereinanderliegenden
Seitenréander mit zumindest einem Faden eine Ver-
schlussnaht einbringt, wobei benachbart zu der Ver-
schlussnaht verlaufend zumindest eine Perforation mit
zumindest einem Perforationswerkzeug in die tberein-
anderliegenden Seitenrander eingebracht wird. Dadurch
isterméglicht, dass ein einfaches Offnen der Verpackung
aus Papier entlang der zumindest einen eingebrachten
Perforation ermoglicht wird. Zudem weist diese zumin-
dest eine benachbart zur Verschlussnaht vorgesehene
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Perforation den Vorteil auf, dass eine gerade
AufreiRkannte geschaffen wird. Dadurch ist zum einen
der aus den Seitenrandern mit der Verschlussnaht be-
stehende Abfall gering. Zum anderen kann im Falle einer
Rucksendung der Ware die Papierverpackung in einfa-
cher Weise geschlossen werden. Zudem ist fur den
Rickversand eine groRtmoglich unversehrte Verpa-
ckung geschaffen.

[0007] Die zumindest eine Perforation wird bevorzugt
Uber die gesamte Lange der Verschlussnaht einge-
bracht. Dadurch wird ein Offnen einer gesamten Seite
der Verpackung erleichtert.

[0008] Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass die ei-
ne offene Seite der Verpackungsumhillung nur mit einer
Verschlussnaht geschlossen wird und die andere offene
Seite der Verpackungsumhillung mit einer Verschluss-
naht geschlossen und mit zumindest einer Perforation
versehen wird. Dadurch kann die Verpackung an nur ei-
ner definierten Seite gedffnet werden. Alternativ kann
vorgesehen sein, dass beide offenen Seiten der Verpa-
ckungsumhiillung mit der Verschlussnaht geschlossen
und mit zumindest einer Perforation versehen werden.
[0009] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des
Verfahrens siehtvor, dass die zumindest eine Perforation
zwischen dem Produkt in der Verpackungsumhiillung
und der Verschlussnaht in die Ubereinanderliegenden
Seitenrander eingebracht wird. Die zumindest eine Per-
foration kann zwischen dem Verpackungsgut in der Ver-
packungsumhdllung und der Verschlussnaht in die Gber-
einanderliegenden Seitenrander eingebracht werden.
Vorteilhafterweise verlauft die zumindest eine Perforati-
on parallel zur Verschlussnaht. Des Weiteren kann be-
vorzugt vorgesehen sein, dass die Verschlussnaht und
die zumindest eine Perforation innerhalb der zusammen-
gepressten Randabschnitte, bzw. Seitenrander der Ver-
packungsumhiillung verlaufen.

[0010] Die Perforationwird bevorzugtdurch zumindest
eine Perforationslinie ausgebildet, wobei die Perforati-
onslinie durch in einer Reihe hintereinander angeordnete
und zueinander beabstandete Durchbrechungen gebil-
det wird. Die Durchbrechungen erstrecken sich durch die
zumindest zwei Papierlagen, durch welche sich auch die
Verschlussnaht erstreckt.

[0011] Fdireine einfache Herstellung der Papierverpa-
ckung werden bevorzugt die Einstiche der Verschluss-
naht und die zumindest eine Perforation mit dem zumin-
dest einen Perforierwerkzeug in die tGibereinanderliegen-
den Seitenrander der Verpackungsumhtillung, vorzugs-
weise gemeinsam beim Schlieen des zumindest einen
Seitenrands, eingebracht. Somit kann in einem Arbeits-
gang sowohl der zumindest eine Faden zur Herstellung
der Verschlussnaht, als auch die zumindest eine Perfo-
ration in die Seitenrander eingebracht werden.

[0012] Bevorzugt wird die Nahnadel einer Nahvorrich-
tung und das zumindest eine Perforationswerkzeug an
dem, vorzugsweise einen einzigen, Arbeitskopf, gleich-
zeitig mit einem Arbeitshub in Richtung auf die Seiten-
rander angesteuert. Dadurch kann zum einen in Abhan-
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gigkeit der gewlinschten Stichart die Verschlussnaht ge-
setzt werden und gleichzeitig eine Perforation einge-
bracht werden. Somit kann die bisherige Taktzeit bei der
Herstellung einer Papierverpackung beibehalten blei-
ben.

[0013] Alternativkann vorgesehen sein, dass die Nah-
nadel und das zumindest eine Perforationswerkzeug an
dem, vorzugsweise einen einzigen, Arbeitskopf, alternie-
rend oder aufeinanderfolgend mit einem Arbeitshub an-
gesteuert werden.

[0014] Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass
die Nahnadeln und das zumindest eine Perforations-
werkzeug jeweils in einem Schlitz eines Oberschuhs
und/oder eines Unterschuhs der Nahvorrichtung gefiihrt
werden.

[0015] Nach einer bevorzugten Ausfilhrungsform des
Verfahrens ist vorgesehen, dass die Durchbrechungen
der Perforation auf gleicher Hohe zu den Einstichen der
Nahnadel eingebracht werden. Bei dieser Ausfiihrungs-
form sind die Nahnadel und das zumindest eine Perfo-
rationswerkzeug parallel nebeneinander von einem An-
triebskopf der Nahvorrichtung aufgenommen.

[0016] Alternativ kann vorgesehen sein, dass die
Durchbrechungen der Perforation auf Liicke zwischen
zwei Einstichen der Nahnadel in die Seitenrander der
Papierumhillung eingebracht werden. Bei dieser Aus-
fuhrungsform ist die Ndhnadel und das zumindest eine
Perforationswerkzeug, in Nahrichtung gesehen, versetzt
zueinander angeordnet. Auch kénnen zwischen den bei-
den vorbeschriebenen Anordnungen dazwischenliegen-
de Positionierungen der Nahnadel und des zumindest
einen Perforationswerkzeugs gewahlt werden.

[0017] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird des Weiteren durch eine Verschlief3einrichtung zum
Herstellen einer Papierverpackung, insbesondere zur
Durchfilhrung des Verfahrens nach einer der vorherge-
henden Ausfiihrungsformen geldst, bei der die Ver-
schlieBeinrichtung zumindest eine Nahmaschine um-
fasst, welche mitzumindest einem Faden zur Herstellung
einer Verschlussnaht offene Seitenrander einer das Ver-
packungsgut umgebenden banderolenférmigen Verpa-
ckungsumhdllung aus zumindest einer Papierlage
schlief3t, wobei zumindest ein Perforationswerkzeug vor-
gesehen ist, durch welches zumindest eine benachbart
zur Verschlussnaht verlaufende Perforation in den Sei-
tenrandern herstellbar ist. Dadurch ist erméglicht, dass
vor, wahrend oder nach dem Einbringen der Verschluss-
naht in die Seitenrander eine Perforation in die Seiten-
rander eingebracht werden kann, um ein einfaches Off-
nender Verpackung zu ermdglichen. Dadurch kannauch
eine definierte Breite eines Abreillstreifens gegeben
sein, welcher durch die Breite zwischen der Perforation
benachbart zu der Verschlussnahtund der Schnittkanten
der Seitenrander bestimmt ist. Diese Anordnung weist
des Weiteren den Vorteil auf, dass ein sogenannter Auf-
reifaden zum Offnen der Verpackung nicht erforderlich
ist. Solche AufreiRfaden bestehen aus Kunststoff und
sollen bei Papierverpackungen vermieden werden.
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[0018] Bevorzugtist vorgesehen, dass das zumindest
eine Perforationswerkzeug benachbart zu der Nahnadel
positioniert ist. Dadurch kann eine Bauraum sparende
Anordnung geschaffen werden, da ein separater Antrieb
fur das zumindest eine Perforationswerkzeug entfallen
kann.

[0019] Insbesondere ist vorgesehen, dass die Nahna-
del und das zumindest eine Perforationswerkzeug an ei-
nem gemeinsamen Antriebskopf der Nahmaschine vor-
gesehen ist, der zur Herstellung der Verschlussnaht mit
einer Hubbewegung auf- und abbewegbar angesteuert
ist. Die Ansteuerung der Hubbewegung des Perforati-
onswerkzeuges und der Nahnadel kann gleichzeitig oder
zeitlich versetzt beziehungsweise aufeinanderfolgend
vorgesehen sein. Diese Anordnung ermdglicht, dass die
Nahnadel und das zumindest eine Perforationswerkzeug
in einem gemeinsamen Arbeitshub auf-und abbewegbar
angesteuert sind.

[0020] Bevorzugtist die Ndhnadel und das zumindest
eine Perforationswerkzeug relativ zu zwei benachbarten
Schlitzen in einem Oberschuh und/oder Unterschuh der
Nahmaschine auf- und abbewegbar gefiihrt. Dadurch
verlauft die Perforation in einem definierten Abstand, ins-
besondere geringem Abstand zur Verschlussnaht. Be-
vorzugt ist die Verschlussnaht und die Perforation par-
allel zueinander verlaufend eingebracht.

[0021] Das zumindest eine Perforationswerkzeug ist
bevorzugt l16sbar an dem Antriebskopf befestigt. Dies
weist den Vorteil auf, dass ein einfacher Wechsel des
zumindest einen Perforationswerkzeuges ermdglicht ist.
Dadurch kénnen beispielsweise auch in der Geometrie
verschieden ausgebildete Durchbrechungen und/oder
Schlitze eingebracht werden, um zumindest eine Perfo-
rationslinie der Perforation zu bilden.

[0022] Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass
das zumindest eine Perforationswerkzeug in der Hohe
relativ zu einer Spitze der Nahnadel an dem Antriebskopf
einstellbar ist. In Abhangigkeit der Ausgestaltung der
Schneidgeometrie des Perforationswerkzeuges kann
dadurch eine GroéRe der Durchbrechung veranderbar
sein. Beispielsweise bei einem flachen Perforations-
werkzeug mit keilfdrmig angeordneten Schneiden kann
in Abhangigkeit der eingestellten Hohe des Perforations-
werkzeuges zur Nahnadel die Eintauchtiefe in die Pa-
pierlagen der Seitenrander und somit die Schlitzlange
der Durchbrechungen eingestellt werden.

[0023] Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass das
Perforationswerkzeug keil- oder V-férmig angeordnete
Schneiden umfasst, die in eine gemeinsame Spitze Gber-
gehen. Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass das
Perforationswerkzeug eine in Hubrichtung gesehen
senkrecht angeordnete oder in einem Winkel dazu ge-
neigte Schneide aufweist. Bei der Ausfiihrungsform mit
der senkrecht zur Hubrichtung ausgerichteten Schneide
wirkt das Perforationswerkzeug analog zu einem Stanz-
werkzeug. Bei der in einem Winkel zur Hubrichtung ver-
laufenden Schneide des Perforationswerkzeuges ist er-
moglicht, dass die Eintauchtiefe der Schneide mitzuneh-
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mender Hubbewegung vergrofRert wird. Dadurch kénnen
auch dicke Papiere geschnitten werden. Des Weiteren
kann alternativ vorgesehen sein, dass die Schneide des
Perforationswerkzeuges eine runde, quadratische,
rechteckige oder anderweitige Anordnung oder Ausrich-
tung aufweisen kann.

[0024] Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Aus-
fuhrungsformen und Weiterbildungen derselben werden
im Folgenden anhand der in den Zeichnungen darge-
stellten Beispiele ndher beschrieben und erlautert. Die
der Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen-
den Merkmale kénnen einzeln fur sich oder zu mehreren
in beliebiger Kombination erfindungsgemaf angewandt
werden. Es zeigen:

eine schematische Ansicht von oben auf ei-
ne Verpackungsmaschine,

Figur 1

Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines Verpa-
ckungsgutes mit einer Verpackungsumhil-
lung,

Figur 3 eine perspektivische Ansicht eines Verpa-
ckungsgutes mit einer alternativen Verpa-

ckungsumhdillung,

eine schematische Stirnansicht auf eine Ver-
schlieReinrichtung,

Figur 4

Figur 5 eine perspektivische Ansicht beim Einbrin-
gen einer Verschlussnaht und einer Perfora-
tion in Seitenrander einer Verpackung,

Figur 6 eine perspektivische Ansicht auf eine Nah-

nadel und ein Perforationswerkzeug,

eine schematische Seitenansicht des Perfo-
rationswerkzeuges,

Figur 7

eine schematische Ansicht einer alternati-
ven Ausfiihrungsform zu Figur 7,

Figur 8

eine schematische Seitenansicht einer wei-
teren Alternative zu Figur 7,

Figur 9

Figur 10  eine schematische Ansicht auf einen Seiten-
rand der Verpackung mit einer Verschluss-

naht und einer Perforation,

eine schematische Ansicht auf einen Seiten-
rand mit einer alternativen Ausfiihrungsform
zu Figur 10,

Figur 11

Figur 12  eine schematische Ansicht auf eine alterna-
tive Ausfiihrungsform der Verschlussnaht
und der Perforation,

Figur 13  eine schematische Ansichteinerweiteren al-
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ternativen Ausfiihrungsform der Verschluss-
naht und der Perforation,

eine schematische Ansicht einer weiteren al-
ternativen Ausfiihrungsform der Verschluss-
naht und der Perforation, und

Figur 14

eine schematische Ansicht einer weiteren al-
ternativen Ausfiihrungsform der Verschluss-
naht und der Perforation.

Figur 15

[0025] In Figur 1 ist eine schematische Ansicht von
oben auf eine Verpackungsmaschine 1 zum Verpacken
eines Verpackungsgutes 3 mit zumindest einer Papier-
lage 10 unter Bildung einer Versandtasche bzw. einer
das Verpackungsgut 3 vollstandig umschlielenden Ver-
packung 17 dargestellt. Das Verpackungsgut 3 wird auf
ein Auflegeband 2 positioniert, welches in Transportrich-
tung geman Pfeil 4 einer Verpackungseinheit 6 zugefiihrt
wird. In der Verpackungseinheit 6 werden eine oder zwei
Papierbahnen bzw. Papierlagen 10 zugeflihrt, um eine
banderolenférmige Verpackungsumhillung 11 herzu-
stellen. Das Verpackungsgut 3 mit der banderolenférmi-
gen Verpackungsumhillung 11 wird Uber ein Auslauf-
band 14 einer VerschlieReinrichtung 18 zugefiihrt. Im
Ausfihrungsbeispiel umfasst die VerschlieReinrichtung
18 beispielsweise ein mehrspuriges Transportband 15,
eine Nahmaschine 19 und eine Schneideinrichtung 20.
Nach dem Verschlief3en der Verpackungsumhiillung 11
wird die fertiggestellte Verpackung 17 mit dem darin ent-
haltenen Verpackungsgut 3 aus der Verschlie-peinrich-
tung 18 herausgefiihrt.

[0026] In Figur 2 ist perspektivisch eine erste Ausfiih-
rungsform einer banderolenférmigen Verpackungsum-
hiillung 11 dargestellt. Diese banderolenférmige Verpa-
ckungsumbhiillung 11 ist aus nur einer Papierlage 10 ge-
bildet, welche in einem Uberlappungsbereich 12 verleimt
ist. Die Verpackungsumhdllung 11 weist zwei einander
gegenuberliegende offene Seiten 21, 22 auf. Diese offe-
nen Seiten 21, 22 sind durch gegeniiber dem Verpa-
ckungsgut 3 Uberstehende Seitenrander 23, 24 gebildet.
Das Verpackungsgut 3 mit einer solchen banderolenfor-
migen Verpackungsumhillung 11 wird in Transportrich-
tung gemaf Pfeil 4 der VerschlieReinrichtung 18 zuge-
fuhrt, so dass die offenen Seiten 21, 22 der Verpackungs-
umhillung 11 quer zur Transportrichtung ausgerichtet
sind.

[0027] In Figur 3 ist perspektivisch eine alternative
Ausfihrungsform einer banderolenformigen Verpa-
ckungsumhiillung 11 dargestellt. Bei dieser Ausfih-
rungsform ist vorgesehen, dass eine obere Papierlage
10 und eine untere Papierlage 10 im Bereich der Seiten-
rander 26, 27 miteinander verleimt sind. Zwischen den
Seitenrandern 26, 27 sind die einander gegenuberlie-
genden offenen Seiten 21, 22 gebildet. Eine solche ban-
derolenférmige Verpackungsumhiillung 11 mitdem darin
vorgesehen Verpackungsgut 3 wird in Transportrichtung
gemal Pfeil 4 der VerschlieReinrichtung 18 zugefiihrt so
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dass die offenen Seiten 21, 22 der Verpackungsumhiil-
lung 11 quer zur Transportrichtung ausgerichtet sind.
[0028] InFigur4isteine schematische Stirnansichtder
VerschlieReinrichtung 18 dargestellt. In dieser Ver-
schlieeinrichtung 18 werden die offenen Seiten 21, 22
der Verpackungsumbhiillung 11 gemaR Figur 2 oder ge-
mafR Figur 3 geschlossen und vernaht. Das Verpa-
ckungsgut 3 wird mittels dem Transportband 15 durch
die VerschlieReinrichtung 18 hindurchgefiihrt. Uber nicht
naher dargestellte Schienen werden die Seitenrander
23, 24 der offenen Seiten 21, 22 aufeinander zubewegt
und zusammengepresst. Im Anschluss daran wird mit
einer Nahmaschine 19 eine Verschlussnaht 27 in die Sei-
tenrander 23, 24 eingebracht. Des Weiteren wird durch
die Schneideinrichtung 20 das gegenlber der Ver-
schlussnaht 27 nach aufien liberstehende und tberflis-
sige Verpackungsmaterial abgeschnitten. Dies erfolgt in
einem definierten Abstand zu der Verschlussnaht 27 auf
der dem Verpackungsgut 3 abgewandten Seite der Ver-
schlussnaht 27. Der Nahmaschine 19 wird von einem
Fadenspeicher 25 ein nicht ndher dargestellter Nahfaden
zur Herstellung der Verschlussnaht 27 zugefiihrt. Des
Weiteren wird in der VerschleilReinrichtung 18 benach-
bart zur Verschleilnaht 27 eine Perforation 31 einge-
bracht.

[0029] In Figur 5 ist eine perspektivische Ansicht auf
eine Verpackung 17 dargestellt. Durch die Nahmaschine
19 wird die offene Seite 22 nur durch die Verschlussnaht
27 geschlossen. In die gegeniiberliegende Seite 21 der
Verpackung 17 wird mit der Nahmaschine 19 eine Ver-
schlussnaht 27 und eine Perforation 31 eingebracht. In
Figur 5 ist von der Nahmaschine 19 lediglich ein Ober-
schuh 32, auch Nahful® genannt, dargestellt. Ein gegen-
Uberliegender Unterschuh, auch Stichplatte genannt, ist
nicht ndher dargestellt. Des Weiteren ist von der Nah-
maschine 19 in Figur 5 nur eine Nahnadel 33 und ein
Perforationswerkzeug 34 dargestellt.

[0030] Die Perforation 31 kann an nur einer Seite 21
oder 22 oder auch in beide Seiten 21, 22 der Verpa-
ckungsumhdillung 11 zum SchlieRen der Verpackung 17
eingebracht sein.

[0031] Eine solche Perforation 31 ermdglicht ein ein-
faches Offnen der Verpackung 17. Dadurchkannim Falle
einer Ricksendung der Verpackung 17, welche insbe-
sondere im Versandhandel eingesetzt wird, ein einfa-
ches SchlieBen und eine grolRtmdglich unversehrt ver-
bleibende Verpackung gegeben sein.

[0032] In Figur 6 ist eine schematisch vergrofRerte An-
sicht auf einen Teil einer Nahmaschine 19 dargestellt.
Die Nahmaschine 19 weist eine Anbindung 36 zum Ge-
hause der Nahmaschine 19 auf, an welcher, vorzugswei-
se auswechselbar, der Oberschuh 32 vorgesehen ist.
Des Weiteren ist schematisch vereinfacht ein Hubantrieb
37 vorgesehen, der mit einem Antriebskopf 38 verbun-
den ist. An dem Antriebskopf 38 ist vorzugsweise aus-
wechselbar eine Nahnadel 33 vorgesehen. Des Weite-
ren ist zumindest ein Perforationswerkzeug 34, vorzugs-
weise auswechselbar, an dem Antriebskopf 38 vorgese-
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hen. Die Nahnadel 33 und/oder das zumindest eine Per-
forationswerkzeug 34 kénnen Uber jeweils eine l6sbare
Verbindung 39, wie beispielsweise einer Klemmschrau-
be, mit dem Antriebskopf 38 verbunden sein. An dem
Oberschuh 32 sind Schlitze 55 vorgesehen. Die Nahna-
del 33 und das Perforationswerkzeug 34 greifen jeweils
in einen Schlitz 55 des Oberschuhs 32 ein und werden
vorzugsweise darin gefuhrt. Der Unterschuh ist analog
ausgebildet und spiegelbildlich zum Oberschuh 32 an-
geordnet und nicht ndher dargestellt.

[0033] An dem Antriebskopf 38 ist eine Fadenfiihrung
41 vorgesehen, Uber welche ein Faden 42 aus der Nah-
maschine 19 der Nahnadel 33 von oben zugefiihrt wird.
Analoges erfolgt von der Unterseite.

[0034] Die durch die Nahmaschine 19 gebildete Ver-
schlussnaht 27 kann verschiedene Sticharten aufwei-
sen. Vorzugsweise wird die Verschlussnaht 27 mit einem
Nadelfaden und einem Greiferfaden gebildet.

[0035] Beider in Figur 5 und 6 dargestellten Ausfiih-
rungsform der Ndhmaschine 19 wird parallel verlaufend
eine Perforation 31 mit einer Perforationslinie 51 und eine
Verschlussnaht 27 eingebracht. Alternativ kann vorge-
sehen sein, dass an dem Antriebskopf 38 zumindest ein
weiteres Perforationswerkzeug vorgesehen ist, sodass
beispielsweise eine weitere Perforationslinie in Abhan-
gigkeit der Anzahl der eingesetzten Perforationswerk-
zeuge 34 eingebracht werden kann. Vorteilhafterweise
wird die Verschlussnaht 27 und eine Perforation 31
gleichzeitig wahrend eines Verschlielvorganges der
Verpackungsumhiillung 11 eingebracht.

[0036] Durch das Perforationswerkzeug 34 wird eine
Durchbrechung 43, insbesondere in Form eines Schlit-
zes, eingebracht. Zur Bildung einer Perforationslinie 51
der Perforation 31 sind mehrere in Reihe hintereinander
angeordnete Durchbrechungen 43 vorgesehen. Das
Perforationswerkzeug 31 und die Nahnadel 33 werden
bevorzugt mit demselben Antriebshub durch den An-
triebskopf 38 angesteuert. Dadurch wird gleichzeitig so-
wohl die Nahnadel 33 durch die zu verschlieRenden Sei-
tenrander 23, 24 hindurchgefiihrt sowie auch das Perfo-
rationswerkzeug 31.

[0037] In Figur 7 ist eine schematische Seitenansicht
einer erste Ausfiuihrungsform des Perforationswerkzeu-
ges 34 dargestellt. Dieses Perforationswerkzeug 34 ist
keilférmig ausgebildet und weist zwei einander gegenu-
berliegende Schneiden 44, 45 auf. Diese Schneiden 44,
45 enden in einer gemeinsamen Spitze 46. Das Perfo-
rationswerkzeug 34 ist mit einem Befestigungselement
47, wie beispielsweise einem Stab, in dem Antriebskopf
38 gehalten.

[0038] Dieses Perforationswerkzeug 34 erméglicht ein
einfaches Eintauchen in die zumindest zwei Seitenran-
der 23, 24. Zudem ist ermdglicht, dass in Abhangigkeit
der Eintauchtiefe des Perforationswerkzeuges 31 in die
Seitenrander 23, 24 eine Schlitzlange einstellbar ist.
[0039] In Figur 8 ist eine schematische Seitenansicht
einer alternativen Ausfiihrungsform eines Perforations-
werkzeuges 34 dargestellt. Dieses Perforationswerk-
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zeug 34 weist eine Schneide 44 auf, welche rechtwinklig
zur Langssachse des Perforationswerkzeuges 34 aus-
gerichtet ist. Die Langsachse des Perforationswerkzeu-
ges 34 entspricht der Hubrichtung des Antriebskopfes
38. Bei diesem Perforationswerkzeug 34 wird durch die
Lange der Schneide 44 die Lange der Durchbrechung
43, insbesondere des Schnittes, bestimmt.

[0040] In Figur 9 ist eine alternative Ausfiihrungsform
des Perforationswerkzeuges 34 dargestellt. Dieses Per-
forationswerkzeug 34 weist eine im Winkel zur Langs-
achse des Perforationswerkzeuges 34 ausgerichtete
Schneide 44 auf. Dieses Perforationswerkzeug 34 weist
den Vorteil auf, dass eine Spitze der Schneide 44 in die
Seitenrander 23, 24 eingetaucht und mit zunehmender
Hubrichtung eine Durchbrechung 43 bildet.

[0041] In Figur 10 ist eine schematische vergroRerte
Ansicht einer Seite 21 mit den Seitenrandern 23, 24 der
Verpackung 17 dargestellt. Durch die in Figur 6 darge-
stellte Ausfihrungsform, bei welcher eine Nahnadel 33
und ein Perforationswerkzeug 34 vorgesehen sind, wird
durch die Nahnadel 33 der Einstich 35 gebildetund durch
das Perforationswerkzeug 31 eine Durchbrechung 43.
Durch die Einstiche 35 wird der Faden 42 bzw. die Faden
42 zur Bildung der Verschlussnaht 27 hindurchgefuhrt.
Der Einstich 35 und die Durchbrechung 43 sind benach-
bart zueinander ausgerichtet. Auch sind der Einstich 35
und die Durchbrechung 43 auf gleicher Héhe in Bezug
auf den Verlauf der Seitenrdnder 23, 24 bzw. einer
Schnittkante 48 der Seitenrander 23, 24. In Abhangigkeit
der Positionierung des Perforationswerkzeuges 34 in der
Hoéhe zur Spitze der Nahnadel 33 istdie Lange der Durch-
brechung 43 bzw. Lange des Schlitzes, einstellbar. Da-
durch kann der Abstand zwischen den beiden Durchbre-
chungen 43 eingestellt werden. Die Lange der Durchbre-
chung 43 bzw. die GréRe des Abstandes zwischen den
Durchbrechungen 43 bestimmt die erforderliche
Aufreilkraft, um die Perforation 31 zu losen.

[0042] Beim Offnen der Verpackung 17 an der Seite
21 wird ein Streifen 49 von der restlichen Verpackung 17
an der Perforation 31 geldst. Dieser Streifen 49 umfasst
die Verschlussnaht 27 mit der Schnittkante 48. Durch die
Perforation 31 kann ein geradliniger Verlauf einer Auf-
reilRkannte an der Verpackung 17 ermdglicht sein.
[0043] InFigur 11 isteine alternative Ausfiihrungsform
zu Figur 10 dargestellt. Bei dieser Ausfihrungsform zur
Einbringung der Perforation 31 benachbart zur Ver-
schlussnaht 27 ist vorgesehen, dass Durchbrechungen
43 auf Licke zu den Durchbrechungen 35 der Ver-
schlussnaht 27 eingebracht sind.

[0044] In Figur 12 ist eine weitere alternative Ausfih-
rungsform zu der Ausbildung einer Perforation 31 be-
nachbart zur Verschlussnaht 27 dargestellt. Beispiels-
weise sind zwei Perforationslinien 51 mit zwei nebenei-
nander angeordneten Reihen von Durchbrechungen 43
vorgesehen, welche mit jeweils einem Perforationswerk-
zeug 34 eingebracht sind. Bevorzugt sind die Perforati-
onswerkzeuge 34 gleich ausgebildet. Somit umfasst die-
se Perforation 31 zwei Perforationslinien 51. Zwischen
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den beiden Perforationslinien 51 kann eine Aufreilla-
sche 52 gebildet sein. Diese AufreiRlasche 52 besteht
nur aus Papierlagen 10. Die Verwendung von Kunststoff
ist nicht vorgesehen. Alternativ kann vorgesehen sein,
dass diese Durchbrechungen 43 auch versetzt zu den
Einstichen 35 analog zu Figur 11 ausgebildet sind. Eben-
so kann vorgesehen sein, dass die Durchbrechungen 43
der ersten Perforationslinie 51 versetzt zu den Durchbre-
chungen 43 der zweiten Perforationslinie 51 angeordnet
sind.

[0045] In Figur 13 ist eine weitere alternative Ausfiih-
rungsform einer Perforation 31 benachbart zur Ver-
schlussnaht 27 dargestellt. Diese Perforation 31 kann
beispielsweise aus zwei benachbarten Perforationslini-
en 51 bestehen, wobei die Durchbrechungen 43 winklig,
insbesondere keilférmig, aufeinander zuweisend einge-
bracht sind. Dabei sind die naher zueinander beabstan-
deten bzw. aufeinander zuweisenden Enden der Durch-
brechungen 43 in Aufreif3richtung ausgerichtet.

[0046] In Figur 14 ist eine weitere alternative Ausge-
staltung zur Ausbildung der Perforation 31 dargestellt.
Beispielsweise konnen die Durchbrechungen 43 Y-for-
mig ausgebildet sein. Der V-formige Teil dieser Y-foérmi-
gen Durchbrechung weist in eine Richtung entgegenge-
setzt zur Aufreildrichtung.

[0047] In Figur 15 ist eine weitere alternative Ausge-
staltung der Perforation 31 dargestellt. Beispielsweise
sind zwei benachbarte Perforationslinien 51 vorgesehen,
die eine abweichende Kontur der Durchbrechung 43 von
der Ausfihrungsform in Figur 13 aufweisen. Zwischen
den beiden Perforationslinien 51 der Perforation 31 kann
wiederum eine AufreilRlasche 52 ausgebildet sein.
[0048] Es verstehtsich, dass die Ausflihrungsform ge-
maf Figur 13 bis 15 auch durch Durchbrechungen 43
gebildet werden kann, die auf Liicke zu den Durchbre-
chungen 35 in Analogie zu Figur 11 positioniert sind.
[0049] Die vorstehende Geometrie der Durchbrechun-
gen 43 ist nur beispielhaft. Weitere Ausfiihrungsformen
kénnen in Abhéangigkeit der Anzahl der Papierlagen
und/oder der Faserrichtung der Papierlagen und/oder
der Dicke der Papierlagen 10 ausgewahlt werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen einer Verpackung (17)
aus Papier fir ein Verpackungsgut (3),

- bei dem eine das Verpackungsgut (3) umge-
bende, banderolenférmige Verpackungsumhiil-
lung (11) mit zumindest einer Papierlage (10)
hergestellt wird, welche zwei einander gegeni-
berliegende, offene Seiten (21, 22) umfasst,

- bei dem Seitenrander (23, 24) der offenen Sei-
ten (21, 22) mit einer VerschlieReinrichtung (18)
geschlossen werden, und durch welche in die
Ubereinanderliegenden Seitenrander (23, 24)
mit zumindest einem Faden (42) eine Ver-
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schlussnaht (27) eingebracht wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass benachbart zu der Verschlussnaht (27)
verlaufend zumindest eine Perforation (31) mit
zumindest einem Perforationswerkzeug (34)
eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Perforation (31) Uber die gesam-
te Lange entlang einer Schnittkante (48) der Seiten-
rander (23, 24) und/oder entlang der Lange der Ver-
schlussnaht (27) eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Perforation (31) zwischen
dem Verpackungsgut (3) in der Verpackungsumhiil-
lung (11) und der Verschlussnaht (27) in die Seiten-
rander (23, 24) eingebracht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die eine offe-
ne Seite (21) der Verpackungsumhillung (11) nur
mit einer Verschlussnaht (27) geschlossen, und die
andere offene Seite (22) mit einer Verschlussnaht
(27) geschlossen und eine Perforation (31) einge-
bracht wird, oder dass beide offenen Seiten (21, 22)
jeweils mit einer Verschlussnaht (27) geschlossen
und jeweils eine Perforation (31) eingebracht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Perforati-
on (31) durch zumindest eine Perforationslinie (51)
ausgebildet wird, wobei die Perforationslinie (51)
durch in Reihe hintereinander angeordnete und zu-
einander beabstandete Durchbrechungen (43) ge-
bildet wird, welche sich durch die zumindest zwei
Papierlagen (10) der durch die Verschlussnaht (27)
verbundenen Seitenrander (23, 24) erstrecken.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass Einstiche (35)
der Verschlussnaht (27) durch eine Nahnadel (33)
und die Perforation (31) in die Gbereinanderliegen-
den Seitenrander (23, 24) der Verpackung (17) vor-
zugsweise wahrend des SchlieRens des einen Sei-
tenrandes (23, 24) eingebracht werden, und vor-
zugsweise die Nahnadel (33) einer Nahvorrichtung
(19) und das zumindest eine Perforationswerkzeug
(34) gleichzeitig mit einem Arbeitshub in Richtung
aufdie Ubereinanderliegenden Seitenrander (23, 24)
angesteuert werden, oder dass die Nahnadel (33)
und das zumindest eine Perforationswerkzeug (34)
alternierend oder aufeinanderfolgend mit einem Ar-
beitshub angesteuert werden.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nahnadel (33) und das zumin-
dest eine Perforationswerkzeug (34) in jeweils ei-
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10.

1.

12.

13.

nem Schlitz (55) eines Oberschuhs (32) und/oder
eines Unterschuhs der Nahmaschine (19) geflhrt
werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Durchbrechun-
gen (43) der Perforation (31) auf gleicher Hohe zu
Einstichen (35) der Nahnadel (33) eingebracht wer-
den, oder dass die Durchbrechungen (43) auf Liicke
zwischen den Einstichen (35) der Ndhnadel (33) ein-
gebracht werden.

VerschlieReinrichtung zum Herstellen einer Verpa-
ckung (17) aus Papier, insbesondere zur Durchfiih-
rung des Verfahrens nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

- mitzumindest einer Nahmaschine (19), welche
mitzumindesteinem Faden (42) zur Herstellung
einer Verschlussnaht (27) Seitenrander (23, 24)
von offenen Seiten (21, 22) einer das Verpa-
ckungsgut (3) umgebenden, banderolenférmi-
gen Verpackungsumhillung (11) schlief3t,
dadurch gekennzeichnet,

- dass zumindest ein Perforationswerkzeug (34)
vorgesehen ist, durch welches zumindest eine
Perforation (31) benachbart zu der Verschluss-
naht (27) verlaufend herstellbar ist.

VerschlieReinrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Perfo-
rationswerkzeug (34) benachbart zu einer Nahnadel
(33) positioniert ist.

VerschlieReinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Nahnadel (33)
und das zumindest eine Perforationswerkzeug (34)
an einem gemeinsamen Antriebskopf (38) der Nah-
maschine (19) vorgesehen sind, der zur Herstellung
der Verschlussnaht (27) und der Perforation (31) mit
einer gleichzeitigen oder zeitlich versetzten Hubbe-
wegung auf- und abbewegbar ansteuerbar ist.

VerschlieReinrichtung nach einem der Anspriiche 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Nahna-
del (33) und das zumindest eine Perforationswerk-
zeug (34) relativ zu Schlitzen (55) in einem Ober-
schuh (32) und/oder einem Unterschuh der Nahma-
schine (19) auf- und abbewegbar vorgesehen, ins-
besondere zumindest zeitweise wahrend der Hub-
bewegung gefihrt, sind.

VerschlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche 9
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Perfo-
rationswerkzeug (34) keilférmig oder V-férmig aus-
gerichtete Schneiden (44, 45) umfasst, oder dass
das Perforationswerkzeug (34) eine in Hubrichtung
senkrecht dazu ausgerichtete Schneide (44) oder ei-
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ne in einem Winkel dazu verlaufende Schneide (44)
aufweist, oder dass das Perforationswerkzeug (34)
eine runde, quadratische, rechteckférmige oder Y-
férmige Schneide (44) aufweist.

VerschlieReinrichtung nach einemder Anspriiche 11
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin-
dest eine Perforationswerkzeug (34) an dem An-
triebskopf (38) I6sbar befestigt ist.

VerschlieReinrichtung nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Schneide (44,45) des zumindest einen Perforations-
werkzeuges (34) in der Hohe relativ zu einer Spitze
der Nahnadel (33) einstellbar ist.
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