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(567)  Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug, insbe-
sondere zum diskontinuierlichen Erdbohren, mit einer
Bodenabtragseinrichtung, welche an einem unteren Be-
reich des Bohrwerkzeuges angeordnet und zum Abtrag
von Bodenmaterial ausgebildet ist, einem Aufnahme-
raum, welcher zum Aufnehmen des abgetragenen Bo-
denmaterials oberhalb der Bodenabtragseinrichtung an
dem Bohrwerkzeug ausgebildet ist, mindestens einem
Durchgang, welcher zum Hindurchtreten des abgetrage-
nen Bodenmaterials von der Bodenabtragseinrichtungin
den Aufnahmeraum beim Bohren ausgebildet ist, einer
Verschlusseinrichtung zum VerschlieBen des mindes-
tens einen Durchgangs bei einem Ziehen des Bohrwerk-
zeuges aus dem Bohrloch und einer Verbindungseinrich-
tung am oberen Bereich des Bohrwerkzeuges zum I8s-
baren Verbinden mit einem Bohrgestange. Erfindungs-
gemal ist vorgesehen, dass ein rohrférmiger Mitten-
schaft mit einem Ausgleichskanal ausgebildet ist, wel-
cher sich von mindestens einer unteren Kanal6ffnung,
welche unterhalb oder an der Verschlusseinrichtung an-
geordnet ist, bis zu mindestens einer oberen Kanaloff-
nung erstreckt, welche oberhalb des Aufnahmeraums
angeordnet ist, wobei der Ausgleichskanal zum Durch-
strdmen eines Mediums zwischen dem unteren Bereich
und dem oberen Bereich des Bohrwerkzeuges beim Zie-
hen und/oder Absenken des Bohrwerkzeuges im Bohr-
loch ausgebildet ist.

BOHRWERKZEUG UND VERFAHREN ZUM ERSTELLEN EINER BOHRUNG IM BODEN

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug, insbe-
sondere zum diskontinuierlichen Erdbohren, mit einer
Bodenabtragseinrichtung, welche an einem unteren Be-
reich des Bohrwerkzeuges angeordnet und zum Abtrag
von Bodenmaterial ausgebildet ist, einem Aufnahme-
raum, welcher zum Aufnehmen des abgetragenen Bo-
denmaterials oberhalb der Bodenabtragseinrichtung an
dem Bohrwerkzeug ausgebildet ist, mindestens einem
Durchgang, welcher zum Hindurchtreten des abgetrage-
nen Bodenmaterials von der Bodenabtragseinrichtungin
den Aufnahmeraum beim Bohren ausgebildet ist, einer
Verschlusseinrichtung zum VerschlieBen des mindes-
tens einen Durchgangs bei einem Ziehen des Bohrwerk-
zeuges aus dem Bohrloch und einer Verbindungseinrich-
tung am oberen Bereich des Bohrwerkzeuges zum I8s-
baren Verbinden mit einem Bohrgestange, gemafl dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Erstellen einer Bohrung im Boden gemalR dem An-
spruch 12.

[0003] Beispielsweise zur Erstellung von Griindungs-
pfahlen im Boden ist es bekannt, mit einem Bodenbear-
beitungswerkzeug, etwa einem Bohreimer, ein Loch im
Boden zu erstellen. Abhangig von der Art des umgeben-
den Bodens kann die Bohrung als eine verrohrte oder
unverrohrte Bohrung hergestellt werden. Insbesondere
im Falle einer unverrohrten Bohrung ist eine Stutzflis-
sigkeit vorzusehen, welche das Bohrloch gegen ein Kol-
labieren abstutzt.

[0004] Beim Einsatz eines Bohreimers ist ein diskon-
tinuierliches Bohren durchzufiihren. Beim Abbohren fillt
sich der Bohreimer mit abgetragenem Bodenmaterial,
insbesondere bis er vollstdndig oder zumindest weitge-
hend gefiillt ist. Sodann ist der Bohreimer aus dem mit
Flussigkeit gefillten Loch herauszuziehen, wobei iber
der Oberflache ein Bohrgerat zu einer Entleerposition
schwenkt, an welcher der Bohreimer entleert werden
kann. AnschlieRend wird der Bohreimer zuriickge-
schwenkt und wieder in das Bohrloch eingefahren, um
einen weiteren Bohrschritt durchzufihren.

[0005] Bei der Erstellung eines Lochs im Boden, wel-
ches mit einer Stutzflissigkeit beflllt ist, besteht das Pro-
blem, dass beim Riickziehen der Bodenbearbeitungs-
vorrichtung unterhalb der Bodenbearbeitungsvorrich-
tung im Loch ein Unterdruck entstehen kann. Wird dieser
Unterdruck zu gro3, kann Bodenmaterial von den Sei-
tenwanden in das Loch stiirzen. Dieses eingestiirzte Bo-
denmaterial bedeutet nicht allein eine zusétzliche Arbeit,
um dieses aus dem Loch zurtickzuholen. Vielmehr be-
steht bei einem derartigen Einstiirzen die Gefahr eines
sogenannten Grundbruches, wobei durch das in das
Loch eingestiirzte Material der umgebende Boden derart
geschwacht und destabilisiert wird, dass es zu gréReren
Setzungsbewegungen im Umgebungsbereich des
Lochs kommt. Hierdurch kénnen bestehende Baukd&rper
beschadigt oder auch Baumaschinen zum Umsturz ge-
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bracht werden. Ein Grundbruch stellt eine erhebliche Ge-
fahr fir Menschen und Gegenstande dar, so dass um-
fassende Vorkehrungen gegen einen solchen Grund-
bruch zu treffen sind.

[0006] Zur Vermeidung einer solchen Gefahr durch
Entstehung eines Unterdrucks unter eine Bodenbearbei-
tungsvorrichtung bei einem Ziehen nach oben ist es be-
kannt, die Riickzugsgeschwindigkeit des Bodenbearbei-
tungswerkzeuges gering zu halten, so dass ein ausrei-
chender Druckausgleich zwischen der Oberseite und der
Unterseite der Bodenbearbeitungsvorrichtung im Loch
erfolgen kann.

[0007] Weiter ist es etwa aus der EP 3 879 064 A1
bekannt, an einem Bohreimer eine seitliche Ausneh-
mung vorzusehen, welche eine Fluidstrémung entlang
des Bohreimers zwischen der Oberseite und der Unter-
seite ermoglicht. Hierdurch wird der mégliche Aufnah-
meraum beschrankt. Zudem kann bei einer partiellen
seitlichen Umstrdmung am Umfang des Bohreimers die-
ser aus seiner Mittenlage in der Bohrung ausgelenkt wer-
den. Dies kann zu unerwiinschten Verkantungen im
Bohrloch und zu einem erhdhten Verschleid am Bohr-
werkzeug und einer Verrohrung sowie zu einem erhéhten
Kraftaufwand beim Ziehen des Bohrwerkzeuges aus
dem Bohrloch fiihren.

[0008] Ein weiterer Bohreimer mit einem etwa ringfor-
migen auferen Durchtrittsspalt fir eine Fluidstrémung
entlang des Bohreimers geht aus der DE 34 40 727 A1
hervor.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Bohrwerkzeug und ein Verfahren anzugeben, mit wel-
chen in besonders effizienter Weise ein Loch im Boden
erstellt werden kann.

[0010] Die Aufgabe wird zum einen durch ein Bohr-
werkzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und zum
anderen durch ein Verfahren mit den Merkmalen des An-
spruchs 12 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der
Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angege-
ben.

[0011] Die erfindungsgemalie Bohrwerkzeug ist da-
durch gekennzeichnet, dass ein rohrférmiger Mitten-
schaft mit einem Ausgleichskanal ausgebildet ist, wel-
cher sich von mindestens einer unteren Kanaléffnung,
welche unterhalb oder an der Verschlusseinrichtung an-
geordnet ist, bis zu mindestens einer oberen Kanaloff-
nung erstreckt, welche oberhalb des Aufnahmeraums
angeordnet ist, wobei der Ausgleichskanal zum Durch-
stromen eines Mediums zwischen dem unteren Bereich
und dem oberen Bereich des Bohrwerkzeuges beim Zie-
hen und/oder Absenken des Bohrwerkzeuges im Bohr-
loch ausgebildet ist.

[0012] Eine Grundidee der Erfindung liegt darin, bei
einem Bohrwerkzeug mit einer unteren Verschlussein-
richtung, mit welcher mindestens ein Durchgang zum
Aufnahmeraum nach unten geschlossen werden kann,
in einem rohrférmigen Mittenschaft einen Ausgleichska-
nal vorzusehen, welcher mindestens eine untere Kanal-
6ffnung im unteren Bereich des Bohrwerkzeuges und ei-
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ne obere Kanal6ffnung in einem oberen Bereich des
Bohrwerkzeuges aufweist. Durch den Ausgleichskanal
kann insbesondere beim Ziehen, aber grundsatzlich
auch beim Absenken des Bohrwerkzeuges in einer ins-
besondere mit Suspension oder Flissigkeit gefillten
Bohrung bei einem verschlossenen Durchgang des Auf-
nahmeraums eine gezielte mittige Ausgleichsstrémung
zwischen der Oberseite und der Unterseite des Bohr-
werkzeuges erfolgen. Bei einem Ziehen eines Bohrwerk-
zeuges, welches weitgehend den Bohrungsdurchmes-
ser abdeckt und bei verschlossenem Durchgang wie ein
Verschlusspropfen wirken kann, kann so insbesondere
ein Druckausgleich zwischen dem Bereich unter dem
Bohrwerkzeug und dem Bereich oberhalb des Bohrwerk-
zeuges erfolgen. Damit wird einem unerwiinschten Sau-
geffekt beim Ziehen des Bohrwerkzeuges entgegenge-
wirkt, durch welchen eine Bohrlochwandung beschadigt
werden kann.

[0013] Durch eine bewirkte mittige Durchstrémung
durch den Mittenschaft wird gegeniber seitlichen Stro-
mungskanalen der Gefahr eines Verkantens des Bohr-
werkzeuges im Bohrloch beim vertikalen Bewegen be-
sonders zuverlassig entgegengewirkt. Dies ist schonend
fur das Bohrwerkzeug und die Bohrlochwandung. Insge-
samt wird mit einem mittigen Ausgleichskanal in einem
rohrférmigen Mittenschaft mit mindestens einer unteren
Kanal6ffnung und mindestens einer oberen Kanal6ff-
nung eine effiziente mittige Umstrémung oder Durchstro-
mung des Bohrwerkzeuges zu einem Druckausgleich
oder Strébmungsausgleich beim vertikalen Bewegen im
Bohrloch erreicht. Dies erlaubt ein kraftsparendes und
schnelleres Bewegen des Bohrwerkzeuges im Bohrloch.
[0014] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform
der Erfindung besteht darin, dass die untere Kanaloff-
nung und/oder die obere Kanal6ffnung verschlieRbar ist.
Insbesondere wahrend des eigentlichen Bohrvorgan-
ges, bei welchem Bodenmaterial im unteren Bereich des
Bohrwerkzeuges abgetragen wird, kann es sinnvoll sein,
die untere Kanal6ffnung zu verschlief3en. Hierdurch wird
ein Eindringen von Bodenmaterial in die Kanal6ffnung
und ein mégliches Verstopfen des Ausgleichskanals ver-
hindert. Auch ein Verschlieen der oberen Kanal6ffnung
kann sinnvoll sein, um ein Eindringen oder Einsedimen-
tieren von sich absetzendem Bodenmaterial aus einer
Bohrsuspension und ein mégliches Verstopfen der obe-
ren Kanal6ffnung von oben zu vermeiden.

[0015] Eine besonders zweckmaBige Ausgestaltung
des Bohrwerkzeuges wird nach einer Weiterbildung der
Erfindung dadurch erzielt, dass die Verschlusseinrich-
tung zum VerschlieRen des Durchgangs zum Aufnahme-
raum auch zum VerschlieRen/Offnen der unteren Kanal-
6ffnung ausgebildet ist. Die Verschlusseinrichtung dient
in grundsatzlich bekannter Weise etwa bei einem Roh-
reimer oder bei einer diskontinuierlich arbeitenden Bohr-
schnecke dazu, beim Bohren einen Durchgang zum
Durchtritt des abgetragenen Bodenmaterials in den Auf-
nahmeraum offenzuhalten und nach einem Abschluss
des Bohrschrittes den Durchgang zu verschlief3en. In der
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Verschlussstellung wird so etwa beim Ziehen des Bohr-
werkzeuges aus dem Bohrloch verhindert, dass lockeres
abgetragenes Bodenmaterial wieder aus dem Aufnah-
meraum des Bohrwerkzeuges zurlick in das Bohrloch
fallen kann.

[0016] GemaR einer Weiterbildung der Erfindung kann
die Verschlusseinrichtung so ausgebildet sein, dass die-
se nicht allein zum SchlieBen und Offnen des Durch-
gangs zum Aufnahmeraum, sondern auch zum Schlie-
Ren und Offnen der unteren Kanaldéffnung ausgebildet
ist. Die untere Kanal6ffnung kann dabei insbesondere
nahe an dem mindestens einen Durchgang zum Aufnah-
meraum, insbesondere in einen Bereich unterhalb des
Durchgangs zum Aufnahmeraum angeordnet sein.
[0017] Besonders zweckmaRig ist es nach einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung, dass die Verschlusseinrich-
tung ein Verschlusselement aufweist, welches zwischen
einer Verschlussstellung, in welcher der Durchgang zum
Aufnahmeraum durch das Verschlusselement ver-
schlossen ist, und einer Bohrstellung verstellbar ist, in
welcher der Durchgang zum Durchtritt von Bodenmate-
rial in den Aufnahmeraum beim Bohren offen ist.
[0018] Dabei ist es insbesondere bevorzugt, dass in
der Bohrstellung des Verschlusselementes die untere
Kanal6ffnung verschlossen ist und dass in der Ver-
schlussstellung des Verschlusselementes die untere Ka-
nal6ffnung offen ist. Somit kénnen der Durchgang und
die untere Kanal6ffnung durch das Verschlusselement
wechselweise betatigt werden. Dies bedeutet, dass beim
Bohren in der Bohrstellung des Verschlusselementes der
Durchtritt offen und gleichzeitig die untere Kanal6ffnung
verschlossen ist, wahrend in der Verschlussstellung des
Verschlusselementes der Durchtritt zum Aufnahmeraum
verschlossen ist, wahrend die untere Kanal6ffnung fir
einen Stromungs- und/oder Druckausgleich durch den
Ausgleichskanal offen ist.

[0019] Das Verschlusselement kann in grundsatzlich
jeder geeigneten Weise ausgebildet sein. Eine beson-
ders robuste Anordnung wird nach einer Ausfiihrung der
Erfindung dadurch erzielt, dass das Verschlusselement
als ein Drehboden ausgebildet ist, welcher zwischen der
Verschlussstellung und der Bohrstellung verdrehbar ist.
Eine Drehachse des Drehbodens ist insbesondere koa-
xial zur Mitten- und Bohrachse des Bohrwerkzeuges.
[0020] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméflen Bohrwerkzeuges besteht darin,
dass an einem oberen Bereich des Ausnahmeraumes
eine Abdeckung, insbesondere eine Abdeckplatte, an-
geordnet ist, welche den Aufnahmeraum nach oben ab-
schliel3t und von der oberen Kanaldffnung abtrennt. Bei
einem Bohreimer kann dies die obere Gehduseabde-
ckung des kastenartigen Bohreimers sein. Die Abde-
ckung kann insbesondere auch an einer Bohrschnecke
ausgebildet sein, so dass der Aufnahmeraum der min-
destens einen Schneckenwendel nach oben durch die
Abdeckplatte begrenzt ist.

[0021] Oberhalb der Abdeckplatte befindet sich die
mindestens eine obere Kanal6ffnung. Hierdurch wird si-
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chergestellt, dass bei einer ibermaRigen Fullung des
Aufnahmeraumes abgetragenes Bodenmaterial nicht in
die obere Aufnahmedéffnung eindringen kann.

[0022] Das Bohrwerkzeug ist grundsatzlich wechsel-
bar an einem Bohrgestange oder Antriebsgestange ei-
nes Bohrgerates angebracht. Eine besonders zweckma-
Rige Ausfiihrungsform der Erfindung liegt darin, dass die
Verbindungseinrichtung eine Kelly-Verbindung aufweist.
Eine Kelly-Verbindung umfasst insbesondere eine Mehr-
kant-, insbesondere eine Vierkant-Verbindung, wobei
vorzugsweise an dem Bohrwerkzeug eine Verbindungs-
hillse mit einem mehr- oder vierkantigen Aufnahmeloch
fur einen komplementaren Verbindungszapfen an dem
Bohrgestéange ausgebildet ist. Durch diese Mehrkant-
Steckverbindung wird eine drehfeste Verbindung erzielt.
Durch ein oder mehrere einsteckbare Querbolzen kann
eine axiale Sicherung und Verbindung erfolgen.

[0023] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform
der Erfindung besteht darin, dass das Bohrwerkzeug als
ein Bohreimer mit einer Umfangswand ausgebildet ist,
welche den Aufnahmeraum gehéauseartig umschlief3t.
Dabeierstreckt sich derrohrférmige Mittenschaftbei dem
erfindungsgemaRen Bohreimer mittig durch den vor-
zugsweise zylindrisch umschlossenen Aufnahmeraum.
Die obere Kanal6ffnung des mittigen Ausgleichskanals
befindet sich dabei oberhalb der Abdeckung oder der
oberen Deckplatte des Bohreimers. Ein Bohreimer kann
auch als Kastenbohrer bezeichnet werden.

[0024] Alternativ kann das Bohrwerkzeug als eine
Bohrschnecke mit mindestens einer Schneckenwendel
ausgebildet sein, welche helixartig um den Mittenschaft
herum angeordnet ist. An der Unterseite der Bohrschne-
cke ist die Verschlusseinrichtung angeordnet, mit wel-
cher der mindestens eine Durchgang zu der mindestens
einen Schneckenwendel und damit zum Aufnahmeraum
zwischen den Wendelwindungen gedffnet und ver-
schlossen werden kann.

[0025] Die Erfindung umfasst weiter ein Bohrgerat, bei
dem das erfindungsgemafie Bohrwerkzeug angeordnet
ist. Ein Bohrgerat kann insbesondere eine Tragereinheit
aufweisen, welche vorzugsweise ein Fahrwerk, insbe-
sondere ein Raupenfahrwerk, und einen darauf drehbar
gelagerten Oberwagen umfassen kann. An dem Ober-
wagen kann vorzugsweise Uber einen Anstellmechanis-
mus ein im Betrieb im Wesentlichen vertikaler Mast an-
gebracht sein. An der Tragereinheitkann ein Drehantrieb
zum drehenden Antreiben eines Bohrgestanges ange-
ordnetsein. Das erfindungsgemafe Bohrwerkzeug kann
an der Unterseite des Bohrgestanges I6sbar angebracht
sein.

[0026] Der Bohrantrieb kann vorzugsweise entlang
des Mastes verfahrbar und/oder gefiihrt sein. Das Bohr-
geratistinsbesondere zum Erdbohren und vorzugsweise
zur Erstellung von Bohrléchern fir Grindungspfahle im
Boden ausgebildet.

[0027] Des Weiteren umfasst die Erfindung ein Ver-
fahren zum Erstellen einer Bohrung im Boden, insbeson-
dere zum diskontinuierlichen Bohren, wobei das erfin-
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dungsgemale Bohrwerkzeug beziehungsweise das er-
findungsgemafRe Bohrgerat verwendet wird. Mit dem
Bohrwerkzeug wird durch drehendes Antreiben Boden-
material abgetragen und so das Bohrloch erstellt. Bei
einem diskontinuierlichen Bohren wird ein Aufnahme-
raum an dem Bohrwerkzeug mit dem abgetragenen Bo-
denmaterial verfullt und nach VerschlieRen des Durch-
tritts zum Entleeren aus dem Bohrloch riickgezogen.
[0028] Anschlielend wird das geleerte Bohrwerkzeug
wieder zurlick in das Bohrloch zum Durchfiihren eines
weiteren Bohrschrittes riickgefiihrt. Dieser Vorgang wird
solange wiederholt, bis die gewiinschte Endtiefe des
Bohrloches erreicht ist. Das Bohren kann dabei als ein
verrohrtes Bohren mit einem Stutzrohr oder als unver-
rohrtes Bohren durchgefiihrt werden.

[0029] Eine Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Verfahrens besteht darin, dass beim Abtragen von
Bodenmaterial beim Bohren der Durchgang zum Aufnah-
meraum geodffnet und die untere Kanal6ffnung geschlos-
sen werden. Somit kann das abgetragenen Bodenmate-
rial in dem Aufnahmeraum aufgenommen werden, wah-
rend gleichzeitig die untere Kanal6ffnung geschlossen
ist, so dass kein Bodenmaterial in die Kanal6ffnung ein-
dringen kann.

[0030] Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsvariante
der Erfindung liegt darin, dass zum Ziehen des Bohr-
werkzeuges der Durchgang zum Aufnahmeraum ge-
schlossen und die untere Kanal6ffnung gedffnet werden.
Somitist sichergestellt, dass beim Ziehen des Bohrwerk-
zeuges kein Bodenmaterial mehr durch den Durchgang
nach unten aus dem Ausnahmeraum fallen kann.
[0031] Durch die Offnung des Ausgleichskanals kann
beim Ziehen der unerwiinschte Saugeffekt durch die freie
Kanal6ffnung weitgehend vermieden werden. Insgesamt
ist so ein schnelleres Ziehen des Bohrwerkzeuges und
damit ein effizienteres Erstellen des Bohrloches moglich.
Zudem wird die Gefahr eines Einbrechens der Bohrloch-
wandung und eines Grundbruches vermindert.

[0032] Nach einer Weiterbildung des erfindungsgema-
Ben Verfahrens ist es vorteilhaft, dass zum Absenken
des Bohrwerkzeuges in das Bohrloch der Ausgleichska-
nal gedffnet wird. Dabei kann der Durchgang entweder
geschlossen oder gedffnet sein. Durch den gedffneten
Ausgleichskanal beim Absenken kann ebenfalls ein
schnellerer Arbeitsablauf und damit ein effizienteres
Bohren erreicht werden.

[0033] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
bevorzugten Ausflihrungsbeispieles weiter erlautert,
welches schematisch in den beigefligten Zeichnungen
dargestellt ist. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine erste Seitenansicht eines erfindungsge-
maflen Bohrwerkzeuges, welches als eine
Bohrschnecke ausgebildet ist;

Fig.2 eine Seitenansicht des Bohrwerkzeuges von

Fig. 1 in einer um 90° gedrehten Ansicht;
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Fig. 3  eine perspektivische Ansicht des Bohrwerk-
zeuges der Figuren 1 und 2;

Fig. 4 eine vergroRerte Teilquerschnittsansicht ge-
mafR dem Schnitt A-A von Fig. 1; und

Fig. 5 eine Ansicht des Bohrwerkzeuges der Figuren
1 bis 4 von unten.

[0034] Ein Ausfliihrungsbeispiel eines erfindungsge-

maflen Bohrwerkzeuges 10, welches als eine Bohr-
schnecke mit einer Schneckenwendel 14 ausgebildet ist,
istin den Figuren 1 bis 5 dargestellt. Das Bohrwerkzeug
10 weist einen rohrférmigen Mittenschaft 30 auf, welcher
sich entlang einer Bohr- oder Mittenachse 12 erstreckt.
An einem unteren Endbereich des Bohrwerkzeuges 10
isteine Bodenabtragseinrichtung 20 angeordnet. Die Bo-
denabtragseinrichtung 20 kann Halterungen 22 aufwei-
sen, an welchen l6sbar Abtragselemente 24 eingesetzt
sind. In der dargestellten Ausfiihrung sind die Abtragse-
lemente 24 beispielhaft als Rundschaftmeillel ausge-
fuhrt. Desweiteren kann am unteren Ende des Mitten-
schaftes 30 eine Zentrier- oder Pilotspitze 26 angeordnet
sein.

[0035] Am unteren Ende der Schneckenwendel 14
kann ein plattenférmiger Boden 51 mit einem Durchgang
28 ausgebildet sein. Zum Bilden einer Verschlusseinrich-
tung 50 kann unmittelbar unterhalb des Bodens 51 ein
plattenférmiges Verschlusselement 52 schwenkbar um
die Mittenachse 12 gelagert sein. Durch ein Verschwen-
ken oder Verdrehen des Verschlusselementes 52 ge-
genuber dem festen Boden 51 kann der Durchgang 28
verschlossen werden.

[0036] Inden Figuren ist das Bohrwerkzeug 10 mitder
Verschlusseinrichtung 50 in einer Offnungs- oder Bohr-
stellung dargestellt, bei welcher der Durchgang 28 frei-
gegeben oder gedffnet ist. So kann abgetragenes Bo-
denmaterial von der Abtragseinrichtung 20 durch den
Durchgang 28 in einen daruberliegenden Aufnahme-
raum 40 eintreten.

[0037] Das Bohrwerkzeug 10 kann an seinem oberen
Endbereich eine Verbindungseinrichtung 45 mit einer
Aufnahmehllse 47 aufweisen, wobei die Verbindungs-
einrichtung 45 in bekannter Weise als eine Kelly-Verbin-
dung ausgebildet sein kann. In die Aufnahmehilse 47
mit einem Vierkantloch kann ein komplementéarer Ver-
bindungszapfen eines Bohrgestanges eines Bohrgera-
tes zur Herstellung einer drehfesten Verbindung einge-
steckt werden. Uber nicht dargestellte Verriegelungsbol-
zen, welche in Querbohrungen 49 an der Aufnahmehiilse
47 eingestecktwerden kdnnen, kann eine axial feste Ver-
bindung gebildet werden.

[0038] Beim Bohren wird das Bohrwerkzeug 10 um die
Mittenachse 12 drehend angetrieben, wobei von der Ab-
tragseinrichtung 20 abgetragenes Bodenmaterial durch
den Durchgang 28 nach oben in einen Aufnahmeraum
40 eintreten kann, welcher durch den Freiraum zwischen
den Windungen der Schneckenwendel 14 am Mitten-
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schaft 30 gebildet ist.

[0039] Innerhalb des rohrférmigen Mittenschaftes 30
erstreckt sich entlang der Mittenachse 12 ein Ausgleichs-
kanal 32, welcher an seinem unteren Ende Uber eine
Seitenéffnung 33 in einen nach unten gerichteten Off-
nungskanalabschnitt 35 Gibergeht, welcher in einer unte-
ren Kanal6ffnung 34 miindet. In der gezeigten Ausfiih-
rungsform ist die untere Kanal6ffnung 34 durch das Ver-
schlusselement 52 in der Offnungs- oder Bohrstellung
geschlossen und damit verdeckt.

[0040] An seinem oberen Ende miindet der Aus-
gleichskanal 32 in eine obere Kanal6ffnung 36, welche
seitlich aus dem Mittenschaft 30 heraustritt, wie anschau-
lich in Fig. 2 gezeigt ist.

[0041] Der Aufnahmeraum 40 an der Schneckenwen-
del 14 kann nach oben durch eine plattenférmige Abde-
ckung 42 abgeschlossen sein, welche mittels Verstei-
fungsplatten 43 am oberen Ende des Mittenschaftes 30
oder an der Verschlusseinrichtung 50 gehaltert und ver-
steift sein kann.

[0042] Beim Bohren fiillt sich der Aufnahmeraum 40
mit abgetragenem Bodenmaterial, welches von der Ab-
tragseinrichtung 20 durch den Durchgang 28 in den Auf-
nahmeraum 40 eintritt. In Fig. 5 ist durch den offenen
Durchgang 28 die dartiberliegende Schneckenwendel
14 sichtbar. Nach einer Fillung des Aufnahmeraums 40
kann das plattenférmige Verschlusselement 52, welches
auch als Drehboden bezeichnet werden kann, durch eine
entgegengesetzte Drehbewegung gegenuber dem Bo-
den 51 verdreht und dabei der Durchgang 28 verschlos-
sen werden. Gleichzeitig kann das Verschlusselement
52 die untere Kanal6ffnung 34 freigeben, so dass der
Ausgleichskanal 32 gedffnet ist und sich von dem unte-
ren Bereich des Bohrwerkzeuges 10 unterhalb der Ver-
schlusseinrichtung 50 bis zur oberen Kanal6ffnung 36
oberhalb der Abdeckung 42 erstreckt.

[0043] Nunmehr kann das geflllte Bohrwerkzeug 10
vertikal aus einem Bohrloch gezogen werden, wobei die
geschlossene Verschlusseinrichtung 50 sicherstellt,
dass abgetragenes Bodenmaterial aus dem Aufnahme-
raum 40 nicht wieder zuriick in das Bohrloch fallen kann.
Gleichzeitig sorgt der gedffnete Ausgleichskanal 32, wel-
cher weitgehend entlang des Mittenschaftes 30 verlauft,
dafir, dass beim Ziehen kein oder allenfalls nur ein ge-
ringer Unterdruck zwischen der Unterseite des Bohr-
werkzeuges 10 und der Oberseite entstehen kann. Dies
giltinsbesondere auch dann, wenn ein AuRendurchmes-
ser D des Bohrwerkzeuges 10, wie es in Fig. 5 angezeigt
ist, einem Bohrungsdurchmesser weitgehend entspricht.
In diesem Zustand kann ein schonendes und schnelles
Ziehen des Bohrwerkzeuges 10 aus dem Bohrloch erfol-
gen. AuBerhalb des Bohrloches kann das Bohrwerkzeug
10 von dem Bodenmaterial entleert werden und dann fir
einen neuen Bohrschritt wieder in das Bohrloch einge-
fahren werden.
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Patentanspriiche

Bohrwerkzeug, insbesondere zum diskontinuierli-
chen Erdbohren, mit

- einer Bodenabtragseinrichtung (20), welche an
einem unteren Bereich des Bohrwerkzeuges
(10) angeordnet und zum Abtrag von Bodenma-
terial ausgebildet ist,

- einem Aufnahmeraum (40), welcher zum Auf-
nehmen des abgetragenen Bodenmaterials
oberhalb der Bodenabtragseinrichtung (20) an
dem Bohrwerkzeug (10) ausgebildet ist,

- mindestens einem Durchgang (28), welcher
zum Hindurchtreten des abgetragenen Boden-
materials von der Bodenabtragseinrichtung (20)
in den Aufnahmeraum beim Bohren ausgebildet
ist,

- einer Verschlusseinrichtung (50) zum Ver-
schlielfen des mindestens einen Durchgangs
bei einem Ziehen des Bohrwerkzeuges (10) aus
dem Bohrloch und

- einer Verbindungseinrichtung (45) am oberen
Bereich des Bohrwerkzeuges (10) zum I6sbaren
Verbinden mit einem Bohrgestéange,

dadurch gekennzeichnet,

- dass ein rohrférmiger Mittenschaft (30) mit ei-
nem Ausgleichskanal (32) ausgebildet ist, wel-
cher sich von mindestens einer unteren Kanal-
6ffnung (34), welche unterhalb oder an der Ver-
schlusseinrichtung (50) angeordnet ist, bis zu
mindestens einer oberen Kanal6ffnung (36) er-
streckt, welche oberhalb des Aufnahmeraums
(40) angeordnet ist, wobei der Ausgleichskanal
(32) zum Durchstromen eines Mediums zwi-
schendem unteren Bereich und demoberen Be-
reich des Bohrwerkzeuges (10) beim Ziehen
und/oder Absenken des Bohrwerkzeuges (10)
im Bohrloch ausgebildet ist.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die untere Kanal6ffnung (34) und/oder die obe-
re Kanal6ffnung (36) verschlieBbar ist.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschlusseinrichtung (50) zum Verschlie-
Ren des Durchgangs (28) zum Aufnahmeraum (40)
auch zum VerschlieRen/Offnen der unteren Kanal-
6ffnung (36) ausgebildet ist.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschlusseinrichtung (50) ein Verschlus-
selement (52) aufweist, welches zwischen einer Ver-
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10.

1.

12.

schlussstellung, in welcher der Durchgang (28) zum
Aufnahmeraum (40) durch das Verschlusselement
(52) verschlossen ist, und einer Bohrstellung ver-
stellbar ist, in welcher der Durchgang (28) zum
Durchtritt von Bodenmaterial in den Aufnahmeraum
(40) beim Bohren offen ist.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Bohrstellung des Verschlussele-
mentes (52) die untere Kanal6ffnung (36) ver-
schlossen ist und

dass in der Verschlussstellung des Verschlus-
selementes (52) die untere Kanal6ffnung (34)
offen ist.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verschlusselement (52) als ein Drehboden
ausgebildet ist, welcher zwischen der Verschluss-
stellung und der Bohrstellung verdrehbar ist.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass an einem oberen Bereich des Aufnahmeraums
(40) eine Abdeckung (42), insbesondere eine Ab-
deckplatte, angeordnet ist, welche den Aufnahme-
raum (40) nach oben abschlie3t und von der oberen
Kanal6ffnung (36) abtrennt.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungseinrichtung (40) eine Kelly-
Verbindung aufweist.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Bohrwerkzeug (10) als ein Bohreimer mit
einer Umfangswand ausgebildet ist, welche den Auf-
nahmeraum (40) gehauseartig umschlief3t.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Bohrwerkzeug (10) als eine Bohrschnecke
mit mindestens einer Schneckenwendel (14) ausge-
bildet ist, welche helixartig um den Mittenschaft (30)
herum angeordnet ist.

Bohrgerat,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Bohrwerkzeug (10) nach einem der An-
spriiche 1 bis 10 angeordnet ist.

Verfahren zum Erstellen einer Bohrung im Boden,
insbesondere zum diskontinuierlichen Bohren,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Bohrwerkzeug (10) nach einem der An-
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spriiche 1 bis 10 oder ein Bohrgerat nach Anspruch
11 verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass beim Abtragen von Bodenmaterial beim Boh-
ren der Durchgang (28) zum Aufnahmeraum (40)
geodffnet und die untere Kanal6ffnung (34) geschlos-
sen werden.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass zum Ziehen des Bohrwerkzeuges (10) der
Durchgang (28) zum Aufnahmeraum (40) geschlos-
sen und die untere Kanal6ffnung (34) gedffnet wer-
den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Absenken des Bohrwerkzeuges (10) in
das Bohrloch der Ausgleichskanal (32) geoffnet
wird.

Gednderte Patentanspriiche gemiass Regel 137(2)
EPU.

1.

Bohrwerkzeug, insbesondere zum diskontinuierli-
chen Erdbohren, mit

- einer Bodenabtragseinrichtung (20), welche an
einem unteren Bereich des Bohrwerkzeuges
(10) angeordnet und zum Abtrag von Bodenma-
terial ausgebildet ist,

- einem Aufnahmeraum (40), welcher zum Auf-
nehmen des abgetragenen Bodenmaterials
oberhalb der Bodenabtragseinrichtung (20) an
dem Bohrwerkzeug (10) ausgebildet ist,

- mindestens einem Durchgang (28), welcher
zum Hindurchtreten des abgetragenen Boden-
materials von der Bodenabtragseinrichtung (20)
in den Aufnahmeraum beim Bohren ausgebildet
ist,

- einer Verschlusseinrichtung (50) zum Ver-
schlielen des mindestens einen Durchgangs
(28) bei einem Ziehen des Bohrwerkzeuges (10)
aus dem Bohrloch und

- einer Verbindungseinrichtung (45) an einem
oberen Bereich des Bohrwerkzeuges (10) zum
I6sbaren Verbinden mit einem Bohrgestange,
- wobei ein rohrférmiger Mittenschaft (30) mit
einem Ausgleichskanal (32) ausgebildetist, wel-
cher sich von mindestens einer unteren Kanal-
6ffnung (34), welche unterhalb oder an der Ver-
schlusseinrichtung (50) angeordnet ist, bis zu
mindestens einer oberen Kanal6ffnung (36) er-
streckt, welche oberhalb des Aufnahmeraums
(40) angeordnet ist, wobei der Ausgleichskanal
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(32) zum Durchstromen eines Mediums zwi-
schendem unteren Bereich und dem oberen Be-
reich des Bohrwerkzeuges (10) beim Ziehen
und/oder Absenken des Bohrwerkzeuges (10)
im Bohrloch ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,
dass an einem oberen Bereich des Aufnahmeraums
(40) eine Abdeckung (42), insbesondere eine Ab-
deckplatte, angeordnet ist, welche den Aufnahme-
raum (40) nach oben abschlie3t und von der oberen
Kanal6ffnung (36) abtrennt.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die untere Kanal6ffnung (34) und/oder die obe-
re Kanal6ffnung (36) verschlieRbar ist.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschlusseinrichtung (50) zum Verschlie-
Ren des Durchgangs (28) zum Aufnahmeraum (40)
auch zum VerschlieRen/Offnen der unteren Kanal-
6ffnung (36) ausgebildet ist.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschlusseinrichtung (50) ein Verschlus-
selement (52) aufweist, welches zwischen einer Ver-
schlussstellung, in welcher der Durchgang (28) zum
Aufnahmeraum (40) durch das Verschlusselement
(52) verschlossen ist, und einer Bohrstellung ver-
stellbar ist, in welcher der Durchgang (28) zum
Durchtritt von Bodenmaterial in den Aufnahmeraum
(40) beim Bohren offen ist.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass in der Bohrstellung des Verschlussele-
mentes (52) die untere Kanal6ffnung (36) ver-
schlossen ist und

dass in der Verschlussstellung des Verschlus-
selementes (52) die untere Kanal6ffnung (34)
offen ist.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verschlusselement (52) als ein Drehboden
ausgebildet ist, welcher zwischen der Verschluss-
stellung und der Bohrstellung verdrehbar ist.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungseinrichtung (40) eine Kelly-
Verbindung aufweist.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
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dadurch gekennzeichnet,

dass das Bohrwerkzeug (10) als ein Bohreimer mit
einer Umfangswand ausgebildetist, welche den Auf-
nahmeraum (40) gehauseartig umschlief3t.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Bohrwerkzeug (10) als eine Bohrschnecke
mit mindestens einer Schneckenwendel (14) ausge-
bildet ist, welche helixartig um den Mittenschaft (30)
herum angeordnet ist.

Bohrgerat,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Bohrwerkzeug (10) nach einem der An-
spriiche 1 bis 9 angeordnet ist.

Verfahren zum Erstellen einer Bohrung im Boden,
insbesondere zum diskontinuierlichen Bohren,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Bohrwerkzeug (10) nach einem der An-
spriiche 1 bis 9 oder ein Bohrgerat nach Anspruch
10 verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass beim Abtragen von Bodenmaterial beim Boh-
ren der Durchgang (28) zum Aufnahmeraum (40)
geoffnet und die untere Kanal6ffnung (34) geschlos-
sen werden.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass zum Ziehen des Bohrwerkzeuges (10) der
Durchgang (28) zum Aufnahmeraum (40) geschlos-
sen und die untere Kanal6ffnung (34) gedffnet wer-
den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Absenken des Bohrwerkzeuges (10) in
das Bohrloch der Ausgleichskanal (32) geoffnet
wird.
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Fig. 1
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Fig. 2
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