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(54) SCHMELZGEFASS FUR EINEN ELEKTROLICHTBOGENOFEN UND

ELEKTROLICHTBOGENOFEN

(567)  Die Erfindung ist auf dem Gebiet der Stahlher-
stellung, konkret auf dem Gebiet von der Stahlherstel-
lung mit einem Elektrolichtbogenofen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist einer-
seits eine kostengtinstige Lésung zur Verfligung zu stel-
len und andererseits das unterschiedliche Ausdeh-
nungsverhalten der verwendeten Materialien zu ermdg-
lichen.

Die Aufgabe wird gelést durch die Seitenwand (3)
und einen ersten Teilbereich des Schmelzgefalibodens,
welcher an die geschlossene Seitenwand (3) ange-
schlossen ist, aus einem Metall, bevorzugt Stahl mit ma-

gnetischen Eigenschaften, gefertigt ist. Ein zweiter Teil-
bereich des Schmelzgefafbodens (4), welcher vom ers-
ten Teilbereich umschlossen ist, ist als Ausnehmung (5)
ausgestaltet, die Ausnehmung (5) wird von einem Ab-
deckblech (10), welches nichtmagnetische Eigenschaf-
ten aufweist, verschlossen. Das Abdeckblech (10) weist
eine Uberlappende Auflageflache auf, welche auf dem
ersten Teilbereich aufliegt, das Abdeckblech (10) ist
schwimmend gelagert. Entsprechend angeordnete An-
schlage (11) stellen sicher, dass das Abdeckblech (5)
stets eine Uberlappende Auflageflache (4a) uber einen
gesamten Umfang der Ausnehmung (5) aufweist.
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Beschreibung
Bezeichnung der Erfindung

[0001] Schmelzgefal fir einen Elektrolichtbogenofen
und Elektrolichtbogenofen.

Gebiet der Technik

[0002] Die Erfindung ist auf dem Gebiet der Stahlher-
stellung, konkret auf dem Gebiet von der Stahlherstel-
lung mit einem Elektrolichtbogenofen. Die Erfindung be-
trifft ein Schmelzgefal3, mit einer geschlossenen Seiten-
wand und einem SchmelzgefalRboden mit einer Boden-
flache, fir einen Elektrolichtbogenofen

Stand der Technik

[0003] In der Erzeugung von Stahl in einem Elektro-
lichtbogenofen werden Stahlbadbewegungen typischer-
weise mit im Schmelzgefal installierten Intergas Spuil-
steinen realisiert. Eine neuere Art das Stahlbad zu durch-
mischen ist eine unter dem Untergefal installierte elek-
tromagnetischen Rihreinrichtung. Dadas UntergefaR ty-
pischerweise aus Stahl besteht wiirde es den magneti-
schen Fluss von der Rihrspule zur Schmelze verhindern.
Ein mdgliche, aber sehr kostenintensive, Losung ist,
dass man das SchmelzgefaR aus nichtmagnetischem
Material fertigt. Eine andere Moglichkeit ist es in einem
Teilbereich des Schmelzgefalles ein nichtmagnetisches
Material einzuschweilRen. Allerdings ist der Einbau eines
solchen Materials nicht einfach, da dieses meist ein un-
terschiedliches Materialausdehnungsverhalten im Tem-
peraturbereich, welche bei einem Elektrolichtbogenofen
auftritt, aufweist.

Zusammenfassung der Erfindung

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist ei-
nerseits eine kostengunstige Lésung zur Verfiigung zu
stellen und andererseits das unterschiedliche Ausdeh-
nungsverhalten der verwendeten Materialien zu ermdg-
lichen.

[0005] Die Aufgabe wird geldst durch die Seitenwand
und ein erster Teilbereich des Schmelzgefalibodens,
welcher an die geschlossen Seitenwand angeschlossen
ist aus einem Metall, bevorzugt Stahl mit magnetischen
Eigenschaften, gefertigt ist. Ein zweiter Teilbereich des
Schmelzgefalbodens, welcher vom ersten Teilbereich
umschlossen ist, ist als Ausnehmung ausgestaltet. Die
Ausnehmung ist abhangig von der GrolRe einer elektro-
magnetischen Rihreinrichtung. Die GroflRe der elektro-
magnetischen Rihreinrichtung hangt von der GréRRe des
SchmelzgefalRes und der zu erzielenden Rihrwirkung
auf die Schmelze. Die Ausnehmung wird von einem Ab-
deckblech, welches nichtmagnetische Eigenschaften
aufweist, verschlossen, wobei das Abdeckblech eine
Uberlappende Auflageflache aufweist, welche auf dem
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ersten Teilbereich aufliegt. Das Abdeckblech ist schwim-
mend gelagert und entsprechend angeordnete Anschla-
ge stellen sicher, dass das Abdeckblech stets eine tber-
lappende Auflageflache Uber einen gesamten Umfang
der Ausnehmung aufweisen.

[0006] Das Abdeckblech weistim Normalfall ein ande-
res Ausdehnungsverhalten auf als das Metall, aus wel-
chem der Rest des SchmelzgefalRbodens gefertigt ist.
Somitist sicherzustellen, dass sich das Abdeckblech un-
abhangig vom Rest des Schmelzgefalbodens ausdeh-
nen kann ohne, dass zuséatzliche Verspannungen auf-
grund des Ausdehnungsverhaltens des Abdeckbleches
in den SchmelzgefalRboden eingebracht werden.
[0007] Durch die Anschlage ist sicherzustellen, dass
das Abdeckblech nicht derart verrutscht, dass keine
Uberlappende Auflageflache mehr vorliegt. Bei den An-
schlagen kann es sich um angeschweil3te Belche han-
deln, welche bei Erreichen einer Seitenflache der Aus-
nehmung ein weiteres verschiebenin diese Richtung ver-
hindern. Esistaberauch denkbar, dass das Abdeckblech
durch die Seitenwand derart begrenzt wird, dass das Ab-
deckblech beim Verrutschen stets eine Uberlappende
Auflageflache aufweist. Die GroRe der Ausnehmung
richtet sich nach der GroéR3e einer einzusetzenden Elek-
tromagnetischen Ruhreinrichtung.

[0008] Die Ausnehmung weist eine projizierte Flache
von zumindest 10% einer projizierten Bodenflache auf.
Im den meisten Fallen ist der SchmelzgefalRboden keine
gerade Flache, weshalb die projizierte Flache herange-
zogen wird. Die GroRe richtet sich nach den Abmessun-
gen Elektromagnetischen Rihreinrichtung, und wie sich
ein durch die Elektromagnetische Ruhreinrichtung er-
zeugter Magnetischer Fluss ausbreitet.

[0009] Eine bevorzugte Ausfiihrung sieht vor, dass die
Ausnehmung zumindest die GréRRe hat, welche jener pro-
jizierten Flache entspricht, welche eine der Ausnehmung
zugewandte Flache einer darunter anordenbaren Elek-
tromagnetische Rihreinrichtung aufweist.

[0010] In einer zweckmaRigen Ausfiihrung weist der
erste Teilbereich zumindest eine Breite Uiber den gesam-
ten Umfang von zumindest 500mm auf.

[0011] Eine besonders bevorzugte Variante sieht vor,
dass die Anschlage die Seitenwand des Schmelzgefa-
Res, angeschweilite Anschlage am Abdeckblech, eine
Stufe im Schmelzgefalboden und/oder angeschweifllte
Anschlage am Gefallboden sind.

[0012] Eine zweckmaRige Ausfliihrung sieht vor, dass
das Abdeckblech aus einem der folgenden Materialien
besteht aus austenitischem Edelstahl, wie beispielswei-
se ein Stahl mit der Werkstoffnrummer 1.4828.

[0013] Eine vorteilhafte Ausfiihrung sieht vor, dass im
Bereich einer Abstich6ffnung, das Abdeckblech in einer
maximal verschiebbaren Position keine Uberlappung mit
der Abstich6ffnung aufweist, bevorzugt mindestens ein
Abstand von 50mm aufweist, besonders bevorzugt einen
Abstand von 100mm aufweist.

[0014] Die genaue Ausfiihrung bei der Abstich6ffnung
hangt von der Form der Ausnehmung ab. Es ist auch
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denkbar, dass das Abdeckblech ein Langloch oder eine
kreissegmentformige Ausnehmung aufweist.

[0015] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor,
dass das Abdeckblech an einer Unterseite, Versteifungs-
bleche aufweist, welche durch die Ausnehmung hindurch
ragen.

[0016] Es ist denkbar, dass zumindest 3 Anschlage
angeordnet sind, welche gleichzeitig auch als Verstei-
fungsbleche dienen.

[0017] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform
sieht vor, dass das Abdeckblech bogenférmig, kugelseg-
mentférmig oder als gebogene Ausfiihrung ausgefiihrt
ist. Diese Ausflihrungen erhdhen eine statische Festig-
keit, wodurch grolRere Lasten aufgenommen werden
kénnen als bei einem ebenen Boden.

[0018] Die bogenformige Ausfiihrung ist der Gestalt,
dass das Abdeckblech beispielsweise eine Kreisbogen-
form aufweist. Die genaue Bogenform richtet sich nach
der Form des SchmelzgefalRbodens. Die gebogene Aus-
fuhrung weist zumindest eine Biegekante auf und wird
derart gebogen, dass die Form jener des
SchmelzgefalRbodens angepasst ist.

[0019] Eine weitere vorteilhafte Ausflihrung sieht vor,
dass das Schmelzgefal auf dem Abdeckblech und dem
ersten Teilbereich des Schmelzgefalbodens eine Feu-
erfest Ausmauerung aufweist und die Seitenwand eben-
falls eine Feuerfest Ausmauerung aufweist. Das Abdeck-
blech driickt sich bei Ausdehnung in die Ausmauerung
hinein und kann sich so ausdehnen.

[0020] Die Aufgabe wird auch gel6st durch einen Elek-
trolichtbogenofen umfassend ein zuvor beschriebenes
Schmelzgefall und eine an der Unterseite im zweiten
Teilbereich des SchmelzgefaRes angeordnete Elektro-
magnetische Rihreinrichtung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0021] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merk-
male und Vorteile dieser Erfindung sowie die Artund Wei-
se, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutli-
cher verstandlich im Zusammenhang mit der folgenden
Beschreibung eines Ausfiuihrungsbeispiels, das im Zu-
sammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert wird.
Dabei zeigen:

Fig. 1-4  schematische Darstellungen von verschie-
denen Ausfiihrungsformen eines Schmelz-
gefales

Fig. 5-8 schematische Darstellungen eines Elektro-

lichtbogenofens mit einer Ausflihrungsform
eines erfinderischen Schmelzgefalles.

Beschreibung der Ausfiihrungsformen

[0022] In der Fig. 1 ist ein Ausfiihrungsform eines er-
findungsgemaflen Schmelzgefa 1 dargestellt. Das
Schmelzgefal® 1 besteht aus einer geschlossenen Sei-
tenwand 3 und einem Schmelzgefallboden 4, wobei der
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SchmelzgefaBboden 4 aus einem ersten Teilbereich 4b
und einem zweiten Teilbereich besteht, wobei der zweite
Teilbereich eine Ausnehmung 5 ist. Die Ausnehmung 5
ist durch ein Abdeckblech 10 verschlossen. Dieses Ab-
deckblech 10 weist nichtmagnetische Eigenschaften auf,
damit eine darunter platzierte elektromagnetische Ruhr-
einrichtung moglichst effizient arbeiten kann und die
Ruhrwirkung méglichstungehindert zur Schmelze gelan-
gen kann. Das Abdeckblech 5 weist Anschlage 11 auf,
welche ein Verrutschen des Abdeckblechs 5, dass die-
ses am gesamten Umfang stets eine Auflageflache auf
dem Gefallboden 4 aufweist. Des Weiteren soll durch
die Anschlage 11 auch sichergestellt sein, dass keine
Uberlappung des Abdeckbleches 5 mit einer Abstichoff-
nung 2 erfolgt. Die Anschlage 11 kénnen auch als Ver-
steifungsblech ausgestaltet sein, damit das Abdeckblech
5 die notwendigen mechanischen Anforderungen erfillt.
In der Fig. 1 ist eine Breite B des Schmelzgefalbodens
4 dargestellt, diese Breite B hat zumindest 500mm, um
genugend Auflageflache fir das Abdeckblech 5 zur Ver-
fiigung zu haben.

[0023] In der Fig. 2 ist eine Draufsicht einer Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemalen Schmelzgefal® 1
dargestellt. Das Schmelzgefall 1 weist ebenso eine Aus-
nehmung 5, welche mit einem Abdeckblech 10 ver-
schlossen ist. Das Schmelzgefald 1 weist eine geschlos-
sene Seitenwand 3 auf, welche eine Ausmauerung 6 auf-
weist. In einer verschobenen Position des Abdeckblechs
10a dient die Seitenwand 3 als Anschlag, so ist sicher-
gestellt, dass stehts eine Uberlappung der Ausnehmung
5 mit dem Abdeckblech 10 sichergestellt ist.

[0024] In der Fig. 3 und Fig. 4 sind weitere Ausfiih-
rungsformen eines erfindungsgemalen Schmelzgefa-
Res 1 dargestellt. Das Abdeckblech 10 weist entspre-
chende Anschlage 11 auf, welche sicherstellen, dass
beim Verrutschen des Abdeckbleches 10 stets eine
Uberlappung der Ausnehmung 5 und dem Abdeckblech
10 vorliegt. Esistin derFig. 3 und Fig. 5 die Giberlappende
Auflageflache 4a sehr gut ersichtlich. In der Fig. 4 sind
die Anschldge 11 am Schmelzgefal3boden 4 angebracht.
[0025] In der Fig. 5 und Fig. 6 ist schematisch eine
Ausfihrungsform eines Elektrolichtbogenofens mit ei-
nem Schmelzgefal® 1 und einer elektromagnetischen
Ruhreinrichtung 20 dargestellt. Die elektromagnetischen
Ruhreinrichtung 20 ist direkt unter dem Abdeckblech 20
angeordnet, welches die Ausnehmung 5 berdeckt. In
der Fig. 5istauch die Ausmauerung 6 dargestellt, welche
sowohl am Schmelzgefallboden 4 als auch an der Sei-
tenwand 3 vorhanden ist. Die Ausnehmung 5 weist zu-
mindest eine GroRe auf, welche der projizierten Flache
der zugewandten Seite 20a der elektromagnetischen
Ruhreinrichtung 20 entspricht. Eine projizierte Flache der
abgewandte Seite 20b der elektromagnetischen Ruhr-
einrichtung 20 kann, je nach Ausfiihrungsform, grofRer
sein als die projizierte Flache der Ausnehmung 5.
[0026] In der Fig. 7 und Fig. 8 ist jeweils eine Ausfiih-
rungsform eines Elektrolichtbogenofens mit einem
SchmelzgefaRbodens 4, welcher im ersten Teilbereich
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4b eine Stufenform aufweist, gezeigt. In dieser Stufen-
form ist das Abdeckblech 5 eingelegt. Diese Stufenform
kann gleichzeitig auch als Anschlag dienen. Des Weite-
ren ist das Abdeckblech 10 bogenférmig bzw. kugelseg-
mentférmig ausgefihrt.

[0027]

Obwohl die Erfindung im Detail durch die be-

vorzugten Ausfiihrungsbeispiele naher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die of-
fenbarten Beispiele eingeschrankt und andere Variatio-

nen

kénnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,

ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0028]

1 Schmelzgefaly

2 Absticho6ffnung

3 Seitenwand

4 SchmelzgefaRboden

4a Auflageflache

4b erster Teilbereich

5 Ausnehmung

6 Ausmauerung

10, 10a  Abdeckblech

11 Anschlage

20 Elektromagnetische Ruhreinrichtung
20a Zugewandte Seite

20b Abgewandte Seite

B Breite

Patentanspriiche

1. Schmelzgefal (1), mit einer geschlossenen Seiten-

wand (3) und einem SchmelzgefalRboden (4) mit ei-
ner Bodenflache, fiir einen Elektrolichtbogenofen
dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenwand (3)
und ein erster Teilbereich des Schmelzgefalbodens
welcher an die geschlossen Seitenwand (3) ange-
schlossen ist aus einem Metall, bevorzugt Stahl mit
magnetischen Eigenschaften, gefertigt ist und ein
zweiter Teilbereich des Schmelzgefalbodens (4),
welcher vom ersten Teilbereich umschlossen ist, ist
als Ausnehmung (5) ausgestaltet, die Ausnehmung
(5) wird von einem Abdeckblech (10), welches nicht-
magnetische Eigenschaften aufweist, verschlossen,
wobei das Abdeckblech (10) eine Uberlappende Auf-
lageflache aufweist, welche auf dem ersten Teilbe-
reich aufliegt, das Abdeckblech (10) ist schwimmend
gelagert und entsprechend angeordnete Anschlage
(11) stellen sicher, dass das Abdeckblech (5) stets
eine Uberlappende Auflageflache (4a) Uber einen
gesamten Umfang der Ausnehmung (5) aufweist,
wobei die Ausnehmung (5) eine projizierte Flache
von zumindest 10% einer projizierten Bodenflache
aufweist.
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2,

10.

Schmelzgefal (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausnehmung zumindest
die GroRe hat, welche jener projizierten Flache ent-
spricht, welche eine der Ausnehmung zugewandte
Flache einer darunter anordenbaren Elektromagne-
tische Ruhreinrichtung aufweist.

Schmelzgefal (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Teilbereich zumin-
dest eine Breite (B) Uber den gesamten Umfang von
zumindest 500mm aufweist.

Schmelzgefal (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anschlage die Seitenwand
des Schmelzgefalles, angeschweildte Anschlage
(11) am  Abdeckblech, eine Stufe im
SchmelzgefalRboden (4) und/oder angeschweilite
Anschlage (11) am Schmelzgefaliboden (4) sind.

Schmelzgefal (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Abdeckblech aus einem
austenitischem Edelstahl gefertigt ist.

Schmelzgefal (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich einer Abstichoff-
nung, keine Uberlappung mit der Abstichéffnung
aufweist, bevorzugt mindestens ein Abstand von
50mm zur Abstichéffnung, besonders bevorzugt ei-
nen Abstand von 100mm aufweist.

Schmelzgefal (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Abdeckblech (5) an seiner
Unterseite Versteifungsbleche aufweist, welche
durch die Ausnehmung (5) hindurchragen.

Schmelzgefal (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Abdeckblech (5) bogenfor-
mig, kugelsegmentférmig oder gebogen ausgefiihrt
ist.

Schmelzgefal (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schmelzgefald (1) aufdem
Abdeckblech (5) und dem ersten Teilbereich des
SchmelzgefalRbodens (4) eine Feuerfest Ausmaue-
rung aufweist und die Seitenwand (3) ebenfalls eine
Feuerfest Ausmauerung aufweist.

Elektrolichtbogenofen umfassend ein Schmelzge-
falk nach Anspruch 1 - 7 und eine an der Unterseite
im zweiten Teilbereich des SchmelzgefaRes (1) an-
geordnete Elektromagnetische Rduhreinrichtung
(20).
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