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(54) REINIGUNGSVORRICHTUNG MIT VERBESSERTEM SCHMUTZPARTIKELAUSTRAG

(57) Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrich-
tung (01) zur Reinigung von Werkstiicken mit einer Rei-
nigungswanne (04) zur Aufnahme eines Reinigungsf-
luids und zu reinigenden Werkstiicken, wobei die Reini-
gungsvorrichtung (01) Anregungsmittel (05), insbeson-
dere Ultraschallmittel, aufweist, die dazu eingerichtet
sind, im Reinigungsfluid eine Kavitationswirkung zu er-
zeugen, wobei die Reinigungswanne (04) einen boden-
seitigen Abfluss (08) aufweist, der so mit Pumpmitteln
und Filtermitteln und Riickfihrmitteln (12) verbunden ist,
dass eine Zirkulation des Reinigungsfluids und eine Fil-

terung von Partikeln, insbesondere Schmutzpartikeln,
aus dem Reinigungsfluid durch eine Umwalzung des
Reinigungsfluids mdglich ist, wobei die Reinigungsvor-
richtung (01) Strdomungserzeugungsmittel (13) umfasst,
die eine Fluidstrdmung innerhalb der Reinigungswanne
(04) auf den Abfluss (08) zu bewirken. Erfindungsgemaf
ist vorgesehen, dass der bodenseitige Abfluss (08) eine
Eintrittsdffnung (14) aufweist, die sich in wenigstens
einer Raumrichtung Uber die gesamte Abmessung der
Reinigungswanne (04) erstreckt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Reini-
gungsvorrichtung zum Reinigen von Werksticken mit
einer Reinigungswanne zur Aufnahme eines Reini-
gungsfluids oder chemisch aktiven Substanz und der
zu reinigenden Werkstticke.

[0002] Derartige Reinigungsvorrichtungen sind als
Einzelvorrichtungen oder als Teil von groReren Reini-
gungsanlagen in unterschiedlichen Ausgestaltungen
und mit unterschiedlichem Einsatzzweck grundsatzlich
und gattungsbildend bekannt. Bei den bekannten Reini-
gungseinrichtungen wird in der Regel tGber Anregungs-
mittel, beispielsweise Ultraschallmittel oder Mittel zur
Erzeugung einer zyklischen Kavitation, eine Kavitations-
wirkung im Reinigungsfluid erzeugt, die die Reinigung
des Werkstlicks unterstltzt oder bereitstellt. Bei den
bekannten Vorrichtungen ist die Effektivitat und Effizienz
der Gesamtreinigung auch davon abhangig, dass die von
den Werkstuicken gelésten Verschmutzungen und Ver-
unreinigungen, beispielsweise in Form von Schmutzpar-
tikeln, nicht nur wirkungsvoll vom Werkstiick geldst wer-
den, sondern auch moglichst effektiv aus dem Reini-
gungsfluid entfernt, insbesondere ausgefiltert, werden.
Denn bei einer mangelnden oder ineffektiven Entfernung
der gel6sten Partikel aus dem Reinigungsfluid kommt es
entweder zu einer Sedimentbildung von Partikeln, bei-
spielsweise am Boden einer Reinigungswanne, und/o-
der zu einer Aufkonzentration der Partikel oder Schmutz-
partikel im Reinigungsfluid, was dann wiederum dazu
fuhrt, dass an den an sich zu reinigenden Werkstlicken
auch Partikel aus dem Reinigungsfluid wieder angel-
agert werden kénnen oder weniger schlecht entfernt
werden kénnen.

[0003] UmderAufkonzentrierung oder Anhaufung von
Partikeln im Reinigungsfluid bekannter Reinigungsvor-
richtungen zu begegnen, sind im Stand der Technik be-
reits MaBnahmen bekannt, um im Betrieb der Reini-
gungsvorrichtung ein Abseparieren, insbesondere Abfil-
tern von im Reinigungsfluid gelésten Partikeln zu errei-
chen. Neben bekannten Mdglichkeiten zum Abfiihren
von aufschwimmenden Partikeln, sind im Stand der
Technik auch bereits MalRnahmen ergriffen worden,
um schwerere Partikel oder Teilchen, die zu einem Ab-
sinken im Reinigungsfluid neigen, zu entfernen.

[0004] Ein schematischer Aufbau einer entsprechen-
den Lésung aus dem Stand der Technik ist in der Fig. 1
schematisch dargestellt. Dort ist vorgesehen, dass an
einer Offnung im Boden der Reinigungswanne ein Rohr
oder eine Rohrleitung angeschlossen ist, welche(s) wie-
derum mit Pumpmitteln und Filtermitteln fluidleitend ver-
bunden ist, sodass im Betrieb der Reinigungsvorrichtung
eine Umwalzung des Reinigungsfluids stattfinden kann.
Dabei wird das Reinigungsfluid mittels der Pumpmittel
am Boden der Reinigungswanne angesaugt oder aus-
geleitet, durch die entsprechenden Filtermittel gefuhrt,
um danach wieder der Reinigungswanne zugefiihrt zu
werden.
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[0005] In diesem Zusammenhang ist bereits bekannt,
dass die erneute Zufuhr des Reinigungsfluids in die
Reinigungswanne Uber Strdmungserzeugungsmittel er-
folgt, die so ausgebildet und angeordnet sind, dass das
wiedereinstromende Reinigungsfluid in der Reinigungs-
wanne eine Strdmung erzeugt, die einen Partikeltrans-
port in Richtung der Offnung im Boden der Reinigungs-
wanne unterstiitzen soll. Dazu sind beispielsweise die
das Reinigungsfluid rickfiihrenden Strémungserzeu-
gungsmittel in oder an einer Seitenwand der Reinigungs-
wanne angeordnet und grundsétzlich in Richtung der
Offnung im Boden der Reinigungswanne ausgerichtet.
[0006] Eshatsichjedochgezeigt, dass diese bekannte
Lésung nur einen verhaltnismanig geringen Anteil vonim
Reinigungsfluid geldsten Partikeln, insbesondere
Schmutzpartikeln, in den Abfluss oder die Offnung im
Boden der Reinigungswanne transportieren kann, so-
dass nur verhaltnismafig wenig Partikel in den Filtermit-
teln ausgefiltert werden kénnen. Weiterhin hat sich ge-
zeigt, dass in nachteiliger Weise die Stromungserzeu-
gungsmittel Turbulenzen, Ruckstromungen und sogar
zirkulare Stromungen in dem Reinigungsfluid oder Rei-
nigungsbad erzeugen kénnen, die nicht nur den Trans-
port von Partikeln zum Abfluss oder zur Offnung im
Boden der Reinigungswanne verhindern, sondern gege-
benenfalls auch dazu fihren kénnen, dass Partikel oder
Schmutzpartikel auf zu reinigende Teile zubewegt wer-
den und dort gegebenenfalls verbleiben oder anhaften.
Dies verringert letztlich die Reinigungswirkung oder die
Effektivitdt der Reinigungsvorrichtung.

[0007] Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe
der vorliegenden Erfindung darin die Nachteile im Stand
der Technik zu Uberwinden, insbesondere eine Reini-
gungsvorrichtung vorzuschlagen, mit der von Werkstu-
cken geldste Partikel, insbesondere Schmutzpartikel, im
Betrieb der Reinigungsvorrichtung effektiv aus dem Rei-
nigungsfluid ausgetragen, insbesondere ausgefiltert,
werden kdnnen.

[0008] Diese Aufgabe wird mit einer Reinigungsvor-
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
[0009] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der erfin-
dungsgemalen Reinigungsvorrichtung sind Gegen-
stand der nachfolgenden Beschreibung und Figurenbe-
schreibung sowie der Unteranspriiche.

[0010] Die vorrichtungsmafig beschriebenen und be-
anspruchten Merkmale sollen auch als entsprechend
verfahrensmaRig offenbart und beanspruchbar gelten,
und umgekehrt.

[0011] Die Reinigungsvorrichtung zur Reinigung von
Werkstlicken sieht, wie oben bereits eingefiihrt, eine
Reinigungswanne vor, die zur Aufnahme eines Reini-
gungsfluids dient, in dem wiederum die zu reinigenden
Werkstlicke wahrend der Reinigung aufgenommen wer-
den. Diese kann beispielsweise aus einem Edelstahl-
material gefertigt sein.

[0012] Die Reinigungsvorrichtung umfasst dabei An-
regungsmittel, insbesondere Ultraschallmittel oder Mittel
zur Erzeugung einer zyklischen Kavitation, die dement-
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sprechend dazu eingerichtet sind im Reinigungsfluid
eine Kavitationswirkung zu erzeugen. Die Anregungs-
mittel kdnnen zum Beispiel Schallquellen, etwa Trans-
ducer oder Wandler, umfassen, die Schall im Ultraschall-
oder Megaschallbereich erzeugen. Alternativ kdnnen
Pumpen vorgesehen sein, die alternierende Druckszu-
stande im Reinigungsfluid verursachen, um so zyklische
Kavitationen zu bewirken. Die Reinigungswanne der
Reinigungsvorrichtung umfasst ferner einen bodenseiti-
gen Ablauf, der so mit Pumpmitteln, Filtermitteln und
Ruckfihrmitteln verbunden ist, dass eine Zirkulation
des Reinigungsfluids und eine Filterung von Partikeln,
insbesondere Schmutzpartikeln, aus dem Reinigungsf-
luid durch eine Umwalzung des Reinigungsfluids moglich
ist. Die Pumpmittel kdnnen handelsibliche Fluidpumpen
aufweisen. Die Filtermittel kdnnen als herkdmmliche
Partikelfilter mit einer entsprechenden Maschenweite
ausgebildet sein. Das Reinigungsfluid kann zum Beispiel
Wasser mit entsprechenden Zusatzen umfassen.
[0013] Weiterumfasstdie Reinigungsvorrichtung Stro-
mungserzeugungsmittel, die eine Fluidstrdmung inner-
halb der Reinigungswanne auf den Abfluss zu bewirken.
Bevorzugt kénnen die Strémungserzeugungsmittel mit
den Ruckfuhrmitteln fluidleitend verbunden sein, um das
durch den Ablauf mittels der Pumpmittel entnommene
Reinigungsfluid nach dem Passieren der Filtermittel und
der Ruckfiihrmittel der Reinigungswanne wieder iber die
Strémungserzeugungsmittel zuzufhren. Die Stro-
mungserzeugungsmittel kdnnen zum Beispiel als eine
oder mehrere Diisen ausgebildet sein.

[0014] Erfindungsgemal ist dabei vorgesehen, dass
der bodenseitige Abfluss der Reinigungswanne wenigs-
tens eine Eintritts6ffnung aufweist, die sich in wenigstens
einer Raumrichtung Uber wenigstens 15% der Reini-
gungswanne, bevorzugt wenigstens 30%, besonders
bevorzugt Uber die gesamte Abmessung der Reini-
gungswanne, erstreckt oder erstrecken. Beim Vorsehen
von mehreren Offnungen soll die Erstreckung der Off-
nungen in der jeweiligen Raumrichtung additiv gewertet
werden. Bei einer Eintrittsdffnung mit einer nicht recht-
winkligen Form soll der maximale Durchmesser oder die
maximale Erstreckung in der jeweiligen Raumrichtung
als entsprechende Erstreckung angesehen werden. Als
bodenseitige Abfliisse und deren Eintrittséffnungen sol-
len nicht nur Offnungen in einem Boden der Reinigungs-
wanne, sondern auch Offnungen in einem bodennahen
Abschnitt der Reinigungswanne oder in einem an einen
Boden der Reinigungswanne angrenzende Teil einer
Seitenwand der Reinigungswanne gelten.

[0015] Bei der Ausbildung der wenigstens einer Ein-
tritts6ffnung in einem Boden einer Reinigungswanne
kann diese in Bezug auf die Erstreckung des Bodens
sowohl randseitig oder zentral angeordnet sein.

[0016] Die vorliegende Erfindung hat erkannt, dass
durch die erfindungsgemafe Eintritts6ffnung des boden-
seitigen Abflusses verschiedene Probleme geldst wer-
den kénnen, die insgesamt dazu fiihren, dass im Reini-
gungsfluid geldste oder suspensierte Partikel sehr effek-
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tiv aus dem Reinigungsfluid durch Zirkulation oder Um-
walzung ausgefiltert werden kdnnen. Nachfolgend wer-
den die Begriffe "gel6st" und "suspensiert” synonym ver-
wendet, auch wenn die Partikel in dem Reinigungsfluid in
der Tat nicht gel6st vorliegen.

[0017] Denn die Realisierung einer Eintrittséffnung,
die sich in wenigstens einer Raumrichtung Gber mindes-
tens 15%, bevorzugt tiber mindestens 30%, der Abmes-
sung, besonders bevorzugt sogar Uber die gesamte Ab-
messung der Reinigungswanne, erstreckt ermdglicht
zunachst, dass auch bei entsprechend hohen Volu-
menstromungen der Umwalzung oder Zirkulation des
Reinigungsfluids sowohl im Bereich der Eintritts6ffnung
als auch im sonstigen Bereich der Reinigungswanne
keine turbulente oder ansonsten nachteilige Stromungs-
eigenschaft des Reinigungsfluids verursacht wird. Durch
den gesteigerten Volumendurchsatz kann jedoch bereits
grundséatzlich eine effektivere Filterung von Partikeln aus
dem Reinigungsfluid erfolgen.

[0018] Dariiber hinaus basiert die Erfindung auf dem
Grundgedanken, dass bei einer Reinigungsoffnung, die
sich wenigstens in einer Raumrichtung Uber wenigstens
15%, bevorzugt wenigstens 30%, der Abmessung, be-
sonders bevorzugt uber die gesamte Abmessung, der
Reinigungswanne erstreckt es verhaltnismafig leichter
ist mit den Strémungserzeugungsmitteln eine Strémung
zu erzeugen, die grofitenteils oder gar vollstandig auf die
Eintritts6ffnung zugerichtet ist, sodass mit der Stromung
die zu entfernenden oder auszufilternden Partikel Uber
die Eintritts6ffnung auf den Abfluss zu und damit auf die
Filtermittel zu bewegt oder beschleunigt werden kénnen.
Mit anderen Worten ausgedriickt bedeutet dies, dass mit
der Erfindung eine Minimalisierung der Wegstrecke der
gelosten Partikel zum Abfluss erreicht wird.

[0019] Fuir die Reinigungsvorrichtung kénnen grund-
satzlich verschiedene Reinigungswannen zum Einsatz
kommen. Bevorzugt kdénnen Reinigungswannen aus
Edelstahl zum Einsatz kommen. Die Reinigungsvorrich-
tung kann als separate oder alleinstehende Reinigungs-
vorrichtung ausgebildet sein. Es kann jedoch auch vor-
gesehen sein, dass die Reinigungsvorrichtung Teil einer
Reinigungsanlage ist, die beispielsweise mehrere Reini-
gungsbecken oder Reinigungswannen umfasst, um un-
terschiedliche Reinigungs- und/oder Spiilschritte nach-
einander durchzufiihren. Dabei kann auch eine Automa-
tisierung des Werkstiicktransports und/oder der Reini-
gung realisiert sein.

[0020] Die Anregungsmittel kbnnen, wie bereits ange-
deutet, als Ultraschallmittel, besonders bevorzugt als
Ultraschall-Transducer ausgebildet sein, die so ausge-
bildet sind, dass Ultraschallschwingungen, bevorzugt
Uber die Reinigungswanne, in das Reinigungsfluid ein-
gekoppelt werden kdnnen, um dort Kavitation oder Ka-
vitationswirkung zu erzeugen. Im Falle von einem Reini-
gungsmechanismus auf der Basis von zyklischer Nukle-
ation kénnen die Anregungsmittel sowohl Verschluss-
mittel zum luftdichten oder gasdichten VerschlieRen
der Reinigungswanne sowie Pumpmittel zum zyklischen
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Erzeugen von Uberdriicken und Unterdriicken im Reini-
gungsfluid und/oder der verschlossenen Reinigungs-
wanne umfassen. Es kann vorteilhaft vorgesehen sein
beide Anregungskonzepte miteinander zu kombinieren.
[0021] Der bodenseitige Ablauf ist bevorzugt im Be-
reich des Bodens der Reinigungswanne oder angren-
zend an den Boden der Reinigungswanne ausgebildet.
Der Begriff "bodenseitig" soll jedoch nicht so verstanden
werden, dass zwangslaufig der Ablauf im Boden oder in
einer Bodenflache der Reinigungswanne angeordnet
oder ausgebildet sein muss. Die Ruckflihrmittel kbnnen,
gleichermalien wie Mittel zum Verbinden des Ablaufs mit
dem Pumpmittel als Rohre oder Rohrleitungen ausge-
staltet sein. Als Pumpmittel kbnnen verschiedene an sich
bekannte Pumpen zum Einsatz kommen, die geeignet
sind Fluidstrdmungen zu erzeugen, aufrechtzuerhalten
und durch entsprechende Filtermittel zu flhren.

[0022] Als Filtermittel kbnnen grundsatzlich bekannte,
auf den Reinigungszweck oder auf die Partikelart abge-
stimmte Filter zum Einsatz kommen.

[0023] Im Rahmen der vorliegenden Offenbarung soll
davon ausgegangen werden, dass fur die Reinigungs-
wanne der Reinigungsvorrichtung eine Héhe, eine Breite
und eine Tiefe definierbarist. Diese sollen jeweils als eine
Raumrichtung der Reinigungswanne verstanden wer-
den. Dementsprechend soll erfindungsgemaf vorgese-
hen sein, dass die Eintrittséffnung des Abflusses sich
wenigstens in Richtung der Breite, Lange oder Tiefe Uber
wenigstens 15%, bevorzugt wenigstens 30%, besonders
bevorzugt Uber die gesamte Reinigungswanne, er-
streckt. Bei einer Reinigungswanne, bei der die Breite
und die Tiefe Uber die Hohe variieren oder nicht konstant
sind, soll die Erstreckung tber wenigstens eine Raum-
richtung einer Erstreckung in der jeweiligen Raumrich-
tung in Bodennahe oder bodenseitig entsprechen.
[0024] GemaR einer ersten vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann vorgesehen sein, dass die Eintritts6ffnung als
bodenseitiger Spaltin einer Seitenwand der Reinigungs-
wanne oder als Spalt in einem Boden der Reinigungs-
wanne ausgebildet ist, die sich Uber 15%, bevorzugt,
wenigstens 30%, der Breite oder Tiefe der Reinigungs-
wanne, bevorzugt Uber die gesamte Breite oder die ge-
samte Tiefe der Reinigungswanne, erstreckt.

[0025] Dies ist vorteilhaft, weil die mit den Strémungs-
erzeugungsmitteln erzeugte Strdmung dann zur Uber-
fihrungin den bodenseitigen Abfluss beim Verlassen der
Reinigungswanne keine merkbare oder deutliche Rich-
tungsanderung vollziehen muss, sondern zunachst im
Wesentlichen gradlinig aus der Reinigungswanne in die
Eintritts6ffnung des Abflusses Uberfiihrt werden kann.
Auflerdem ermoglicht ein entsprechender Spalt eine
grolRe Flache der Eintritts6ffnung, sodass verhaltnisma-
Big groRe Volumenstrome umgewalzt oder zirkuliert wer-
den kénnen, ohne dass es im Bereich der Eintritts6ffnung
oder sonstigen Bereichen des Reinigungsfluids zu tur-
bulenten Phdnomenen kommt.

[0026] In dieser Ausflihrungsform kann vorteilhaft vor-
gesehen sein, dass die Anregungsmittel, insbesondere

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Ultraschallmittel, bodenseitig an der Reinigungswanne
angeordnet und gegebenenfalls zur Schalleinkopplung
mit dieser verbunden sind. Dies erlaubt vorteilhaft eine
weit verbreitete Ausgestaltung von Reinigungsvorrich-
tungen, in denen Ultraschallwellen bodenseitig einge-
koppelt werden und die Oberflache des Reinigungsfluids
zur Reflexion der Schallwellen genutzt wird.

[0027] Bei einer Erstreckung der Eintritts6ffnung tGber
die gesamte Breite oder Tiefe kann der Spaltin der Hohe
oder Héhenrichtung eine Ausdehnung von bevorzugt bis
25% der gesamten Héhe der Reinigungswanne aufwei-
sen.

[0028] Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass der Bo-
den der Reinigungswanne, bevorzugt auf einer Innen-
oberflache, wenigstens abschnittsweise einen Winkel
von wenigstens 3°, bevorzugt wenigstens 5° mit der
Horizontalen einschliel3t. Besonders bevorzugt ist die
so erreichte Neigung des Bodens so ausgebildet, dass
die Eintritts6ffnung am tiefsten Punktoderim Bereich des
tiefsten Niveaus des Bodens angeordnet ist. Damit kann
die Gewichtskraft auf einzelne Partikel im Reinigungsf-
luid zuséatzlich dazu beitragen, dass diese auf die Ein-
tritts6ffnung  hin kraftbeaufschlagt oder beschleunigt
werden. Bei einer Anordnung der Eintrittsoffnung in ei-
nem bodenseitigen Wandabschnitt der Reinigungswan-
ne kann die Neigung des Bodens sich beispielsweise
gleichmaRig und vollflachig in einer Richtung erstrecken.
Bei einer Anordnung der Eintritts6ffnung im Boden selbst
kann die Neigung auch in unterschiedliche Richtungen
verlaufen, um sicherzustellen, dass die Eintritts6ffnung
im Bereich des tiefsten Niveaus des Bodens angeordnet
ist.

[0029] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Reini-
gungsvorrichtung kann vorgesehen sein, dass der Spalt
an einen Boden der Reinigungswanne angrenzt und
bevorzugt todraumfrei gegentiber dem Boden der Reini-
gungswanne ausgebildet ist. Dies bedeutet, dass am
Ubergang zwischen dem Boden der Reinigungswanne
und der Seitenwand der Reinigungswanne, in der die
Eintritts6ffnung ausgebildet ist, der Boden der Reini-
gungswanne direkt in die Eintritts6ffnung tibergeht und
gerade keinen Absatz oder keine Kante zwischen dem
Boden der Reinigungswanne und der Eintrittséffnung
realisiert ist. Dadurch kann die Strémung innerhalb der
Reinigungswanne besonders effektiv und ohne Verwir-
belungen, Rickstromungen oder sonstige Turbulenzen
in die Eintritts6ffnung Uberfiihrt werden.

[0030] Weiter kann besonders bevorzugt vorgesehen
sein, dass der Eintritts6ffnung nachgeordnet oder von
der Reinigungswanne abgewandt eine Rinne angeord-
net ist, die mit einer Abflussoffnung versehen ist, die
bevorzugt zum Anschluss einer Rohrleitung ausgebildet
ist. Die Abfluss6ffnung und die daran bevorzugt ange-
schlossene Rohrleitung kann die fluidtechnische Verbin-
dung zu den Pumpmitteln, den Filtermitteln, den Ruick-
fuhrmitteln und gegebenenfalls den Strémungserzeu-
gungsmitteln bereitstellen. Die der Eintritts6ffnung nach-
geordnete Rinne kann dabei besonders vorteilhaft die
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Leitung, Fiihrung oder Konzentration des durch die Ein-
tritts6ffnung aus der Reinigungswanne austretenden
Fluidstroms bereitstellen, ohne dass dadurch bezlglich
der Fluidstrdomung innerhalb der Reinigungswanne ne-
gative Auswirkungen oder Rickwirkungen auf das Rei-
nigungsfluid in der Reinigungswanne verursacht wer-
den. Die Abflussoffnung kann bevorzugt an einem tief-
sten Punkt der Rinne angeordnet oder ausgebildet sein.
[0031] Die vorangehend beschriebene Rinne kann
sowohl mit einer Eintrittséffnung ein einem Boden der
Reinigungswanne als auch mit einer Eintritts6ffnung in
einem bodenseitigen Abschnitt einer Seitenwand der
Reinigungswanne kombiniert werden und dabei die vor-
beschriebenen Vorteile und Wirkungen bereitstellen.
[0032] Die Rinne kann wenigstens zwei geneigte Bo-
denflachen, insbesondere auf zwei Seiten einer Abfluss-
6ffnung, aufweisen, die bevorzugt so ausgestaltet sind,
dass eine Ablagerung von Partikeln auf dem Boden ver-
hindert wird.

[0033] Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfih-
rungsform kann vorgesehen sein, dass die Strémungs-
erzeugungsmittel, die bevorzugt als Duse oder als eine
Vielzahl von Disen ausgebildet sein kann, bodenseitig
oder in Bodennahe an oder in einer Seitenwand der
Reinigungswanne ausgebildet oder angeordnet sind,
die der Eintritts6ffnung gegenuberliegt. Dies kann beson-
ders dann vorteilhaft vorgesehen sein, wenn die Eintritts-
éffnung eine bodenseitige Offnung in einer Seitenwand
ausbildet. Dadurch kann eine besonders vorteilhafte
Strémung des Reinigungsfluids auf die Eintrittséffnung
des Abflusses hin bewirkt werden, die wenig Turbulen-
zen, Rickstromungen oder Zirkulationsstromungen her-
vorruft und somit viele im Reinigungsfluid befindliche
oder suspendierte Partikel auf die Eintrittsoffnung des
Abflusses zubewegt oder zu beschleunigt. Sofern die
Eintrittsdffnung als Offnung in einem Boden in der Reini-
gungswanne ausgeflhrt ist, kann bevorzugt eine andere
Anordnung der Strémungserzeugungsmittel vorgese-
hen sein, aufdie noch im Detail eingegangen werden soll.
[0034] Es hat sich im Rahmen der Erfindung Uberra-
schend herausgestellt, dass auch bei einem verhaltnis-
mafig groen Volumenstrom tber den Boden in Rich-
tung einer Eintritts6ffnung des Abflusses bodenseitig in
einer Seitenwand der Reinigungswanne keine negative
Beeintrachtigung der Einkopplung und/oder Ausbreitung
von Ultraschallwellen, beispielsweise durch aufdenlie-
gend benachbart zum Boden der Reinigungswanne an-
geordneten Ultraschallmitteln, ergibt, sodass gleichzeitig
eine effektive Einkopplung von Ultraschall und Aufrecht-
erhaltung von Kavitationswirkung im Reinigungsfluid
maoglich wird und eine effektive Zirkulation und eine
besonders effektive Ausfilterung von Partikeln aus dem
Reinigungsfluid ermdglicht wird.

[0035] Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass die Rei-
nigungsvorrichtung Uber eine Abseparierungsvorrich-
tung fir Aufschwimmteile verflgt, die bevorzugt als
Uberlaufrinne ausgebildet ist und weiter vorteilhaft in
einem oberen Bereich der Reinigungswanne angeordnet
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ist. Damit kénnen Leichtflissigkeiten und aufschwim-
mende Teile einfach und effektiv entfernt werden. Die
Abseparierungsvorrichtung kann beispielsweise als
Uberlauf ausgebildet sein, der an einem oberen Rand
der Reinigungswanne verlaufend durchgéngig oder ab-
schnittsweise angeordnet ist und einen Uberlauf von
Reinigungsflissigkeit mit samt aufschwimmender Parti-
kel ermdglicht, eine Riickstrémung aber, beispielsweise
durch einen Hohenversatz, verhindert.

[0036] In einer weiteren, besonders vorteilhaften Aus-
gestaltung der Reinigungsvorrichtung kann vorgesehen
sein, dass sich die Eintritts6ffnung in zwei Raumrichtun-
gen, insbesondere in Breitenrichtung und Tiefenrichtung
Uber die gesamten Abmessungen der Reinigungswanne
erstreckt. Dies bedeutet mit anderen Worten ausge-
driickt, dass grundsatzlich die gesamte Bodenflache
der Reinigungswanne oder eine gedachte gesamte Bo-
denflache der Reinigungswanne zur Eintrittséffnung des
Abflusses gemacht wird, sodass dann auf einer entspre-
chend groRRen Flache der Reinigungswanne eine Stro-
mung auf die Eintritts6ffnung zu bewirkt werden kann und
somit eine insgesamt sehr hohe Umwalzungsrate oder
ein besonders hoher Volumenfluss im Rahmen der Zir-
kulation oder Umwalzung des Reinigungsfluids ermég-
licht wird.

[0037] Die Ausbildung der Eintrittsoffnung in zwei
Raumrichtungen lber die gesamte Abmessung der Rei-
nigungswanne, insbesondere Uber die gesamte Breite
und Tiefe der Reinigungswanne kann besonders vorteil-
haft dadurch unterstitzt werden, wenn die Anregungs-
mittel, insbesondere Ultraschallmittel, nicht im Bereich
des Bodens der Reinigungswanne, sondern vielmehr
seitlich oder im Bereich der Seitenwande der Reini-
gungswanne angeordnet und gegebenenfalls mit diesen
gekoppelt sind und ansonsten in Wirkverbindung stehen.
[0038] Die Erfindung hat fiir diese Ausfiihrungsform
erkannt, dass die Einkopplung von Ultraschall auch aus
dem Bereich der Seitenwande der Reinigungswanne
effektiv erfolgen kann, auch wenn diese Anordnung sehr
viel undblicher ist, als die Einkopplung von Ultraschall
durch den Boden der Reinigungswanne, bei der die
Oberflache des Reinigungsfluids zur Reflexion der
Schallwellen genutzt wird.

[0039] GemaR einer vorteilhaften Ausfihrungsform
der Reinigungsvorrichtung kann vorgesehen sein, dass
der Eintrittsdffnung nachgeordnet oder von der Reini-
gungswanne abgewandt wenigstens ein Trichter ange-
ordnet ist, der mit einer Abfluss6ffnung versehen ist, die
bevorzugt zum Anschluss einer Rohrleitung ausgebildet
ist. Als Trichter sollen nachfolgend alle Geometrien und
Formen gelten, die sich ausgehend von der Eintrittsoff-
nung zu einer Abflussdffnung hin verjingen. Dies um-
fasst gerade auch symmetrische sowie asymmetrische
Formen und Querschnitte. Die Abfluss6ffnung kann be-
vorzugt am tiefsten Punkt des Trichters angeordnet oder
ausgebildet sein. Die bevorzugt vorgesehene Rohrlei-
tung kann vorteilhaft genutzt werden, um das der Reini-
gungswanne entnommene Reinigungsfluid mittels der
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Pumpmittel durch die Filtermittel zu filtern und Uber die
Ruckfihrmittel, bevorzugt eine weitere Rohrleitung oder
ein weiterer Rohrleitungsabschnitt, wieder der Reini-
gungswanne, besonders bevorzugt, den Strémungser-
zeugungsmitteln, zuzufiihren.

[0040] Auch in dieser Ausfiihrungsform besteht der
besondere Vorteil der Erfindung darin, dass in der Reini-
gungswanne, insbesondere oberhalb der Eintrittsoff-
nung des Abflusses und damit in dem Bereich, in dem
die Reinigung der Werkstlicke erfolgt oder in dem die
Werkstliicke zur Reinigung angeordnet werden, eine
Strdomung erzeugbar ist, die Uber einen sehr grofien
Querschnitt oder Uber eine sehr groRe Flache dem Ab-
fluss zugefiihrt werden kann und die aufgrund der beson-
ders grofen Flache in der Lage ist, eine starke Umwal-
zung oder Zirkulation durch einen hohen Volumenstrom
oder eine grofle Umwalzrate zu ermoglichen, wobei trotz
der hohen Volumenflusse, bevorzugt in der gesamten
Reinigungswanne, eine auf den Abfluss oder die Ein-
tritts6ffnung gerichtete Strémung erzeugbar ist, die kaum
Turbulenzen, Ruckstrémungen oder Zirkulationsstro-
mungen im Reinigungsfluid verursacht, sodass insge-
samt ein sehr effektiver Austrag von Partikeln iber den
Abfluss und damit eine entsprechend effektive Abfilte-
rung von Partikeln aus dem Reinigungsfluid ermdglicht
wird.

[0041] Ineiner weiteren, besonders bevorzugten Aus-
gestaltung kann vorgesehen sein, dass der Eintrittsoff-
nung nachgeordnet oder von der Reinigungswanne ab-
gewandteine Vielzahl von Trichtern angeordnetist, die in
einer oder mehreren Reihen nebeneinander angeordnet
sind.

[0042] Die Nebeneinanderanordnung von mehreren
Trichtern, bevorzugt von mehreren Reihen mit jeweils
mehreren Trichtern, macht die Konstruktion des Abflus-
ses jenseits der Eintritts6ffnung zwar entsprechend kom-
plex. Es hat sich jedoch gezeigt, dass bei der Anordnung
von mehreren Trichtern eine entsprechend vorteilhafte
kompakte Bauweise der Reinigungsvorrichtung erreicht
werden kann, sodass durch den erfindungsgemafien
Abfluss die Aulenabmessungen der Reinigungsvorrich-
tung kaum bis wenig vergrofiert werden und auch eine
Integration der Reinigungsvorrichtung in eine gréfRere
Reinigungsanlage problemlos mdglich ist.

[0043] Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung kann vorgesehen sein, dass die Vielzahl an Abflus-
soffnungen, insbesondere alle Abfluss6ffnungen von
Trichtern, in, insbesondere fluidtechnisch, identischer
Art und Weise mit gemeinsamen Pumpmitteln verbun-
den sind. Bei der Realisierung von einem Abfluss, der
nachgeordnet zur Eintritts6ffnung eine Vielzahl von
Trichtern aufweist, ist zur Gewahrleistung einer mog-
lichst gleichmafRigen und/oder laminaren Stromung in-
nerhalb der Reinigungswanne vorteilhaft oder mithin
sogar erforderlich, dass die Strémungsverhaltnisse in
allen Trichtern und in Flussrichtung nach den Trichtern
auch in den jenseits der Ablauféffnung angeordneten
fluidtechnischen Leitungsmitteln, beispielsweise Rohr-
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leitungen, moglichst identisch ausgebildet sind.

[0044] Um dieses zu ermdglichen, kann besonders
vorteilhaft mit gemeinsamen Pumpmitteln, besonders
bevorzugt mit einer einzigen Pumpe, der Volumenfluss
durch die einzelnen Trichter erzeugt werden, wobei fer-
ner darauf geachtet wird, dass auch die Verbindung
zwischen den Ablauféffnungen und den Pumpmitteln,
bevorzugt entsprechende Rohrleitungen, mdglichst
identisch, insbesondere fluidtechnisch identisch, ausge-
bildet sind. Dies bedeutet, dass bevorzugt identische
Fluidfuhrungen nach Form, Querschnitt, Winkel und
dgl. gewahlt werden, um mdglichst fir jeden Teilvolu-
menfluss, der durch einen Trichter zu einer entsprech-
enden Ablauféffnung gefiihrt wird gleiche, wenn méglich
identische Stromungsbedingungen vorherrschen oder
erzeugt werden.

[0045] In einer weiteren, besonders bevorzugten Aus-
gestaltung kann vorgesehen sein, dass die Pumpmittel
zur Erzeugung eines Volumenstroms von mehr als dem
3-fachen, bevorzugt mehr als dem 8-fachen des Volu-
mens der Reinigungswanne pro Stunde ausgebildet
sind. Durch die erfindungsgeméaRe Realisierung einer
besonders groRRen Eintrittsdffnung des Abflusses kon-
nen, wie oben bereits ausgefiihrt, groe Volumenstrome
erzeugt werden, ohne dass die Kavitationswirkung im
Reinigungsfluid oder die Strdmungseigenschaften im
Reinigungsfluid innerhalb der Reinigungswanne nacht-
eilige Folgen fur die Reinigung der Werkstiicke haben.

[0046] GemalR einerweiteren, besonders bevorzugten
Ausfuhrungsform der Reinigungsvorrichtung kann vor-
gesehen sein, dass der wenigstens eine Trichter einen
sich in einer Héhenrichtung verjingenden Querschnitt,
bevorzugt eine Pyramidenform, aufweist, wobei geneig-
te Wande des Trichters einen Winkel von wenigstens 5°,
bevorzugt zwischen 30° und 60° mit der Horizontalen
einschliefen. Ein kleiner Winkel der geneigten Pyrami-
denwéande des Trichters oder der Trichter kann vorteilhaft
sein, um eine geringere Bauhdhe des wenigstens einen
Trichters zu erreichen. Bei einer zu geringen Neigung
kénnen aber trotz der im Bereich der Trichter vorherrsch-
enden und mit Verkleinerung des Querschnitts zunehm-
enden Strdmungsgeschwindigkeiten Partikel an der
Oberflache der Trichter abgelagert werden und dort ge-
gebenenfalls anhaften oder zumindest am Austrag aus
dem Abfluss und einer Zufihrung zu den Filtermitteln
gehindert werden. Dementsprechend hat es sich als
besonders vorteilhat herausgestellt die geneigten Wan-
de der Pyramiden mit einem Winkel von wenigstens 5°,
bevorzugt zwischen 30° und 60° gegeniiber der Horizon-
talen auszubilden.

[0047] Die Trichter kbnnen beispielsweise aus dem
gleichen Material wie die Reinigungswanne gebildet
sein. Bevorzugt kdnnen die Trichter aus Edelstahlmate-
rial geformt sein.

[0048] In einer weiteren, besonders vorteilhaften Aus-
gestaltung der Reinigungsvorrichtung, die bevorzugt bei
einer im Boden der Reinigungswanne ausgebildeten
Eintritts6ffnung - unabhangig von der genauen Dimen-
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sionierung - realisiert wird, kann vorgesehen sein, dass
die Stromungserzeugungsmittel im oberen Bereich der
Reinigungswanne, bevorzugt unterhalb einer Absepa-
rierungsvorrichtung fir Aufschwimmteile oder Auf-
schwimmpartikel, insbesondere eine Uberlaufrinne, an-
geordnet sind. Dies ermdglicht vor allem aber keinesfalls
ausschlieRlich bei einer Ausfiihrungsform, bei der sich
die Eintritts6ffnung des Abflusses Uber die gesamte Fla-
che des Bodens, also Uber die gesamte Abmessung der
Reinigungswanne in zwei Raumrichtungen, oder als
Spalt mittig/zentral Giber einen Teil des Bodens der Reini-
gungswanne erstreckt, eine entsprechende Strémungim
Reinigungsfluid zu erzeugen, die insgesamt auf die Ein-
tritts6ffnung gerichtet ist. Gleichzeitig ermdglicht diese
Anordnung der Strémungserzeugungsmittel, dass leich-
te Teile oder Partikel mit einer entsprechend geringen
Dichte, die im Reinigungsfluid aufschwimmen oder nach
oben treiben von einer an sich bekannten Abseparie-
rungsvorrichtung abgefihrt werden kénnen und nicht
grundsatzlich durch die Stromungserzeugungsmittel
vom Aufschwimmen und/oder Abflihren abgehalten wer-
den.

[0049] GemaR einerweiteren, besonders bevorzugten
Ausgestaltung der Reinigungsvorrichtung kann vorge-
sehen sein, dass die Strémungserzeugungsmittel auf
gegenuberliegenden Seiten der Reinigungswanne an-
geordnet sind. Bevorzugt kdnnen die Stromungserzeu-
gungsmittel eine Vielzahl von Auslassdiisen oder einen
langlichen Auslassschlitz aufweisen. Die Auslassdiisen
oder der Auslassschlitz kann bevorzugt so angeordnet
sein, dass eine gleichmafige Strémung tber die gesam-
te Abmessung der Reinigungswanne in einer Raumrich-
tung erzeugbar ist. Dadurch kann in besondere vorteil-
hafter Weise erreicht werden, dass im gesamten Reini-
gungsfluid eine Strémung in Richtung der Eintrittsoff-
nung des Abflusses generiert wird, obwohl die Stro-
mungserzeugungsmittel nur an zwei gegenuberliegen-
den Seiten der Reinigungswanne angeordnet sind.
[0050] GemaR einerweiteren, besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform der Reinigungsvorrichtung kann vor-
gesehen sein, dass die Strdmungserzeugungsmittel,
insbesondere die Auslassdiisen oder der Auslassschlitz,
so ausgefihrt und angeordnet sind/ist, dass eine riick-
stromungsfreie Strémung im Reinigungsfluid erzeugbar
ist.

[0051] Besonders bevorzugt kann dies erreicht wer-
den, wenn die Strdmungserzeugungsmittel, insbeson-
dere die Auslassdisen oder Auslassschlitz, in einem
Winkelfeld von 15° bis 70°, bevorzugt, 5° bis 85°, beson-
ders bevorzugt von 0° bis 90°, gegenliber der Horizonta-
len ausgerichtet sind, sodass, bevorzugt von beiden
Seiten, eine Stromung erzeugt wird, die nach unten in
die Reinigungswanne und in Richtung der Eintrittsoff-
nung gerichtet ist und, insbesondere vektoriell betrach-
tet, auch Strémungen oder Strdmungsanteile erzeugt
werden, die, bevorzugt aus gegeniiberliegenden Seiten
aufeinander zu ausgerichtet sind. Durch diese Anord-
nung der Stromungserzeugungsmittel, insbesondere der
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Auslassdisen, wird eine besonders effektive und zielge-
richtete Strémung in der Reinigungswanne erzeugt, die
besonders gut geeignet ist, um Partikel in Richtung der
Eintritts6ffnung des Abflusses zu bewegen und/oder zu
beschleunigen.

[0052] Bei den in der vorangehenden Beschreibung
thematisierten Partikeln kann es sich vorteilhaft um Parti-
kel mit einer GréRRe von wenigstens 3um in einer Raum-
richtung handeln.

[0053] Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung
anhand von lediglich schematischen, beispielhafte Aus-
fuhrungsformen der Erfindung zeigenden Zeichnungen
naher erlautert.

Fig. 1a: eine schematische Darstellung einer Seiten-
ansicht einer Reinigungsvorrichtung aus
dem Stand der Technik;

eine schematische Draufsicht auf eine Rei-
nigungsvorrichtung aus dem Stand der
Technik;

Fig. 1 b:

eine schematische Seitenansicht einer er-
findungsgemafRen Reinigungsvorrichtung
in einer ersten Ausflihrungsform;

Fig. 2a:

eine schematische Seitenansicht einer er-
findungsgemaRen Reinigungsvorrichtung
gemal einer ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 2b:

Fig. 2c: eine perspektivische Darstellung einer erfin-
dungsgemalfien Reinigungsvorrichtung ge-

mal einer ersten Ausfihrungsform;

eine schematische Seitenansicht auf eine
Reinigungswanne einer erfindungsgema-
en Reinigungsvorrichtung in einer zweiten
Ausflihrungsform;

Fig. 3a:

eine schematische zweite Seitenansicht ei-
ner erfindungsgemafen Reinigungsvorrich-
tung in einer zweiten Ausfiihrungsform,

Fig. 3b:

eine schematische Draufsicht auf eine erfin-
dungsgemalfie Reinigungsvorrichtung in ei-
ner zweiten Ausflihrungsform.

Fig. 3c:

[0054] DieFig. 1azeigteine Reinigungsvorrichtung 01
gemal dem Stand der Technik. Die Reinigungsvorrich-
tung 01 kann ein Gehause 02 sowie eine Elektronik- und
Steuereinheit 03 aufweisen. Ferner umfasst die Reini-
gungsvorrichtung 01 eine Reinigungswanne 04 zur Auf-
nahme eines Reinigungsfluids und der zu reinigenden
Teile, die aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht darge-
stellt sind. In die Reinigungswanne 04 kann zu Reini-
gungszwecken ein Geratehalter eingesetzt oder einge-
hangtwerden, der ebenfalls nichtim Detail dargestelltist.
Die Reinigungsvorrichtung 01 umfasst ferner Anre-
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gungsmittel 05, die beispielsweise Ultraschallmittel sein
kénnen und dazu eingerichtet sind im Reinigungsfluid
eine Kavitationswirkung zu erzeugen. Die Reinigungs-
wanne 04 wird durch Seitenwande 06 und einen Boden
07 begrenzt. Die Reinigungswanne kann optional einen
Deckel umfassen. Die Anregungsmittel 05 sind boden-
seitig oder im Bereich des Bodens 07 angeordnet.
[0055] Ebenfalls im Bereich des Bodens 07 ist ein
Ablauf 08 angeordnet. Der Ablauf 08 ist fluidtechnisch,
beispielsweise Uber eine Rohrleitung 09 mit Pumpmitteln
10 verbunden, die Reinigungsfluid aus der Reinigungs-
wanne 04 entnehmen, insbesondere absaugen und ei-
nem Filtermittel 11 zufihren kénnen. Nach Passieren
des Filtermittels 11 wird das gefilterte Reinigungsfluid
Uber Ruckfihrmittel 12 wieder der Reinigungswanne
04 zugefiihrt. Die erneute Zufuhr des Reinigungsfluids
zur Reinigungswanne 04 kann Uber Strémungserzeu-
gungsmittel 13 erfolgen, die beispielsweise in einer Sei-
tenwand 06 der Reinigungswanne 04 ausgebildet sein
kénnen.

[0056] Die Draufsicht der Fig. 1b mit Blick auf den
Boden 07 der Reinigungswanne 04 zeigt den im Stand
der Technik bekannten Abfluss 08, der als Abflussoff-
nung im Boden 07 der Reinigungswanne 04 ausgebildet
ist und zum unmittelbaren Anschluss der Rohrleitung 09
dient. Demnach erstreckt sich der Abfluss lediglich tber
den Querschnitt der Rohrleitung 09.

[0057] Dieser Stand der Technik fihrt dazu, dass mit
den Stromungserzeugungsmitteln 13 zwar eine Stro-
mung erzeugt werden kann, die auch Partikel in Richtung
des Abflusses 08 beschleunigt oder bewegt, die aber
auch Ruckstromungen oder Zirkulationsstromungen
hervorruft, wie sie in der Seitenansicht der Fig. 1a punk-
tiert skizziert sind. Damit kann der Abfluss auch in Ver-
bindung mit den Pumpmitteln 10 und den Filtermitteln 11
im Stand der Technik zwar eine Zirkulation oder Umwal-
zung des Reinigungsfluids bewirken, diese flihren aber
nicht zu einem effektiven Ausfiltern von Partikeln aus
dem Reinigungsfluid.

[0058] Die Fig. 2a zeigt eine Ansicht auf eine Ausfiih-
rungsform einer erfindungsgemafe Reinigungsvorrich-
tung 01. In der Darstellung der Fig. 2a ist eine Eintritts-
6ffnung 14 eines Abflusses 08 vorgesehen, die sich in
einer Raumrichtung, namlich in der Breitenrichtung B,
Uber die gesamte Abmessung der Reinigungswanne 04
erstreckt. Die Eintritts6ffnung 14 ist im Beispiel der Fig.
2a als bodenseitiger Spalt in einer Seitenwand 06 aus-
gebildet, der sich uUber die gesamte Breitenrichtung B
erstreckt und sich im Ubergangsbereich zum Boden 07
der Reinigungswanne 04 unmittelbar an den Boden 07
anschlieRt. In einer gegeniberliegenden Seitenwand 06
der Reinigungswanne 04 kann die Realisierung von
Stromungserzeugungsmitteln 13, beispielsweise in
Form einer Vielzahl von gleichmafRig beabstandeten
Auslassdiisen realisiert sein, die eine entsprechende
Strdmung in Richtung auf die Eintrittséffnung 14 ermdg-
lichen. Die Eintritts6ffnung 14 kann sich - nicht im Detail
gezeigt - auch nur tGber 15% der Breite erstrecken und
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trotzdem noch eine entsprechend deutlich verbesserte
Wirkung erzielen. Alternativ kann die Eintritts6ffnung
auch im Bode 07 der Reinigungswanne 04, beispiels-
weise als Schlitz oder Spalt, ausgebildet sein.

[0059] Nachgelagert zur Reinigungswanne 04 oder
von der Reinigungswanne 04 abgewandt schlief3t sich
an die Eintritts6ffnung 14 eine Rinne 15 an, die mit einem
nach unten verjingten Querschnitt versehen ist, der
durch zwei geneigte Bodenflachen 15.1 begrenzt wird,
wobei die Rinne 15 bodenseitig zwischen den geneigten
Bodenflachen 15.1 eine Abflusséffnung 16 aufweist, die
bevorzugt zum Anschluss einer Rohrleitung 09 dient.
[0060] Die Darstellung der Fig. 2b zeigt eine Ansicht
auf die gegenuberliegende Seitenwand 06 der Reini-
gungswanne 04. Dargestellt ist ein Teil der Ruckfihr-
mittel 12 sowie ein Teil der Rohrleitung 09, die sich an
die Abflusséffnung 16 der Rinne 15 anschlief3t. Zwischen
den Riuckfihrmitteln 12 und der Rohrleitung 09 ange-
ordnete Pumpmittel und Filtermittel sind in der Darstel-
lung der Fig. 2b nicht dargestellt. Auch die mit den Riick-
fihrmitteln 12 verbundenen Strémungserzeugungsmit-
teln 13, insbesondere Dlsen, sind in der Darstellung der
Fig. 2b nicht dargestellt. Auch in der perspektivischen
Darstellung der Fig. 2c ist die Uber die gesamte Breiten-
richtung B der Reinigungswanne 04 ausgedehnte Ein-
tritts6ffnung 14 des Abflusses 08 erkennbar. Auch die
von der Reinigungswanne 04 abgewandt angeordnete
Rinne 15 und der an der Abfluss6ffnung 16 angeordnete
Teil einer Rohrleitung 09 zur Zufiihrung des aus der
Reinigungswanne 04 entnommenen Reinigungsfluids
zu Pumpmitteln und Filtermitteln, ist in der Fig. 2c dar-
gestellt.

[0061] Es kann der Fig. 2c entnommen werden, dass
die Eintritts6ffnung 14 einen bodenseitigen Spalt 17 aus-
bildet, von dem aus das Reinigungsfluid in die Rinne 15
gelangt. Durch die Erstreckung der Eintritts6ffnung 14
Uber die gesamte Abmessung der Reinigungswanne 04
in einer Raumrichtung, namlich in der Breitenrichtung B,
kann tUber den Abfluss 08 nicht nur verhaltnismaRig viel
Reinigungsfluid pro Zeiteinheit entnommen werden, oh-
ne dass es zu Verwirbelungen, Rickstrdmungen oder
sonstigen negativen Effekten, auch auf die Ultraschall-
und Kavitationsausbreitung im Reinigungsfluid, kommt,
sondern es kann auch viel leichter und effektiver Giber die
in der Fig. 2c nicht dargestellten Stromungserzeugungs-
mittel 13 eine Strémung erzeugt werden, die auf die
Eintritts6ffnung 14, insbesondere auf den Spalt 17 aus-
gerichtet ist.

[0062] In den Fig. 2a bis 2c ist die Ausbildung des
Bodens, insbesondere der Verlauf des Bodens, der Rei-
nigungswanne nicht im Detail dargestellt. Es kann dabei
jedoch vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Boden leicht
geneigt ist, beispielsweise wenigstens 3° gegeniiber der
Horizontalen. Beispielsweise kann die Neigung so aus-
gebildet sein, dass diese Gleichmafig tber eine Raum-
richtung verlauft. Zum Beispiel kann der Boden auf der
Seite der Reinigungsvorrichtung, die in der Fig. 2b dar-
gestellt ist, das hochste Niveau aufweisen und auf der
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Seite der Reinigungsvorrichtung, die in der Fig. 2a dar-
gestellt ist, das tiefste Niveau aufweisen, so dass die
Eintritts6ffnung 14 im Bereich des tiefsten Niveaus des
geneigten/schradgen Bodens angeordnet ist. Damit kdn-
nen Teilchen oder Partikel noch besser, insbesondere
und zusatzlicher Einwirkung der Gewichtskraft, auf die
Eintritts6ffnung zu beschleunigt/kraftbeaufschlagt wer-
den.

[0063] Fig. 3a zeigt eine Seitenansicht einer zweiten
Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaen Reini-
gungsvorrichtung 01. Im Wesentlichen dargestellt ist
eine Reinigungswanne 04 und ein bodenseitig angeord-
neter Abfluss 08. Der Abfluss 08 erstreckt sich, wie mit
Bezug zur Fig. 3c noch deutlicher dargestellt, Gber die
gesamten Abmessungen der Reinigungswanne 04 in
zwei Raumrichtungen, namlich in Breitenrichtung B
und in Tiefenrichtung T. Der Fig. 3a ist dementsprechend
zu entnehmen, dass die Eintritts6ffnung 14 des Abflus-
ses 08 sich im Wesentlichen iber den gesamten Boden-
bereich oder die gesamte Bodenflache der Reinigungs-
wanne 04 erstreckt. Von der Reinigungswanne 04 abge-
wandt schlief3t sich an die Eintrittséffnung 14 eine Viel-
zahl von Trichtern 18 an, die an einem tiefsten Punkt
jeweils eine Abflusséffnung 16 aufweisen, die zum An-
schluss einer Rohrleitung 09 ausgebildet sind. Im oberen
Bereich der Reinigungswanne 04 ist eine Abseparie-
rungsvorrichtung 19 dargestellt, die bei einer entsprech-
enden Fillung der Reinigungswanne 04 mit Reinigungsf-
luid dazu genutzt werden kann, um aufschwimmende
Teile, insbesondere nach der Funktion einer Uberlauf-
rinne, abzutrennen oder auszuschleusen. Eine solche
Abseparierungsvorrichtung 19 kann auch bei der Aus-
fiihrungsform der Fig. 2a bis 2c¢ vorgesehen sein.
[0064] Darunter ist der obere Teil der Reinigungswan-
ne 04 in Breitenrichtung B vergrofert oder aufgeweitet
gegenuber einem mittleren und unteren Abschnitt. In
diesen seitlich Uberstehenden Bereichen 20 kénnen vor-
teilhaft Stromungserzeugungsmittel 13 angeordnet sein,
die sich, bevorzugt Uber die gesamte Tiefe der Reini-
gungswanne 04 auf beiden Seiten der Reinigungswanne
04 erstrecken. Die nicht im Detail dargestellten Stro-
mungserzeugungsmittel 13 kénnen bevorzugt tiber eine
Vielzahl von Auslassdiisen verfiigen, die austretendes
Reinigungsfluid, welches besonders bevorzugt von den
nichtdargestellten Ruckflihrmitteln 12 bereitgestellt wird,
in einem Winkelbereich in die Reinigungswanne 04 ein-
strdmen lassen.

[0065] Die besagten Winkelbereiche 21 sind in der
Darstellung der Fig. 3a skizziert.

[0066] Die in der Fig. 3a dargestellte Anordnung und
Ausrichtung der Strémungserzeugungsmittel 13 kann
auch vorteilhaft realisiert werden, wenn die Eintrittsoff-
nung 14 als Spalt oder Schlitz im Boden 07 der Reini-
gungswanne 04, beispielsweise mittig oder zentral, aus-
gebildet ist.

[0067] Wie anhand der Rohrleitungen 09 erkennbar
ist, ist die Fuhrung der Rohrleitungen 09 identisch, ins-
besondere fluidtechnisch identisch. Dadurch kann si-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

chergestellt werden, dass in den jeweiligen Trichtern
18 und dementsprechend auch in der Eintritts6ffnung
14 des Ablaufs 08 identische Stromungseigenschaften
oder Stromungswerte gegeben sind oder vorliegen.
[0068] Die Fig. 3a zeigt auch, dass die Anregungs-
mittel 05 der Reinigungsvorrichtung an den Seitenwan-
den 06 der Reinigungswanne 04 angeordnet sind.
[0069] Die Trichter 18 weisen eine Pyramidenform
oder eine auf den Kopf gestellte Pyramidenform auf,
wobei die geneigten Wande 22 gegenlber der Horizon-
talen H einen Winkel o von wenigstens 5°, bevorzugt
zwischen 30° und 60° einschlieRen. Auch andere For-
men oder Querschnitte mit geneigten Wanden sind vor-
teilhaft mdglich. Diese Steigung oder diese Neigung der
Wande 22 flhrt einerseits zu einer verhaltnismanig kom-
pakten Bauform durch eine relativ kurze Ausflihrung der
Trichter 18. Ferner wird jedoch sichergestellt, dassinden
Abfluss 08 gelangte Partikel nichtim Bereich der Trichter
18, insbesondere auf den geneigten Wanden 22 abge-
lagert werden, sondern an diesen abgleiten. Die Dar-
stellung der Fig. 3a zeigt zwei Trichter 18, die neben-
einander angeordnet sind. Wie mit Bezug zu den Fig. 3b
und 3c noch verdeutlicht werden wird, kénnen jedoch
auch Trichter 18 nebeneinander in mehreren Reihen,
also sozusagen matrixartig nebeneinander angeordnet
werden.

[0070] Die Anzahl und Anordnung der Trichter 18 ist
dementsprechendim Wesentlichen davon abhangig, wie
grof} die Grundflache, insbesondere die Breite und die
Tiefe der Reinigungswanne 04 ausfallt und wieviel Bau-
raum bodenseitig der Reinigungswanne 04 zur Verfi-
gung steht. Inder Ausfiihrungsform der Fig. 3a bis 3c sind
die Trichter 18 symmetrisch mit vier jeweils gleich ge-
neigten Wanden 22 ausgebildet. Es kdnnen aber auch
Ausfliihrungsformen vorgesehen sein, in denen die Trich-
ter 18, insbesondere die Pyramiden, keine quadratische
Grundflache aufweisen, sondern beispielsweise eine
rechteckige Grundflache aufweisen, in der dann die ge-
neigten Wande 22 gegebenenfalls unterschiedliche For-
men oder Flachen und/oder unterschiedliche Neigungen
aufweisen kénnen.

[0071] Insgesamtist zur Ausbildung einer gleichmafi-
gen und ruckstrémungsfreien Strdomung durch die Ein-
trittsflache 14 jedoch vorteilhaft, wenn die Trichter 18
eine mdglichst grolRe Symmetrie aufweisen.

[0072] Die Fig. 3b zeigt eine Seitendarstellung der
Reinigungswanne 04, die gegenlber der Darstellung
der Fig. 3a um 90° gedreht ist. Dementsprechend ist
zu erkennen, dass nicht nur zwei Trichter 18 nebenei-
nander in Breitenrichtung B sondern auch zwei Trichter
18 nebeneinander in Tiefenrichtung T angeordnet sind,
sodass die Ausfiihrungsform der Fig. 3a bis 3c in dem
von der Reinigungswanne 04 abgewandten Bereich des
Abflusses 08 vier Trichter 18 mit entsprechend geneigten
Wanden 22 und Abflussoffnungen 16 sowie mit den
Abflusséffnungen 16 verbundene Rohrleitungen 09 auf-
weist. Die erfindungsgemaf notwendigen Pumpmittel
und Filtermittel sind in der Darstellung der Fig. 3b, wie
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auch bereits in der Darstellung der Fig.3a, nicht darge-
stellt.

[0073] Es istjedoch erkennbar, dass sich auch in der
Tiefenrichtung T die Eintritts6ffnung 14 des Abflusses 18
Uber die gesamte Raumrichtung also Uber die gesamte
Tiefenrichtung T der Reinigungswanne 04 erstreckt.
Selbstwenn die aufgeweiteten Bereiche der Reinigungs-
wanne 04, die in der Fig. 3a dargestellt sind, die aber mit
den Stromungserzeugungsmitteln 13 belegt sind, als Teil
der Breite der Reinigungswanne 04 verstanden werden
wirden, was durch die Anordnung der entsprechenden
Stromungserzeugungsmittel 13 nicht der Fall ist, so wir-
de sich die Eintrittséffnung 14 trotzdem (Uber die voll-
standige Abmessung der Reinigungswanne 04 in zwei
Raumrichtungen im Bodenbereich der Reinigungswan-
ne 04 erstrecken. In der Darstellung der Fig. 3b sind
abermals die Anregungsmittel 05 an der Seitenwand
06 der Reinigungswanne 04 dargestellt.

[0074] InderDraufsichtder Fig. 3cist mit Blickrichtung
auf die Eintrittsoffnung 14 erkennbar, dass sowohl in
Tiefenrichtung T als auch in Breitenrichtung B jeweils
zwei Trichter 18 mit jeweils geneigten Wanden 22 unter-
halb der Eintritts6ffnung 14 angeordnet sind, die anihrem
jeweils tiefsten Punkt in die Abflusséffnungen 16 miin-
den. Die Draufsicht der Fig. 3c lasst erkennen, dass
damit Giber die gesamte Flache, die durch die Abmessun-
gen der Reinigungswanne 04 in Breitenrichtung B sowie
in Tiefenrichtung T generiert wird eine Strdmung erzeug-
bar ist, die auf die Eintrittsflache 14 gerichtet ist und
Partikel in Richtung der Eintritts6ffnung 14 und damit in
Richtung des Ablaufes 08 transportiert.

Bezugszeichen
[0075]

01  Reinigungsvorrichtung

02 Gebaude

03  Elektronik- und Steuereinheit
04 Reinigungswanne

05  Anregungsmittel

06 Seitenwande

07 Boden

08  Ablauf /Abfluss

09 Robhrleitung

10  Pumpmittel

11 Filtermitte

12 Ruckfihrmittel

13 Strdmungserzeugungsmittel
14  Eintritts6ffnung

15 Rinne

16  Abflussoffnung /Ablauféffnung
17  Spalt

18  Trichter

19  Abseparierungsvorrichtung
20  Uberstehender Bereich

21 Winkelbereiche

22  Wande

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

B  Breitenrichtung / Breite
H  Horizontalen
T  Tiefenrichtung

o Winkel
Patentanspriiche

1. Reinigungsvorrichtung (01) zur Reinigung von
Werkstlicken mit einer Reinigungswanne (04) zur
Aufnahme eines Reinigungsfluids und zu reinigen-
den Werkstlicken, wobei die Reinigungsvorrichtung
(01) Anregungsmittel (05), insbesondere Ultra-
schallmittel, aufweist, die dazu eingerichtet sind,
im Reinigungsfluid eine Kavitationswirkung zu er-
zeugen, wobei die Reinigungswanne (04) einen bo-
denseitigen Abfluss (08) aufweist, der so mit Pump-
mitteln und Filtermitteln und Ruckfuhrmitteln (12)
verbunden ist, dass eine Zirkulation des Reini-
gungsfluids und eine Filterung von Partikeln, insbe-
sondere Schmutzpartikeln, aus dem Reinigungsfluid
durch eine Umwalzung des Reinigungsfluids mdg-
lich ist, wobei die Reinigungsvorrichtung (01) Stro-
mungserzeugungsmittel (13) umfasst, die eine
Fluidstromung innerhalb der Reinigungswanne
(04) auf den Abfluss (08) zu bewirken,
dadurch gekennzeichnet,
dass der bodenseitige Abfluss (08) wenigstens eine
Eintritts6ffnung (14) aufweist, die sich in wenigstens
einer Raumrichtung Uber mindestens 15%, bevor-
zugt mindestens 30%, besonders bevorzugt Uber
die gesamte Abmessung, der Reinigungswanne
(04) erstreckten.

2. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Eintritts6ffnung (14) als bodenseitiger Spalt
(17) in einer Seitenwand (06) der Reinigungswanne
(04) oder als Spalt in einem Boden der Reinigungs-
wanne (4) ausgebildet ist, die sich Uber wenigstens
15%, bevorzugt wenigstens 30%, der Breite oder
Tiefe, besonders bevorzugt tiber die gesamte Breite
oder die gesamte Tiefe der Reinigungswanne (04)
erstreckt.

3. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Boden (07) der Reinigungswanne (04),
bevorzugt auf einer Innenoberflache, wenigstens
abschnittsweise einen Winkel von wenigstens 3°,
bevorzugt wenigstens 5° mit der Horizontalen ein-
schlie3t, wobei bevorzugt die so erreichte Neigung
des Bodens (07) so ausgebildet ist, dass die Ein-
tritts6ffnung (14) am tiefsten Punkt oder im Bereich
des tiefsten Niveaus des Bodens (07) angeordnet
ist.

4. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 3,
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dadurch gekennzeichnet,

dass der Spalt (17) an einen Boden (07) der Reini-
gungswanne (04) angrenzt und insbesondere tod-
raumfrei ausgebildet ist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Eintrittséffnung (14) nachgeordnet oder
von der Reinigungswanne (04) abgewandt in einer
Rinne (15) angeordnet ist, die mit einer Abflussoff-
nung (16) versehen ist, die bevorzugt zum An-
schluss einer Rohrleitung (09) ausgebildet ist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Strdmungserzeugungsmittel (13) boden-
seitig an oder in einer Seitenwand (06) der Reini-
gungswanne (04) ausgebildet oder angeordnet sind,
die der Eintritts6ffnung (14) gegeniberliegt.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass im oberen Bereich (20) der Reinigungswanne
(04) eine Abseparierungsvorrichtung (19) fir Auf-
schwimmteile, insbesondere eine Uberlaufrinne, an-
geordnet ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Eintritts6ffnung (14) in zwei Raum-
richtungen, insbesondere in Breitenrichtung (B) und
in Tiefenrichtung (T), Gber die gesamten Abmessun-
gen der Reinigungswanne (04) erstreckt.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Eintritts6ffnung (14) nachgeordnet oder
von der Reinigungswanne (04) abgewandt wenigs-
tens ein Trichter (18) angeordnet ist, der mit einer
Abflussoffnung (16) versehen ist, die bevorzugt zum
Anschluss einer Rohrleitung (09) ausgebildet ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Eintritts6ffnung (14) nachgeordnet oder
von der Reinigungswanne (04) abgewandt eine Viel-
zahl von Trichtern (18) angeordnet sind, die in einer
oder mehreren Reihen nebeneinander angeordnet
sind.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8
bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vielzahl an Abflussoffnungen (16) in, ins-
besondere fluidtechnisch, identischer Art und Weise
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11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

20
mitgemeinsamen Pumpmitteln (10) verbunden sind.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8
bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der wenigstens eine Trichter (18) einen sich in
einer Héhenrichtung verjiingenden Querschnitt, be-
vorzugt eine Pyramidenform, aufweist, wobei ge-
neigte Wande (22) einen Winkel (o) von wenigstens
5°, bevorzugt zwischen 30° und 60° mit der Horizon-
talen (H) einschlieBen.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Pumpmittel (10) zur Erzeugung eines Vo-
lumenstroms von mehr als dem 3-fachen, bevorzugt
von mehr als 8-fachen, des Volumens der Reini-
gungswanne (04) ausgebildet sind.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stromungserzeugungsmittel (13) im obe-
ren Bereich (20) der Reinigungswanne (04), bevor-
zugt unterhalb einer Abseparierungsvorrichtung
(19) firr Aufschwimmteile, insbesondere einer Uber-
laufrinne, angeordnet sind.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 8
bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die die Stromungserzeugungsmittel (13) auf
gegenuberliegenden Seiten der Reinigungswanne
(04) angeordnet sind.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stromungserzeugungsmittel (13), insbe-
sondere die Auslassdiisen, so ausgefihrt und an-
geordnet wird, dass eine moglichst riickstrémungs-
freie Stromung im Reinigungsfluid erzeugbar ist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stromungserzeugungsmittel (13) sich Gber
eine gesamte Raumrichtung der Reinigungswanne
(04) erstrecken.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anregungsmittel Verschlussmittel, bevor-
zugt einen verschlieBbaren Deckel, und Pumpmittel,
bevorzugt Unterdruckerzeugungsmittel, umfassen,
wobei besonders bevorzugt die Reinigungswanne
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(4) mit den Verschlussmitteln verschlieRbar ist und
die Reinigungswanne (4) fluidtechnisch so mit
Pumpmitteln verbunden ist, so dass die Reinigungs-
wanne mit einem Unterdruck beaufschlagbar ist.
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