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(54) VÉHICULE FERROVIAIRE À SYSTÈME DE DISTRIBUTION D’AIR CONDITIONNÉ 
PERFECTIONNÉ

(57) Le véhicule (10) comporte des plateformes in-
férieure (14) et supérieure (12), un dispositif (22) de con-
ditionnement d’air et un réseau (24) de distribution d’air,
et des ouvertures d’arrivée (26) et de sortie (28) d’air
extérieur, et des obturateurs (32, 34) des ouvertures, mo-
biles entre une position de dégagement et une position
d’obturation de l’ouverture correspondante.

Le réseau de distribution (24) comporte une gaine
(36) de distribution d’air, reliée au dispositif de condition-

nement d’air (22), et comportant une pluralité de bouches
de sortie (43a, 43b ,43c, 43d), dont au moins l’une (43d)
débouche dans une cabine de toilettes (16). Au moins
une autre (43a) débouche sur l’une des plateformes in-
férieure (14) ou supérieure (12). La gaine de distribution
d’air (36) comprend au moins un clapet (44a, 44b) con-
figuré pour obturer l’arrivée d’air conditionné vers la ca-
bine de toilettes (16) lorsque les obturateurs (32, 34) sont
en position d’obturation.
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Description

[0001] La présente invention concerne un véhicule fer-
roviaire, comprenant un système de distribution d’air con-
ditionné.
[0002] On connait déjà, dans l’état de la technique, un
véhicule ferroviaire, comportant :

- un étage comprenant une plateforme ;
- au moins une cabine de toilettes ;
- un système de distribution d’air conditionné, com-

portant un dispositif de conditionnement d’air et un
réseau de distribution d’air conditionné relié au dis-
positif de conditionnement d’air, le système de dis-
tribution d’air conditionné comportant des ouvertu-
res d’arrivée d’air extérieur et des ouvertures de sor-
tie d’air vers l’extérieur ; et

- un système d’isolation du véhicule ferroviaire, com-
portant des obturateurs des ouvertures d’arrivée et
de sortie d’air, chaque obturateur étant mobile entre
une position de dégagement de l’ouverture corres-
pondante et une position d’obturation de l’ouverture
correspondante.

[0003] Le système d’isolation est généralement utilisé
pour isoler l’intérieur du véhicule de son extérieur lors de
son entrée dans un tunnel, en vue de limiter l’inconfort
ressenti par les passagers à cause des ondes de pres-
sion. A cet effet, les ouvertures sont obturées avant l’en-
trée du véhicule ferroviaire dans un tunnel.
[0004] On notera qu’au moins une sortie d’air est ha-
bituellement agencée dans la cabine de toilettes, le ré-
seau de distribution comportant une bouche de sortie
débouchant dans cette cabine de toilettes.
[0005] Il est à noter que le dispositif de traitement d’air
continue de souffler de l’air vers la cabine de toilettes
même lorsque la sortie d’air est obturée, par exemple
lors du passage du véhicule ferroviaire dans un tunnel.
En conséquence, de l’air reflue depuis la cabine de toi-
lettes vers le réseau de distribution, ce qui peut avoir
pour effet une diffusion d’odeurs désagréables issues de
la cabine de toilettes vers d’autres bouches de sortie du
réseau de distribution, notamment vers les plateformes.
[0006] L’invention a notamment pour but de remédier
à cet inconvénient, en proposant d’empêcher les diffu-
sions d’odeur désagréables depuis la cabine de toilettes
lors du passage du véhicule ferroviaire dans un tunnel.
[0007] A cet effet, l’invention a notamment pour objet
un véhicule ferroviaire, comportant :

- un étage comprenant une plateforme;
- au moins une cabine de toilettes ;
- un système de distribution d’air conditionné, com-

portant un dispositif de conditionnement d’air et un
réseau de distribution d’air conditionné relié au dis-
positif de conditionnement d’air, le système de dis-
tribution d’air conditionné comportant des ouvertu-
res d’arrivée d’air extérieur et des ouvertures de sor-

tie d’air vers l’extérieur ; et
- un système d’isolation du véhicule ferroviaire, com-

portant des obturateurs des ouvertures d’arrivée et
de sortie d’air, chaque obturateur étant mobile entre
une position de dégagement de l’ouverture corres-
pondante et une position d’obturation de l’ouverture
correspondante,

caractérisé en ce que le réseau de distribution d’air com-
porte au moins une première gaine de distribution d’air,
reliée au dispositif de conditionnement d’air, et compor-
tant une pluralité de bouches de sortie, dont au moins
l’une débouche dans la cabine de toilettes, et au moins
une autre débouche sur la plateforme, la gaine de distri-
bution d’air comprenant au moins un clapet configuré
pour obturer l’arrivée d’air conditionné vers la cabine de
toilettes lorsque les obturateurs sont en position d’obtu-
ration.
[0008] Un véhicule ferroviaire selon l’invention peut
comporter en outre l’une ou plusieurs des caractéristi-
ques suivantes, prises seules ou selon toutes combinai-
sons techniquement envisageables.

- Le système d’isolation est configuré pour passer les
obturateurs en position d’obturation lorsque le véhi-
cule entre dans un tunnel.

- Le véhicule ferroviaire comporte un étage inférieur
comprenant une plateforme inférieure et un étage
supérieur comprenant une plateforme supérieure,
au moins l’une des bouches de sortie débouchant
sur l’une des plateformes inférieure ou supérieure.

- Le véhicule comporte une cabine de toilettes infé-
rieure à l’étage inférieur et une cabine de toilettes
supérieure à l’étage supérieur, l’arrivée d’air condi-
tionné vers chaque cabine de toilettes étant obturée
lorsque les obturateurs sont en position d’obturation.

- Le réseau de distribution comporte ladite première
gaine de distribution vers les plateformes et vers la
ou les cabines de toilettes, une seconde gaine de
distribution vers les plateformes, une troisième gaine
de distribution vers une salle de passagers inférieu-
re, et des quatrièmes gaines de distribution vers une
salle de passagers supérieure.

- La première gaine est reliée au dispositif de condi-
tionnement d’air, et comporte une pluralité de bou-
ches de sortie, à savoir au moins une première bou-
che de sortie débouchant vers la plateforme supé-
rieure, au moins une seconde bouche de sortie dé-
bouchant vers la plateforme inférieure, au moins une
troisième bouche de sortie, et au moins une quatriè-
me bouche de sortie, au moins l’une des troisième
et quatrième bouches de sortie débouchant vers la
ou les cabines de toilettes.

- La première gaine comporte une première branche
principale s’étendant depuis le dispositif de condi-
tionnement d’air, jusqu’à un premier embranche-
ment, une seconde branche optionnelle s’étend de-
puis ce premier embranchement vers le bas, vers
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l’une des secondes bouches de sortie, une troisième
branche s’étend vers la ou les cabines de toilettes,
une quatrième branche s’étend depuis la troisième
branche jusqu’à la bouche de sortie de la cabine de
toilettes, la troisième branche est prolongée, en aval
de l’embranchement avec la quatrième branche, par
une cinquième branche, une sixième branche op-
tionnelle s’étend depuis la cinquième branche jus-
qu’à la bouche de sortie d’une autre cabine de toi-
lettes, et la cinquième branche est prolongée par
une septième branche comportant la ou les premiè-
res bouches de sortie.

- La gaine comporte une huitième branche s’étendant
entre la troisième branche et la septième branche,
en parallèle de la cinquième branche.

- Le véhicule comporte un clapet agencé en amont de
chaque bouche de sortie de la première gaine, par
exemple dans la branche principale.

- Le véhicule comporte, pour chaque cabine de toilet-
tes, un clapet agencé en amont de la bouche de
sortie vers la cabine de toilettes correspondante, un
clapet étant par exemple agencé dans la quatrième
branche, et un autre dans la sixième branche.

- Chaque clapet est commandé par le système d’iso-
lation.

[0009] Différents aspects et avantages de l’invention
seront mis en lumière dans la description qui va suivre,
donnée uniquement à titre d’exemple et faite en se réfé-
rant aux figures annexées, parmi lesquelles

[Fig 1] La figure 1 représente schématiquement un
véhicule ferroviaire selon un exemple de mode de
réalisation de l’invention, comprenant notamment
une gaine d’un réseau de distribution d’air
conditionné ;
[Fig 2] La figure 2 représente le réseau de distribution
d’air conditionné équipant le véhicule de la figure 1.

[0010] On a représenté, sur la figure 1, un véhicule
ferroviaire 10, plus particulièrement, dans l’exemple dé-
crit, un véhicule ferroviaire 10 à deux étages, dits étage
inférieur et étage supérieur.
[0011] Le véhicule 10 comporte notamment une pla-
teforme supérieure 12 ménagée à l’étage supérieur et
une plateforme inférieure 14 ménagée à l’étage inférieur.
Dans l’exemple décrit, les plateformes 12, 14 sont des
zones du véhicule reliées par un escalier permettant de
passer de l’une des plateformes à l’autre.
[0012] Le véhicule 10 comporte également au moins
une cabine de toilettes 16 agencée à l’un des étages,
par exemple à l’étage inférieur. En variante, le véhicule
10 comporte une cabine de toilettes inférieure 16 à l’éta-
ge inférieur et une cabine de toilettes supérieure 18 à
l’étage supérieur.
[0013] Le véhicule 10 comporte un système 20 de dis-
tribution d’air conditionné, représenté sur la figure 2.
[0014] Le système de distribution 20 comporte, de ma-

nière classique, un dispositif de conditionnement d’air 22
et un réseau 24 de distribution d’air conditionné relié au
dispositif de conditionnement d’air 22.
[0015] Le système de distribution 20 comporte des
ouvertures 26 d’arrivée d’air extérieur et des ouvertures
28 de sortie d’air vers l’extérieur, permettant un renou-
vellement de l’air.
[0016] Le dispositif de conditionnement 22 est propre
à mettre en circulation de l’air conditionné dans le réseau
de distribution 24. L’air conditionné circule alors depuis
le dispositif de conditionnement, jusqu’aux ouvertures de
sortie 28.
[0017] Le véhicule 10 comporte de préférence un sys-
tème 30 d’isolation du véhicule ferroviaire, comportant
des obturateurs 32 des ouvertures d’arrivée d’air 26, et
des obturateurs 34 des ouvertures de sortie d’air 28. Cha-
que obturateur 32, 34 est mobile entre une position de
dégagement de l’ouverture 26, 28 correspondante et une
position d’obturation de l’ouverture correspondante 26,
28.
[0018] Le système d’isolation 30 est configuré pour
passer les obturateurs 32, 34 en position d’obturation
lorsque le véhicule 10 entre dans un tunnel.
[0019] Le réseau de distribution 24 comporte une plu-
ralité de gaines de distribution d’air. On a notamment
représenté sur la figure 2 :

- une première gaine 36 de distribution vers les pla-
teformes 12, 14 et vers la ou les cabines de toilettes
16, 18,

- une seconde gaine 38 de distribution vers les plate-
formes 12, 14,

- une troisième gaine 40 de distribution vers une salle
de passagers inférieure, et

- des quatrièmes gaines 42 de distribution vers une
salle de passagers supérieure.

[0020] Les seconde 38, troisième 40 et quatrième 42
gaines sont classiques et ne seront pas décrites davan-
tage. Toutes s’étendent depuis le dispositif de condition-
nement 22 et débouchent dans des zones souhaitées du
véhicule.
[0021] La première gaine 36 quant à elle sera décrite
davantage en détails.
[0022] La première gaine 36 est reliée au dispositif de
conditionnement d’air 22, et comporte une pluralité de
bouches de sortie, à savoir au moins une première bou-
che de sortie 43a débouchant vers la plateforme supé-
rieure 12, au moins une seconde bouche de sortie 43b
débouchant vers la plateforme inférieure 14, au moins
une troisième bouche de sortie 43c débouchant vers la
cabine de toilettes supérieure 18, et au moins une qua-
trième bouche de sortie 43d débouchant vers la cabine
de toilettes inférieure 16.
[0023] La première gaine 36 comporte une première
branche principale 36a s’étendant depuis le dispositif de
conditionnement d’air 22, jusqu’à un premier embran-
chement.
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[0024] De préférence, une seconde branche 36b
s’étend depuis ce premier embranchement vers le bas,
vers l’une des secondes bouches de sortie 43b, agencée
près du sol.
[0025] De préférence, une troisième branche 36c
s’étend vers le haut, et comporte l’une des secondes
bouches de sortie 43b, agencée en hauteur.
[0026] La troisième branche 36c s’étend ensuite vers
les cabines de toilettes 16, 18.
[0027] Une quatrième branche 36d s’étend depuis la
troisième branche 36c jusqu’à la bouche de sortie 43d,
dans la cabine de toilettes inférieure 16.
[0028] La troisième branche 36c est prolongée, en aval
de l’embranchement avec la quatrième branche 36d, par
une cinquième branche 36e.
[0029] Une sixième branche 36f s’étend depuis la cin-
quième branche 36e jusqu’à la bouche de sortie 43c,
dans la cabine de toilettes supérieure 18.
[0030] La cinquième branche 36e est prolongée par
une septième branche 36g, en aval de l’embranchement
avec la sixième branche 36f. Cette septième branche
36g comporte la ou les bouches de sortie 43a.
[0031] Conformément à un mode de réalisation préfé-
ré, une huitième branche 36h s’étend entre la troisième
branche 36c et la septième branche 36g, en parallèle de
la cinquième branche 36e.
[0032] La huitième branche 36h permet à l’air condi-
tionné de bénéficier d’un deuxième chemin vers les bou-
ches de sortie de l’étage supérieur. L’air se répartit na-
turellement entre les deux branches parallèles, ce qui
permet de limiter les pertes de charge, et d’équilibrer les
pressions et les débits vers les différentes bouches de
sortie.
[0033] La première gaine 36 comporte au moins un
clapet 44a ;44b apte à obturer l’arrivée d’air conditionné
vers la ou les cabines de toilettes 16, 18 lorsque les ob-
turateurs 32, 34 sont en position d’obturation. Ainsi, cha-
que clapet 44a ; 44b est commandé par le système d’iso-
lation, de la même manière que les obturateurs 32, 34.
[0034] Le clapet 44a est par exemple agencé en amont
de chaque bouche de sortie de la première gaine 36, par
exemple dans la branche principale 36a.
[0035] En variante, pour chaque cabine de toilettes, le
clapet 44b est agencé seulement en amont de la bouche
de sortie vers la cabine de toilettes correspondante. Un
clapet 44b est par exemple agencé dans la quatrième
branche 36d, et un autre dans la sixième branche 36f.
[0036] Sur la figure, les clapets 44a et 44b sont tous
représentés, mais la première gaine 36 ne comporte gé-
néralement que le clapet 44a ou que les clapets 44b.
[0037] Les clapets 44a, 44b ont pour but d’empêcher
le soufflage d’air vers les cabines de toilettes 16, 18 lors-
que les ouvertures de sortie d’air 28 sont obturées.
[0038] On notera que l’invention n’est pas limitée au
mode de réalisation précédemment décrit, mais pourrait
présenter diverses variantes. En particulier, le véhicule
ferroviaire pourrait ne comporter qu’un étage.

Revendications

1. Véhicule ferroviaire (10), comportant :

- au moins un étage comprenant une plateforme
(12, 14) ;
- au moins une cabine de toilettes (16, 18) ;
- un système (20) de distribution d’air condition-
né, comportant un dispositif (22) de condition-
nement d’air et un réseau (24) de distribution
d’air conditionné relié au dispositif de condition-
nement d’air, le système (20) de distribution d’air
conditionné comportant des ouvertures (26)
d’arrivée d’air extérieur et des ouvertures (28)
de sortie d’air vers l’extérieur ; et
- un système (30) d’isolation du véhicule ferro-
viaire, comportant des obturateurs (32, 34) des
ouvertures d’arrivée (26) et de sortie d’air (28),
chaque obturateur (32, 34) étant mobile entre
une position de dégagement de l’ouverture cor-
respondante et une position d’obturation de
l’ouverture correspondante,

caractérisé en ce que le réseau de distribution d’air
(24) comporte au moins une première gaine (36) de
distribution d’air, reliée au dispositif de conditionne-
ment d’air (22), et comportant une pluralité de bou-
ches de sortie (43a, 43b ,43c, 43d), dont au moins
l’une (43d) débouche dans la cabine de toilettes (16),
et au moins une autre (43a) débouche sur la plate-
forme (12, 14), la gaine de distribution d’air (36) com-
prenant au moins un clapet (44a, 44b) configuré pour
obturer l’arrivée d’air conditionné vers la cabine de
toilettes (16) lorsque les obturateurs (32, 34) sont en
position d’obturation.

2. Véhicule (10) selon la revendication 1, dans lequel
le système d’isolation (30) est configuré pour passer
les obturateurs (32, 34) en position d’obturation lors-
que le véhicule (10) entre dans un tunnel.

3. Véhicule ferroviaire (10) selon la revendication 1 ou
2, comportant un étage inférieur comprenant une
plateforme inférieure (14) et un étage supérieur com-
prenant une plateforme supérieure (12), au moins
l’une des bouches de sortie (43a) débouchant sur
l’une des plateformes inférieure (14) ou supérieure
(12).

4. Véhicule (10) selon la revendication 3, comportant
une cabine de toilettes inférieure (16) à l’étage infé-
rieur et une cabine de toilettes supérieure (18) à l’éta-
ge supérieur, l’arrivée d’air conditionné vers chaque
cabine de toilettes (16, 18) étant obturée lorsque les
obturateurs sont en position d’obturation.

5. Véhicule (10) selon la revendication 3 ou 4, dans
lequel le réseau de distribution (24) comporte :
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- ladite première gaine (36) de distribution vers
les plateformes (12, 14) et vers la ou les cabines
de toilettes (16, 18),
- une seconde gaine (38) de distribution vers les
plateformes (12, 14),
- une troisième gaine (40) de distribution vers
une salle de passagers inférieure, et
- des quatrièmes gaines (42) de distribution vers
une salle de passagers supérieure.

6. Véhicule (10) selon l’une quelconque des revendi-
cations 3 à 5, dans lequel la première gaine (36) est
reliée au dispositif de conditionnement d’air (22), et
comporte une pluralité de bouches de sortie, à savoir
au moins une première bouche de sortie (43a) dé-
bouchant vers la plateforme supérieure (12), au
moins une seconde bouche de sortie (43b) débou-
chant vers la plateforme inférieure (14), au moins
une troisième bouche de sortie (43c), et au moins
une quatrième bouche de sortie (43d), au moins
l’une des troisième (43c) et quatrième (43d) bouches
de sortie débouchant vers la ou les cabines de toi-
lettes (16, 18).

7. Véhicule (10) selon la revendication 6, dans lequel :

- la première gaine (36) comporte une première
branche principale (36a) s’étendant depuis le
dispositif de conditionnement d’air (22), jusqu’à
un premier embranchement,
- une seconde branche (36b) optionnelle s’étend
depuis ce premier embranchement vers le bas,
vers l’une des secondes bouches de sortie
(43b),
- une troisième branche (36c) s’étend vers la ou
les cabines de toilettes (16, 18),
- une quatrième branche (36d) s’étend depuis
la troisième branche (36c) jusqu’à la bouche de
sortie (43d) de la cabine de toilettes (16),
- la troisième branche (36c) est prolongée, en
aval de l’embranchement avec la quatrième
branche (36d), par une cinquième branche
(36e),
- une sixième branche (36f) optionnelle s’étend
depuis la cinquième branche (36e) jusqu’à la
bouche de sortie (43c) d’une autre cabine de
toilettes (18),
- la cinquième branche (36e) est prolongée par
une septième branche (36g) comportant la ou
les premières bouches de sortie (43a).

8. Véhicule (10) selon la revendication 7, dans lequel
la gaine (36) comporte une huitième branche (36h)
s’étendant entre la troisième branche (36c) et la sep-
tième branche (36g), en parallèle de la cinquième
branche (36e).

9. Véhicule (10) selon la revendication 7 ou 8, compor-

tant un clapet (44a) agencé en amont de chaque
bouche de sortie de la première gaine (36), par
exemple dans la branche principale (36a).

10. Véhicule (10) selon la revendication 7, 8 ou 9, com-
portant, pour chaque cabine de toilettes (16 18), un
clapet (44b) agencé en amont de la bouche de sortie
vers la cabine de toilettes (16, 18) correspondante,
un clapet (44b) étant par exemple agencé dans la
quatrième branche (36d), et un autre dans la sixième
branche (36f).

11. Véhicule selon la revendication 9 ou 10, dans lequel
chaque clapet est commandé par le système d’iso-
lation (30).
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