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(54) WARMEPUMPENSYSTEM MIT EINEM INTEGRALEN LUFTUNGSGERAT

(57)  Die Erfindung betrifft ein Warmepumpensystem
100, 200 mit einem Luftungsgerat und einem Priméar-
kreislauf zur Fihrung von Kaltemittel, wobei das Luf-
tungsgerat einen Zuluftstrang, einen Abluftstrang und ei-
nen Luft-/Luft-Warmeibertrager zum Ubertragen von
Warme zwischen einem in dem Zuluftstrang gefiihrten
AuBenluftstrom und einem in dem Abluftstrang geflihrten
Abluftstrom umfasst, wobei der Primarkreislauf einen
Hauptkreislauf zur Fiihrung eines ersten Kaltemittels und
einen nebengeordneten Kreislauf zur Fihrung eines
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zweiten Kaltemittels umfasst, wobei der Hauptkreislauf
einen Verdichter einen Kaltemittel-/Wasser-Warmetuber-
trager eine Expansionseinrichtung und einen ersten Kal-
temittel-/Luft-Warmeubertrager umfasst, wobei der ne-
bengeordnete Kreislauf einen Kaltemittel-/Kaltemit-
tel-Warmeubertrager und einen zweiten Kaltemit-
tel-/Luft-Warmeubertrager umfasst wobei der zweite Kal-
temittel-/Luft-Warmedlbertrager ausgestaltet ist, eine
Warme zwischen dem zweiten Kaltemittel und dem Au-
Renluftstrom zu Ubertragen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet
von Warmepumpen mit einem integralen Liftungsgerat
und insbesondere Luft-/Wasser-Warmepumpen mit ei-
nem integralen Liftungsgerat.

[0002] Wenn sowohleine Warmepumpe als auch eine
Liftungsanlage vorgesehen sind, ist es allgemein be-
kannt, die Warmepumpe und die Liftungsanlage zu kom-
binieren. Dafiir kann zum Beispiel ein Liftungsgerat als
Teil der Liftungsanlage in die Warmepumpe integriert
werden. Die Warmepumpe und die Liftungsanlage sind
beispielsweise fiir ein Gebaude vorgesehen, wobei die
Warmepumpe insbesondere als eine Heizquelle des Ge-
baudes und die Liftungsanlage zum Austauschen der
Luft in dem Gebaude dienen.

[0003] Insbesondere, wenn die Temperaturen aul3er-
halb des Gebaudes geringer sind als innerhalb des Ge-
baudes, kann eine Erwarmung der Luft, die von auRen
durch die Liftungsanlage in das Gebaude gelangt, ge-
wiinscht sein. Eine Erwdrmung der Luft kann beispiels-
weise an einem Luft-/Luft-Warmeulbertrager des LUf-
tungsgerates vorgenommen werden, wobei der
Luft-/Luft-Warmelbertrager Ublicherweise ein Lamellen-
Warmelbertrager ist.

[0004] Zur Erwarmung der Luft wird Ublicherweise ein
elektrischer Luftvorerwarmer verwendet, der im obigen
Beispiel am Luft-/Luft-Warmeibertrager vorgesehen
sein kann und die Luft am Luft-/Luft-Warmedubertrager
erwarmt. Ein elektrischer Luftvorerwarmer bendtigt aller-
dings zusatzliche elektrische Energie. Zusatzlich oder al-
ternativ zu einem elektrischen Luftvorerwarmer kann
auch ein Kaltemittel eines Kaltekreises der Warmepum-
pe verwendet werden, die Luft, die durch den Luft-/Luft-
Warmelbertrager stréomt, aufzuwarmen.

[0005] Eine Erwarmung mit einem Kaltemittel ist je-
doch nur denkbar, wenn ein fir den Menschen ungefahr-
liches Kaltemittel im Kaltekreis der Warmepumpe ver-
wendet wird. Wird ein fir den Menschen geféhrliches
Kaltemittel (zum Beispiel ein brennbares Kaltemittel wie
R290, das heil’t, Propan) im Kaltekreis der Warmepum-
pe verwendet, kann dieses nicht zur Erwarmung der Luft
am Luft-/Luft-Warmedubertrager verwendet werden, da
die Gefahr besteht, dass bei einem Defekt des Luft-/Luft-
Warmelbertragers gefahrliches Kaltemittel mit der Luft
durch die Liftungsanlage in das Gebaude gelangt. Des-
wegen ist insbesondere bei Warmepumpen mit gefahr-
lichem Kaltemittel ein Erwarmen der Luft durch Kaltemit-
tel keine Option, so dass in solchen Fallen ein elektri-
scher Luftvorerwarmer verwendet werden muss und da-
mit ein zusatzlicher Energieverbrauch in Kauf genom-
men werden muss.

[0006] Es besteht daher ein Bedarf, eine Lésung zur
Luftvorerwarmung vorzustellen, die keine zusatzliche
Energie bendtigt und keine Gefahr durch ein Kaltemittel
bei einem Defekt des Luft-/Luft-Warmeubertragers dar-
stellt.

[0007] Erfindungsgemal wird nach einem ersten As-
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pekt ein Warmepumpensystem mit einem Liftungsgerat
und einem Priméarkreislauf zur Fiihrung von Kaltemittel
vorgeschlagen, wie es in Anspruch 1 definiert ist, wobei
das Luftungsgerat einen Zuluftstrang, einen Abluftstrang
und einen Luft-/Luft-Warmeiibertrager zum Ubertragen
von Warme zwischen einem in dem Zuluftstrang gefihr-
ten Auflenluftstrom und einem in dem Abluftstrang ge-
fUhrten Abluftstrom umfasst, wobei der Priméarkreis einen
Hauptkreislauf zur Fiihrung eines ersten Kaltemittels und
einen nebengeordneten Kreislauf zur Fihrung eines
zweiten Kaltemittels umfasst, wobei der Hauptkreislauf
einen Verdichter, einen Kaltemittel-/Wasser-Warmedu-
bertrager, eine Expansionseinrichtung und einen ersten
Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager umfasst, wobei der
nebengeordnete Kreislauf einen Kaltemittel-/Kaltemittel-
Warmedlbertrager und einen zweiten Kaltemittel-/Luft-
Warmedlbertrager umfasst, wobei der zweite Kaltemit-
tel-/Luft-Warmeubertrager ausgestaltet ist, eine Warme
zwischen dem zweiten Kaltemittel und dem Aufenluft-
strom zu Ubertragen.

[0008] In bevorzugten Ausfiihrungen ist das erste Kal-
temittel verschieden von dem zweiten Kaltemittel ist
und/oder eine Masse des zweiten Kaltemittels Uber-
schreitet einen vorbestimmten Grenzwert nicht.

[0009] Vorteilhaft ist der Grenzwert der Masse des
zweiten Kaltemittels 150 g oder ein anderer vorgegebe-
ner Grenzwert des zweiten Kaltemittels. Der Grenzwert
fur die Masse des zweiten Kaltemittels kann vorteilhaft
abhangig vom Typ des zweiten Kaltemittels sein.
[0010] Durch das erfindungsgemafe Warmepumpen-
system kann eine Vorerwarmung der Luft, die durch das
Luftungsgerat in ein Gebaude stromt, durch ein Kalte-
mittel der Warmepumpe ermdglicht werden, ohne einen
elektrischen Luftvorerwarmer, der zusatzliche Energie
benétigen wiirde, verwenden zu missen. Insbesondere
kann fir den Hauptkreislauf des Primarkreises der War-
mepumpe ein brennbares Kaltemittel, wie Propan, ver-
wendet werden, welches zum Beispiel durch seine gute
Umweltvertraglichkeit hdufig gewtiinscht ist, aber den-
noch eine Gefahr, dass brennbares Kéltemittel durch die
Luftungsanlage in ein Gebaude gelangt, verringert, ins-
besondere verhindert, werden. Das heil}t, selbst wenn
ein Defekt des Kaltemittel-/Luft-Warmeubertragers auf-
treten wirde, kdnnte lediglich das sich im nebengeord-
neten Kreislauf befindliche Kaltemittel in das Gebaude
gelangen. Dadurch wird eine Energiebilanz des Warme-
pumpensystems verbessert und/oder eine Sicherheitder
Nutzung des Warmepumpensystems erhoht.

[0011] Das erfindungsgemalfie Warmepumpensystem
umfasst ein integrales Liftungsgerat. Ein integrales LUf-
tungsgerat ist ein Luftungsgerat, das beispielsweise als
Innenteil des Warmepumpensystems vorgesehen ist.
Insbesondere umfasst das Warmepumpensystem be-
vorzugt ein Gehause, in dem ein Teil des Warmepum-
pensystems und das Luftungsgerat vorgesehen sind,
das Luftungsgerat ist also in das Warmepumpensystem
eingebaut.

[0012] Das Luftungsgerat ist bevorzugt Teil einer LUf-
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tungsanlage, die beispielsweise flr ein Gebaude bzw. in
einem Gebaude vorgesehen ist. Insbesondere umfasst
die Luftungsanlage ein Luftfiihrungssystem zum Fihren
von Luft in einem Gebaude. Durch das Liftungsgerat
gelangt Luft von auf3en, d.h. aulRerhalb des Gebaudes,
in das Luftfiihrungssystem und kann dann durch das Luft-
fuhrungssystem in dem Gebaude gefihrt, insbesondere
verteilt, werden. Die Luftungsanlage ist zum Austau-
schen der Luft in dem Gebaude vorgesehen.

[0013] Das Luftungsgerat umfasst einen Zuluftstrang,
einen Abluftstrang und einen Luft-/Luft-Warmeubertra-
ger. Der Zuluftstrang ist ausgestaltet, Luft von auRen, d.
h. AuBenluft, in ein Gebaude bzw. in ein Luftfihrungs-
systems eines Gebaudes zu filhren. Der Abluftstrang ist
ausgestaltet, Luft aus dem Gebaude nach aullen zu fiih-
ren. Der Luft-/Luft-Warmeubertrager ist ausgestaltet,
Warme zwischen einem in dem Zuluftstrang gefiihrten
AuBenluftstrom und einem in dem Abluftstrang geflihrten
Abluftstrom zu Ubertragen. Insbesondere ist der
Luft-/Luft-Warmeulbertrager ausgestaltet, Energie bzw.
Warme von einer Abluft auf eine AuBenluft zu Ubertra-
gen. AuBenluft, die den Luft-/Luft-Warmeubertrager pas-
siert,d.h. aufdie Warme Gibertragen wordenist, wird auch
als "Zuluft" bezeichnet. Abluft, die den Luft-/Luft-Warme-
Ubertrager passiert, d.h. von der Warme tibertragen wor-
den ist, wird auch "Frontluft" bezeichnet. Bevorzugt um-
fasst der Zuluftstrang einen Strang zur Fiihrung von Au-
Renluft in Strémungsrichtung der Aufenluft vor dem
Luft-/Luft-Warmelbertrager und einen Strang zur Fih-
rung von Zuluft in Strémungsrichtung der Zuluft nach
dem Luft-/Luft-Warmeubertrager. Weiter bevorzugt um-
fasst der Abluftstrang einen Strang zur Fiihrung von Ab-
luft in Strémungsrichtung der Abluft vor dem Luft-/Luft-
Warmelbertrager und einen Strang zur Fiihrung von
Fortluft in Strdomungsrichtung der Fortluft nach dem
Luft-/Luft-Warmelbertrager.

[0014] Das erfindungsgemafie Warmepumpensystem
umfasst weiter einen Priméarkreislauf zur Fiihrung von
Kaltemittel. Der Primarkreislauf ist bevorzugt Teil einer
Warmepumpe, die als eine Heizquelle eines Gebaudes
vorgesehen ist. Als Primarkreis ist insbesondere der Teil
der Warmepumpe zu verstehen, der zur Aufnahme von
Umweltenergie vorgesehen ist bzw. bendtigt wird. Der
Primarkreislauf ist ausgestaltet, Kaltemittel zu fiihren.
Der Priméarkreislauf umfasst insbesondere einen Ver-
dichter zum Verdichten des in dem Primarkreis gefiihrten
Kaltemittels, einen Verflissiger zum Verflissigen des
Kaltemittels, eine Expansionseinrichtung zur Verringe-
rung eines Drucks in dem Primarkreis und einen Ver-
dampfer zum Verdampfen des Kéltemittels.

[0015] Erfindungsgemal umfasst der Primarkreislauf
einen Hauptkreislauf zur Fihrung eines ersten Kaltemit-
tels und einen nebengeordneten Kreislauf zur Fiihrung
eines zweiten Kaltemittels. Dabei umfasst der Haupt-
kreislauf den Verdichter, den Verflissiger, die Expansi-
onseinrichtung und den Verflissiger, wobei der Verflis-
siger bevorzugt als Kaltemittel-/Wasser-Warmelbertra-
ger ausgestaltet ist und der Verdampfer bevorzugt als
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Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager ausgestaltet ist. Das
Kaltemittel, das in dem Hauptkreislauf gefiihrt wird, wird
als erstes Kaltemittel bezeichnet, das Kaltemittel, das in
dem nebengeordneten Kreislauf gefiihrt wird, wird als
zweites Kaltemittel bezeichnet.

[0016] Der nebengeordnete Kreislauf umfasst zumin-
dest einen Kaltemittel-/Kaltemittel-Warmeubertrager
und einen Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager. Der Kalte-
mittel-/Luft-Warmelbertrager des nebengeordneten
Kreislaufs wird als zweiter Kaltemittel-/Luft-Warmeuber-
trager bezeichnet (als Abgrenzung zu dem Kaltemit-
tel-/Luft-Warmeubertrager des Hauptkreislaufes, der als
erster Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager bezeichnet
wird). Der Kaltemittel-/Kaltemittel-Warmedlbertrager ist
zwischen dem Hauptkreislaufund den nebengeordneten
Kreislauf angeordnet, so dass auch der Hauptkreislauf
den Kaltemittel-/Kaltemittel-Warmedibertrager umfasst.
[0017] Der zweite Kaltemittel-/Luft-Warmeibertrager,
d.h. der Kaltemitte-/Luft-Warmeulbertrager des nebenge-
ordneten Kreislaufes, ist ausgestaltet, eine Warme zwi-
schen dem zweiten Kaltemittel, d.h. dem Kaltemittel, der
in dem nebengeordneten Kreislauf gefuihrt wird, und dem
AuRenluftstrom, d.h. dem Luftstrom, der in dem Zuluft-
strang gefiihrt wird, zu tUbertragen. Insbesondere ist der
zweite Kaltemittel-/Luft-Warmedlbertrager ausgestaltet,
Warme von dem zweiten Kaltemittel auf den AufRenluft-
strom zu Ubertragen.

[0018] Vorzugsweise unterscheidet sich das erste Kal-
temittel von dem zweiten Kaltemittel. Zusatzlich oder al-
ternativ Uberschreitet eine Masse des zweiten Kaltemit-
tels nicht einen vorbestimmten Wert, beispielsweise von
150 g. Insbesondere handelt es sich bevorzugt bei dem
zweiten Kaltemittel um ein nicht brennbares Kaltemittel,
wie Butan. Alternativ kann es sich bei dem zweiten Kal-
temittel auch um ein brennbares Kaltemittel, wie Propan,
handeln, solange die Masse den vorbestimmten Wert,
beispielsweise von 150 g, nicht Gberschreitet.

[0019] In einer vorteilhaften Ausgestaltung eines As-
pekts der Erfindung ist der nebengeordnete Kreislauf als
Warmerohr ausgestaltet. Ein Warmerohr umfasst einen
Verdampfer und einen Verflissiger bzw. Kondensator.
Weiter umfasst das Warmerohr wenigstens ein, zwei
oder mehrere Rohre, in dem Kaltemittel gefiihrt wird, wo-
bei das Kaltemittel in dem Warmerohr zirkuliert. Das War-
merohr ist bevorzugt derart ausgestaltet, dass eine Ver-
dampfung und eine Kondensation des Kaltemittels im
Warmerohr ohne Kompression und Entspannung erfolgt.
Insbesondere ist das Warmerohr derart ausgestaltet,
dass ein flissiges Kaltemittel in den Verdampfer lauft, in
dem das flissige Kaltemittel dann verdampft und sich
dadurch in Richtung des Verflissigers bewegt. Weiter ist
das Warmerohr bevorzugt derart ausgestaltet, dass das
Kaltemittel am Verflissiger kondensiert und dann passiv
zum Verdampfer zuriickgelangt. "Passiv" bedeutet hier,
dass fiir den Transport des Kaltemittels vom Verflissiger
zum Verdampfer keine zusatzliche Energie bendtigt wird.
Ein Beispiel daflir ist ein Transport per Schwerkraft
und/oder per Nutzung von Kapillarkraften. Bei letzterem
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spricht man von einem Heatpipe.

[0020] Bevorzugt ist das Warmerohr so ausgerichtet,
dass der Verdampfer unterhalb des Verflussigers, d.h.
vom Verflissiger aus in Richtung einer Schwerkraft des
Verflissigers, liegt. Das flissige Kaltemittel lauft in den
Verdampfer, in dem das Kaltemittel dann verdampft und
steigt dann nach oben in Richtung Verflissiger, d.h. in
eine Richtung entgegen der Schwerkraft des Kaltemit-
tels. Am Verflussiger, d.h. oben im Warmerohr, konden-
siert das Kaltemittel und lauft dann passiv wieder zum
Verdampfer zurlick. Besonders bevorzugt 1auft das Kal-
temittel per Schwerkraft zum Verdampfer zurlick. Weiter
bevorzugt ist das Warmerohr als Heatpipe ausgestaltet.
[0021] In einer bevorzugten Variante der obigen Aus-
gestaltung ist der zweite Kaltemittel-/Luft-Warmeuber-
trager als Verflissiger des Warmerohres und der Kalte-
mittel-/Kaltemittel-Warmeubertrager als Verdampfer des
Warmerohres ausgebildet.

[0022] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist
das Warmepumpensystem als Liftungswarmepumpen-
system zur Liftung eines Raumes ausgebildet. Insbe-
sondere ist das Liftungsgerat zur Liftung eines Raumes
ausgebildet. Das Liftungsgerat ist bevorzugt Teil einer
Liftungsanlage, die beispielsweise in einem Gebaude
vorgesehen ist. Insbesondere umfasst die Liftungsan-
lage ein Luftfiihrungssystem zum Fihren von Luft in ein
Gebaude bzw. wenigstens einen Raum des Gebaudes.
Durch das Luftungsgerat gelangt Luft von aufien, d.h.
aullerhalb des Gebaudes bzw. des wenigstens einen
Raumes, durch das Luftfiihrungssystem in das Gebaude
bzw. den wenigstens einen Raum. Die Liftungsanlage
ist zum Austauschen der Luft in dem Gebaude bzw. in
dem wenigstens einen Raum des Gebaudes vorgese-
hen.

[0023] Weiter ist der Kaltemittel-/Kaltemittel-Warmed-
bertrager bevorzugt ausgestaltet, eine Warme von dem
ersten Kaltemittel auf das zweite Kaltemittel zu Ubertra-
gen. Zusatzlich oder alternativ ist der Kaltemittel-/Kalte-
mittel-Warmeubertrager als Unterkiihler des Hauptkreis-
laufes ausgebildet. Das heiRt, durch den Kaltemittel-/Kal-
temittel-Warmeubertrager wird des erste Kaltemittel im
Hauptkreislauf abgekiihlt, gibt also Warme bzw. Energie
ab.

[0024] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist
der nebengeordnete Kreislauf auf einer Hochdruckseite
des Primarkreislaufes angeordnet. Weiter ist vorteilhaf-
terweise eine Masse des zweiten Kaltemittels geringer
als eine Masse des ersten Kaltemittels. Bevorzugt tiber-
schreitet eine Masse des zweiten Kaltemittels nicht einen
vorbestimmten Wert, beispielsweise von 150 g. Weiter
ist bevorzugt das zweite Kaltemittel brennbar, wobei be-
sonders bevorzugt das erste Kaltemittel nicht brennbar
ist. In einer vorteilhaften Ausgestaltung entspricht das
zweite Kaltemittel einem Kaltemittel des Typs R290
und/oder das erste Kaltemittel einem Kaltemittel des
Typs R600. In dieser Ausfiihrungsform berschreitet die
Masse des zweiten Kaltemittels bevorzugt nicht den vor-
bestimmten Wert, beispielsweise von 150 g. Alternativ
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entspricht das erste Kaltemittel einem Kaltemittel des
Typs R290 und/oder das zweite Kaltemittel einem Kal-
temittel des Typs 600.

[0025] Ein Druck im Hauptkreislauf ist bevorzugt gro-
Rer als ein Druck im nebengeordneten Kreislauf. Beson-
ders bevorzugt ist ein Druck im Hauptkreislauf groRRer als
7 bar und/oder ein Druck im nebengeordneten Kreislauf
kleiner als 6 bar. Insbesondere ist der Druck abhangig
von einem Siedepunkt des jeweiligen Kaltemittels. Bei-
spielsweise ist das Kaltemittel im Hauptkreislauf Propan
und das Kaltemittel im nebengeordneten Kreislauf Bu-
tan. Propan hat einen niedrigeren Siedepunkt als Butan,
so dass ein Druckniveau im Hauptkreislauf deutlich ho-
her ist als ein Druckniveau im nebengeordneten Kreis-
lauf. Im Fall, dass der nebengeordnete Kreislaufals War-
merohr ausgestaltet ist, ist ein Druck im nebengeordne-
ten Kreislauf tberall gleich (bis auf einen durch eine ge-
odatische Hohe des flissigen Kaltemittels bedingten
Druckunterschieds).

[0026] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
umfasst der nebengeordnete Kreislauf ein Absperrventil
in FlieRrichtung des zweiten Kaltemittels vor dem zweiten
Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager. Dadurch kann in ei-
nem Fall einer Leckage des zweiten Kaltemittel-/Luft-
Warmelbertrages das Absperrventil geschlossen wer-
den und ein (weiteres) Austreten des zweiten Kaltemit-
tels vermieden oder zumindest verringert werden.
[0027] Bevorzugt umfasst das Warmepumpensystem
eine Druckiberwachungseinheit, die ausgestaltet ist, ei-
nen Druck in dem Primarkreislauf zu Uberwachen. Be-
sonders bevorzugt ist die Druckiberwachungseinheit
ausgestaltet, einen Druck in dem nebengeordneten
Kreislauf zu Uberwachen. Basierend auf einem gemes-
senen Druckwert im nebengeordneten Kreislauf, zum
Beispiel, wenn der gemessene Druck einen vordefinier-
ten Schwellwert tiber- oder unterschreitet, kann eine Si-
cherheitsabschaltung erfolgen, zum Beispiel eine Si-
cherheitsabschaltung des nebengeordneten Kreislau-
fes. Eine Sicherheitsabschaltung des nebengeordneten
Kreislaufes kann beispielsweise durch ein Schliel3en des
obigen Absperrventils erfolgen. Zusatzlich oder alterna-
tiv kann die Druckiiberwachungseinheit ausgestaltet
sein, einen Druck in dem Hauptkreislauf zu Gberwachen.
Basierend auf einem gemessenen Druckwert im Haupt-
kreislauf, zum Beispiel, wenn der gemessene Druck ei-
nenvordefinierten Schwellwert Giber-oder unterschreitet,
kann eine Sicherheitsabschaltung erfolgen, zum Beispiel
eine Sicherheitsabschaltung des Hauptkreislaufes
und/oder des nebengeordneten Kreislaufes. Dadurch
kann ermittelt werden, ob ein erstes Kaltemittel aus dem
Hauptkreislauf in den nebengeordneten Kreislauf ein-
dringt.

[0028] Weitere Komponenten kénnen im Priméarkreis,
insbesondere im Hauptkreislauf und/oder dem nebenge-
ordneten Kreislauf, vorgesehen sein, zum Beispiel kann
im Hauptkreislauf ein Kaltemittelsammler vorgesehen
sein. Weiter kann ein Drosselorgan im Hauptkreislauf
und/oder dem nebengeordneten Kreislauf vorgesehen
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sein, das beispielsweise zum Ein- und Ausschalten
und/oder zur Durchflussregulierung des jeweiligen Kreis-
laufes dient. Ein derartiges Drosselorgan kann auf einer
Flussigkeitsseite oder Gasseite im jeweiligen Kreislauf
angeordnet sein.

[0029] Merkmale vorteilhafter Ausfihrungsformen der
Erfindung sind insbesondere in den Unteranspriichen
definiert, wobei weitere vorteilhafte Merkmale, Ausfiih-
rungen und Ausgestaltungen fiir den Fachmann zudem
aus den obigen Erlduterung und der folgenden Diskus-
sion zu entnehmen sind.

[0030] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung
anhand von in den Figuren dargestellten Ausfiihrungs-
beispielen weiter illustriert und erlautert. Hierbei zeigt
Fig. 1  eine schematische Darstellung zur lllustration
eines ersten Ausfiihrungsbeispiels des erfin-
dungsgemalen Warmepumpensystems, und
eine schematische Darstellung zur lllustration
eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels des erfin-
dungsgemaflen Warmepumpensystems.

Fig. 2

[0031] Indenbeiliegenden Zeichnungen sowie den Er-
lauterungen zu diesen Zeichnungen sind einander ent-
sprechende bzw. in Beziehung stehende Elemente - so-
weit zweckdienlich - mit jeweils entsprechenden oder
ahnlichen Bezugszeichen gekennzeichnet, auch wenn
sie inunterschiedlichen Ausflihrungsbeispielen zufinden
sind.

[0032] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung zur
lllustration eines ersten Ausflihrungsbeispiels eines
Warmepumpensystems mit einem integralen Liftungs-
gerat. Das Warmepumpensystem 100 weist einen inte-
grales Luftungsgerat auf. Von dem Luiftungsgeréat ist im
gezeigten Ausflihrungsbeispiel nur der Kaltemittel-/Luft-
Warmelbertrager 160 gezeigt. Weiter weist das Warme-
pumpensystem 100 einen Primarkreislauf 101 zur Fih-
rung von Kaltemittel auf.

[0033] Der Priméarkreis 101 umfasst einen Hauptkreis-
lauf 170 zur Fihrung eines ersten Kaltemittels und einen
nebengeordneten Kreislauf 180 zur Flihrung eines zwei-
ten Kaltemittels. Der Hauptkreislauf 170 umfasst einen
Verdichter 110, einen Kaltemittel-/\WWasser-Warmeduber-
trager 120, eine Expansionseinrichtung 130 und einen
ersten Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager 140. Insbe-
sondere kann der Hauptkreislauf 170 weitere Elemente
umfassen. In der gezeigten Ausfiihrungsform umfasst
der Hauptkreislauf 170 ein (zusatzliches) Drosselorgan
191 und ein Ventil 192, das zum Beispiel einem Ablass-
ventil entspricht. Zudem weist der Hauptkreislauf 170 in
der gezeigten Ausflihrungsform einen Kaltemittelsamm-
ler 193 auf.

[0034] Der nebengeordnete Kreislauf 180 umfasst ei-
nen Kaltemittel-/Kaltemittel-Warmeubertrager 150 und
einen zweiten Kaltemittel-/Luft-Warmetbertrager 160.
Der Kaltemittel-/Kaltemittel-Warmeubertrager 160 kann
als Teil des nebengeordneten Kreislaufes 180 und als
Teil des Hauptkreislaufes 170 verstanden werden. Wei-
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ter kann der zweite Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager
160 als Teil der Warmepumpe, d.h. des Primarkreises
101bzw. des nebengeordneten Kreislaufes 180, und als
Teil des Luftungsgerates verstanden werden. Der zweite
Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager 160 ist ausgestaltet,
eine Warme zwischen dem zweiten Kaltemittel und Luft
zu Ubertragen. Das erste Kaltemittel, das durch den
Hauptkreislauf 170 stromt, ist vorzugsweise verschieden
von dem zweiten Kaltemittel, das durch den nebenge-
ordneten Kreislauf 180 stromt. Zusatzlich oder alternativ
Uberschreitet eine Masse des zweiten Kaltemittels vor-
zugsweise einen vorbestimmten Wert nicht. Der vorbe-
stimmte Wert ist vorteilhaft 150 g, kann aber auch an-
wendungs- und/oder gebietsabhangig einen anderen
Wert betragen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der
vorbestimmte Wert der Kaltemittelmasse von der Wahl
des Kaltemittels abhangt.

[0035] Der nebengeordnete Kreislauf 180 ist bevor-
zugt als Warmerohr, insbesondere als Heatpipe, ausge-
staltet. Hierbei ist der zweite Kaltemittel-/Luft-Warmeu-
bertrager 160 als Verflissiger des Warmerohres und der
Kaltemittel-/Kaltemittel-Warmeubertrager als Verdamp-
fer des Warmerohres ausgebildet. Insbesondere ist der
Kaltemittel-/Kaltemittel-Warmeubertrager 150 ausge-
staltet, eine Warme von dem ersten Kaltemittel auf das
zweite Kaltemittel zu tUbertragen. Dabei ist der Kaltemit-
tel-/Kaltemittel-Warmeubertrager 150 als Unterkuhler
des Hauptkreislaufes 170 ausgebildet.

[0036] Das gezeigte Warmepumpensystem 100 ist
derart ausgestaltet, dass eine Masse des zweiten Kalte-
mittels geringer ist als eine Masse des ersten Kaltemit-
tels. Insbesondere ist das Warmepumpensystem 100
derart ausgestaltet, dass eine Masse des zweiten Kalte-
mittels den vorbestimmten Wert nicht Gberschreitet, ins-
besondere dann, wenn das zweite Kaltemittel ein brenn-
bares Kaltemittel ist.

[0037] Der Primarkreis 101 des Warmepumpensys-
tems 100 umfasst eine Hochdruckseite HS und eine Nie-
derdruckseite NS. In der gezeigten Ausfliihrungsform ist
der nebengeordnete Kreislauf 180 auf einer Hochdruck-
seite HS des Primarkreises 101 des Warmepumpensys-
tems 100 angeordnet. Ein Druck im Hauptkreislauf 170
ist bevorzugt gréRer als 7 bar und/oder ein Druck im ne-
bengeordneten Kreislauf 180 ist bevorzugt kleiner als 6
bar. In der gezeigten Ausfiihrungsform umfasst der ne-
bengeordnete Kreislauf 180 weiter ein Absperrventil 194
in FlieRrichtung des zweiten Kaltemittels vor dem zweiten
Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager 160.

[0038] Das gezeigte Warmepumpensystem 100 um-
fasst weiter eine Druckiberwachungseinheit 195, die
ausgestaltet ist, einen Druck im Primarkreislauf 101, ins-
besondere im nebengeordneten Kreislauf 170, zu Gber-
wachen. Weiter sind in dem Warmepumpensystem 100
beispielsweise eine Kaltekreisumkehreinrichtung 196
sowie beispielsweise ein Filtertrockner 197 vorgesehen.
[0039] Fig. 2 zeigt eine weitere schematische Darstel-
lung zur lllustration eines Ausfiihrungsbeispiels des er-
findungsgemafRen Warmepumpensystems. In Fig. 2 ist
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ein Teil einer Warmepumpe und ein Teil einer Liftungs-
anlage dargestellt. Das Warmepumpensystem 200 um-
fasst einen Priméarkreislauf 201 zur Fiihrung von Kalte-
mittel, wobei der Primarkreislauf 201 einen Hauptkreis-
lauf 270 zur Fihrung eines ersten Kaltemittels und einen
nebengeordneten Kreislauf 280 zur Flihrung eines zwei-
ten Kaltemittels umfasst. Der Hauptkreislauf 270 umfasst
einen Verdichter 210, einen Kaltemittel-/\WWasser-War-
metbertrager 220, eine Expansionseinrichtung 230 und
einen ersten Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager 240.
Der nebengeordnete Kreislauf 280 umfasst einen Kalte-
mittel-/Kaltemittel-Warmeubertrager 250 und einen
zweiten Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager 260, wobei
der zweite Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager 260 aus-
gestaltet ist, eine Warme zwischen dem zweiten Kalte-
mittel und Luft zu Gibertragen. Der nebengeordnete Kreis-
lauf 280 ist als Warmerohr, insbesondere Heatpipe, aus-
gestaltet. Zudem umfasst der nebengeordnete Kreislauf
280 ein Ventil 290, das als Heatpipe-Ventil ausgestaltet
ist.

[0040] Weiter ist in Fig. 2 ein Sekundarkreis 301 der
Warmepumpe gezeigt, wobei der Sekundarkreis 301 ei-
nen Warmwasserbehalter 310, einen Heizkreis 320, eine
elektrische Nacherwarmung 330 und ein Ventil 340 um-
fasst. Der Sekundarkreis 301 ist zur Filhrung von Wasser
ausgestaltet und Uber den Kaltemittel-/Wasser-Warme-
Ubertrager 220 mitdem Priméarkreis 201 verbunden. Wei-
ter ist in Fig. 2 ein Solarkreislauf 401 zu sehen, der So-
larkollektoren 410 und ein Ventil 420 umfasst. Der Se-
kundarkreis 301 ist tGber einen Solar-Warmeubertrager
350 mit dem Solarkreislauf 401 verbunden. Somit zeigt
Fig. 2 ein weiterfiihrendes System im Vergleich zu dem
System in Fig. 1. Insbesondere ist in Fig. 2 eine weitere
Warmequelle neben der Warmepumpe, d.h. die Solar-
kollektoren 410 im Solarkreislauf 401, vorgesehen.
[0041] Zudem ist in Fig. 2 ein Luftungsgerat 501 ge-
zeigt. Insbesondere ist das Liftungsgerat 501 Teil einer
Liftungsanlage, wie sie zum Beispiel fir ein Gebaude
vorgesehen sein kann.

[0042] Das Liftungsgerat 501 umfasst zudem einen
Luft-/Luft-Warmeubertrager 510, der in der gezeigten
Ausfiihrungsform als Kreuzgegenstrom-Warmeubertra-
ger ausgestaltet ist. Das Luftungsgerat 501 umfasst ei-
nen Zuluftstrang 520 und einen Abluftstrang 530. Der
Zuluftstrang 520 ist ausgestaltet, Luft von auflen, d.h.
AuBenluft, in ein Gebaude bzw. in ein Luftfiihrungssys-
tems eines Gebaudes zu flihren. Der Abluftstrang 530
ist ausgestaltet, Luft aus dem Gebaude nach aufen zu
fuhren. Insbesondere ist der Abluftstrang 530 ausgestal-
tet, Luft in Richtung des Luft-/Luft-Warmeubertragers
510 zu fihren. Der Luft-/Luft-Warmedubertrager 510 ist
ausgestaltet, Warme zwischen einem in dem Zuluft-
strang gefiuihrten AufRenluftstrom und einem in dem Ab-
luftstrang geflihrten Abluftstrom zu Ubertragen. Insbe-
sondere ist der Luft-/Luft-Warmeubertrager 510 ausge-
staltet, Energie bzw. Warme von einer Abluft auf eine
AuBenluft zu ibertragen. AuBenluft (in Fig. 2 schrag links
unten vom Luft-/Luft-Warmeubertrager 510), die den
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Luft-/Luft-Warmeubertrager 510 passiert hat, wird auch
als "Zuluft" bezeichnet (in Fig. 2 schrag rechts oben vom
Luft-/Luft-Warmeubertrager 510). Abluft (in Fig. 2 schrag
links oben vom Luft-/Luft-Warmeubertrager 510), dieden
Luft-/Luft-Warmeulbertrager 510 passiert, wird auch
"Frontluft" bezeichnet (in Fig. 2 schrag rechts unten vom
Luft-/Luft-Warmeubertrager 510). Der Frontluftstrom
wird in der gezeigten Ausfiihrungsform, beispielhaft und
bevorzugt, in Richtung des Kaltemittel-/Luft-Warmeuber-
tragers 240 geflihrt, wobei zusatzlich weitere AuRenluft
durch eine AuBenluftfiihrung 540 in Richtung des Kalte-
mittel-/Luft-Warmetbertragers 240 geflhrt wird (in Fig.2
von rechts).

[0043] Das Luftungsgerat 501 bzw. der Zuluftstrang
520 des Luftungsgerates 501 ist (iber den zweiten Kal-
temittel-/Luft-Warmeubertrager 260 mit dem Primar-
kreislauf 201 der Warmepumpe bzw. einem nebenge-
ordneten Kreislauf 280 des Priméarkreislaufes 201 der
Warmepumpe verbunden. Insbesondere kann das zwei-
te Kaltemittel dazu verwendet werden, Luft, die durch
den Zuluftstrang 520 gefiihrt wird, vorzuerwarmen. Das
zweite Kaltemittel ist verschieden vom ersten Kaltemittel
und/oder eine Masse des zweiten Kaltemittels Uber-
schreitet den vorbestimmten Wert nicht. Dadurch kann
durch das Warmepumpensystem 200 eine Vorerwar-
mung der Luft, die durch das Liftungsgerat 501 in ein
Gebaude stromt, durch das zweite Kaltemittel der War-
mepumpe ermdglicht werden, ohne einen elektrischen
Luftvorerwarmer, der zusatzliche Energie bendtigen wiir-
de, verwenden zu miissen und ohne eine Gefahrenquelle
fur das Gebaude oder Bewohner des Gebaudes darzu-
stellen.

[0044] Auchwenninden Figurenverschiedene Aspek-
te oder Merkmale der Erfindung jeweils in Kombination
gezeigt sind, ist fir den Fachmann - soweit nicht anders
angegeben - ersichtlich, dass die dargestellten und dis-
kutieren Kombinationen nicht die einzig mdglichen sind.
Insbesondere kdnnen einander entsprechende Einhei-
ten oder Merkmalskomplexe aus unterschiedlichen Aus-
fuhrungsbeispielen miteinander ausgetauscht werden.
[0045] Es folgen weitere Uberlegungen zu der Erfin-
dung:

Bei Warmepumpensystemen mitintegralem Liftungsge-
rat ist Stand der Technik heute, den Luft-/Luft-Warmed-
bertrager im Liftungsgerat durch einen Kaltemittel/Luft-
Warmedlbertrager (z.B. Platten-Warmelbertrager oder
Lamellen-Warmetubertrager) mit Kaltemittel des Primar-
kreises der Warmepumpe eisfrei zu halten bzw. die Lulft,
die durch den Luft-/Luft-Warmelbertrager strémt, zu er-
warmen.

[0046] Nachteilig am Stand der Technik ist bei Einsatz
von brennbaren Kaltemittel, dass bei Defekt des Kalte-
mittel-/Luft-Warmedbertragers eine gefahrliche Menge
Kaltemittel (beispielsweise >150 g) Uber die Liftungsan-
lage im Haus verteilt wird und in einzelnen Rdumen die
untere Explosionsgrenze uberschritten werden kann.
[0047] Eine bisherige Umgehung dieses Problems ist,
elektrische Luftvorerwarmer einzusetzen.
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[0048] Die Aufgabe der aktuellen Erfindung liegt darin,
die Luftweiterhin Gberden Priméarkreis der Warmepumpe
zu erwarmen und die Menge an brennbaren Kaltemittel,
welche in ein Liftungssystem des Hauses eintritt, auf
eine unkritische Menge zu reduzieren.

[0049] Um zu verhindern, dass eine kritische Menge
Kaltemittel im Fall einer Leckage des Warmedbertragers
in das Luftungssystem des Hauses eintritt, wird ein zwei-
ter Kaltekreislauf, der vorzugsweise nach dem Heatpipe
Prinzip arbeitet, zur Luftvorerwdrmung eingesetzt. Die
Kaltemittelmenge in diesem zweiten Kaltemittelkreislauf
ist bevorzugt geringer als 150 g.

[0050] Bevorzugt umfasst das Warmepumpensystem
einen Primaérkreis, d.h. Kéltekreis, der einen Verdichter,
einen Kaltemittel-/Wasser-Warmedbertrager, eine Ex-
pansionseinrichtung, einen Kaltemittel/Luft-Warmeuber-
trager und eine Kaltekreisumkehreinrichtung umfasst.
Weiter umfasst das Warmepumpensystem bevorzugt ei-
nen Heatpipekreislauf, der einen Kaltemittel/Kaltemittel-
Warmelbertrager und einen Kaltemittel-/Luft-Warmeu-
bertrager umfasst.

[0051] Ein wesentlicher Kern der Erfindung ist dabei,
dass durch die Auslegung des Luftvorerwarmers als ei-
gener Kreislauf, insbesondere Heatpipekreislauf, die
Uberschiissige Energie des Kaltekreises der Warme-
pumpe zur Luftvorerwdrmung der Liftungsanlage ge-
nutzt werden kann und die kritische Menge Kaltemittel,
die im Falle einer Leckage ins Haus getragen wird, auf
beispielsweise <150 g begrenzt wird.

[0052] Ohne die Nutzung elektrischer Zusatzenergie
wird dadurch sicher verhindert, dass die Luft vorerwarmt
wird und kein brennbares Kaltemittel ins Wohngebaude
gelangt.

[0053] Anwendung kann die neue Technik bei allen
Liftungswarmepumpenneuentwicklungen finden, wel-
che brennbare Kaltemittel zum Betrieb des Kaltekreises
verwenden und die Notwendigkeit oder der Wunsch be-
steht, die Luft vor zu erwarmen.

[0054] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird der
Heatpipekreislauf mit einem Kaltemittel (z.B. R290) ge-
fullt, das eine andere Drucklage als das Kaltemittel des
Kaltemittelkreislaufes (z.B. R600) aufweist. Der Warme-
Ubertrager befindet sich im Primarkreislauf bevorzugt auf
der Hochdruckseite. Dadurch liegt der Druck im regula-
ren Betriebszustand Uber 7 bar. Der Druck im Heatpipe-
kreislauf liegt vorzugsweise im regularen Betriebszu-
stand unter 6 bar. In einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist Uiber eine Druckiberwachung des Heatpi-
pekreislaufes eine interne Undichtigkeit des Warmelber-
tragers detektierbar.

[0055] Weiterkann bevorzugtdurch SchlieRen des Ex-
Ventils der Heatpipekreislauf unterbrochen werden.
[0056] Die Erfindung betrifft ein Warmepumpensys-
tem mit einem integralen Liftungsgerat und einem Pri-
markreislauf zur Fiihrung von Kaltemittel, wobei das Lif-
tungsgerat einen Zuluftstrang, einen Abluftstrang und ei-
nen Luft-/Luft-Warmeiibertrager zum Ubertragen von
Warme zwischen einem in dem Zuluftstrang gefiihrten
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AuBenluftstrom und einem in dem Abluftstrang geflihrten
Abluftstrom umfasst, wobei der Primarkreislauf einen
Hauptkreislauf zur Fiihrung eines ersten Kaltemittels und
einen nebengeordneten Kreislauf zur Fihrung eines
zweiten Kaltemittels umfasst, wobei der Hauptkreislauf
einen Verdichter, einen Kaltemittel-/Wasser-Warmedu-
bertrager, eine Expansionseinrichtung und einen ersten
Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager umfasst, wobei der
nebengeordnete Kreislauf einen Kaltemittel-/Kaltemittel-
Warmedlbertrager und einen zweiten Kaltemittel-/Luft-
Warmedlbertrager umfasst, wobei der zweite Kaltemit-
tel-/Luft-Warmeubertrager ausgestaltet ist, eine Warme
zwischen dem zweiten Kaltemittel und dem Aufenluft-
strom zu Ubertragen.

Patentanspriiche

1. Warmepumpensystem (100, 200) mit einem LUf-
tungsgerat (501) und einem Primarkreislauf (101,
201) zur Flihrung von Kaltemittel,

wobei das Liftungsgerat (501) einen Zuluft-
strang (520), einen Abluftstrang (530) und einen
Luft-/Luft-Warmediibertrager (510) zum Ubertra-
gen von Warme zwischen einem in dem Zuluft-
strang (520) gefiihrten AuRenluftstrom und ei-
nem in dem Abluftstrang (530) gefiihrten Abluft-
strom umfasst,

wobei der Primarkreislauf (101, 201) einen
Hauptkreislauf (170, 270) zur Fihrung eines
ersten Kaltemittels und einen nebengeordneten
Kreislauf (180, 280) zur Fiihrung eines zweiten
Kaltemittels umfasst,

wobei der Hauptkreislauf (170, 270) einen Ver-
dichter (110, 210), einen Kaltemittel-/\Wasser-
Warmelbertrager (120, 220), eine Expansi-
onseinrichtung (130, 230) und einen ersten Kal-
temittel-/Luft-Warmeubertrager (140, 240) um-
fasst,

wobei der nebengeordnete Kreislauf (180, 280)
einen Kaltemittel-/Kaltemittel-Warmeubertra-
ger (150, 250) und einen zweiten Kaltemit-
tel-/Luft-Warmeubertrager (160, 260) umfasst
wobei der zweite Kaltemittel-/Luft-Warmeuber-
trager (160, 260) ausgestaltet ist, eine Warme
zwischen dem zweiten Kaltemittel und dem Au-
Renluftstrom zu Ubertragen.

2. Warmepumpensystem (100, 200) nach Anspruch 1,
wobei das erste Kaltemittel verschieden von dem
zweiten Kaltemittel ist und/oder eine Masse des
zweiten Kaltemittels einen vorbestimmten Grenz-
wert nicht Gberschreitet.

3. Warmepumpensystem (100, 200) nach Anspruch 1
oder 2, wobei der nebengeordnete Kreislauf (180,
280) als Warmerohr, insbesondere als Heatpipe,
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ausgestaltet ist.

Warmepumpensystem (100, 200) nach Anspruch 3,
wobei der zweite Kaltemittel-/Luft-Warmeubertrager
(160, 260) als Verflissiger des Warmerohres und
der Kaltemittel-/Kaltemittel-Warmeubertrager (150,
150) als Verdampfer des Warmerohres ausgebildet
ist.

Warmepumpensystem (100, 200) nach einem der
vorherigen Anspriiche, das als Liftungswarmepum-
pensystem zur Liftung eines Raumes ausgebildet
ist.

Warmepumpensystem (100, 200) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei der Kaltemittel-/Kalte-
mittel-Warmeubertrager (150, 250) ausgestaltet ist,
eine Warme von dem ersten Kaltemittel auf das
zweite Kaltemittel zu tUbertragen.

Warmepumpensystem (100, 200) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei der Kaltemittel-/Kalte-
mittel-Warmeubertrager (150, 250) als Unterkuhler
des Hauptkreislaufes (170, 270) ausgebildet ist.

Warmepumpensystem (100, 200) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei der nebengeordnete
Kreislauf (180, 280) auf einer Hochdruckseite (HS)
des Primarkreislaufes (101, 201) angeordnet ist.

Warmepumpensystem (100, 200) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei eine Masse des zwei-
ten Kaltemittels geringer ist als eine Masse des ers-
ten Kaltemittels.

Warmepumpensystem (100, 200) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei das zweite Kaltemittel
brennbar ist.

Warmepumpensystem (100, 200) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei das zweite Kaltemittel
einem Kaltemittel des Typs R290 entspricht
und/oder das erste Kaltemittel einem Kaltemittel des
Typs R600 entspricht.

Warmepumpensystem (100, 200) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei ein Druck im Haupt-
kreislauf (170, 270) groRer als 7 bar ist und/oder ein
Druckim nebengeordneten Kreislauf (180, 280) klei-
ner als 6 bar ist.

Warmepumpensystem (100, 200) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei der nebengeordnete
Kreislauf (180, 280) ein Absperrventil (194) in
FlieRrichtung des zweiten Kaltemittels vor dem zwei-
ten Kaltemittel-/Luft-Warmeibertrager (160, 260)
umfasst.
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14. Warmepumpensystem (100, 200) nach einem der

vorherigen Anspriiche, das weiter eine Druckulber-
wachungseinheit (195) umfasst, die ausgestaltet ist,
einen Druck im Priméarkreislauf (101, 201) zu Uber-
wachen, wobei die Druckiberwachungseinheit
(195) bevorzugt ausgestaltet ist, einen Druck im ne-
bengeordneten Kreislauf (180, 280) und/oder im
Hauptkreislauf (170, 270) zu iberwachen.
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Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundséatze
E : dlteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
: von besonderer Bedeutung allein betrachtet nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument
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EP 4 467 894 A1

ANHANG ZUM EUBOPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 24 16 5202

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéhr.

30-08-2024

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Ver6ffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

EP 2821727 Al

07-01-2015

KEINE

Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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