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(54) PUMPENEINHEIT UND FLUSSIGKEITSSPENDER MIT EINER SOLCHEN PUMPENEINHEIT

(67)  Pumpeneinheit (10) welche (ber einen Pum-
penzylinder (30) und einen Pumpenkolben (50) verfiigt,
der gegeniiber dem Pumpenzylinder (30) zwischen einer
unbetatigten Endlage und einer betatigten Endlage be-

weglich ist. Die Pumpeneinheit (10) verfiigt weiterhin

Uber ein Einlassventil (16) an einem Flissigkeitseinlass
(14) und Uber ein Auslassventil (20) an einem Flissig-
keitsauslass (18) sowie Uber eine Rickstellfeder (70),
mittels derer der Pumpenkolben (50) in die Richtung der
unbetatigten Endlage kraftbeaufschlagt ist. Es wird vor-
geschlagen, die Riickstellfeder (70) als Zugfeder auszu-
bilden und derart anzuordnen, dass ein zylinderseitiges
Ende (72) der Ruckstellfeder (70) und ein kolbenseitiges
Ende (74) der Ruckstellfeder (70) beim Verkleinern der
Pumpkammer (12) in einer Langsrichtung voneinander
beabstandet werden und hierbei ein Spannungszustand
in der Rickstellfeder (70) erzeugt oder verstarkt wird.
Die Riickstellfeder (70) ist dabei zumindest abschnittwei-
se als Kafigfeder ausgebildet, die eine Wandung (77) mit
zylindrischer oder konischer Grundform aufweist. Die
Wandung (77) der Kafigfeder weist eine durch Durchbre-
chungen (78) gebildete Struktur mit Knotenstiicken (82)
und die Knotenstiicke (82) verbindenden Federstegen
(79) auf.

92
33,73A
40 anyi
36,42 || TR
32 i
10 114 A
100 18 g
320 :
20\\ RIERT
20A,50A—| , 2l
507 |
z3
1 T~~32C
I 52
? ™~ 32A
= H— 16
74 i 14
K110
Fig. 2

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 4 470 676 A1 2

Beschreibung
ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pumpeneinheit fir ei-
nen Flussigkeitsspender sowie einen Flissigkeitsspen-
der mit einer solchen Pumpeneinheit.

[0002] Eine gattungsgemafRe Pumpeneinheit ist Teil
eines Flussigkeitsspenders, beispielsweise eines Flis-
sigkeitsspenders flir pharmazeutische Flissigkeiten
oder evtl. auch kosmetische Flissigkeiten. Die Pumpen-
einheit ist dafiir ausgebildet, Flissigkeit aus einem Flis-
sigkeitsspeicher anzusaugen und zum Zwecke des Aus-
trags durch eine Austragdffnung mit Druck zu beauf-
schlagen. Der Austrag erfolgt insbesondere in Form ei-
nes Sprihstrahls, kann aber auch in Form eines unzer-
stdubten Jets oder in Form von Einzeltropfen erfolgen.
[0003] Gattungsgemale Pumpeneinheiten sind ubli-
cherweise zur manuellen Betatigung vorgesehen, insbe-
sondere zu einer Betatigung in Form eines Niederdri-
ckens eines Betatigungsdriickers, an dem insbesondere
auch die Austrag6ffnung vorgesehen sein kann.

[0004] Gattungsgemale Pumpeneinheiten sind Ubli-
cherweise mit einer Riickstellfeder versehen, die nach
einer Betatigung und einer damit meist einhergehenden
Volumenreduktion einer Pumpkammer, verbunden mit
einem Austrag der Flissigkeit, die Pumpeneinheit zuriick
in ihre Ausgangsstellung driickt und dabei einen Pum-
penkolben zuriick in dessen Ausgangslage verlagert.
[0005] Die Riickstellfeder ist frilher Gblicherweise als
Metallfeder ausgestaltet worden. Inzwischen ist bei vie-
len Flissigkeitsspendern dagegen eine Kunststofffeder
in Verwendung. Dies erleichtert das Recycling, da eine
Trennung von metallischen Komponenten zu Kunststoff
nicht erforderlich ist.

[0006] Aus dem Stand der Technik ist es bereits be-
kannt, Pumpeneinheiten vorzusehen, deren Riickstellfe-
der in Art einer Zugfeder integriert ist. Derartiges ergibt
sich beispielsweise aus der US 8622254 B2, aus der US
5267673 A, aus der US 5788124 A, aus der CN
103029895 B, aus der US 2002/043540 A1 und aus der
US 6227414 B1.

[0007] Die bekannten Systeme weisen Rickstellfe-
dern mit parallelen Einzelstrdngen oder umlaufend ge-
schlossenen Hilsenkérpern auf, die bei Betatigung der
Pumpeinrichtung gedehnt werden. Es hat sich gezeigt,
dass diese Bauweise problematisch ist, da es schwer ist,
ein Material zu finden, welches bzgl. der erforderlichen
Betatigungskraft und der gewlinschten Riickstellkraft ei-
ne komfortable Verwendung ermdglicht. Aus der US
2002/043540 A1 ist es bekannt, die Ausrichtung eines
Hulsenkorpers so vorzusehen, dass die Dehnung der
Ruckstellfeder geringer als der Bewegungsweg des
Pumpenkolbens ist. Die hier beschriebene Bauweise ist
jedoch recht gro und in der Praxis bei kompakten Spen-
dern nur schwer umsetzbar.
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AUFGABE UND LOSUNG

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Pumpenein-
heit sowie einen Spender mit einer solchen Pumpenein-
heit zur Verfliigung zu stellen, wobei die Pumpeneinheit
eine Ruckstellfeder aufweist, die gleichzeitig die ge-
wiinschte Funktionsweise der Pumpeneinheit gewahr-
leistet und einfaches Recycling erméglicht.

[0009] ErfindungsgemaR wird eine Pumpeneinheit fiir
einen Flussigkeitsspender sowie ein Flissigkeitsspen-
der mit einer solchen Pumpeneinheit vorgeschlagen. Im
Weiteren wird schwerpunktartig die Pumpeneinheit be-
schrieben. Die Ausfiihrungen betreffen jedoch gleicher-
mafRen einen Flissigkeitsspeicher mit einer solchen
Pumpeneinheit.

[0010] Die erfindungsgeméfie Pumpeneinheit verfugt
Uber einen Pumpenzylinder und einen Pumpenkolben,
der gegeniber dem Pumpenzylinder zwischen einer un-
betéatigten Endlage und einer betatigten Endlage beweg-
lich ist. Der Pumpenzylinder verfliigt zumindest in einem
Teilabschnitt Gber eine zylindrische Dichtflache, im Be-
reich derer der Pumpenkolben umlaufend dichtend an
dieser Dichtflache anliegt.

[0011] Eine durch den Pumpenzylinder und den Pum-
penkolben umgebene Pumpkammer weist in der unbe-
tatigten Endlage ihr maximales Volumen und in der be-
tatigten Endlage ihr minimales Volumen auf. Wahrend
der betatigungsbedingten Reduktion des Pumpkammer-
volumens wird Flissigkeit aus der Pumpkammer in Rich-
tung einer Austragoffnung geférdert. Wahrend des nach-
folgendes Riickhubs und der damit einhergehenden Ver-
gréRerung des Pumpkammervolumens wird Flissigkeit
aus einem FlUssigkeitsspeicher in die Pumpkammer ge-
sogen.

[0012] Die Pumpeneinheit verfiigt zu diesem Zweck
Uber ein Einlassventil an einem Flissigkeitseinlass der
Pumpkammer und iber ein Auslassventil an einem Flis-
sigkeitsauslass der Pumpkammer. Wahrend des Aus-
trags ist das Auslassventil gedffnet und das Einlassventil
geschlossen. Wahrend des Rickhubs ist zumindest pha-
senweise das Auslassventil geschlossen und das Ein-
lassventil gedffnet, so dass Flissigkeit durch den Flis-
sigkeitseinlass in die Pumpkammer gesogen wird. Wie
im Weiteren noch beschrieben ist, ist das Auslassventil
vorzugsweise ein in Abhangigkeit des Uberdrucks in der
Pumpenkammer oOffnendes Ventil. Das Einlassventil
kann in Abhangigkeit des Unterdrucks in der Pumpen-
kammer bzw. wegabhangig gedffnet werden.

[0013] Die Pumpeneinheit verfugt Giber eine Riickstell-
feder, mittels derer der Pumpenkolben in die Richtung
derunbetatigten Endlage kraftbeaufschlagtist. Diese Fe-
der wirkt zwischen dem Gehause bzw. insbesondere
dem Pumpenzylinder der Pumpeneinheit einerseits und
dem Pumpenkolben andererseits, wobei die Rickstell-
feder statt am Pumpenzylinder und dem Pumpenkolben
auch an hieran befestigten Bauelementen gelagert sein
kann. Insbesondere kann der Pumpenkolben auch selbst
einstuckiger Teil der Riickstellfeder sein, wie im Weiteren
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noch erlautert wird.

[0014] Erfindungsgemal ist diese Rickstellfeder in
besonderer Weise gestaltet. Die Riickstellfeder ist erfin-
dungsgemal als Zugfeder ausgebildet und derart ange-
ordnet, dass ein zylinderseitiges Ende und ein kolben-
seitiges Ende der Riickstellfeder beim Verkleinern der
Pumpkammer in einer Langsrichtung voneinander beab-
standet werden und hierbei ein Spannungszustandinder
Ruckstellfeder erzeugt oder verstarkt wird. Bei Betati-
gung der Pumpeneinheit wird der Kolben also vom zy-
linderseitigen Ende der Riickstellfeder und dem dortigen
Lagerbereich beabstanden, so dass die Riickstellfeder
als Ganzes auf Zug beansprucht ist.

[0015] Die Ruckstellfeder ist zumindest abschnittwei-
se als Kafigfeder ausgebildet. Dies heift, dass der als
Kafigfeder ausgebildete Bereich der Riickstellfeder bzw.
ggf. die insgesamt als Kéfigfeder ausgebildete Riickstell-
feder eine umlaufende Wandung mit zylindrischer oder
konischer Grundform aufweist. In dieser Wandung sind
Durchbrechungen vorgesehen, die eine Struktur mit
Knotenstiicken und die Knotenstiicke verbindenden Fe-
derstegen aufweist.

[0016] Es hat sich gezeigt, dass der Aufbau einer Zug-
Ruckstellfeder als Kafigfeder erhebliche Vorteile bietet.
So ist insbesondere eine schwachere Relaxationsnei-
gung zu verzeichnen. Zudem wird bei einer Kafigfeder
die elastische Langung nicht ausschlief3lich durch Mate-
rialdehnung verursacht, sondern in erheblichem MalRe
durch Biegeverformung. Dies flihrt zu einer hdheren Fle-
xibilitat bei der Auswahl des Federmaterials, denn auch
Materialien, die bei angemessener Starke im Falle einer
reinen Dehnbeanspruchung eine zu hohe Betatigungs-
kraft verursachen wiirden, kommen in Frage, wenn die
Ruckstellfeder stattdessen auch oder Uberwiegend
durch Biegeverformung gelangt werden.

[0017] Die Gestaltung der Riickstellfeder als Zugfeder
hat den Vorteil, dass im durch Betatigung gespannten
Zustand die Formgebung der Feder definiert ist. Bei
Druckfedern besteht hingegen das Problem, dass diese
in nicht immer gut vorhersehbarer Weise ausweichen
kénnen und dadurch die Funktion des Spenders beein-
trachtigen konnen. Die Kafigfeder hat sich als besonders
gut geeignet herausgestellt, um ein definiertes Lagever-
halten der Rickstellfeder bei Betatigung zu gewahrleis-
ten. Durch gezielte Starkung oder Schwachung von Kno-
tenstlicken und/oder Federstege lasst sich die Verfor-
mung der Ruckstellfeder sehr genau steuern.

[0018] Eine Kafigfeder weist in ihrer Wandung ubli-
cherweise Knotenstiicke auf, die durch die Anordnung
der Durchbrechungen bedingt mit Federstegen mit be-
nachbarten Knotenstiicken oder mit an die Kafigfeder
angrenzenden Bereichen der Riickstellfeder einstlickig
verbunden ist.

[0019] Vorzugsweise weist die Kafigfeder mindestens
vier Knotenstiicke auf, von denen aus sich jeweils min-
destens drei Federstege zu anderen Knotenstiicken oder
zu an die Kafigfeder angrenzenden Bereichen der Riick-
stellfeder erstrecken. Insbesondere vorzugsweise sind

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mindestens acht solche Knotenstiicke vorgesehen oder
gar zwolf oder mehr solche Knotenstiicke.

[0020] Vorzugsweise verfigt die Kéfigfeder Gber Fe-
derstege, die an einem gemeinsamen Knotenstiick ein-
stlickig angebracht sind und die im Zuge der Beabstan-
dung der Enden der Riickstellfeder aufgespreizt werden
und hierdurch eine Biegeverformung im jeweiligen Kno-
tenstlick bewirken.

[0021] Die Riickstellfeder mit solchen bei Belastung
aufgespreizten Federstegen istvorzugsweise derart ge-
formt, dass sie die durch Betatigung eingebrachte Ener-
gie zu einem erheblichen Teil in Form von Biegeverfor-
mung speichert, also durch eine Verformung, bei der Fe-
derstege und Knotenstlicke der Kafigfeder derart ver-
formtwerden, dass es auf einer Seite zu einer Stauchung
und an einer gegenuberliegenden Seite zu einer Deh-
nung kommt.

[0022] Es hat sich insbesondere bei einer solchen auf
Biegeverformung basierenden Feder gezeigt, dass mit
solchen Knotenstiicken und Federstegen nur eine gerin-
ge Relaxationsneigung zu verzeichnen ist und eine fir
die Pumpenbetatigung passende Federkennlinie hier
einfacher zu erzielen ist als bei einer vollstandig oder
primar durch Dehnbeanspruchung Energie speichern-
den Feder.

[0023] Die Speicherung der bei der Betatigung aufge-
brachten Energie muss nicht ausschlieBlich durch die
besagte Biegeverformung in den Knotenstiicken oder
Federstegen erfolgen. Zusatzlich kann es Biegeverfor-
mung und anderweitige elastische Verformungen in an-
deren Teilen der Riickstellfederkommen. Es wird als vor-
teilhaft angesehen, wenn in einem gespannten Zustand
der Ruckstellfeder bei Anordnung des Pumpenkolbens
in der betatigten Endlage ein Anteil von mindestens 50%
der Federenergie der Ruckstellfeder in der Biegeverfor-
mung der Knotenstiicke sowie der Federstege gespei-
chert ist, vorzugsweise ein Anteil von mindestens 80%.
[0024] Die Wandungder Kafigfeder weistdurch Durch-
brechungen beidseitig freigeschnittene Federstege auf,
wobei vorzugsweise zwischen 8 und 200 Durchbrechun-
gen und insbesondere vorzugsweise zwischen 12 und
100 Durchbrechungen vorgesehen sind. Vorzugsweise
sind durch die Durchbrechungen mindestens drei solche
Federstege gebildet, insbesondere jedoch zwischen 12
und 72 Federstege.

[0025] Vorzugsweise ist die Rickstellfeder zumindest
partiell aus einem Polyolefin hergestellt, vorzugsweise
aus Polyethylen. Vorzugsweise ist die Rickstellfeder
vollstandig aus Polyolefin hergestellt. Es kann jedoch
auch vorgesehen sein, dass die Ruckstellfeder als 2K-
Teil hergestellt ist. In einem solchen Falle ist vorzugs-
weise zumindest die Kafigfeder aus Polyolefin herge-
stellt.

[0026] Die Kafigfeder weist eine Struktur aus Durch-
brechungen und dazwischenliegenden Knotenstiicken
und Federstegen auf. In den Knotenstlicken findet bei
der Langung der Kéafigfeder wahrend der Spenderbeta-
tigung eine elastische Verformung durch Biegung statt,
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wobei unter der Biegeverformung der Knotenstlicke
auch die Biegeverformung in sich unmittelbar an die Kno-
tenstiicke anschlieRenden Ubergangsabschnitte der Fe-
derstege zu verstehen sind. Insbesondere sind zwei ein-
stlickig mit einem Knotenstlick verbundenen Federstege
durch einen abgerundeten Ubergang am Knotenstiick
verbunden, vorzugsweise mit einem minimalen Run-
dungsradius von mehr als 0,5 mm, insbesondere von
mehr als 1,0 mm. Dieser Ubergangsradius wird im Sinne
der Erfindung als Teil des Knotenstlicks angesehen.
[0027] Vorzugsweise weist die Kafigfeder Durchbre-
chungen auf, die von jeweils vier Federstegen begrenzt
werden, ndmlich von zwei oberen und zwei unteren Fe-
derstegen. Ein unterer und ein oberer Federsteg bilden
jeweils zwei Federstege, die seitlich der Durchbrechung
durch ein Knotenstiick verbunden sind. Die oberen und
die unteren Federstege bilden Federstege, die jeweils
bezogen auf die Durchbrechung in mittiger Position mit-
einander Uber weitere Knotenstlicke verbunden sind.
[0028] Zumindest einige Durchbrechung sind in einem
solchen Falle durch insgesamt vier Knotenstiicke und
insgesamt vier Federstege definiert.

[0029] Die Kafigfeder weist vorzugsweise eine umlau-
fende Struktur aus Knotenstiicken und verbindenden Fe-
derstegen auf, bei der die Federstege an beiden Enden
mit Knotenstiicken verbunden sind und insbesondere
vorzugsweise zumindest einige Knotenstiicke jeweils
mindestens zwei Paar von Federstegen tragen. Die Kno-
tenstlicke sind vorzugsweise in Langsrichtung hinterein-
anderin Artvon Reihen angeordnet, wobei vorzugsweise
4, 6 oder 8 Reihen von Knotenstiicken vorgesehen und
Uber den Umfang der Kéfigfeder verteilt sind.

[0030] Mindestens eines der Knotenstiicke, welche
zwei Paar von Federstegen tragen, weist vorzugsweise
in einer Ebene orthogonal zur Langsrichtung einen Quer-
schnitt mit einer in Richtung einer Mittelachse der Riick-
stellfeder verjingten Form auf. Zwei seitliche Flanken
des Knotenstlicks sind also nicht parallel ausgerichtet,
sondern radial bezogen auf die Mittelachse der Kafigfe-
der oder sogar noch uber die radiale Ausrichtung hinaus-
gehend gegeneinander angewinkelt. Insbesondere kann
der Querschnitt des Knotenstiicks eine dreieckige Quer-
schnittsfliche aufweisen. Auch die entgegengesetzte
Ausrichtung mit sich in Richtung von einer Mittelachse
weg verjingender Form oder die parallele Ausrichtung
der Flanken kann je nach konkreter Formgebung der K&-
figfeder und Gegebenheiten in der Fertigung vorteilhaft
sein.

[0031] Es hatsich gezeigt, dass durch die Verjliingung
in Richtung der Mittelachse Spannungsspitzen reduziert
und somit die Gefahr einer Verletzung der Ruckstellfeder
im Zuge der Betatigung der Pumpeneinheit verringert ist.
[0032] Eine weitere besondere Bauweise sieht vor,
dass eine Mehrzahl von umfanglich verteilten Knoten-
stlicken vorgesehen ist, die Uiber einen Stabilisierungs-
ring miteinander verbunden sind. Insbesondere vorzugs-
weise ist der umlaufende Stabilisierungsring einstiickig
mit den Knotenstiicken ausgebildet. Der Stabilisierungs-
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ring ist vorzugsweise derart mit den Knotenstiicken der
Kafigfeder verbunden, dass in ihm keine Biegeverfor-
mung oder anderweitige relevante Verformung stattfin-
det, wenn die Ruckstellfeder gedehnt wird.

[0033] Ein solcher Stabilisierungsring kann bei einer
Kafigfeder hilfreich sein, um Knotenstiicke, die auf einer
gemeinsamen zur Langsachse orthogonalen geometri-
schen Ebene angeordnet sind, miteinanderzu verbinden
und somit die Neigung der Knotenstiicke zu reduzieren,
wahrend der Betatigung nach aullen oder innen auszu-
weichen. Stattdessen bleibt die Position der Knotensti-
cke relativ zueinander weitgehend unverandert und die
in der Ruckstellfeder gespeicherte Energie wird primar
Uber die Verformung der Federstege gespeichert.
[0034] Die Ublicherweise von Knotenstlicken und vier
Federstegen umgebenen Durchbrechungen kénnen in
verschiedenen besonderen Formen vorgesehen sein.
[0035] Eine bevorzugte Gestaltung sieht vor, dass die
Kafigfeder Durchbrechungen aufweist, die in Seitenbe-
reichen einen lichten Abstand in Langsrichtung bilden,
der groRer als ein zentrischer lichter Abstand in Langs-
richtung ist. Der lichte Abstand in Langsrichtung ist zen-
trisch vorzugsweise im unbetatigten Zustand der Riick-
stellfeder Null, was also bedeutet, dass nur in zwei seit-
lichen Bereichen der Durchbrechung im unbetatigten Zu-
stand die gegenuberliegenden Flachen der Riickstellfe-
der nicht aneinander anliegen.

[0036] Die beschriebene Bauform ist besonders ge-
eignet, um ein hohes Maf} an Verformung ohne Bescha-
digung der Rickstellfeder zu erzielen. In den genannten
seitlichen Bereichen ist das Bauteil der Ruckstellfeder
vorzugsweise mit Ausrundungen versehen, um bei einer
Betatigung ein Einreillen der Rickstellfeder zu vermei-
den.

[0037] Die Federstege an einem gemeinsamen Kno-
tenstulick schlieRen bei Anordnung des Pumpenzylinders
und des Pumpenkolbens in betéatigter Endlage vorzugs-
weise einen Winkel ein, der zwischen 5° und 50° gréRer
istals ein Winkel, den die Federstege bei Anordnung des
Pumpenzylinders und des Pumpenkolbens in der unbe-
tatigten Endlage einschlieRen. Vorzugsweise schlief3t ei-
ne Gerade, die durch mittels eines Federstegs verbun-
dene Knotenstiicke verlauft, im unbetatigten Zustand der
Pumpeneinheit miteinerzur Langsrichtung orthogonalen
Ebene einen Winkel von weniger als 10° ein und im be-
tatigten Zustand einen Winkel von mehr als 10°.

[0038] Die Riickstellfeder kann mit dem Pumpenkol-
ben aufverschiedene Weisen verbunden sein. So ist bei-
spielsweise eine mechanische Kopplung mdglich, die
beispielsweise formschlissig durch passende Konturen
an der Rickstellfeder und einem Pumpenkolbenteil er-
moglicht sein kann.

[0039] Insbesondere von Vorteil istjedoch eine einstui-
ckige Gestaltung, bei der die Riickstellfeder an ihrem un-
teren Ende eine einstlickig an der Riickstellfeder ange-
formte Kolbengeometrie mit umlaufender Kolbenlippe
aufweist. Diese Kolbenlippe bildet den Pumpenkolben
und liegt im Betrieb zumindest phasenweise innenseitig
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am zylindrischen Pumpenzylinder an. Die Einstiickigkeit
erlaubt den Verzicht auf eine form- oder kraftschlissige
Kopplung des Pumpenkolbens mit der Ruckstellfeder,
die unter Zuglast ausreichend stabil ist.

[0040] Dabeikann als einstlickiges Bauteil sowohl ein
Bauteil aus nur einem Kunststoff vorgesehen sein, wel-
ches die Kolbenlippe und den Federbereich mit Knoten-
stlicken und Federstegen umfasst. Daneben ist aber
auch ein im Mehrkomponentenspritzguss hergestelltes
Bauteil denkbar, um das Bauteil abschnittsweise mit be-
sonderen Materialeigenschaften zu versehen. Hier kén-
neninsbesondere die Kéfigfeder und die Kolbenlippe aus
unterschiedlichem Material gefertigt sein.

[0041] Die Rickstellifeder kann, insbesondere in der
einstlickigen Gestaltung mit einer einstiickig angeform-
ten Kolbenlippe, auch noch weitere Funktionsbestand-
teile aufweisen. So stellt die Rickstellfeder vorzugswei-
se eine Ventilflache des Auslassventils zur Verfiigung,
an der ein Ventilabschnitt eines Ventilkorpers bei ge-
schlossenem Auslassventil anliegt. Insbesondere vor-
zugsweise ist dieser Ventilabschnitt dafiir ausgebildet,
sich unter Wirkung eines Flissigkeitstiiberdruckes auf-
zuweiten und von einer Ventilgegenflache abgehoben
zu werden, um hierdurch den Flissigkeitsaustrag zu er-
moglichen.

[0042] Vorzugsweise ist eine Bauweise vorgesehen,
bei der die Pumpeneinheit ein Auslassrohr aufweist, wel-
ches von einer Entnahmeseite in einen Innenbereich der
Ruckstellfeder ragt. Das Auslassrohr ist vorzugsweise
ortsfest zu einer Betatigungshandhabe vorgesehen, mit-
tels derer die Pumpeneinheit manuell betatigt wird. Im
Innenbereich der Riickstellfeder findet die Kopplung zwi-
schen der Ruckstellfeder und dem Auslassrohr statt.
Hierfir weisen das Auslassrohr und die Riickstellfeder
vorzugsweise zusammenwirkende Anschlagflachen auf,
sodass die Ruckstellfeder beim Niederdriicken des Aus-
lassrohres mittels dessen gedehnt werden kann. Die An-
schlagsflachen kénnen orthogonal zu einer Verlage-
rungsrichtung des Auslassrohres ausgerichtet sein. Ins-
besondere von Vorteil ist es, wenn mindestens eine und
vorzugsweise beide Anschlagsflachen eine konische
oder sich anderweitig aufweitende Formgebung aufwei-
sen. Die Anschlagsflachen kdnnen hierdurch ineinander-
greifen. Das Auslassrohr ist in die Anschlagsflache der
Ruckstellfeder in einem solchen Falle gleichsam einge-
hakt.

[0043] Die Bildung eines Auslassventils kann insbe-
sondere unter Verwendung eines Auslassrohres der be-
schriebenen oder anderweitiger Art erfolgen. Die Pum-
peneinheit weist also vorzugsweise ein Auslassrohr auf,
welches in die Ruickstellfeder eingeschoben ist. An die-
sem Auslassrohrvorgesehen istein Ventilbauteil. Dieses
kann insbesondere als separates Bauteil ausgebildet
sein, welches an dem Auslassrohr befestigt und insbe-
sondere hier eingeschoben sein kann.

[0044] Das Ventilbauteil bildetvorzugsweise eine Ven-
tilflache des Auslassventils, welches im geschlossenen
Zustand des Auslassventils im Bereich eines unteren En-
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des der Riickstellfeder und/oder an einer Innenseite des
Pumpenkolbens anliegt. Wenn der Druck in der Pump-
kammer ausreichend groR ist, wird die Ruckstellfeder
oder der Pumpenkolben elastisch aufgeweitet, so dass
der Kontakt verlorengeht und das Auslassventil hier-
durch gedffnet wird.

[0045] Das Ventilbauteil kann alternativ oder zusatz-
lich auch Teil des Einlassventils sein. Hierfir ist vorzugs-
weise vorgesehen, dass in einem Boden des Pumpen-
zylinders der Flissigkeitseinlass vorgesehen ist und
dass ein Abschnitt des Ventilbauteils bei einem Nieder-
driicken des Auslassrohres in den Flissigkeitseinlass
einfahrt bzw. sich innerhalb des Flissigkeitseinlasses
verschiebt und hierdurch das Einlassventil verschlief3t.
Dies istinsbesondere zweckmaRig, wenn ein gegentliber
der Betatigung der Pumpeneinheit verzogerter Austrag
gewunscht ist, wie es im Weiteren noch erklart wird.
[0046] Zur Verbindung der Riickstellifeder mit dem
Pumpenzylinder ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Ruckstellfeder zur Bildung des zylinderseitigen Federla-
gers an einem Ende mindestens ein nach aul3en ragen-
des Lagerelement aufweist, beispielsweise in Form ei-
nes umlaufenden Lagerrings. Die Ruckstellfeder ist be-
zogen auf eine Langsrichtung mittels dieses Lagerele-
ments am Pumpenzylinder gesichert, wobei hierfiir An-
lageflachen am Lagerelement und am Pumpenzylinder
vorgesehen sein kénnen. Vorzugsweise sind die Anla-
geflache am Lagerelement und/oder die Anlageflache
am Pumpenzylinder unter Bildung einer gestuften Struk-
tur orthogonal zu einer Betatigungsrichtung ausgerichtet
oder mit einer Fase versehen, um ein Abgleiten des La-
gerelements vom Pumpenzylinder zu verhindern.
[0047] Die Bauweise der Pumpeneinheit sieht bei ei-
ner bevorzugten Gestaltung vor, dass die Pumpeneinheit
zur Bildung des Pumpenzylinders ein Zylindergehause
sowie einen Gehausedeckel aufweist. Das Zylinderge-
hause weist vorzugsweise in Langsrichtung zwei zylind-
rische Teilbereiche mit unterschiedlichen Innendurch-
messern auf, namlich einen Ruckstellfederbereich mit
gréRerem Durchmesser zur Aufnahme der Kafigfeder
der Ruckstellfeder und einem Pumpkammerbereich mit
geringerem Durchmesser, wobei der Durchmesser des
Pumpkammerbereichs zumindest abschnittsweise zur
Begrenzung der Pumpkammer an den Auf3endurchmes-
ser des Pumpenkolbens angepasst ist. Der Gehausede-
ckel ist dafuir vorgesehen, die Pumpeneinheit und insbe-
sondere deren Riickstellfederbereich nach oben zu ver-
schlieRen. Er kann mit einer Durchbrechung versehen
sein, durch die ein BetatigungsstdRel hineinragt, vor-
zugsweise in Form des bereits genannten Auslassrohrs.
[0048] Die Ruckstellfeder kann zwischen dem Zylin-
dergehause und dem Gehausedeckel eingeklemmt sein.
Insbesondere vorzugsweise weisen der Gehdusedeckel
und das Zylindergehause jeweils einen nach aul3en ra-
genden Einbauflansch auf, wobei die beiden Einbauflan-
sche unmittelbar aneinander anliegen. Die aneinander
anliegende Einbauflansche gestatten es, dass mittels ei-
nes Verschlusses des Flissigkeitsspenders, der bspw.
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mit Schnappelementen oder einem Gewinde an einem
Behalter des Flussigkeitsspeichers befestigtist, auch die
beiden Gehauseelemente der Pumpeneinheit, also das
Zylindergehause und der Gehausedeckel, aneinander-
gepresst und lagefixiert werden, so dass hierdurch das
zylinderseitige Federlager der Rickstellfeder ausrei-
chend gesichert ist.

[0049] Das Auslassventil der Pumpeneinheit ist vor-
zugsweise ein druckabhangig 6ffnendes Auslassventil,
also ein Ventil, welches 6ffnet, wenn ein konstruktiv vor-
gegebener Grenzdruck in der Pumpkammer erreicht
wurde.

[0050] Das Einlassventil kann ebenfalls als druckab-
hangig 6ffnendes Ventil ausgebildet sein, welches &ffnet,
wenn der Druck in der Pumpkammer gegeniiber dem
Druck im FlUssigkeitsspeicher ausreichend abgefallen
ist, so dass in der Pumpkammer ein Unterdruck herrscht.
Bei einer besonderen Gestaltung jedoch ist das Einlass-
ventil als wegabhangig schlieBendes Einlassventil aus-
gebildet, welches bei der Uberfilhrung des Pumpenkol-
bens aus der unbetatigten Endlage in Richtung der be-
tatigten Endlage in einer konstruktiv definierten Zwi-
schenstellung nach Zuriicklegen einer Leerhubstrecke
schlief3t. Zusatzlich kann vorgesehen sein, dass ein hier-
furvorgesehener Schlielfortsatz, derzum SchlieRendes
Einlassventils dichtend in einen Dosierkanal eintritt, ge-
gen Ende der Betatigung diese Dosierkanal am gegen-
Uberliegenden Ende wieder 6ffnet, so dass der Austrag
schlagartig und wohldefiniert endet. Dies erleichtertauch
die Inbetriebnahme des Spenders, da hierdurch im Zuge
der Inbetriebnahme in der Pumpkammer befindliche
oder dort komprimierte Luft in den Flissigkeitsspeicher
entweichen kann.

[0051] Alternativ zu einem solchen wegabhangig
schlieenden Einlassventil kann vorgesehen sein, dass
die Pumpeneinheit einen verschlieBbaren Ausflusskanal
aufweist, durch den Flissigkeit aus der Pumpenkammer-
zuriick in den Flussigkeitsspeicher flieRen kann und der
bei der Uberfilhrung des Pumpenkolbens aus der unbe-
tatigten Endlage in Richtung der betatigten Endlage erst
nach Zurlcklegen einer Leerhubstrecke geschlossen
wird.

[0052] Beide Gestaltungen, die des nach einer Leer-
hubstrecke schlieRenden Einlassventils und die des
nach einer Leerhubstrecke schlieRenden Ausflusska-
nals zum Zwecke des Rickflusses aus der Pumpkammer
in den Flissigkeitsspeicher, fiihren dazu, dass bei Beta-
tigung der Pumpeneinheit zunachst kein Austrag statt-
findet, da die Flussigkeit in der Pumpenkammer zu Be-
ginn der Betatigung noch nicht vom Flissigkeitsspeicher
isoliert ist und daher hier kein zum Offnen des Auslass-
ventils erforderlicher Druck aufgebaut werden kann. Erst
wenn die Leerhubstrecke zuriickgelegt ist, ist die Pump-
kammer gegeniiber dem Flissigkeitsspeicher isoliert,
der Druck in der Flussigkeit steigt an und der Austrag
beginnt. Die Leerhubstrecke betragt mindestens 5%,
vorzugsweise mindestens 10%, der Distanz zwischen
der betétigten und der unbetatigten Endlage des Pum-
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penkolbens.

[0053] Der durch die Leerhubstrecke verzdgerte Fliis-
sigkeitsaustrag ist vorteilhaft, da er bewirkt, dass eine
einheitliche FliUssigkeitsmenge je Betatigung erzielbar
ist, selbst wenn die Riickstellfeder aufgrund von Relaxa-
tion oder anderweitigen Alterungsprozessen im unbeta-
tigten Zustand eine von der Solllange abweichende Lan-
ge aufweist.

[0054] Eine Moglichkeit zur Realisierung eines Aus-
flusskanals der beschriebenen Art besteht darin, dass
der Pumpenzylinder und der Pumpenkolben derart auf-
einander abgestimmt sind, dass sie in der unbetatigten
Endlage nicht umlaufend dichtend aneinander anliegen
und wahrend der Verlagerung des Pumpenkolbens in
Richtung der betatigten Endlage erst nach Zurticklegen
einer Leerhubstrecke in umlaufend dichtenden Kontakt
miteinander gelangen. Erst wenn der umlaufend dichten-
de Kontakt gegeben ist, kann keine Flissigkeit mehr aus
der Pumpkammer in den Flussigkeitsspeicher entwei-
chen und die fortgesetzte Betatigung bewirkt den Flis-
sigkeitsaustrag.

[0055] Dass der Pumpenzylinder und der Pumpenkol-
ben derart aufeinander abgestimmt sind, dass sie in der
unbetatigten Endlage nicht umlaufend dichtend anein-
ander anliegen, kann dadurch erreicht werden, dass der
Pumpenkolben in der unbetatigten Endlage nichtin Kon-
takt mit dem Pumpenzylinder steht, so dass zwischen
einer Innenwandung des Pumpenzylinders und dem
Pumpenkolben ein Ringspalt verbleibt. Alternativ ist eine
Gestaltung moglich, bei der der Pumpenkolben in der
unbetatigten Endlage Uber einen Teilabschnitt des Um-
fangs an der Innenwandung des Pumpenzylinder anliegt
und in einem anderen Teilabschnitt des Umfangs von
der Innenwandung des Pumpenzylinder unter Bildung
eines Ausflusskanals beabstandet ist.

[0056] In beiden Fallen kann die Flussigkeit zu Beginn
einer Betatigung aus der Pumpkammer am Pumpenkol-
ben entweichen und dann durch eine Ausflussdurchbre-
chung im Pumpenzylinder zurtick in den Flissigkeits-
speicher gelangen.

[0057] Eine andere mogliche Bauform sieht vor, dass
der Pumpenzylinder eine Ausflussdurchbrechung in ei-
ner Zylinderwandung des Pumpenzylinders aufweist,
wobei diese Ausflussdurchbrechung derart angeordnet
ist, dass sie bei der Uberfiihrung des Pumpenkolbens
aus der unbetatigten Endlage in die betatigte Endlage
von Pumpenkolben tberfahren wird. Bis zu diesem Zeit-
punkt kann Flissigkeit aus der Pumpkammer zurick in
den Flissigkeitsspeicher gelangen. Sobald der Pumpen-
kolben die Ausflussdurchbrechung uberfahren hat, wird
die Flissigkeit in der Pumpkammerdruckbeaufschlagt
und dadurch ausgetragen.

[0058] Wenngleich Uber ein wegabhangiges Einlass-
ventil ebenso wie Uber den genannten Ausflusskanal
Flussigkeit bei einer zu definierten Zwischenstellung zu-
rick aus der Pumpkammer in den Flissigkeitsspeicher
gedrickt werden kann, wird der Ausflusskanal bevor-
zugt, da es hierdurch moglich ist, dass beim Rickhub
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ein Unterdruck in der Pumpkammer vermieden wird. Ein
solcher Unterdruck ist vermeidenswert, da er es erfor-
derlich macht, die Ruickstellfeder ausreichend stark fir
die Uberwindung des Unterdrucks auszulegen. Die Ver-
wendung eines zuséatzlichen Ausflusskanals beseitigt
diesen Bedarf. Insbesondere bei einer Pumpeneinheit
mit Ausflusskanal wird es daher als vorteilhaft angese-
hen, wenn das Einlassventil als druckabhangig schlie-
Rendes Einlassventil ausgebildet ist, welches bei Uber-
druck in der Pumpkammer gegeniiber dem Flissigkeits-
speicher 6ffnet. Ein solches druckabhangig schlieen-
des und o6ffnendes Einlassventil gestattet es, dass zu
Beginn des Riickhubs nahezu unmittelbar das Ansaugen
von Flussigkeit in die Pumpkammer erfolgt. Bevorzugte
Gestaltungen des Einlassventils sind vor allem Platten-
ventile oder Ventile mit einer Ventilkugel.

[0059] Diebeschriebenen Pumpeneinheiten bestehen
vorzugsweise vollstandig aus Kunststoff, insbesondere
ausschlieRlich aus Kunststoffen, die in einem gemeinsa-
men Recycling-Stream verarbeitet werden kénnen. Die
Pumpeneinheit kann jedoch auch geringe Anteile ande-
rer Kunststoffe bzw. metallische Anteile aufweisen, so-
fern deren Gesamtanteil an der Masse der Pumpenein-
heit 10% und vorzugsweise 5% nicht libersteigt.

[0060] Ein erfindungsgemaRer Flissigkeitsspender
weist eine erfindungsgemale Pumpeneinheit auf. Ins-
besondere vorzugsweise weist ein solcher Flissigkeits-
spender einen Flissigkeitsspeicher aus Kunststoff auf.
Dieser weist vorzugsweise eine Offnung auf, in die die
Pumpeneinheit eingesetzt ist und in der die Pumpenein-
heit vorzugsweise mittels eines Gehausedeckels fixiert
ist.

[0061] Der Flussigkeitsspeicher weist vorzugsweise
ein Gesamtvolumen von weniger als 100 ml auf, insbe-
sondere von weniger als 50 ml. Im verkaufsfertigen Zu-
standistder Flissigkeitsspeicher vorzugsweise mit einer
pharmazeutischen oder kosmetischen Flissigkeit be-
flllt.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0062] Weitere Vorteile und Aspekte der Erfindung er-
geben sich aus den Anspriichen und aus der nachfol-
genden Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spielen der Erfindung, die nachfolgend anhand der Figu-
ren erlautert sind.

Fig. 1A und 1B zeigen einen erfindungsgemaflen
Flussigkeitsspender sowie eine Pumpeneinheit hier-
fur in ungeschnittener Darstellung.

Fig. 2 zeigt eine erste Variante einer erfindungsge-
maflen Pumpeneinheit in einer geschnittenen Dar-
stellung.

Fig. 3A und 3B zeigen verschiedene Varianten von
Ruckstellfedern fiir die Pumpeneinheit der Fig. 2, 5
und 6.
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Fig. 4A bis 4C verdeutlicht die Verformung einer
Ruckstellfeder der erfindungsgemalen Pumpenein-
heit bei Betatigung.

Fig. 5, 6 und 7 zeigen eine zweite, dritte und vierte
Variante einer erfindungsgemaflen Pumpeneinheit
in geschnittener Darstellung.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER AUSFUH-
RUNGSBEISPIELE

[0063] Fig. 1A und 1B zeigen einen Flissigkeitsspen-
der 100 sowie eine Pumpeneinheit 10 des Flissigkeits-
spenders, die zur Bildung des Flussigkeitsspenders 100
mit einem Flussigkeitsspeicher 110 gekoppelt wird. Die
Pumpeneinheit 10 weist einen Austragkopf 90 auf, der
Uber eine Applikatorspitze 96 mit einer Austragéffnung
92 verfigt. Im Zustand der Fig. 1Aund 1B isteine Schutz-
kappe auf der Pumpeneinheit 10 aufgesetzt.

[0064] Fig. 2 zeigt den Flissigkeitsspender 100 in ei-
ner geschnittenen Darstellung. Es ist zu erkennen, dass
die Pumpeneinheit 10 durch eine Offnung im Flaschen-
korper des Flissigkeitsspeichers 110 in dieser einge-
schoben ist und mittels eines Verschlusses 94 gesichert
ist. Bei der Gestaltung der Fig. 2 ist vorgesehen, dass
der Flaschenkérper Uber einen derart verjliingten Hals-
bereich 114 verfligt, dass eine unmittelbare radiale Ab-
dichtung zur AuRenseite der Pumpeneinheit 10 gebildet
wird.

[0065] Die Pumpeneinheit 10 verfiigt iber einen Pum-
penzylinder 30, der ein Gehause bildet und sich unter-
gliedert in ein Zylindergehduse 32 und einen Gehause-
deckel 40. Das Zylindergehause 32 und der Gehause-
deckel 40 weisen jeweils einen nach auRen weisenden
Einbauflansch 36, 42 auf, die mittels des Verschlusses
94 aneinander und an den Hals des Flaschenkorpers
gepresst werden.

[0066] Durch eine Durchbrechung im Gehausedeckel
40 ragt ein Auslassrohr 60 in das Zylindergehause 32
hinein. AufRenseitig des Zylindergehduses 32 ist an die-
ses Auslassrohr 60 ein Austragkopf 90 angeschlossen,
der einen Flissigkeitspfad bis zu einer Austrag6ffnung
92 bildet.

[0067] Bestimmungsgemal wird der Austragkopf 90
niedergedriickt, um den Austrag zu bewirken. Das Nie-
derdriicken des Austragkopfes 90 fiihrt dazu, dass auch
das Auslassrohr 60 niedergedrtickt wird.

[0068] Innerhalb des Pumpenzylinders 30 ist eine
Ruckstellfeder 70 vorgesehen, wobei das entsprechen-
de Bauteil im Falle dieses Ausfiihrungsbeispiels neben
der Riuckstellfederfunktion weitere Funktionen (ber-
nimmt, wie im Weiteren beschrieben sind. Die Riickstell-
feder 70 weist an ihrem oberen Ende 72 ein nach aulen
ragendes Lagerelement 73 auf, welches vorliegend in
Art eines umlaufenden Lagerrings geartet ist, jedoch
auch anders und insbesondere mit Unterbrechungen ge-
staltet sein kdnnte. Die umlaufende Gestaltung des La-
gerelements 73 flhrt dazu, dass dieses eine wirksame
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Dichtung zwischen dem Gehausedeckel 40 und dem Zy-
lindergehause 32 darstellt. Durch den Verschluss 94 ist
das Lagerelement 73 zudem unter Spannung gesetzt,
so dass ein Herausrutschen nicht zu beflrchten ist.
[0069] Unterhalb des Lagerelements 73 schlief3t sich
der Federbereich 80 an, der in Art einer Kéfigfeder ge-
staltet ist. Dies bedeutet, dass im Federbereich 80 eine
Mehrzahl von Knotenstlicken 82 vorgesehen sind, die
durch Federstege 79 miteinander netzartig verbunden
sind. Die Kéfigfeder, die im Weiteren noch naher beziig-
lich seines moglichen Aufbaus beschrieben ist, ist dafir
ausgebildet, eine Riickstellkraft zur Verfligung zu stellen,
durch die nach Ende der manuellen Betatigung der Pum-
peneinheit 10 diese in ihren Ausgangszustand zuriick-
kehrt.

[0070] Zu diesem Zweck ist ein unteres Ende 74 der
Rickstellfeder 70 mit dem Auslassrohr 60 verbunden.
Die Verbindung ist dadurch geschaffen, dass das untere
Ende des Auslassrohrs 60 mit einer umlaufenden An-
schlagsflache 61 versehen ist, die eine leicht konische
Formgebung aufweist. Korrespondierend hierzu ist an
einer Innenseite der Riickstellfeder 70 eine aulRenseitige
und ebenfalls leicht konische Anschlagsflache 71 vorge-
sehen. Die Anschlagsflachen 61, 71 liegen aneinander
an und sind durch die genannte Neigung gleichsam mit-
einander verhakt.

[0071] Wird Gber den Austragkopf 90 das Auslassrohr
60 niedergedriickt, so wird die Rickstellfeder 70, insbe-
sondere ihr Federbereich 80, als Ganzes gedehnt und
eine mit zunehmender Verlagerung starker werdende
Ruckstellkraft erzeugt. Die Ruckstellfeder 70 steht be-
reits in ihrer unbetatigten Endlage unter Zugspannung,
so dass bei Betatigung von Beginn an eine Riickstellkraft
gegeben ist, die die Rickstellung in die Endlage ermdég-
licht. Die Ruckstellfeder 70 weist einen im Weiteren na-
her erlduterten Aufbau auf, der auf die Erzielung einer
geringen Relaxation durch den dauerhaft gegebenen
Zugspannungszustand hin ausgelegt ist.

[0072] Die Dehnung der Riickstellfeder70 als Ganzes
geht nicht damit einher, dass Teilabschnitte der Riick-
stellfeder um das MaR der Verlagerung des Auslassroh-
res gedehnt werden. Vielmehr erfolgt die Dehnung der
Gesamtriickstellfeder 70 im Federbereich 80 der Kéafig-
feder unter Biegeverformung von Teilen der Riickstellfe-
der 70, insbesondere von Knotenstlicken 82 der Ruick-
stellfeder, an denen mindestens zwei, vorzugsweise vier,
Federstege 79 angebracht sind, die paarweise aufge-
spreizt werden. Dies wird im Weiteren noch erlautert.
[0073] Am unteren Ende der Rickstellfeder 70 oder
am Auslassrohr 60 ist der Pumpenkolben 50 vorgese-
hen, der Giber eine Kolbenlippe 52 verfligt, die im Betrieb
zumindest phasenweise an einer zylindrischen Wan-
dung des Zylindergehauses 32 anliegt. Der Pumpenkol-
ben 50 istim Falle der Ausfiihrungsbeispiele als distales
Ende der Ruckstellfeder 70 ausgebildet, kdnnte aber
auch als separates Teil ausgebildet und mit der Riick-
stellfeder mechanisch verbunden sein. Wird mittels des
Auslassrohres 60 das untere Ende 74 der Ruckstellfeder
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70 niedergedrickt, so wird hierdurch auch der Pumpen-
kolben 50 niedergedriickt und die hierdurch begrenzte
Pumpkammer 12 wird isoliert und nachfolgend verklei-
nert.

[0074] Das Zylindergehduse 32 verflgt neben einem
durchmessergroReren Federbereich 32B Uber einen
Pumpkammerbereich 32A, der an den Durchmesser des
Pumpenkolben 50 angepasst ist. Dieser begrenzt im
Ausflihrungsbeispiel zusammen mitdem Pumpenkolben
50 die Pumpkammer 12.

[0075] Im Falle der Gestaltung der Fig. 2 ist im Pump-
kammerbereich 32A eine innenseitige Nut 32C vorgese-
hen, die dazu fiihrt, dass der Pumpenkolben 50 in diesem
Bereich die Pumpkammer 12 unterhalb des Pumpenkol-
bens 50 noch nicht von dem Federbereich 32B isoliert.
Wird also ausgehend von der unbetatigten Endlage der
Fig. 2der Pumpenkolben 50 niedergedriickt, so fliihrtdies
erst dann zu einer Isolation der Pumpkammer 12, wenn
das untere Ende der Nut 32C vom Pumpenkolben iber-
fahren ist. Bis dahin fihrt die Verkleinerung der Pump-
kammer 12 dazu, dass darin enthaltenen Flissigkeit
durch die Nut 32C in den Federbereich 32B des Zylin-
dergehduses 32 gedriickt wird, von wo sie durch eine
Ausflussdurchbrechung 32D zuriick in den Flussigkeits-
speicher 110 gelangen kann.

[0076] Bei fortgesetzter Bewegung wird dann der
Druckin der Pumpkammer 12 erhéht, wodurchzum einen
ein Einlassventil 16 an einem Flussigkeitseinlass 14 ge-
schlossen gehalten wird und zum anderen ein Auslass-
ventil 20 gedffnet wird. Das Einlassventil 16 ist vorliegend
als druckabhangig 6ffnendes Plattenventil ausgebildet,
welches eine begrenzt bewegliche Ventilplatte aufweist,
die durch Uberdruck in der Pumpkammer nach unten
gedrickt wird und dadurch den Flussigkeitseinlass 14
verschlieRt. Das Auslassventil 20 wird durch eine Ven-
tilflache 50A an der Innenseite des Pumpenkolbens 50
sowie durch ein Ventilbauteil 64 gebildet, welches von
unten und unter Bewahrung eines lichten Querschnitts
in das Auslassrohr 60 eingeschoben ist. Das Auslass-
ventil 20 6ffnet, wenn der Druck in der Pumpkammer 12
ausreicht, um den Pumpenkolben 50 so weit aufzuwei-
ten, dass der Kontakt zur konusférmigen Ventilflache
20A des Ventilbauteils 64 verloren geht und so Flissig-
keit aus der Pumpkammer 12 in den Flissigkeitsauslass
18 einstromen kann. Der Austrag endet spatestens dann,
wenn die betatigte Endlage des Austragkopfes 90 er-
reicht wird. Dies kann je nach Auslegung der Fall sein,
wenn der Pumpenkolben 50 am unteren Ende des Zy-
lindergehduses 32 anschlagt, wenn ein anderweitiger
Anschlag auf Seiten des Austragkopfes 90 und des Aus-
lassrohres 60 an einer Anschlagsflache anschlagt oder
wenn das Einlassventil 16 gegen Ende der Betatigung
wegabhangig gedffnet wird.

[0077] Gegen Ende der Betatigung st6Rt die Kolben-
lippe 52 am unteren Ende der Pumpkammer 12 an, wo-
durch es zu einer Verformung der Kolbenlippe 52 und
dadurch zu einer Zwangsé6ffnung des Auslassventils
kommt. Dies ist vorteilhaft, da hierdurch auch bei der
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Inbetriebnahme des Spenders, wenn sich in der Pump-
kammer noch kompressible Luft befindet und ein druck-
abhéngiges Offnen des Auslassventils 20 daher nicht
druckabhangig stattfindet, eine zwangslaufige Offnung
des Auslassventils 20 ergibt und damit die Luft aus der
Pumpkammer 12 entweichen kann.

[0078] Entfallt mit Abschluss der Betatigung die Kraft-
beaufschlagung des Austragkopfes 90 so kehrt der Fliis-
sigkeitsspender 100 in seine Ausgangsstellung zurtick.
Die als Ganzes unter Zug stehende Ruckstellfeder 70
bzw. ihr Federbereich 80 verkurzt sich wieder und zieht
dabei den Pumpenkolben 50 nach oben. Dies verursacht
aufgrund des nunmehr geschlossenen Auslassventils 20
einen Unterdruck in der Pumpkammer 12, ein Offnen des
Einlassventils 16 und ein Ansaugen von Flissigkeit aus
dem Flussigkeitsspeicher 110. Gleichzeitig wird auch
das Auslassrohr 60 und damit der Austragkopf 90 zuriick
nach oben gedriickt.

[0079] Die Fig. 3A und 3B zeigen eine Vielzahl mogli-
cher Kafigfedern, die als Riickstellfedern 70 Verwendung
finden kénnen. Allen Riickstellfedern 70 ist gemein, dass
sie an einem oberen Ende 72 ein flanschartiges Lagere-
lement 73 aufweisen, mit denen die Riickstellfedern 70
mit ihrem oberen Ende am Pumpenzylinder 30 befestigt
sind, und dass am unteren Ende 74 der Riickstellfedern
ein einstiickig angeformter Pumpenkolben 50 vorgese-
hen ist. Die unterschiedlichen Ruckstellfedern unter-
scheiden sich hinsichtlich ihres jeweilige Federbereichs
80. Abweichend von diesen Gestaltungen kénnen auch
Kafigfedern verwendet werden, die nicht einstiickig mit
dem Pumpenkolben ausgebildet sind.

[0080] Allen Federbereichen istgemeinsam, dass die-
sein Art einer Kafigfeder ausgebildet sind tber eine Viel-
zahl von Durchbrechungen verfiigen, die den Freischnitt
von Federstegen 79 bewirken. Diese Federstege 79 sind
zu mehreren, Ublicherweise zu jeweils zweit oder jeweils
viert, an Knotenstiicken 82 der Kafigfedern angebunden.
Die Federstege 79 erstrecken sich zumindest auch in
Umfangsrichtung. Wird die Rickstellfeder als Ganzes
gedehnt, so fiihrt dies nicht dazu, dass einzelne Ab-
schnitte der Feder um die gleiche Strecke oder in glei-
chem MalRe gedehnt werden. Stattdessen kommt es zu
Biegeverformungen, primar im Bereich der Knotenstii-
cke 82, zum Teil aber auch im Bereich der Federstege
79 selbst.

[0081] Bei der Gestaltung des Spenders gemal Fig.
2, aber auch bei den nachfolgenden Gestaltungen, ist
vorgesehen, dass entnommene Flissigkeit aus dem
Flussigkeitsspeicher 110 durch einstrémende Luft er-
setztwird. Diese Luft stromt bestimmungsgemaf auflen-
seitig des Auslassrohres 60 durch die Durchbrechung
44. In der unbetatigten Stellung der Fig. 2 ist der Pfad
jedoch durch eine innenseitige Dichtlippe 84 der Riick-
stellfeder 70 blockiert. Gedffnet wird die Beliiftung erst
bei Betatigung und auch dann erst verzogert. Dies er-
folgt, indem eine Stufe 62 des Auslassrohres 60 mit fort-
schreitender Betatigung an der Dichtlippe 84 vorbeifahrt,
so dass ein Bellftungspfad in den Pumpenzylinder 30
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geodffnet wird, durch den die Ausgleichsluft mittels
derAusflussdurchbrechung32D bis in den Flissigkeits-
speichergelangen kann.

[0082] Die erste Gestaltungder Fig. 3A weist insge-
samt 16 Durchbrechungen 78 und 28 Federstege 79 so-
wie 16 Knotenstlicke 82 auf. Die Durchbrechungen 78
weisen jeweils eine ovale Form auf, so dass die Feder-
stege 79 bereits im ungedehnten Zustand der Gesamt-
feder Uber eine bezogen auf die Langsrichtung 2 schrag-
gestellte Ausrichtung verfiigen.

[0083] Auch die zweite Gestaltung der Fig. 3A weist
insgesamt 16 Durchbrechungen 78, 28 Federstege 79
sowie 16 Knotenstiicke 82 auf. Die Durchbrechungen 78
sind hier jedoch nicht oval geformt, sondern sind in Sei-
tenbereichen jeweils gréRer als in der Mitte. Hierdurch
werden stark ausgerundete Seitenbereiche geschaffen,
die bei einer Verformung der Rickstellfeder 70 keinerlei
Kerbwirkung verursachen und somitdie bereits in der
nicht betatigten Endlage bestehende Spannung gut be-
wahren kénnen.

[0084] Auch bei derdritten Gestaltung der Fig. 3A sind
insgesamt 16 Durchbrechungen 78, 28 Federstege 79
sowie 16 Knotenstiicke 82 vorgesehen. Hier sind die
Durchbrechungen 78 jedoch nochmals anders geformt.
Sie bestehen jeweils im entspannten Zustand aus zwei
kreisrunden Teildurchbrechungen, die durch einen
Schlitz verbunden sind, im Bereich dessen die Federste-
ge 79 oberhalb und unterhalb der Durchbrechung 78 di-
rekt aneinander anliegen. Auch die genannten kreisrun-
den Teildurchbrechungen fiihren dazu, dass keine Kerb-
wirkung entsteht.

[0085] Beider vierten Gestaltung der Fig. 3A sind wie-
derum 16 Durchbrechungen 78, 28 Federstege 79 sowie
16 Knotenstiicke 82 vorgesehen. Hier sind die Durch-
brechungen jedochin Art schmaler Schlitze gestaltet, de-
ren gegeniberliegende Kanten im dargestellten ent-
spannten Zustand nicht aneinander anliegen.

[0086] Bei der ersten Gestaltung der Fig. 3B sind 32
Durchbrechungen 78, 56 Federstege 79 und 32 Knoten-
stlicke 82 vorgesehen. Besonderheit hier sind insgesamt
drei umlaufende Ringsegmente, die jeweils acht Knoten-
stlicke 82 und acht Federstege 79 bilden. Die Ringseg-
mente sind miteinander und mit den Ruckstellfederbe-
reichen unterhalb und oberhalb des Federbereichs80
Uber jeweils acht weitere Federstege 79 verbunden. An
den Ruckstellfederbereichen unterhalb und oberhalb des
Federbereichs sind jeweils vier weitere Knotenstiicke 82
vorgesehen.

[0087] Die zweite Gestaltung der Fig. 3B sieht der ers-
ten Gestaltung dhnlich. Da jedoch die Ringsegmente an-
ders als bei der ersten Gestaltung gestaltet sind, werden
sie bei einer Dehnung der Ruckstellfeder 70 nicht oder
kaum in sich verformt und speichern daher auch im ver-
formten Zustand keinen relevanten Energieanteil. Die
Ringsegmente sind im Falle der Gestaltung der Fig. 3B
jedoch dennoch von Vorteil, da sie Stabilisierungsringe
86 darstellen, durch die der Federbereich 80 im Ubrigen
stabilisiert wird und eine umféanglich uneinheitliche Ver-
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formung der Riickstellfeder 70 vermieden wird.

[0088] Die dritte Gestaltung der Fig 3B ist grundsatz-
lich der ersten Gestaltung der Fig. 3B sehr dhnlich. Un-
terschied ist hier, dass statt drei Ringsegmenten hier vier
Ringsegmente vorgesehen sind, so dass insgesamt 40
Durchbrechungen 78 und 72 Federstege 79 und 40 Kno-
tenstlicke 82 vorgesehen sind.

[0089] Die vierte Gestaltung der Fig. 3B ist ahnlich wie
die zweite Gestaltung eine Abwandlung der vorherigen
Variante, bei der jedoch die Ringsegmente wiederum
aufgrund der Anbindung nach oben und unten selbst kei-
ner bei der Federdehnung eintretenden Biegeverfor-
mung unterliegen. Die Ringsegmente dienen daher auch
hier als Stabilisierungsringe 86.

[0090] AnhandderFig.4A und 4B wird die Verformung
der Feder erlautert. Die Darstellungen verdeutlichen das
Prinzip der Verformung, stellen jedoch nicht unmittelbar
die reale Situation im eingebauten Zustand dar, da im
eingebauten Zustand abweichend von Fig. 4A stets be-
reits eine Verformung gegeben ist.

[0091] Dennochverdeutlichendie Fig. 4Aund4B,dass
die Langung der Riickstellfeder 70 und damit ihres als
Kafigfeder ausgestalteten Federbereichs 80 damit ein-
hergeht, dass die in der Normal-Ausrichtung der Fig. 4A
und 4B im Wesentlichen horizontalen Federstege durch
die Dehnung der Riickstellfeder 70 deformiert werden,
wobei diese Deformation primar im Ubergangsbereich
zwischen verbindenden Knotenstiicken 82 und den je-
weiligen Federstegen 79 erfolgt. Fig. 4B zeigt den defor-
mierten Zustand, wobei durch die Schraffierung der
Hauptverformungsbereich gekennzeichnet ist, in dem
Uber 80% der durch Dehnung aufgebrachten Energie ge-
speichert werden. Dieser Hauptverformungsbereich ist
an den Knotenstiicken 82 gegeben, wobei die Verfor-
mung hauptsachlich eine Biegeverformung ist, also Zug-
spannung und Druckspannung umfasst.

[0092] Die Relaxationsneigung bei dieser Beanspru-
chung hat sich als gering herausgestellt. Auch beilangen
Liefer- und Lagerzeiten, in denen die Riickstellfeder 70
dauerhaft unter Spannung steht, bleibt ein Grofteil der
urspriinglichen Riickstellneigung erhalten und die unbe-
tatigte Endlage wird nach erstmaliger manueller Betati-
gung sicher erreicht.

[0093] Die Durchbrechungen 78 beider Riickstellfeder
70 der Fig. 4A bis 4C haben im Ausgangszustand eine
Knochenform. Durch die relativ groRen Ausrundungen
an den jeweiligen Enden wird gleichzeitig eine Kerbwir-
kung verhindert und es wird eine ideale Struktur zur Auf-
nahme der Zugbeanspruchung bereitgestellit.

[0094] Fig. 4C zeigt einen Querschnitt des Federab-
schnitts auf Hohe der in Fig. 4B gekennzeichneten
Schnittebene. Es ist hierzu ersehen, dass der Wan-
dungsquerschnitt sich nach innen verjiingt, wobei die ge-
neigten Flachen Uber die radiale Relativanstellung hin-
aus schraggestellt sind. Es hat sich erwiesen, dass eine
solche Formgebung der Stabilitat der Kafigfeder dienlich
ist.

[0095] Fig. 5, 6 und 7 zeigen Alternativen betreffend
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10

den Spender bzw. seine Pumpeneinheit 10. Soweit nicht
anders erlautert, sind die tubrigen Merkmale der jeweili-
gen Pumpeneinheiten 10 identisch zu oben beschriebe-
nen Merkmalen der Pumpeneinheit 10 der Fig. 2.
[0096] Im Falle der Gestaltung der Fig. 5 ist statt des
als Plattenventils ausgebildeten Einlassventils 16 ein Ku-
gelventil vorgesehen, also ein Ventil mit einem auslenk-
baren Kugelkérper, derin einer Schlief3stellung den Fliis-
sigkeitseinlass 14 von der Pumpkammer 12 isoliert.
[0097] Einzweiter Unterschied besteht darin, dass die
Kolbenlippe 52 bei dieser Gestaltung in der unbetatigten
Endlage keinerlei Kontakt mit der Wandung des Pum-
penzylinders 30 aufweist. Erst bei Betatigung lauft die
Kolbenlippe 52 gefiihrt durch eine Einfiihrschrage in die
Pumpkammer 12 ein und schlie3t dieser umlaufend mit
dem Pumpenzylinder 30 ab. Die zuvor durch den Spalt
zwischen Kolbenlippe 52 und Pumpenzylinder 30 entwi-
chene Flissigkeit gelangt durch die Ausflussdurchbre-
chung 32D zuriick in den Flussigkeitsspeicher 110.
[0098] Sobald die Pumpkammer 12 isoliert ist und das
Kugelventil geschlossen ist, steigt der Druck in der
Pumpkammer und das Auslassventil 20 6ffnet. Nach En-
de des Austrags erfolgt die Ruckstellung unter der Wir-
kung der Ruckstellfeder 70 und deren Kéfigfeder. Das
Kugelventil kann unmittelbar 6ffnen, so dass kein hoher
Unterdruck in der Pumpkammer 12 entsteht, den die
Ruckstellfeder 70 Gberwinden muss.

[0099] BeiderGestaltungderFig.6istinder Wandung
des Pumpenzylinders 30 auf Hohe der Pumpkammer 12
eine Ausflussdurchbrechung 32E vorgesehen. Erst
wenn die Kolbenlippe 52 diese Ausflussdurchbrechung
32E Uberfahren hat, ist die Pumpkammer 12 isoliert und
der Druckanstieg beginnt und miindetin der Flissigkeits-
abgabe.

[0100] Das Einlassventil 16 ist bei dieser Gestaltung
als Schlitzventil ausgebildet, welches bei Unterdruck in
der Pumpkammer 12 6ffnet.

[0101] Beider Gestaltung der Fig. 7 ist ein Schlief3fort-
satz 13 am Ventilbauteil 64 vorgesehen. Der Schlielfort-
satz 13 fahrt nach Zurlcklegen einer Leerhubstrecke in
einen Dosierkanal des Einlassventils 16 ein und isoliert
damit die Pumpkammer 12, so dass die fortgesetzte Be-
wegung die darin befindliche Flissigkeit unter Druck
setzt und den FlUssigkeitsaustrag bewirkt. Wahrend des
Rickhubs baut sich in der Pumpkammer 12 zunachst
ein Unterdruck auf. Erst wenn der Schliel3fortsatz 13 den
Dosierkanal des Einlassventils 16 wieder verlassen hat,
kann Flissigkeit unter Wirkung des zuvor aufgebauten
Unterdrucks angesogen werden.

Patentanspriiche

1. Pumpeneinheit (10) fir einen Flissigkeitsspender
(100) aus Kunststoff mit den folgenden Merkmalen:

a. die Pumpeneinheit (10) verfugt Uber einen
Pumpenzylinder (30) und einen Pumpenkolben
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(50), der gegeniiber dem Pumpenzylinder (30)
zwischen einer unbetatigten Endlage und einer
betatigten Endlage beweglich ist, wobei eine
durch den Pumpenzylinder (30) und den Pum-
penkolben (50) umgebene Pumpkammer (12)
in der unbetatigten Endlage ihr maximales Vo-
lumen und in der betatigten Endlage ihr minima-
les Volumen aufweist, und

b. die Pumpeneinheit (10) verfugt tber ein Ein-
lassventil (16) an einem Flissigkeitseinlass (14)
und Uber ein Auslassventil (20) an einem Flis-
sigkeitsauslass (18), und

c. die Pumpeneinheit (10) verfugt Gber eine
Ruckstellfeder (70), mittels derer der Pumpen-
kolben (50) in die Richtung der unbetétigten
Endlage kraftbeaufschlagt ist,

gekennzeichnet durch die folgenden weiteren
Merkmale:

d. die Ruckstellfeder (70) ist als Zugfeder aus-
gebildet und derart angeordnet, dass ein zylin-
derseitiges Ende (72) der Ruckstellfeder (70)
und ein kolbenseitiges Ende (74) der Riickstell-
feder (70) beim Verkleinern der Pumpkammer
(12) in einer Langsrichtung voneinander beab-
standet werden und hierbei ein Spannungszu-
stand in der Ruckstellfeder (70) erzeugt oder
verstarkt wird, und

e. die Ruckstellfeder (70) ist zumindest ab-
schnittweise als Kafigfeder ausgebildet, die eine
Wandung (77) mit zylindrischer oder konischer
Grundform aufweist, und

f. die Wandung (77) der Kéfigfeder weist eine
durch Durchbrechungen (78) gebildete Struktur
mit Knotenstiicken (82) und die Knotenstiicke
(82) verbindenden Federstegen (79) auf.

2. Pumpeneinheit (10) nach Anspruch 1 mit dem fol-
genden weiteren Merkmal:

a. die Kafigfeder weist mindestens vier Knoten-
stiicke (82) auf, von denen aus sich jeweils min-
destens drei Federstege (79) zu anderen Kno-
tenstiicken oder zu an die Kafigfeder angren-
zenden Bereichen (72, 74) der Rickstellfeder
(70) erstrecken,

vorzugweise mit dem folgenden zusatzlichen Merk-

b. die K&figfeder weist mindestens acht Knoten-
stiicke (82) auf, von denen aus sich jeweils min-
destens drei Federstege (79) zu anderen Kno-
tenstlicken oder zu an die Kafigfeder angren-
zenden Bereichen (72, 74) der Rickstellfeder
(70) erstrecken.
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3. Pumpeneinheit(10) nach Anspruch 1 oder 2 mitdem
folgenden weiteren Merkmal:

a. die Kafigfeder verfugt Gber Federstege (79),
die an einem gemeinsamen Knotenstiick (82)
einstlickig angebracht sind und die im Zuge der
Beabstandungder Enden (72, 74) der Riickstell-
feder (70) aufgespreizt werden und hierdurch
eine Biegeverformung im Knotenstiick (82) be-
wirken.

4. Pumpeneinheit (10) nach Anspruch 3 mit dem fol-
genden weiteren Merkmal:

a. in einem gespannten Zustand der Riickstell-
feder (70) bei Anordnung des Pumpenkolbens
(50) in der betatigten Endlage ist ein Anteil von
mindestens 50% der gespeicherten Federener-
gie der Rickstellfeder (70) in der Biegeverfor-
mung der Knotenstiicke (82) sowie der Feder-
stege (79) gespeichert,

vorzugsweise mit dem folgenden zusatzlichen Merk-
mal:

b. in dem gespannten Zustand der Rickstellfe-
der (70) ist ein Anteil von mindestens 80% der
gespeicherten Federenergie der Rickstellfeder
(70) in der Biegeverformung der Knotenstlicke
(82) sowie der Federstege (79) gespeichert.

5. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit einem der folgenden weiteren Merk-
male:

a. die Kafigfeder weist zwischen 8 und 200
Durchbrechungen (78) auf, vorzugsweise zwi-
schen 12 und 100 Durchbrechungen (78),
und/oder

b. die Kafigfeder ist aus einem Polyolefin her-
gestellt, vorzugsweise aus Polyethylen.

6. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit den folgenden weiteren Merkmalen:

a. die Kafigfeder weist Durchbrechungen (78)
auf, die von jeweils vier Federstegen (79) be-
grenzt werden, namlich von zwei oberen und
zwei unteren Federstegen (79), und

b. jeweils ein unterer und ein oberer Federsteg
(79) bilden zwei Federstege (79), die seitlich der
Durchbrechung (78) durch ein gemeinsames
Knotenstiick (82) verbunden sind, und

c. die oberen und die unteren Federstege (79)
bilden Federstege (79), die jeweils bezogen auf
die Durchbrechung in mittiger Position mitein-
ander Uber weitere Knotenstiicke (82) verbun-
den sind.
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7. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit dem folgenden weiteren Merkmal:

benlippe (52) auf, und
b. die Kolbenlippe (52) liegt innenseitig am zy-

a. die Kafigfeder weist eine umlaufende Struktur

lindrischen Pumpenzylinder (30) an, vorzugs-
weise mit einem der folgenden weiteren Merk-

aus Knotenstiicken (82) und verbindenden Fe- 5 male:
derstege (79) auf, bei der die Federstege (79) c. die Ruckstellfeder (70) weist eine Ventilflache
an beiden Enden mit Knotenstiicken (82) ver- (20A) des Auslassventils (20) auf, an der ein
bunden sind und zumindest einige Knotensti- Ventilabschnitt eines Ventilkdrpers bei ge-
cke (82) jeweils mindestens zwei Paar von Fe- schlossenem  Auslassventil (20) anliegt,
derstegen (79) tragen, 10 und/oder
d. der zylindrische Pumpenzylinder (30) weist
vorzugsweise mit mindestens einem der folgenden zwei Abschnitte unterschiedlichen Durchmes-
zusatzlichen Merkmale: sers auf, wobei die Kolbenlippe in einem Ab-
schnitt mit geringerem Durchmesser innenseitig
b. eine Mehrzahl von umfanglich verteilten Kno- 15 anliegt.
tenstlicken (82) sind liber einen vorzugsweise
einstlickig mit dem die Knotenstiicken (82) ver- 10. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden
bundenen umlaufenden Stabilisierungsring (86) Anspriiche mit den folgenden weiteren Merkmalen:
miteinander verbunden, und/oder
c. mindestens ein Knotenstlick, welches zwei 20 a. die Pumpeneinheit (10) weist ein Auslassrohr
Paar von Federstegen (79) tragt, weist in einer (60) auf, welches in einen Innenbereich der
Ebene orthogonal zur Léangsrichtung einen Ruckstellfeder (70) ragt, und
Querschnitt mit einer in Richtung einer Mittel- b. das Auslassrohr (60) und die Riickstellfeder
achse der Riickstellfeder verjlingten oder sich (70) weisen zusammenwirkende Anschlagfla-
aufweitender Form auf. 25 chen (61, 71) auf, mittels derer die Riickstellfe-
der (70) mittels des Auslassrohres (60) gedehnt
8. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden werden kann,
Anspriiche mit mindestens einem derfolgenden wei-
teren Merkmale: vorzugsweise mit dem folgenden zusatzlichen Merk-
30 mal:
a. die Kafigfeder weist Durchbrechungen (78)
auf, die in Seitenbereichen einen lichten Ab- c. die Anschlagsflachen (61, 71) weisen eine ko-
stand in Langsrichtung (2) bilden, der gréR3er als nische Formgebung auf.
ein zentrischer lichter Abstand in Langsrichtung
ist, und/oder 35 11. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden
b. zwei einstiickig mit einem Knotenstiick (82) Anspriiche mit den folgenden weiteren Merkmalen:
verbundene Federstege (79) sind durch einen
abgerundeten Ubergang am Knotenstiick (82) a. die Pumpeneinheit (10) weist ein Auslassrohr
verbunden, vorzugsweise mit einem minimalen (60) auf, welches in die Riickstellfeder (70) ein-
Rundungsradiusvon mehr als 0,5 mm, insbe- 40 geschoben ist, und

sondere mit einem Rundungsradius von mehr
als 1,0 mm, und/oder
c. die Federstege (79) an einem gemeinsamen

b. die Pumpeneinheit (10) weist ein Ventilbauteil
(64) auf, welches in das Auslassrohr (60) ein-
geschoben ist,

Knotenstiick (82) schlieRen bei Anordnung des
Pumpenzylinders (30) und des Pumpenkolbens 45
(50) in betatigter Endlage einen Winkel ein, der
zwischen 5° und 50° gréRer ist als ein Winkel,
den die Federstege (79) bei Anordnung des
Pumpenzylinders (30) und des Pumpenkolbens
(50) in der unbetatigten Endlage einschlielen. 50

vorzugsweise mit mindestens einem der folgenden
zusatzlichen Merkmale:

c. das eingeschobene Ventilbauteil (64) bildet
gemeinsam mitder Riickstellfeder (70) das Aus-
lassventil (20), und/oder

d. das eingeschobene Ventilbauteil (64) bildet
gemeinsam mit einem Boden des Pumpenzy-
linders das Einlassventil (16).

9. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit den folgenden zusatzlichen Merkma-
len:

55 12. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden
a.die Ruckstellfeder (70) weistan ihrem unteren Anspriiche mit den folgenden weiteren Merkmalen:

Ende eine einstliickig am Federbereich ange-

formte Kolbengeometrie mit umlaufender Kol- a.die Riickstellfeder (70) weist zur Bildung eines

12
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zylinderseitigen Federlagers an einem Ende
(72) mindestens ein nach aufl’en ragendes La-
gerelement (73) auf, vorzugsweise in Form ei-
nes Lagerrings, und

b. die Ruckstellfeder (70) wird bezogen auf eine
Langsrichtung (2) mittels des Lagerelements
(73) am Pumpenzylinder (30) gesichert, wobei
hierfir Anlageflachen (73A, 33) am Lagerele-
ment (73) und am Pumpenzylinder (30) vorge-
sehen sind,

vorzugsweise mit mindestens einem der folgenden
zusatzlichen Merkmale:

c.die Anlageflache (73A) am Lagerelement (73)
und/oder die Anlageflache (33) am Pumpenzy-
linder (30) sind unter Bildung einer gestuften
Struktur orthogonal zu einer Betatigungsrich-
tung ausgerichtet, und/oder

d. die Anlageflache (73A) am Lagerelement (73)
und/oder die Anlageflache (33) am Pumpenzy-
linder (30) sind mit einer Fase versehen, die ei-
nem Abgleiten entgegenwirkt.

13. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit dem folgenden weiteren Merkmal:

a. die Pumpeneinheit (10) weist zur Bildung des
Pumpenzylinders (30) ein Zylindergehause (32)
sowie einen Gehausedeckel (40) auf,

vorzugsweise mit einem der folgenden weiteren
Merkmale:

b. der Gehausedeckel (40) und das Zylinderge-
hause (32) weisen jeweils einen nach auf3en ra-
genden Einbauflansch (42, 36) auf, wobei die
beiden Einbauflansche (42, 36) unmittelbar an-
einander anliegen, und/oder

c. der Gehausedeckel (40) ist mit einer Durch-
brechung (44) versehen, durch die ein Betati-
gungsstoRel (60) hineinragt, vorzugsweise in
Form eines Auslassrohrs (60).

14. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit den folgenden weiteren Merkmalen:

a. das Einlassventil (16) ist als wegabhangig
schlielRendes Einlassventil (16) ausgebildet,
welches bei der Uberfiihrung des Pumpenkol-
bens (50) aus der unbetatigten Endlage in Rich-
tung der betatigten Endlage erst nach Zurtick-
legen einer Leerhubstrecke geschlossen wird,
oder

b. die Pumpeneinheit weist einen Ausfluss-
durchbrechung (32D) auf, durch den Flissigkeit
aus der Pumpenkammer (12) zuriick in den
Flussigkeitsspeicher (110) flieRen kann und
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welcher bei der Uberfilhrung des Pumpenkol-
bens (50) aus der unbetétigten Endlage in Rich-
tung der betatigten Endlage erst nach Zuriick-
legen einer Leerhubstrecke geschlossen wird,

vorzugsweise mit dem zusatzlichen Merkmal:

b. die Leerhubstrecke betragt mindestens 5%,
vorzugsweise mindestens 10%, der Distanz
zwischen der betatigten und der unbetatigten
Endlage des Pumpenkolbens (50).

15. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit dem folgenden weiteren Merkmal:

a. der Pumpenzylinder (30) und der Pumpen-
kolben (50) sind derart aufeinander abgestimmt,
dass sie in der unbetatigten Endlage nicht um-
laufend dichtend aneinander anliegen und wah-
rend der Verlagerung des Pumpenkolbens (50)
in Richtung der betatigten Endlage erst nach Zu-
ricklegen einer Leerhubstrecke in umlaufend
dichtenden Kontakt miteinandergelangen,

vorzugsweise mit mindestens einem der folgenden
zusatzlichen Merkmale:

b. in einer Wandung des Pumpenzylinders (30)
ist eine Ausflussdurchbrechung (32D) vorgese-
hen, durch welche Flissigkeit, die vor Erreichen
des umlaufend dichtenden Kontaktes aus der
Pumpkammer (12) ausstromt, zuriick in den
Flussigkeitsspeicher (110) gelangt, und/oder
c. die Leerhubstrecke betragt mindestens 5%,
vorzugsweise mindestens 10%, der Distanz
zwischen der betéatigten und der unbetatigten
Endlage des Pumpenkolbens (50), und/oder
d. das Einlassventil (16) ist als druckabhangig
schlieRendes Einlassventil (16) ausgebildet,
welches bei Unterdruck in der Pumpkammer
(12) gegeniliber dem Flissigkeitsspeicher (110)
offnet, wobei das Einlassventil (16) vorzugswei-
se entweder als Plattenventil oder als Ventil mit
einer Ventilkugel realisiert ist, und/oder

e. zwischen einer Innenwandung des Pumpen-
zylinder (30) und dem Pumpenkolben (50) ver-
bleibt in der unbetatigten Endlage ein Ringspalt,
oder

f. der Pumpenkolben (50) liegt in der unbetatig-
ten Endlage Uber einen Teilabschnitt des Um-
fangs an der Innenwandung des Pumpenzylin-
ders (30) an und ist in einem anderen Teilab-
schnittdes Umfangs von der Innenwandung des
Pumpenzylinder (30) unter Bildung eines Aus-
flusskanals (32C) beabstandet.

16. Pumpeneinheit (10) nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit dem folgenden weiteren Merkmal:
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a. der Pumpenzylinder (30) weist eine Ausfluss-
durchbrechung (32E) in einer Zylinderwandung
auf, wobei diese Ausflussdurchbrechung (32E)
derart angeordnet ist, dass sie bei der Uberfiih-
rung des Pumpenkolbens aus der unbetatigten 5
Endlage in die betatigte Endlage von Pumpen-
kolben Uberfahren wird.

17. Flussigkeitsspender (100) zum Austrag von pharma-
zeutischen oder kosmetischen Flissigkeiten mitden 70
folgenden Merkmalen:

a. der Flussigkeitsspender (100) weist einen
Flussigkeitsspeicher (110) auf, und

a. der Flussigkeitsspender (100) weist mindes- 15
tens eine Austragoéffnung (92) auf, und

a. der Flussigkeitsspender (100) weist eine
Pumpeneinheit (10) auf, mittels derer Flissig-

keit aus dem Flussigkeitsspeicher (110) zur
Austragoéffnung (92) gepumpt werden kann, 20

gekennzeichnet durch das folgende zusatzliche
Merkmal:

d. die Pumpeneinheit (10) ist nach einem der 25
vorstehenden Anspriiche ausgebildet, vorzugs-
weise mit mindestens einem der folgenden zu-
satzlichen Merkmale:

e. der Flussigkeitsspeicher (110) weist ein Vo-
lumen von weniger als 100 ml auf, vorzugsweise 30
von weniger als 50 ml, und/oder

f. der Flussigkeitsspeicher (110) ist mit einer
pharmazeutischen oder kosmetischen Flissig-

keit befllt, und/oder

g. der Flussigkeitsspender (100) ist als Sprih- 35
spender oder als Spender zur Abgabe eines un-
zerstaubten FlUssigkeitsstrahls oder als Trop-
fenspender ausgebildet.
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