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(57)  Vorgeschlagen wird ein Reinigungswerkzeug
fur Stanztiegel, umfassend einen Trager (2), der mindes-
tens eine Aussparung zur Aufnahme mindestens eines
Magneten (4) aufweist, wobei der Trager (2) eine recht-
eckige Platte darstellt, die in einem Rahmen (1) ange-

REINIGUNGSWERKZEUG FUR STANZTIEGEL

ordnet ist; ein Reinigungsvlies (3), das auf einer oder
beiden Seiten des Tragers (2) befestigt ist, sowie eine
Flahrungsvorrichtung, die mit dem Rahmen (1) verbun-
den ist.
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Beschreibung

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung befindet sich auf dem Gebiet der
Fertigungsmaschinen und betrifft ein Reinigungswerk-
zeug fir Stanztiegel.

TECHNOLOGISCHER HINTERGRUND

[0002] Bei der Produktion von Faltschachteln oder
Wellpappenkartons istdas Flachbettstanzen ein wesent-
licher Schritt im gesamten Fertigungsprozess. Hierbei
werden aus einem gréReren Format die einzelnen Zu-
schnitte fir die Endprodukte gefertigt.

[0003] Beim Flachbettstanzen findet der eigentliche
Stanzprozess in der sogenannten Tiegelsektion statt.
Diese setzt sich aus einem unteren und einem oberen
Tiegel zusammen, wobei einer der beiden Tiegel fest-
stehend und der andere beweglich ist.

[0004] Zwischen den Tiegeloberflachen befindet sich
die Stanzausriistung, die auf das jeweilige Produkt ab-
gestimmt ist. Bei gedffnetem Tiegel wird das Stanzgut
mittels umlaufenden Greiferstangen eingebracht, der
Tiegel schlief3t sich, wodurch der Zuschnitt erfolgt und
offnet sich anschlieRen wieder. Nun wird das Stanzgut
von der Greiferstange aus der Tiegelsektion gezogen
und der Vorgang beginnt von Neuem. Da es bei diesem
Fertigungsschritt auf hochste Prazision ankommt, mis-
sen die Stanzausristung sowie die Tiegeloberflachen in
einem einwandfreien und sauberen Zustand sein.
[0005] Enthalt das Stanzgut noch Restfeuchte oder
Verschmutzungen, was besonders bei Wellpappe haufig
der Fall ist, kann es leicht zu Verunreinigungen und Kor-
rosionserscheinungen an den Tiegeloberflachen kom-
men. Verschmutzte Tiegeloberflaichen senken die Qua-
litdt der Endprodukte, bewirken langere Zurichtezeiten,
erfordern eine hdhere Stanzkraft und senken somit auch
die Werkzeugstandzeiten. Eine saubere und gepflegte
Oberflache hingegen beeinflusst die genannten Effekte
genau ins Gegenteil.

[0006] Zur Reinigung der Tiegeloberflachen werden
zunachst die Stanzwerkzeuge Uber Fiihrungselemente,
wie Schienen oder Lager, ausgefahren. Da der Spalt zwi-
schen den beiden nun offen liegenden Tiegeloberflachen
auch bei maximaler Offnung und ausgebauter Stanzaus-
ristung sehr klein ist und zudem von der Kettenfiihrung
der Greiferstangen versperrtwird, ist eine handische Rei-
nigung unmoglich.

[0007] Aus dem Stand der Technik sind fiir die turnus-
mafige Pflege Reinigungswerkzeuge bekannt, die in
zerlegtem Zustand in den Tiegelspalt eingebracht und
dort erst zusammengebaut werden missen. An den
Werkzeugoberflachen, die der Tiegeloberflache zuge-
wandt sind, ist ein Reinigungsvlies aufgebracht. Mittels
eines Pneumatikzylinders, der sich jeweils an der ande-
ren Tiegeloberflache abstitzt, wird die zur Reinigung n6-
tige senkrechte Kraft auf die Tiegeloberflache erzeugt
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und das Reinigungsvlies angedriickt. Mit einer Stange
wird die Konstruktion anschlieRend vor und zuriickbe-
wegt und so die Oberflache gereinigt. Anschlielend
muss das Werkzeug wieder auseinandergebaut werden,
damit es wieder durch den Spalt entfernen werden kann.
[0008] Fdir eine Intensivreinigung ("Tiegelkonditionie-
rung") stehen Werkzeuge zur Verfiigung, die nach dem
gleichen Prinzip funktionieren, jedoch aufgrund ihrer
Bauart nicht demontierbar sind. Um diese Werkzeuge
einsetzen zu kénnen, muss sehr aufwandig die Ketten-
fuhrung in der Tiegelsektion entfernt werden. Das ist nur
durch Techniker des Maschinenherstellers zu leisten.
[0009] Es liegt auf der Hand, dass solche Reinigungs-
verfahren aufwendig und mihsam sind. Sie liefern zu-
dem keine vollauf befriedigenden Ergebnisse.

ZU LOSENDE AUFGABE

[0010] DieAufgabe der vorliegenden Erfindung hatda-
her darin bestanden, ein Reinigungswerkzeug fiir Stanz-
tiegel zu entwickeln, welches aufgrund seiner geometri-
schen Abmessungen so gestaltet ist, dass weder ein Zu-
sammenbau im gedffneten Tiegelspalt, noch eine De-
montage von Maschinenelementen der Flachbettstanze
erforderlich ist. Ferner wird eine L6sung gewiinscht, bei
der die Tiegelreinigung nichtlanger manuell, sondern au-
tomatisch erfolgt.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0011] In einer ersten Ausfiihrungsform betrifft die Er-
findung ein Reinigungswerkzeug fiir Stanztiegel, umfas-
send oder bestehend aus:

(i) einem Trager,

(ii) einem Rahmen,

(iii) mindestens einem Reinigungsvlies;

(iv) mindestens einem Magneten;

(v) einer Fiihrungsvorrichtung sowie gegebenenfalls

(vi) mindestens einem Abstandshalter

wobei

(a) der Trager mindestens eine Aussparung zur Auf-
nahme mindestens eines Magneten aufweist;

(b) der Trager eine rechteckige Platte darstellt, die
gegebenenfalls zu den vier Seiten beabstandet im
Rahmen angeordnet ist;

(c) das mindestens eine Reinigungsvlies auf einer
oder beiden Seiten des Tragers befestigt ist,
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(d) die Fihrungsvorrichtung mit dem Rahmen ver-
bunden ist, und

(e) der gegebenenfalls vorhandene mindestens eine
Abstandshalter auf dem Trager in Richtung der zu
reinigenden Tiegelflache angeordnet ist.

[0012] Dadurch, dass der Trager die Form einer Platte
hat, ist er zusammen mit dem Rahmen so flach, dass er
durch den Spalt in den Tiegel eingefiihrt werden kann.
Durch den Magneten haftet der Trager je nachdem an
der Ober- oder Unterseite der Tiegeloberflache. Durch
die Fuhrungsvorrichtung kann das Werkzeug muhelos
manuell oder automatisch tber die Oberflache bewegt
werden, die dabei gleichzeitig gereinigt wird. Das Werk-
zeug muss weder vor der Reinigung im Spalt montiert
noch nach der Reinigung wieder demontiert werden. Es
besteht keine Gefahr, dass sich Teile 16sen und die
Stanzmaschine zur Entfernung der Fremdkérper auf-
wendig auseinandergenommen und wieder zusammen-
gesetzt werden muss.

Trager und Rahmen

[0013] Der Trager ist als Platte ausgelegt, die einen
rechteckigen Grundriss aufweist. Theoretisch waren
auch andere Formen nutzbar, beispielsweise dreieckige
Grundrisse, die sich aber als weniger effizient bei der
Reinigung erwiesen haben. Die Starke des Tragers rich-
tet sich nach der Spalthéhe, durch die er in den Tiegel
eingefiihrt werden muss; Ublicherweise sind dies 1 bis 3
cm. Der Trager kann aus Edelstahl, Aluminium oder
Kunststoff gefertigt sein.

[0014] Der Trager ist in einem Rahmen angeordnet,
der ebenfalls aus Edelstahl, Aluminium oder Kunststoff
gefertigtist. Vorzugsweise besteht der Trager aus Kunst-
stoff und der Rahmen aus Edelstahl oder Aluminium. Die
Hoéhe des Rahmens ist in der Regel so bemessen, dass
sie mit dem Trager blindig ist.

[0015] Vorzugsweise istder Tragerim Rahmen zu den
Seiten beabstandet angeordnet. Auf diese Weise ent-
steht ein umlaufender Spalt von beispielsweise etwa 1
cm, in den ein perforierter Schlauch eingebracht werden
kann. Damit ist es mdglich, wahrend des Reinigungsvor-
gangs eine Reinigungsflissigkeit einzudosieren, die das
Reinigungsvlies benetzt und so die Reinigung unter-
stutzt.

Reinigungsvlies

[0016] Die Natur des Reinigungsvlieses ist unkritisch.
Grundsatzlich geeignet sind alle nattirlichen oder kiinst-
lichen textilen Flachengebilde, die zur Reinigung harter
Oberflachen geeignet sind. Gegebenenfalls wird das
Vlies vor dem Reinigungsvorgang befeuchtet oder - wie
oben geschildert - mit einer Tensidlésung laufend be-
netzt, um den Reinigungsvorgang zu unterstitzen. Der
Trager kann dabeinur auf einer Seite ein Reinigungsvlies
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aufweisen oder auf beiden Seiten. Die Befestigung er-
folgt vorzugsweise reversibel iber einen Klettverschluss.
Es ist mdglich, aber nicht erforderlich, die Vliese so aus-
zugestalten, dass sie entsprechend der Position der Ma-
gnete ihrerseits ebenfalls Aussparungen aufweisen, da
die Magnete den Trager auch an der Oberflache halten,
wenn sich das Reinigungsvlies dazwischen befindet.

Magnete

[0017] Der Trager ist vorzugsweise so ausgerustet,
dass er ein, zwei, drei oder mehr Aussparungen, bei-
spielsweise sechs Aussparungen zur Aufnahme ebenso
vieler Magnete aufweist. Die Aussparungen koénnen
auch Durchbriiche durch den Trager darstellen. In jedem
Fall sind sie so bemessen, dass der Magnet oder die
Magnete passgenau und mit der Trageroberflache biin-
dig eingesetzt werden kdénnen. In Frage kommen dabei
sowohl Elektromagnete als auch vorzugsweise Perma-
nentmagnete.

[0018] Vorzugsweise wird mandie Starke der Magnete
so wahlen, dass diese ausreicht, um eine Haftung des
Tragers an der Tiegeloberflache zu gewahrleisten, aber
dennoch ein Verschieben des haftenden Tragers mit Hil-
fe der Fuhrungsvorrichtung leicht ermdglicht. Es ist klar,
dass die erforderliche Magnetstarke von GréRe und Ge-
wicht des Tragers abhéangig ist und dementsprechend
variieren kann. Die geeignete Starke und die geeigneten
Magnete kann der Fachmann mit einfachen Versuchen
jedoch selbst ermitteln, ohne hierzu erfinderisch téatig
werden zu mussen.

[0019] Es hat sich ferner als besonders empfehlens-
wert gefunden, die Magnete fest mit dem Rahmen zu
verbinden, beispielsweise zu verschrauben. Auf diese
Weise wird sichergestellt, dass sich die Magnete nicht
aus den Aussparungen I6sen und direkt an der Tiegelo-
berflache haften.

Abstandshalter

[0020] Der Trager kann optional Abstandshalter auf-
weisen. Dabei kann es sich um flache geometrische For-
men, vorzugsweise Streifen handeln, die Ublicherweise
aus Kunststoff bestehen und auf der Trageroberflache
befestigt werden. Die Abstandshalter haben typisch eine
Hoéhe von 0,5 bis 1 cm und sorgen dafir, dass sich das
Werkzeug wahrend des Reinigungsvorgangs mit den
Magneten nicht direkt tGber die zu reinigende Oberflache
bewegt, sondern ein geringer Abstand eingehalten wird,
um eine Beschadigung der Tiegeloberflaiche zu verhin-
dern. Sie verhindern zugleich ein direktes Anhaften der
Magnete an den Tiegeloberflachen, von denen sie sonst
nur noch schwer oder gar nicht zu l6sen oder zu ver-
schieben waren.

Fiihrungsvorrichtung

[0021] Die Fuhrungsvorrichtung kann als Stange aus-
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geformt sein und dann starr oder Uber ein Kugellager
beweglich an der Tragerplatte befestigt sein. lhre Lange
richtet sich nach den Abmessungen des zu reinigenden
Tiegels. Diese Ausfiihrungsform ist fiir die manuelle Rei-
nigung vorgesehen.

[0022] Alternativ kann die Fihrungsvorrichtung so
ausgelegt sein, dass sie mit Hilfe eines Antriebs eine
Vorwarts- und Rickwartsbewegung durchfiihrt und so
das Werkzeug in der horizontalen kontinuierlich bewegt.
Dies kann beispielsweise durch eine Spindel oder einen
pneumatischen Zylinder bewirkt werden. Wird das Werk-
zeug auf diese Weise automatisch vor und zurtick durch
den Spalt gefiihrt, wird die Maschine besonders griind-
lich gereinigt, ohne dass es dazu eines manuellen Auf-
wands bedarf. Gerade diese Ausgestaltungsform ist
empfehlenswert, wenn die Breite des Rahmens der Brei-
te des Stanztiegel entspricht. Dann muss das Werkzeug
nur einmal exakt positioniert werden und reinigt die Tie-
geloberflache mit Vor- und Zuriickbewegungen.

[0023] Das Werkzeug kann ferner zusatzlich mit einer
Vibrationsvorrichtung ausgerustet sein.

Reinigungsverfahren
[0024] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft
ein Verfahren zur Reinigung von Stanztiegeln umfas-

send oder bestehend aus den folgenden Schritten:

(i) Bereitstellung eines Werkzeugs umfassend oder
bestehend aus

(i-i) einem Tréager,

(i-ii) einem Rahmen,

(i-iii) mindestens einem Reinigungsvlies;
(i-iv) mindestens einem Magneten;

(i-v) einer Fuhrungsvorrichtung sowie gegebe-
nenfalls

(i-vi) mindestens einem Abstandshalter

wobei
(a) der Trager mindestens eine Aussparung zur
Aufnahme mindestens eines Magneten auf-
weist;
(b) der Trager eine rechteckige Platte darstellt,
die gegebenenfalls zu allen Seiten beabstandet

im Rahmen angeordnet ist;

(c) das mindestens eine Reinigungsvlies auf ei-
ner oder beiden Seiten des Tragers befestigt ist,

(d) die Fuhrungsvorrichtung mit dem Rahmen
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verbunden ist; und

(e) der gegebenenfalls vorhandene mindestens
eine Abstandshalter auf dem Trager in Richtung
der zu reinigenden Tiegelflache angeordnet ist;

(ii) Einbringen des Werkzeugs in den Tiegelspalt, so
dass es durch die Wirkung des mindestens einen
Magneten mit dem Reinigungsvlies an der unteren
oder oberen Oberflache des Tiegels haftet, und

(iii) Verschieben des Tragers mit Hilfe der Fiihrungs-
vorrichtung Uber die zu reinigende Flache.

[0025] Ein besonderer Vorteil dieses Verfahrens be-
steht darin, dass es auch automatisch durchgefiihrt wer-
den kann. Dazu riistet man den Trager vorzugsweise mit
mehreren Magneten aus.

[0026] Die Erfindung wird durch die Abbildungen 1
und 2 naher erlautert.

Abbildung 1 zeigt eine Schemazeichnung eines
Werkzeugs mitinsgesamt sechs Magneten, von de-
nen drei durch die eine Halfte des Reinigungsvlieses
Uberdeckt sind. Die Bezugszeichen bedeuten:

(1) Rahmen

(2) Trager

(3) Reinigungsvlies

(4) Magnet(e)

(5) Umlaufender Schlauch

(6) Abstandshalter

(7) Spalt zwischen Rahmen und Trager

(8) Kupplung zum Anschluss der Fiihrungsvor-
richtung

Abbildung 2 zeigt ein Foto des gleichen Werkzeugs

[0027] Eine alternative Moglichkeit das Reinigungs-
verfahren durchzuflihren, besteht darin, das Reinigungs-
werkzeug in seinen Abmessungen so zu gestalten, dass
es Uber die Fihrungselemente, die sonstdas Stanzwerk-
zeug in den Tiegel einbringen, eingefiihrt werden kann.
Im Prinzip wird anstelle eines Stanzwerkzeuges ein
Werkzeug zur Reinigung der Tiegeloberflache einge-
bracht und kann tber die Flihrungselemente vor und zu-
rickbewegt werden.

GEWERBLICHE ANWENDBARKEIT

[0028] Schlieflich wird auch die Verwendung des
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oben beschriebenen Werkzeugs zur manuellen oder au-
tomatischen Reinigung der Oberflachen von Stanztie-
geln beansprucht.

Patentanspriiche

1. Reinigungswerkzeug fir Stanztiegel, umfassend
oder bestehend aus:

(i) einem Trager,

(i) einem Rahmen,

(iii) mindestens einem Reinigungsvlies;

(iv) mindestens einem Magneten;

(v) einer Fuhrungsvorrichtung sowie gegebe-
nenfalls

(vi) mindestens einem Abstandshalter

wobei

(a) der Trager mindestens eine Aussparung zur
Aufnahme mindestens eines Magneten auf-
weist;

(b) der Trager eine rechteckige Platte darstellt,
die gegebenenfalls zu den vier Seiten beabstan-
det im Rahmen angeordnet ist;

(c) das mindestens eine Reinigungsvlies auf ei-
ner oder beiden Seiten des Tragers befestigt ist,
(d) die FUhrungsvorrichtung mit dem Rahmen
verbunden ist, und

(e) der gegebenenfalls vorhandene mindestens
eine Abstandshalter auf dem Trager in Richtung
der zu reinigenden Tiegelflache angeordnet ist.

2. Reinigungswerkzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager und der Rahmen
unabhangig voneinander aus Edelstahl, Aluminium
oder Kunststoff gefertigt sind.

3. Reinigungswerkzeug nach den Ansprichen 1
und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Trager und dem Rahmen ein perforierter
Schlauch zum Verspriihen einer Reinigungslésung
vorhanden ist.

4. Reinigungswerkzeug nach mindestens einem der
Anspriche 1bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Reinigungsvlies mit Hilfe von
Klettverschlissen auf dem Trager in Richtung der
zu reinigenden Tiegelflache reversibel befestigt ist.

5. Reinigungswerkzeug nach mindestens einem der
Anspriche 1bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Trager ein, zwei, drei oder mehr Aussparungen
zur Aufnahme ebenso vieler Magnete aufweist.

6. Reinigungswerkzeug nach mindestens einem der
Anspriche 1bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

1.

der mindestens eine Magnet ein Permanentmagnet
oder ein Elektromagnet ist.

Reinigungswerkzeug nach mindestens einem der
Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
man die Starke des mindestens einen Magneten so
wahlt, dass diese ausreicht, um eine Haftung des
Tragers an der Tiegeloberfliche zu gewahrleisten,
aber dennoch ein Verschieben des haftenden Tra-
gers mit Hilfe der Fihrungsvorrichtung leicht méglich
ist.

Reinigungswerkzeug nach mindestens einem der
Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der mindestens eine Magnet mit dem Rahmen fest
verbunden ist.

Reinigungswerkzeug nach mindestens einem der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fuhrungsvorrichtung eine Stange, eine Spindel
oder ein pneumatischer Zylinder ist.

Reinigungswerkzeug nach mindestens einem der
Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Breite des Rahmens der Breite des Stanztiegels
entspricht.

Verfahren zur Reinigung von Stanztiegeln, umfas-
send oder bestehend aus den folgenden Schritten:

(i) Bereitstellung eines Werkzeugs umfassend
oder bestehend aus

(i-i) einem Tréager,

(i-ii) einem Rahmen,

(i-iii) mindestens einem Reinigungsvlies;
(i-iv) mindestens einem Magneten;

(i-v) einer Fuhrungsvorrichtung sowie ge-
gebenenfalls

(i-vi) mindestens einem Abstandshalter

wobei

(a) der Trager mindestens eine Aussparung
zur Aufnahme mindestens eines Magneten
aufweist;

(b) der Trager eine rechteckige Platte dar-
stellt, die gegebenenfalls zu allen Seiten be-
abstandet im Rahmen angeordnet ist;

(c) das mindestens eine Reinigungsvlies
auf einer oder beiden Seiten des Tragers
befestigt ist,

(d) die Flhrungsvorrichtung mit dem Rah-
men verbunden ist; und

(e) der gegebenenfalls vorhandene min-
destens eine Abstandshalter auf dem Tra-
ger in Richtung der zu reinigenden Tiegel-
flache angeordnet ist;
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(i) Einbringen des Werkzeugs in den Tiegel-
spalt, wobei es durch die Wirkung des mindes-
tens einen Magneten mit dem Reinigungsvlies
an der unteren oder oberen Oberflache des
Stanztiegels haftet, und

(iii) Verschieben des Werkzeugs mit Hilfe der
Fihrungsvorrichtung Giber die zu reinigende Fla-
che.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flhrungsvorrichtung eine Stan-
ge darstellt und das Werkzeug damit manuell Gber
die zu reinigende Flache bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fiihrungsvorrichtung eine Spin-
del oder einen pneumatischen Zylinder darstellt und
das Werkzeug damit automatisch iiber die zu reini-
gende Flache bewegt wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche
11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass man
Werkzeuge einsetzt, deren Rahmenbreite der Breite
des Stanztiegels entspricht.

Verwendung des Werkzeugs nach mindestens ei-
nemder Anspriiche 1 bis 10 zur Reinigung der Ober-
flachen von Stanztiegeln.
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Abbildung 1
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ANHANG ZUM EUFjOPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 23 17 8003

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

21-11-2023
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 2019321862 Al 24-10-2019 KEINE
US 5515570 A 14-05-1996 CA 2138328 Al 17-06-1996
uUs 5515570 A 14-05-1996
WO 2020074634 Al 16-04-2020 EP 3863798 Al 18-08-2021
uUs 2021316373 Al 14-10-2021
WO 2020074634 Al 16-04-2020

Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Européischen Patentamts, Nr.12/82
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