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(54)
SPULMASCHINE

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei-
ben einer gewerblichen Spilmaschine (1), wobei wah-
rend einer Waschphase in einer Behandlungskammer
(2) der Spilmaschine (1) insbesondere in einer rezirku-
lierenden Weise eine Waschflussigkeit verspriht wird,
und wobei wahrend einer der Waschphase nachfolgen-
den Klarspllphase in der Behandlungskammer (2) der
Spullmaschine (1) eine Klarsplilfliissigkeit verspriiht wird.
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VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER GEWERBLICHEN SPULMASCHINE SOWIE

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die Klarspllpha-
sein eine erste Klarspulteilphase und in mindestens eine
zweite Klarspllteilphase unterteilt ist, wobei in den Klar-
spulteilphasen die Klarspilflissigkeit mit unterschiedli-
chen, insbesondere unterschiedlichen durchschnittli-
chen Klarspuilflissigkeits-Temperaturen verspruht wird.
Die Erfindung betrifft ferner eine entsprechende Splil-
maschine (1).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein das
Fachgebiet des gewerblichen Spulens.

[0002] Insbesondere betrifft die Erfindung ein Verfah-
ren zum Betreiben einer gewerblichen Spulmaschine,
die insbesondere als Programmautomat oder als Hau-
bensplilmaschine ausgebildet ist, sowie eine entspre-
chende Spilmaschine.

[0003] Dieerfindungsgemafe Spllmaschineistinsbe-
sondere als Programmautomat oder als Transportspil-
maschine ausgebildet und weist einen Behalter zum
Zwischenspeichern von Flissigkeiten auf, wobei der Be-
hélter einen FlUssigkeitseinlass aufweist, welcher be-
darfsweise mit einer Frischwasserquelle strémungsma-
Rig verbindbar ist, und einen FlUssigkeitsauslass auf-
weist, welcher bedarfsweise stromungsmafig mit einem
Verbraucher, insbesondere einem Verbraucher der Splil-
maschine verbindbar ist. GemafR Ausfiihrungsformen
der erfindungsgemalen Spullmaschine ist der Behalter
zum Zwischenspeichern von Flussigkeiten, insbesonde-
re ein Frischwasserbehalter und/oder ein Frischwasse-
rerwarmer (englisch: booster).

[0004] Programmautomaten sind manuell beladbare
und entladbare Spilmaschinen. Die Programmautoma-
ten konne Geschirrkorbdurchschubspilimaschinen,
auch Haubenspilmaschinen genannt, oder Frontlader
sein. Frontlader kénnen Untertischmaschinen, Aufti-
schmaschinen oder freistehende Spullmaschinen mit
Frontbeschickung sein.

[0005] Eine als Programmautomat ausgebildete Spiil-
maschine weist Ublicherweise eine Behandlungskam-
mer zum Reinigen von Spllgut auf. In der Regel ist unter
der Behandlungskammer ein Waschtank angeordnet, in
welchem Flissigkeit aus der Behandlungskammer durch
Schwerkraft zuriickflieRen kann. Im Waschtank befindet
sich Waschflissigkeit, welche Gblicherweise Wasser ist,
dem gegebenenfalls Reiniger zugefiihrt werden kann.
[0006] Eine als Programmautomat ausgebildete Spiil-
maschine weist ferner ein Waschsystem mit einer
Waschpumpe, einem mit der Waschpumpe verbunde-
nen Leitungssystem und Waschdiisen auf. Die sich im
Waschtank befindliche Waschfliissigkeit kann von der
Waschpumpe Uber das Leitungssystem zu den Wasch-
diisen geférdert und durch die Waschdisen in der Be-
handlungskammer auf das zu reinigende Spllgut ge-
spruht werden. Die versprihte Waschflissigkeit flief3t
anschlieRend in den Waschtank zurtck.

[0007] Demnach zeichnen sich gewerbliche Spllma-
schinen, die als Programmautomat oder als Hauben-
spulmaschinen ausgebildet sind, dadurch aus, dass
zum Behandeln (Reinigen) von in der Behandlungskam-
mer der Spulmaschine aufgenommenem Spulgut wah-
rend einer Waschphase in der Behandlungskammer der
Spllmaschine insbesondere in einer rezirkulierenden
Weise eine Waschfliissigkeit verspriiht wird. In der an-
schlieBenden Klarspllphase wird in der Behandlungs-
kammer der Spllmaschine eine Klarspllflissigkeit ver-
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spriht. Die in der Waschphase in der Behandlungskam-
mer versprihte Waschflissigkeit flieRt durch Schwer-
kraft in einen Ublicherweise unterhalb der Behandlungs-
kammer der Spllmaschine angeordneten Waschtank
zuriick.

[0008] Die Temperatur der Waschflissigkeit betragt
Ublicherweise ca. 60°C. Bei der Waschfliissigkeit muss
lediglich die Energie wieder in die Waschflissigkeit ein-
gebracht werden, welche aufgrund des Reinigungsproz-
esses aus dem Gesamtsystem ausgetragen wird, bei-
spielsweise durch Energieeintrag in das Spulgut und/o-
der durch Verdampfungsverluste bzw. Warmeabgabe in
die Umgebung.

[0009] Bei der der Waschphase nachfolgenden Kilar-
spllphase wird im Gegensatz zu der rezirkulierten
Waschflussigkeit Klarspllfliissigkeit verwendet, die in
der Regel Frischwasser ist, dem ggf. eine Klarspiler-
chemikalie zudosiert ist. Die Klarspllflissigkeit wird, be-
vor sie Uber entsprechende Klarspuldiisen in der Be-
handlungskammer der Spulmaschine auf das klarzuspu-
lende Spllgut verspriiht wird, mit Hilfe eines Klarspdlf-
lissigkeits-Erwarmers (Boiler) beispielsweise auf ca.
80°C erwarmt.

[0010] Die Klarspulflissigkeitflie3t nach erfolgter Klar-
spllung ebenfalls in den Waschtank der Spulmaschine,
wodurch zum einen die Waschflissigkeit regeneriert
wird, und zum anderen ein gewisser Energieeintrag in
die Waschlauge stattfindet, da tiblicherweise die Tempe-
ratur der Klarspiilflissigkeit hoher ist als die der Wasch-
flissigkeit (Waschlauge), die wahrend der Waschphase
in der Behandlungskammer der Spulmaschine verspriht
wird.

[0011] Basierend auf den zuvor beschriebenen Pro-
zessschritten wird ersichtlich, dass bei Betrachtung des
Gesamt-Energieverbrauchs einer solchen Spullmaschi-
ne ein groBer Anteil der Energie zum Aufheizen des
Frischwassers bzw. der Klarspulflissigkeit fur die Klar-
spulphase bendétigt wird.

[0012] Dervorliegenden Erfindungliegtdie Aufgabe zu
Grunde, ein Verfahren zum Betreiben einer gewerbli-
chen Spilmaschine, die als Programmautomat oder
als Haubensplilmaschine ausgebildet ist, anzugeben,
wobei mit Hilfe dieses Verfahrens der Energieverbrauch
der Spllmaschine im Betrieb reduziert werden kann,
ohne dass dabei die Reinigungseffizienz und insbeson-
dere Klarsplleffizienz der Spllmaschine reduziert wird.
[0013] Des Weiteren soll aufgabengemal eine ent-
sprechende Splilmaschine, insbesondere gewerbliche
Spilmaschine in Gestalt eines Programmautomaten
oder in Gestalt einer Haubenspiilmaschine, angegeben
werden, die im Betrieb Energie einsparen kann.

[0014] Im Hinblick auf das Verfahren wird die der Er-
findung zu Grunde liegende Aufgabe durch den Gegen-
stand des unabhangigen Patentanspruchs 1 geldst, wo-
bei vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgema-
Ren Betriebsverfahrens in den abhangigen Patentan-
sprichen 1 bis 13 angegeben sind.

[0015] Im Hinblick auf die Spulmaschine wird die der
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Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe durch den Ge-
genstand des nebengeordneten Patentanspruchs 14 ge-
I6st, wobei eine vorteilhafte Weiterbildung der erfin-
dungsgemalien Spllmaschine in dem abhangigen Pa-
tentanspruch 15 angegeben ist.

[0016] Demgemal betrifft die Erfindung insbesondere
ein Verfahren zum Betreiben einer gewerblichen Spuil-
maschine, die als Programmautomat oder als Hau-
benspulmaschine ausgebildet ist, wobei bei dem Ver-
fahren wahrend einer Waschphase in einer Behand-
lungskammer der Spulmaschine insbesondere in einer
rezirkulierenden Weise eine Waschflussigkeit verspriht
wird, und wobei wahrend einer der Waschphase nach-
folgenden Klarspilphase in der Behandlungskammer
der Spillmaschine eine Klarspiilflissigkeit verspriht
wird.

[0017] Das erfindungsgemafle Verfahren zeichnet
sich insbesondere dadurch aus, dass die Klarspulphase
in eine erste Klarspulteilphase und in mindestens eine
zweite Klarspllteilphase unterteilt ist, wobei in den Klar-
spllteilphasen die Klarspllflissigkeit mit unterschiedli-
chen, insbesondere unterschiedlichen durchschnittli-
chen Klarspllflissigkeits-Temperaturen verspriht wird.
[0018] Insbesondere ist bei dem erfindungsgemafien
Verfahren vorgesehen, dass die in der Klarspulphase in
der Behandlungskammer der Spuilmaschine versprihte
Klarspulflissigkeit wahrend der ersten Klarspiilteilphase
eine erste insbesondere mittlere Mindesttemperatur auf-
weist, die hoher ist als eine insbesondere mittlere Tem-
peratur der Waschflissigkeit, die in der Waschphase in
der Behandlungskammer der Spulmaschine verspriiht
wird.

[0019] Zusatzlich oder alternativ hierzu ist insbeson-
dere vorgesehen, dass die in der Klarspilphase in der
Behandlungskammer der Spullmaschine versprihte
Klarspllflissigkeit wahrend der zweiten Klarspllteilpha-
se eine zweite insbesondere mittlere Temperatur auf-
weist, die niedriger ist als die insbesondere mittlere (ers-
te) Temperatur der Klarspllflissigkeit, die wahrend der
ersten Klarsplilteilphase in der Behandlungskammer der
Spullmaschine verspriht wird.

[0020] Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis
zu Grunde, dass bei Betrachtung des Gesamtenergie-
verbrauchs einer Spllmaschine der hierin berticksichtig-
ten Art Ublicherweise ein grofRer Anteil zum Aufheizen
des Frischwassers bzw. zum Aufheizen der Klarspilflis-
sigkeit fur die Klarspilphase benétigt wird. Im Hinblick
auf die Optimierung des Energieverbrauchs einer sol-
chen Spilmaschine ergibt sich daraus, dass das grofite
Einsparpotenzial darin besteht, die Frischwasser- bzw.
Klarspdlflissigkeitsmenge zu reduzieren, damit einfach
weniger Frischwasser bzw. Klarspulflissigkeit aufge-
heizt werden muss. Auf der anderen Seite kann jedoch
die Frischwasser- bzw. Klarsplilflissigkeitsmenge, die
zur Klarspulung wahrend einer Klarspulphase verwendet
wird, nicht beliebig weit reduziert werden, da aus hygie-
nischer Hinsichtimmer ein einwandfreies Klarspulergeb-
nis gewahrleistet werden muss.
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[0021] Aufgrund dieses Dilemmas ist mit dem zuvor
skizzierten erfindungsgemafien Ansatz dennoch eine
weitere Reduzierung des Energieverbrauchs der Spiil-
maschine bei deren Betrieb mdglich.

[0022] ImEinzelnenisteine Reduzierung des Energie-
verbrauchs realisierbar, indem der zweite Prozessschritt
beim Behandeln von Spilgut, namlich die Klarspulpha-
se, in mindestens zwei Teilschritte aufgeteilt wird, so
dass nur ein Teil der insgesamt fiir ein einwandfreies
Klarspulergebnis bendtigten Frischwasser- bzw. Klar-
spulflissigkeitsmenge auf die bereits genannten etwa
80°C erwarmt wird, wobei hingegen der zweite Teil der
Frischwasserklarspilung bzw. Klarspilung mit einer re-
duzierten Temperatur durchgefiihrt wird, welche aus
energetischen Gesichtspunkten maéglichst nahe an der
gewunschten Waschtemperatur von beispielsweise ca.
60°C liegt.

[0023] In diesem Zusammenhang bietet es sich an,
dass in der Klarsptlphase zwischen der ersten Klarspll-
teilphase und der zweiten Klarsplilteilphase eine Ab-
tropfphase vorgesehen ist, wahrend welcher keine Klar-
spllflissigkeit in der Behandlungskammer der Spulma-
schine verspriht wird. Durch diese zusatzliche Abtropf-
phase/Abtropfzeit kann somit bereits beim ersten Klar-
spul-Teilprozessschritt, d.h. bei der ersten Klarspiilteil-
phase, ein Grofdteil der wahrend der Waschphase auf
das Spiilgut aufgebrachten Waschlauge/Waschfllissig-
keit vom Spulgut abgespllt und neutralisiert werden,
bevor dann mittels des zweiten Klarsplil-Teilprozess-
schritts, d.h. mittels der zweiten Klarspllteilphase, die
finale Klarspulung erfolgt. Je nach zu spilendem Splulgut
besteht durch diese zusatzliche Klarspulpause wahrend
der Abtropfphase zwischen der ersten und der zweiten
Klarsplilteilphase somit das Potenzial, die Gesamt-
Frischwassermenge, die pro Reinigungszyklus wahrend
der Klarspulphase vorzusehen ist, im Vergleich zu den
derzeit Ublichen Prozessen bei gleichbleibendem Klar-
spulergebnis zu reduzieren.

[0024] Alternativ zu einer Abtropfphase zwischen der
ersten und der zweiten Klarsplilteilphase ist es aber auch
denkbar, dass sich die erste Klarspllteilphase zumindest
zeitweilig mit der zweiten Klarspulteilphase tberschnei-
det. Dabei ist somit keine Abtropfphase vorgesehen und
es wird wahrend der Klarspllphase kontinuierlich Klar-
spulflissigkeit in der Behandlungskammer der Spulma-
schine verspriht, jedoch zunachst mit einer ersten Tem-
peratur (wahrend der ersten Klarspulteilphase) und an-
schlieBend mit einer zweiten Temperatur (wahrend der
zweiten Klarsplilteilphase), wobei im Hinblick auf die
Temperatur der Klarspiilflissigkeit diese beiden Klar-
spulteilphasen stetig ineinander Gbergehen.

[0025] Insbesondere bietet es sich an, dass die in der
Klarspllphase in der Behandlungskammer der Spilma-
schine versprihte Klarspulflissigkeit wahrend der zwei-
ten Klarspiilteilphase eine insbesondere mittlere Tempe-
ratur aufweist, die gleichhoch oder héher ist als eine
insbesondere vorab festgelegte oder festlegbare Min-
desttemperatur der in der Waschphase in der Behand-
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lungskammer der Spllmaschine versprihten oder zu
verspriihenden Waschflissigkeit.

[0026] Alternativ oderzusatzlich hierzu istgemaf Aus-
fihrungsvarianten der Erfindung vorgesehen, dass die in
der Klarspulphase in der Behandlungskammer der Spuil-
maschine verspriihte Klarspulflissigkeit wahrend der
ersten Klarspllteilphase eine insbesondere mittlere
Temperatur von 55°C bis 90°C, vorzugsweise eine ins-
besondere mittlere Temperatur von 65°C bis 90°C, noch
bevorzugter eine insbesondere mittlere Temperatur von
75°C bis 90°C und am bevorzugtesten eine insbeson-
dere mittlere Temperatur von 80°C bis 85°C aufweist.
[0027] Andererseits ist gemafl Ausfiihrungsvarianten
der Erfindung vorgesehen, dass die in der Klarspulphase
in der Behandlungskammer der Spuilmaschine verspriih-
te Klarspulflissigkeit wahrend der zweiten Klarsplilteil-
phase eine insbesondere mittlere Temperatur von 50°C
bis 80°C, vorzugsweise eine insbesondere mittlere Tem-
peratur von 55°C bis 75°C, und noch bevorzugter eine
insbesondere mittlere Temperatur von 55°C bis 65°C
aufweist.

[0028] Im Hinblick auf die in der Waschphase in der
Behandlungskammer der Spllmaschine versprihten
bzw. zu versprihenden Waschflissigkeit ist insbeson-
dere vorgesehen, dass diese im Vergleich zur Umge-
bungstemperatur der Spiilmaschine erwarmt ist, insbe-
sondere auf eine vorab festgelegte oder festlegbare
Mindesttemperatur von 50°C, vorzugsweise 55°C und
noch bevorzugter 60°C.

[0029] Beidem erfindungsgemafRen Verfahren ist ins-
besondere vorgesehen, dass nach der Waschphase und
vorzugsweise zwischen der Waschphase und der
Klarspulphase eine insbesondere vorab festgelegte oder
festlegbare Menge an Waschflissigkeit aus einem
Waschtank der Spilmaschine abgefiihrt und insbeson-
dere abgepumpt wird.

[0030] Die abgefiihrte und insbesondere abgepumpte
Waschflussigkeit kann einem Warmetauschersystem
zugefihrt werden, um zumindest einen Teil der kineti-
schen Energie der abgeflihrten/abgepumpten Wasch-
flussigkeit "rickzugewinnen" und diese riickgewonnene
kinetische Energie zum bedarfsweisen Aufheizen der in
der Klarspulphase zu verspriihenden Klarspulflissigkeit
zu verwenden.

[0031] Insbesondere entspricht dabei die nach der
Waschphase aus dem Waschtank der Spulmaschine
abzufiihrende Menge an Waschflissigkeit zumindest
im Wesentlichen der Menge an Klarsplilflissigkeit, die
in der Klarspulphase insgesamt in der Behandlungskam-
mer der Spilmaschine verspriiht wird.

[0032] Indiesem Zusammenhang bietet es sich insbe-
sondere an, dass wahrend der Klarspulphase und ins-
besondere nach Beendigung der ersten Klarsplilteilpha-
se eine Temperatur der mit der in der Klarspulphase
bereits verspriihten Klarspulflissigkeit regenerierten
Waschflussigkeit ermittelt und insbesondere gemessen
wird. In diesem Zusammenhang ist es denkbar, dass
eine Temperatur der wahrend der zweiten Klarspuilteil-
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phase zu verspriihenden und insbesondere noch zu ver-
sprihenden Klarspulflissigkeit derart gewahlt und ins-
besondere eingestellt wird (vorzugsweise regelnd ein-
gestellt wird), dass spatestens am Ende der Klarspil-
phase eines Reinigungszyklus die Temperatur der mit
der Klarspiilflissigkeit regenerierten Waschflissigkeit
einer vorab festgelegten oder festlegbaren Waschfliis-
sigkeitstemperatur von beispielsweise 60°C entspricht.
[0033] Die vorab festgelegte oder festlegbare Wasch-
flissigkeitstemperatur hangt insbesondere von einem
Reinigungsprogramm ab und ferner insbesondere von
der Spulgutart, die wahrend des Reinigungszyklus in der
Behandlungskammer der Spiilmaschine aufgenommen
und zu behandeln ist. Wie bereits ausgefiihrt, kann die
vorab festgelegte oder festlegbare Waschflissigkeits-
temperatur auch insbesondere niedriger als 60°C, bei-
spielsweise 50°C oder 55°C betragen.

[0034] GemaR Realisierungen der vorliegenden Erfin-
dungist vorgesehen, dass wahrend der Klarspulphasein
der Behandlungskammer der Spllmaschine insgesamt
eine insbesondere vorab festgelegte oder festlegbare
Menge an Klarspiilflissigkeit verspriiht wird. Bei dieser
vorab festgelegten oder festlegbaren Menge der wah-
rend der Klarspulphase in der Behandlungskammer der
Spllmaschine insgesamt verspriihten oder zu verspriih-
enden Klarspilflissigkeit handelt es sich - je nach aus-
gewahltem Behandlungsprogramm - um etwa 1,5 bis 2,5
Literund vorzugsweise etwa 2,0 Liter. Selbstverstandlich
sind hier aber auch andere Klarsplflissigkeitsvolumina
denkbar.

[0035] Gemal Weiterbildungen der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die wahrend der Klarspulphase in der
Behandlungskammer der Spiilmaschine insgesamt zu
versprihende Menge an Klarsplilflissigkeit in eine erste
Teilmenge sowie in eine zweite Teilmenge aufgeteilt wird.
Bei der ersten Teilmenge handelt es sich um den Anteil
derwahrend der Klarspulphase in der Behandlungskam-
mer der Spllmaschine insgesamt zu versprihenden
Menge an Klarspulflissigkeit, die wahrend der ersten
Klarsplilteilphase in der Behandlungskammer der Spiil-
maschine zu versprihen ist oder verspriht wird. Bei der
zweiten Teilmenge handelt es sich um den Anteil der
insgesamt wahrend der Klarspilphase in der Behand-
lungskammer der Spillmaschine zu verspriihenden
Menge an Klarsplulflissigkeit, die wahrend der zweiten
Klarsplilteilphase in der Behandlungskammer der Spiil-
maschine zu versprihen ist oder verspruht wird.

[0036] JenachderArtdesinderBehandlungskammer
zu bearbeitenden und insbesondere zu reinigenden
Spllguts kénnen die erste und zweite Teilmenge der in
der entsprechenden Klarspulteilphase zu versprihen-
den Klarspulflissigkeit eingestellt werden. Insbesondere
istdie erste Teilmenge derin der ersten Klarspulteilphase
zu verspriihenden oder verspriihten Klarsplflissigkeit
verschieden von der zweiten Teilmenge der in der zwei-
ten Klarspiilteilphase zu versprihenden oder versprih-
ten Klarspulflissigkeit.

[0037] Insbesondere istgemal Ausfiihrungsvarianten
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der Erfindung vorgesehen, dass die erste Teilmenge der
in der ersten Klarsplulteilphase zu versprihenden oder
versprihten Klarsplilflissigkeit oder die zweite Teilmen-
ge der in der zweiten Klarspulteilphase zu versprihen-
den oder verspriihten Klarspilflissigkeit einstellbar und
insbesondere variabel einstellbar ist, und zwar insbeson-
dere in Abhangigkeit von einem gewahlten Spilpro-
gramm fir die Spiilmaschine und/oder in Abhangigkeit
von einer in der Behandlungskammer der Spiilmaschine
behandelten oder zu behandelnden Spulgutart.

[0038] GemaR einer denkbaren Realisierung des zu-
letzt genannten Aspekts ist vorgesehen, dass die erste
Teilmenge der in der ersten Klarspllteilphase zu ver-
sprihenden oder versprihten Klarspllflissigkeit 50%
der wahrend der Klarspllphase insgesamt zu verspruh-
enden Menge an Klarspllflissigkeit und die zweite Teil-
menge der in der zweiten Klarsplilteilphase zu versprih-
enden oder verspriuhten Klarspulflissigkeit 50% der
wahrend der Klarspllphase insgesamt zu verspriihen-
den Menge an Klarspiilflissigkeit entspricht, wenn in der
Behandlungskammer folgende Spilgutart behandelt
wird oder zu behandeln ist: Teller, Schalen und/oder
Schélchen aus Porzellan oder einem porzellanartigen
Material.

[0039] Alternativ oder zusatzlich hierzu ist es denkbar,
dass die erste Teilmenge der in der ersten Klarspiilteil-
phase zu verspriihenden oder versprihten Klarspiilflis-
sigkeit 20% der wahrend der Klarspulphase insgesamt
zu versprithenden Menge an Klarspulflissigkeit und die
zweite Teilmenge der in der zweiten Klarspiilteilphase zu
verspriihenden oder verspriihten Klarspilflissigkeit
80% der wahrend der Klarsplilphase insgesamt zu ver-
spriihenden Menge an Klarspllflissigkeit entspricht,
wenn in der Behandlungskammer folgende Spllgutart
behandelt wird oder zu behandeln ist: Glaser, insbeson-
dere Trinkglaser oder andere Spiilgutteile aus Glas oder
einem glasartigen Material.

[0040] Ferner alternativ oder zusatzlich hierzu ist es
denkbar, dass die erste Teilmenge der in der ersten
Klarspiilteilphase zu verspriihenden oder verspriihten
Klarspllflissigkeit 70% der wahrend der Klarspilphase
insgesamt zu verspriihenden Menge an Klarsplilflissig-
keit und die zweite Teilmenge der in der zweiten Klar-
spllteilphase zu verspriihenden oder verspriihten Klar-
spulflissigkeit 30% der wahrend der Klarspllphase ins-
gesamt zu verspriihenden Menge an Klarspilflissigkeit
entspricht, wenn in der Behandlungskammer folgende
Spiilgutart behandelt wird oder zu behandeln ist: Utensi-
lien, Besteck, Topfe und/oder Pfannen.

[0041] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe
wird ferner durch den Gegenstand des nebengeordneten
Patentanspruchs 14 geldst, welcher eine Spiilmaschine,
insbesondere gewerbliche Spulmaschine in Gestalt ei-
nes Programmautomaten oder in Gestalt einer Hauben-
spulmaschine betrifft. Die erfindungsgemafie Spulma-
schine weist eine Behandlungskammer zur Aufnahme
von zu reinigendem Spiilgut, ein Waschsystem mit min-
destens einer Waschpumpe und Waschdisen, tiber wel-
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che wahrend einer Waschphase eines Reinigungszyklus
Waschflussigkeit in der Behandlungskammer in einer
rezirkulierenden Weise versprihbar ist, einen unterhalb
der Behandlungskammer vorgesehenen Waschtank, in
welchem zumindest ein Teil der Uber die Waschdlsen
des Waschsystems in der Behandlungskammer ver-
sprihten Waschflissigkeit aufnehmbar ist, und ein Klar-
spllsystem mit mindestens einer Klarspllpumpe und
Klarspiildiisen auf, iiber welche wahrend einer Klarspiil-
phase Klarsplilflissigkeitin Gestalt von Frischwasser mit
einem ggf. zudosierten Klarspiler in der Behandlungs-
kammer versprihbar ist.

[0042] Bei der erfindungsgemafen Spilmaschine ist
vorgesehen, dass das Klarsplilsystem einen Klarspuilf-
lUssigkeits-Erwarmer (Boiler) aufweist, Gber den insbe-
sondere wahl- und/oder bedarfsweise die wahrend der
Klarspilphase in der Behandlungskammer der Spilma-
schine zu verspriihende Klarspulflissigkeit oder das
Frischwasser der wahrend der Klarspulphase in der Be-
handlungskammer der Spiilmaschine zu verspriihenden
Klarspllflissigkeit auf eine vorab festgelegte oder fest-
legbare Temperatur, insbesondere Mindesttemperatur,
aufheizbar ist.

[0043] Die erfindungsgemale Spulmaschine zeichnet
sich insbesondere dadurch aus, dass das Klarspllsys-
tem ausgebildet ist, in einer ersten Klarsplilteilphase der
Klarspiilphase die Klarspulfliissigkeit mit einer ersten
insbesondere durchschnittlichen Klarspulflissigkeits-
Temperatur und in einer zweiten Klarspulteilphase der
Klarspilphase die Klarspulflissigkeit mit einer von der
ersten insbesondere durchschnittlichen Klarspulflissig-
keits-Temperatur verschiedenen zweiten insbesondere
durchschnittlichen Klarspiilflissigkeits-Temperatur zu
verspruhen.

[0044] Insbesondere ist bei der erfindungsgemafien
Spllmaschine vorgesehen, dass diese eine Steuerein-
richtung aufweist, welche ausgebildet ist, das Klarspiil-
system der Spulmaschine zur Durchfiihrung des zuvor

genannten erfindungsgemafen Verfahrens anzu-
steuern.
[0045] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die

beiliegende Zeichnung eine exemplarische Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung naher beschrie-
ben.

[0046] Es zeigt:

FIG.1 schematisch ein Hydraulikschema einer
exemplarischen Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafen Spillmaschine, die in Gestalt
eines Programmautomaten ausgefiihrt ist.

[0047] InFIG. 1istein Hydraulikschema einer exemp-

larischen Ausflihrungsform der erfindungsgemaRen
Spilmaschine 1 dargestellt. Hierbei sei angemerkt, dass
- obgleich die exemplarische Ausflihrungsform der erfin-
dungsgemafien Spulmaschine 1 gemal FIG. 1in Gestalt
eines Programmautomaten ausgefiihrtist - die Erfindung
nicht auf Spulmaschinen in Form eines Programmauto-
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maten beschrankt ist.

[0048] Insbesondere betrifft die Erfindung auch Hau-
bensplilmaschinen sowie entsprechende Verfahren zum
Betreiben solcher Splilmaschinen.

[0049] Auch ist es denkbar, dass die Erfindung bei
Spullmaschinen, die als Transportspllmaschinen ausge-
bildet sind, implementiert wird.

[0050] Die exemplarische Ausfiihrungsform der als
Programmautomat ausgebildeten Spillmaschine 1
gemal FIG. 1 weist eine Programmsteuereinrichtung
18 zur Steuerung von mindestens einem Reinigungs-
programm und eine durch eine Tur (in FIG. 1 nicht ge-
zeigt) oder eine Haube (ebenfalls in FIG. 1 nicht gezeigt)
verschlieRbare Behandlungskammer 2 in einem Maschi-
nengehause zur Aufnahme von zu reinigendem Spiilgut
(in FIG. 1 nicht gezeigt) auf, wie beispielsweise Geschirr,
Besteck, Topfe, Pfannen, Tabletts und Kochutensilien.
[0051] Unterhalb der Behandlungskammer 2 befindet
sich ein Waschtank 3 zur Aufnahme von versprihter
Flussigkeit aus der Behandlungskammer 2.

[0052] Eine Waschpumpe 4 ist zum Fdérdern von
Waschflissigkeit aus dem Waschtank 3 durch ein
Waschflissigkeitsleitungssystem 5 zu Waschdiisen 6
vorgesehen, welche in der Behandlungskammer 2 auf
den Bereich des zu reinigenden Spllguts gerichtet sind
und die Waschflissigkeit insbesondere wahrend einer
Waschphase auf das zu reinigende Spulgut spriihen. Die
versprihte Waschflissigkeit fallt durch Schwerkraft in
den Waschtank 3 zurtick. Dadurch bilden der Waschtank
3, die Waschpumpe 4, das Waschflissigkeitsleitungs-
system 5, die Waschdusen 6 zusammen mit der Behand-
lungskammer 2 einen Waschflussigkeitskreislauf. Das
Waschflussigkeitsleitungssystem 5 verbindet die Druck-
seite der Waschpumpe 4 mit den entsprechenden
Waschdisen 6.

[0053] Fernerist ein Klarspilsystem zum Férdern von
Klarspllflissigkeit mittels einer Klarspulpumpe 7 durch
ein Klarspllflissigkeitsleitungssystem 8 zu Klarspuldii-
sen 9 vorgesehen, welche in der Behandlungskammer 2
auf den Bereich des zu reinigenden Spllguts gerichtet
sind. Die wahrend einer Klarspulphase verspriihte Klar-
spulfliissigkeit fallt durch Schwerkraft von der Behand-
lungskammer 2 in den Waschtank 3. Das Klarspulflissig-
keitsleitungssystem 8 verbindet die Druckseite der Klar-
spulpumpe 7 mit den Klarspuldisen 9.

[0054] Vorzugsweise ist eine Vielzahl von Waschdu-
sen 6 an mindestens einem oberen Wascharm, eine
Vielzahl von Waschdiisen 6 an mindestens einem unte-
ren Wascharm, eine Vielzahl von Klarspiildiisen 9 an
mindestens einem oberen Klarspularm und eine Vielzahl
von Klarspuldisen 9 an mindestens einem unteren Klar-
spularm vorgesehen.

[0055] Bevor wahrend einer Klarspulphase bei einem
Reinigungszyklus der Spilmaschine 1 Klarspulflissig-
keit verspriiht wird, wird jeweils eine der Klarsplilfllissig-
keit entsprechende Menge an Waschflussigkeit aus dem
Waschtank 3 mittels einer Ablaufpumpe 10 abgepumpt,
deren Saugseite Uber eine Ablaufleitung an einen Sumpf
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des Waschtanks 3 angeschlossen ist.

[0056] Wenn voreinem ersten Start der beispielsweise
als Programmautomat ausgebildeten Spllmaschine 1
der Waschtank 3 leer ist, muss dieser zuerst mit Frisch-
wasser Uber eine Frischwasserleitung 12 oder mittels
des Klarspulsystems und dessen Klarspilpumpe 7 mit
Frischwasser oder einer anderen Klarspllflissigkeit
oder Waschflissigkeit gefiillt werden. Die Klarsplfliis-
sigkeit kann Frischwasser oder mit Klarspuler vermisch-
tes Frischwasser sein. Die Waschflissigkeit enthalt Rei-
niger (Englisch: detergent), welcher der im Waschtank 3
enthaltenen Flussigkeit von einer Reinigerzudosiervor-
richtung (in FIG. 1 nicht gezeigt) vorzugsweise automa-
tisch zudosiert wird.

[0057] Die Programmsteuereinrichtung 18 steuert die
Waschpumpe 4, die Klarspllpumpe 7, die Ablaufpumpe
10 und eine Reinigerlésungspumpe (in FIG. 1 nicht ge-
zeigt) in Abhangigkeit von dem jeweils an der Programm-
steuereinrichtung 18 von einer Bedienperson gewahlten
Reinigungsprogramm. Es ist mindestens ein Reini-
gungsprogramm vorgesehen, vorzugsweise sind mehre-
re wahlweise auswahlbare Reinigungsprogramme vor-
gesehen.

[0058] Bei der in FIG. 1 schematisch dargestellten
exemplarischen Ausfiihrungsform der erfindungsgema-
Ren Spulmaschine 1 ist die Klarspllpumpe 7 saugseitig
strdomungsmafig an einem Boiler (Klarspulflissigkeits-
Erwarmer 11) angeschlossen. Der Boiler 11 weist des
Weiteren einen mit einer Frischwasserzuleitung 14 ver-
bundenen Einlass auf, Uber welchen dem Boiler 11 ent-
weder Frischwasser oder Frischwasser mit zudosiertem
Klarspuler zugefiuihrt wird. In dem Boiler 11 wird die tUber
den Einlass zugefihrte Flissigkeit (reines Frischwasser
oder Frischwasser mit zudosiertem Klarspiler) nach Vor-
gabe eines Prozessablaufs aufgeheizt.

[0059] Uber die mit ihrer Saugseite am Boilerauslass
angeschlossene Klarspulpumpe 7 kann die in dem Boiler
11 aufgeheizte Klarspulflissigkeit beispielsweise wah-
rend einer Frischwasser-Klarspllphase Uber das Klar-
spulfliissigkeitsleitungssystem 8 zu den Klarspuldiisen 9
zugefiihrt werden. Die Klarsplldisen 9 sind in der Be-
handlungskammer 2 der Spulmaschine 1 angeordnet,
um die mit dem Boiler 11 aufgeheizte Klarspulflissigkeit
in der Behandlungskammer 2 auf das Spilgut zu
spruhen.

[0060] Selbstverstandlich ist es aber auch denkbar,
dass dem Boiler 11 Uber den Einlass und die Frisch-
wasserzufuhrleitung 14 reines Frischwasser zugefihrt
wird, welchem nach Erwarmung in dem Boiler 11 Klar-
spuler zudosiert wird.

[0061] Obgleich in FIG. 1 nicht dargestellt, kann der
exemplarischen Ausfiihrungsform der erfindungsgema-
Ren Spilmaschine 1 zuséatzlich oder alternativ zu dem
Boiler 11 auch ein Frischwasserbehélter ohne Heizung
zugeordnet sein. Dieser Frischwasserbehalter weist da-
bei vorzugsweise einen Einlass auf, der mit einer Frisch-
wasserzuleitung verbunden ist, tiber welche dem Frisch-
wasserbehalter wieder reines Frischwasser oder Frisch-
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wasser mit zudosiertem Klarspuler zugefiihrt wird.
[0062] Selbstverstandlich ist es aber auch denkbar,
stromabwarts hinter dem Auslass des Frischwasserbe-
hélters eine Dosiereinrichtung zum Zudosieren von Klar-
spuler anzuordnen.

[0063] Bei der in FIG. 1 schematisch dargestellten
Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Spuilmaschi-
ne 1 ist der Boiler 11 Uber mindestens eine Frischwas-
serzuleitung 14 mit einem Ricksaugverhinderer 13 ver-
bunden. Der Rucksaugverhinderer 13 dient dazu, zu
verhindern, dass Frischwasser von der Saugseite der
Klarspllpumpe 7 in eine Frischwasserzuleitung 12 zu-
riickgesaugt werden kann.

[0064] Der Wasserfluss innerhalb der in FIG. 1 sche-
matisch dargestellten Spilmaschine 1 ist wie folgt: Giber
ein Fullventil 15 und den Riicksaugverhinderer 13 ge-
langt das Frischwasser in den Boiler 11. Bedarfsweise
wird das Frischwasser dort durch die Heizung 16 erhitzt.
Der Flussigkeits-Fllstand in dem Boiler 11 kann durch
einen Drucksensor 17 erfasst werden. Das in dem Boiler
11 ggf. erhitzte Frischwasser wird Giber die Klarspllpum-
pe 7 und die Klarsplldisen 9 in die Behandlungskammer
2 der Spulmaschine 1 gepumpt. Das in der Behandlungs-
kammer 2 verspriihte Frischwasser sammelt sich in dem
Waschtank 3. Vorzugsweise istin dem Waschtank 3 eine
Heizung 16 vorgesehen, um die in dem Waschtank 3
gesammelte Flissigkeit auf Temperatur zu halten. Der
Flussigkeits-Fullstand des Waschtanks 3 kann uber ei-
nen Drucksensor 17 erfasst werden. Nach einer Wasch-
phase wird ein Teil derin dem Waschtank 3 gesammelten
Flussigkeit (Waschflissigkeit) durch die Ablaufpumpe 10
aus der Spllmaschine 1in einen Abfluss gefordert. Diese
abgepumpte Waschflissigkeit wird durch Frischwasser
bzw. Flissigkeit aus dem Boiler 11 ersetzt.

[0065] Die erfindungsgemale Spullmaschine 1, wie
sie schematisch anhand einer exemplarischen Ausfiih-
rungsform in FIG. 1 gezeigt ist, zeichnet sich insbeson-
dere dadurch aus, dass in einem Reinigungszyklus der
Spulmaschine 1 die Klarspulphase, innerhalb welcher
Klarspuilflissigkeit in der Behandlungskammer 2 der
Spilmaschine 1 auf das dort aufgenommene Spiilgut
verspriht wird, in eine erste Klarspulteilphase sowie in
eine zweite Klarspulteilphase eingeteilt ist. In der ersten
Klarsplilteilphase der Klarspulphase wird die Klarspdil-
flussigkeit bzw. das Frischwasser mit einer ersten insbe-
sondere durchschnittlichen Klarspilfliissigkeits-Tempe-
ratur auf das Spllgut verspriiht, wahrend in der zweiten
Klarsplilteilphase der Klarsplilphase die Klarspulflissig-
keit mit einer von der ersten insbesondere durchschnitt-
lichen Klarspulflissigkeits-Temperatur verschiedenen
zweiten insbesondere durchschnittlichen Klarspulflis-
sigkeits-Temperatur auf das Spulgutin der Behandlungs-
kammer 2 der Splilmaschine 1 verspriiht wird. Die in der
Behandlungskammer 2 der Spllmaschine 1 verspriihte
Klarspuilflissigkeit weist wahrend der ersten Klarsplulteil-
phase eine erste insbesondere mittlere Temperatur auf,
die hoher ist als eine insbesondere mittlere Temperatur
der Waschflussigkeit, die wahrend der Waschphase in
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der Behandlungskammer 2 der Spulmaschine 1 ver-
spruht wird.

[0066] Andererseits weist die in der Klarspulphase in
der Behandlungskammer 2 der Spullmaschine 1 ver-
sprihte Klarsplilflissigkeit wahrend der zweiten Klar-
spulteilphase eine zweite insbesondere mittlere Tempe-
ratur aufweist, die niedriger ist als die insbesondere mitt-
lere Temperatur der Klarspilflissigkeit, die wahrend der
ersten Klarspllteilphase in der Behandlungskammer 2
der Spililmaschine 1 verspriiht wird.

[0067] Die Erfindung ist nicht auf die in FIG. 1 gezeigte
exemplarische Ausfuhrungsform der erfindungsgema-
Ren Spulmaschine 1 beschrankt, sondern ergibt sich
aus einer Zusammenschau samtlicher hierin offenbarter
Merkmale.

[0068] Insbesondere ist das erfindungsgemafe Kon-
zept darin zu sehen, dass der Prozessschritt der Klar-
spllung und insbesondere Frischwasserklarspilung auf
mindestens zwei Teilprozessschritte aufgeteilt wird. In
dem ersten Teilprozessschritt erfolgt die Frischwasser-
klarspullung wie bislang Ublich mit einer Temperatur von
ca. 80°C, indem das dafiir bendtigte Frischwasser vorab
in dem Boiler 11 auf diese Temperatur aufgeheizt wird.
Die Frischwassermenge, welche flr diesen ersten Teil-
prozessschritt verwendet wird, betragt beispielsweise
50% von der gesamten Frischwassermenge, welche
fur ein einwandfreies Klarspulergebnis bendtigt wird.
Selbstverstandlich kann die Frischwassermenge, wel-
che flr den ersten Teilprozessschritt verwendet wird,
aber auch einen gréRReren oder kleineren Anteil der Ge-
samtmenge ausmachen.

[0069] Der zweite Teilprozessschritt wird dann mit ei-
ner reduzierten Temperatur auf dem Niveau der Wasch-
flissigkeitstemperatur durchgefiihrt. Dadurch muss die-
ser Teil des Frischwassers nicht mehrin dem Boiler 11 auf
beispielsweise 80°C erhitzt werden, sondern nur noch
auf eine geringere Temperatur von Ublicherweise ca.
60°C.

[0070] Eine Reduzierung der Frischwassertemperatur
auf unter 60°C fur diesen zweiten Teilprozessschritt wiir-
de aus energetischer Sicht jedoch keinen Sinn machen,
da die dabei eingesparte Energie dann stattdessen im
Waschtank 3 mittels der dort ggf. vorgesehenen Heizung
wieder aufgewendet werden miusste, um somit die
Waschflussigkeitstemperatur konstant auf den vorab
festgelegten oder festlegbaren Wert von beispielsweise
60°C zu halten und ein Abfallen der Waschfliissigkeits-
temperatur durch die Zufiihrung von kélterem Frisch-
wasser bzw. von kalterer Klarspllflissigkeit zu vermei-
den.

[0071] Eine praktische Umsetzung dieser zweigeteil-
ten Klarspulflissigkeits- bzw. Frischwassernachspulung
kann beispielsweise folgendermalen erfolgen:

Der erste Teilprozessschritt, d.h. die erste Klarspdlteil-
phase, lauft prinzipiell identisch zu der bisher bekannten
Klarspilung ab. Mit anderen Worten, das fir die Klar-
spulung verwendete Frischwasser wird in dem Boiler 11
auf beispielsweise 80°C erhitzt und dann nach der ab-
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geschlossenen Waschphase uber die Klarspiildisen 9
auf das zu reinigende und klarzuspllende Spilgut
verspruht.

[0072] Der Unterschied besteht jedoch darin, dass bei
dem erfindungsgemaflen Ansatz die Klarspulflissig-
keitsmenge, welche beim ersten Teilprozessschritt
zum Einsatz kommt, geringer ist, als die Flussigkeits-
menge, die beim herkdmmlichen Ansatz fir die Klarspdil-
phase insgesamt bendtigt wird. Beispielsweise wird wah-
rend der ersten Klarspllteilphase nur noch 1 Liter (50%)
anstatt den bislang tblichen 2 Litern in der Behandlungs-
kammer 2 der Spulmaschine 1 verspruiht.

[0073] Nachdem die erste Klarsplilteilphase abge-
schlossen ist oder alternativ wahrend die erste Klarspuil-
teilphase noch lauft, beginnt die zweite Klarspilteilpha-
se. Hierbei wird der Boiler 11 wieder mit kaltem Frisch-
wasser geflllt, beispielsweise mit 1 Liter, so dass der
Boiler 11 wieder den gleichen Flllstand hat, wie zu
Beginn von dem ersten Teilprozessschritt, d.h. zu Beginn
der ersten Klarspulteilphase. Nun erfolgtjedoch nicht wie
bislang iblich zuerst das Aufheizen auf 80°C, sondern in
Kombination mit dem im Boiler 11 ggf. verbliebenen,
bereits auf 80°C erhitzten Frischwasser stellt sich eine
Mischtemperatur von ca. 60°C im Boiler 11 ein. Dieses
Frischwasser mit einer Mischtemperatur von ca. 60°C
wird dann direkt fir die zweite Klarspiuilteilphase, d.h. fur
den zweiten Teilprozessschritt der Klarspllphase, ver-
wendet. Mit anderen Worten, die zweite Klarspulteilpha-
se erfolgt mit beispielsweise 1 Liter Frischwasser, wel-
ches jedoch nur eine Temperatur von ca. 60°C an Stelle
von 80°C aufweist. Somit betragt die Gesamt-Klarspdilf-
lissigkeitsmenge nach wie vor beispielsweise 2 Liter pro
Reinigungszyklus, d.h. es kann nach wie vor ein ein-
wandfreies Spulergebnis garantiert werden. Allerdings
muss von den beispielsweise zwei Litern nur noch bei-
spielsweise 1 Liter (50%) auf die Nachspultemperatur
von 80°C erhitzt werden, wodurch sich signifikante Ener-
gieeinsparungen bei gleichbleibendem Spllergebnis
realisieren lassen.

[0074] Ein weiterer Aspekt, der bei diesem erfindungs-
gemalien Prozessablauf noch hinzukommt, ist die Mog-
lichkeit, zwischen der ersten Klarspiilteilphase und der
zweiten Klarspulteilphase eine Abtropfpause vorzuse-
hen. Wahrend dieser Abtropfpause kann das Frischwas-
ser bzw. die Klarspulflissigkeit, welche in der ersten
Klarsplilteilphase auf das Spulgut verspriiht wurde, die
abzuspulende Waschlauge neutralisieren und von dem
Spuilgut ablaufen/abtropfen. Durch diese zusatzliche Ab-
tropfzeit kann somit bereits bei der ersten Klarsplilteil-
phase ein GroRteil der Waschlauge (Waschflissigkeit)
von dem Spiulgut abgespllt und neutralisiert werden,
bevor dann mittels der zweiten Klarspllteilphase die
finale Klarspulung erfolgt. Je nach zu spiilendem Spilgut
(Spulgutart) besteht durch diese zusatzliche Klarsplil-
pause somit das Potenzial, die Gesamt-Klarspulflissig-
keitsmenge pro Reinigungszyklus im Vergleich zum ak-
tuell Giblichen Prozess bei gleichbleibendem Klarspller-
gebnis zu reduzieren.
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Bezugszeichenliste
[0075]

Spulmaschine

Behandlungskammer

Waschtank

Waschpumpe
Waschflussigkeitsleitungssystem
Waschduse

Klarspulpumpe
Klarspulflissigkeitsleitungssystem

9 Klarspildise

10  Ablaufpumpe

11 Boiler/Klarspulflissigkeits-Erwarmer
12 Frischwasserzuleitung

13  Ricksaugverhinderer

14  Frischwasserzuleitung

15 Fillventil

16 Heizung

17 Drucksensor

18  Programmsteuereinrichtung/Steuereinrichtung

0O ~NOoO OB WN -

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer gewerblichen Spul-
maschine (1), die insbesondere als Programmauto-
mat oder als Haubenspllmaschine ausgebildet ist,
wobei das Verfahren je Reinigungszyklus die folgen-
den Verfahrensschritte aufweist:

(i) wahrend einer Waschphase wird in einer
Behandlungskammer (2) der Spilmaschine
(1) insbesondere in einer rezirkulierenden Wei-
se eine Waschfllssigkeit verspruht;

(i) wahrend einer der Waschphase nachfolgen-
den Klarspllphase wird in der Behandlungs-
kammer (2) der Spilmaschine (1) eine Klarsplil-
flissigkeit verspriht,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Klarspllphase im Verfahrensschritt (ii) in eine
erste Klarspilteilphase und in mindestens eine zwei-
te Klarspllteilphase unterteilt wird, wobei in den
Klarspllteilphasen die Klarspiilflissigkeit mit unter-
schiedlichen, insbesondere unterschiedlichen
durchschnittlichen Klarspulflissigkeits-Temperatu-
ren verspriht wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1,
wobei die im Verfahrensschritt (ii) in der Behand-
lungskammer (2) der Spiilmaschine (1) verspriihte
Klarsplilflissigkeit wahrend der ersten Klarspdilteil-
phase eine erste insbesondere mittlere Temperatur
aufweist, die hoher ist als eine insbesondere mittlere
Temperatur der Waschflissigkeit, die im Verfahrens-
schritt (i) in der Behandlungskammer (2) der Spdl-
maschine (1) verspriht wird.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

wobei die im Verfahrensschritt (ii) in der Behand-
lungskammer (2) der Spllmaschine (1) verspriihte
Klarspuilflissigkeit wahrend der zweiten Klarsplilteil-
phase eine zweite insbesondere mittlere Temperatur
aufweist, die niedriger ist als die insbesondere mitt-
lere Temperatur der Klarspiilflissigkeit, die wahrend
der ersten Klarspllteilphase in der Behandlungs-
kammer (2) der Spllmaschine (1) verspriht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

wobei im Verfahrensschritt (ii) zwischen der ers-
ten Klarsplilteilphase und der zweiten Klarsplil-
teilphase eine Abtropfphase vorgesehen ist,
wahrend welcher keine Klarspilflissigkeit in
der Behandlungskammer (2) der Spulmaschine
(1) verspriht wird; oder

wobei sich im Verfahrensschritt (i) die erste
Klarsplulteilphase zumindest zeitweilig mit der
zweiten Klarspllteilphase Uberschneidet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

wobei die im Verfahrensschritt (ii) in der Behand-
lungskammer (2) der Spulmaschine (1) verspriihte
Klarspllflissigkeit wahrend der zweiten Klarspdilteil-
phase eine insbesondere mittlere Temperatur auf-
weist, die gleich hoch oder héher ist als eine insbe-
sondere vorab festgelegte oder festlegbare Mindest-
temperatur der im Verfahrensschritt (i) in der Be-
handlungskammer (2) der Spilmaschine (1) ver-
sprihten oder zu verspriihenden Waschflissigkeit.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

wobei die im Verfahrensschritt (ii) in der Behand-
lungskammer (2) der Spillmaschine (1) ver-
sprihte Klarspulflissigkeit wahrend der ersten
Klarspulteilphase eine insbesondere mittlere
Temperatur von 55°C bis 90°C, vorzugsweise
eine insbesondere mittlere Temperatur von
65°C bis 90°C, noch bevorzugter eine insbeson-
dere mittlere Temperatur von 75°C bis 90°C und
am bevorzugtesten eine insbesondere mittlere
Temperatur von 80°C bis 85°C aufweist; und/o-
der

wobei die im Verfahrensschritt (ii) in der Behand-
lungskammer (2) der Spllmaschine (1) ver-
spruhte Klarspiilflissigkeit wahrend der zweiten
Klarspiilteilphase eine insbesondere mittlere
Temperatur von 50°C bis 80°C, vorzugsweise
eine insbesondere mittlere Temperatur von
55°C bis 75°C, und noch bevorzugter eine ins-
besondere mittlere Temperatur von 55°C bis
65°C aufweist.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

wobei nach dem Verfahrensschritt (i) und vorzugs-
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weise zwischen den Verfahrensschritten (i) und (ii)
eine insbesondere vorab festgelegte oder festleg-
bare Menge an Waschflissigkeit aus einem Wasch-
tank der Spulmaschine (1) abgefiihrt und insbeson-
dere abgepumpt wird, wobei die abzufiihrende und
insbesondere abzupumpende Menge an Wasch-
flissigkeit insbesondere zumindest im Wesentli-
chen der Menge an Klarsplilflissigkeit entspricht,
die im Verfahrensschritt (ii) wahrend der Klarspll-
phase insgesamtin der Behandlungskammer (2) der
Spilmaschine (1) verspriht wird.

Verfahren nach Anspruch 7,

wobei wahrend der Klarspllphase und insbesonde-
re nach Beendigung der ersten Klarspulteilphase
eine Temperatur der mit der im Verfahrensschritt
(i) bereits versprihten Klarspulflissigkeit regene-
rierten Waschflissigkeit ermittelt und insbesondere
gemessen wird, wobei eine Temperatur der wahrend
der zweiten Klarsplilteilphase zu verspriihenden
und insbesondere noch zu verspriihenden Klarspuil-
flissigkeit derart gewahlt und insbesondere einge-
stellt wird, dass spatestens am Ende der Klarspil-
phase die Temperatur der mit der Klarspulflissigkeit
regenerierten Waschflissigkeit einer vorab festge-
legten oder festlegbaren Waschflissigkeitstempe-
ratur entspricht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobeiim Verfahrensschritt (i) wahrend der Klarspuil-
phase in der Behandlungskammer (2) der Spiilma-
schine (1) insgesamt eine insbesondere vorab fest-
gelegte oder festlegbare Menge an Klarspilflissig-
keit verspruht wird, wobei die vorab festgelegte oder
festlegbare Menge der im Verfahrensschritt (ii) wah-
rend der Klarspllphase in der Behandlungskammer
(2) der Spililmaschine (1) insgesamt verspriihten
Klarspulflissigkeit insbesondere in etwa 1,0 bis
2,5 Litern und vorzugsweise etwa 1,5 Litern ent-
spricht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9 und
insbesondere nach Anspruch 9, wobei die wahrend
der Klarspllphase in der Behandlungskammer (2)
der Spilmaschine (1) insgesamt zu versprithende
Menge an Klarspilflissigkeit aufgeteilt wird:

- in eine erste Teilmenge, die im Verfahrens-
schritt (ii) in der Behandlungskammer (2) der
Spllmaschine (1) wahrend der ersten Klarsplil-
teilphase in der Behandlungskammer (2) der
Spllmaschine (1) zu versprihen ist oder ver-
spriht wird; und

- in eine zweite Teilmenge, die im Verfahrens-
schritt (ii) in der Behandlungskammer (2) der
Spilmaschine (1) wahrend der zweiten Klar-
spllteilphase in der Behandlungskammer (2)
der Spullmaschine (1) zu verspriihen ist oder



1.

12.

13.

17 EP 4 477 128 A1 18

verspriht wird.

Verfahren nach Anspruch 10,

wobei die erste Teilmenge der im Verfahrensschritt
(ii) in der ersten Klarsputeillphase zu verspriihenden
oder versprihten Klarspilflissigkeit verschieden
von der zweiten Teilmenge der im Verfahrensschritt
(i) in der zweiten Klarspiilteilphase zu verspriihen-
den oder versprihten Klarspulflissigkeit ist.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11,

wobei die erste Teilmenge der im Verfahrensschritt
(i) in der ersten Klarspulteilphase zu versprihenden
oder versprihten Klarspllflissigkeit oder die zweite
Teilmenge derim Verfahrensschritt (ii) in der zweiten
Klarspulteilphase zu verspriihenden oder versprih-
ten Klarspulflissigkeit einstellbar und insbesondere
variabel einstellbar ist, und zwar insbesondere in
Abhangigkeit von einem gewahlten Spilprogramm
fur die Spulmaschine (1) und/oder in Abhangigkeit
von einer in der Behandlungskammer (2) der Spiil-
maschine (1) behandelten oder zu behandelnden
Spllgutart.

Verfahren nach Anspruch 12,

wobei die erste Teilmenge der im Verfahrens-
schritt (ii) in der ersten Klarsplilteilphase zu ver-
sprihenden oder verspriihten Klarspulflissig-
keit 50% der wahrend der Klarspilphase im
Verfahrensschritt (ii) insgesamt zu verspriihen-
den Menge an Klarspdilflissigkeit und die zweite
Teilmenge der im Verfahrensschritt (ii) in der
zweiten Klarspllteilphase zu versprihenden
oder versprihten Klarspulflissigkeit 50% der
wahrend der Klarspllphase im Verfahrens-
schritt (ii) insgesamt zu verspriihenden Menge
an Kilarspulflissigkeit entspricht, wenn in der
Behandlungskammer (2) folgende Spiilgutart
behandelt wird oder zu behandeln ist: Teller,
Schalen und/oder Schélchen aus Porzellan
oder einem porzellanartigen Material; und/oder
wobei die erste Teilmenge der im Verfahrens-
schritt (ii) in der ersten Klarspiilteilphase zu ver-
sprihenden oder versprihten Klarspulflissig-
keit 20-40% der wahrend der Klarspulphase
im Verfahrensschritt (ii) insgesamt zu versprih-
enden Menge an Klarspiilflissigkeit und die
zweite Teilmenge der im Verfahrensschritt (ii)
in der zweiten Klarspiilteilphase zu verspriih-
enden oder versprihten Klarspulflissigkeit
60-80% der wahrend der Klarspilphase im Ver-
fahrensschritt (ii) insgesamt zu verspriihenden
Menge an Klarspulflissigkeit entspricht, wenn
in der Behandlungskammer (2) folgende Spiil-
gutart behandelt wird oder zu behandeln ist:
Glaser; und/oder

wobei die erste Teilmenge der im Verfahrens-
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schritt (ii) in der ersten Klarspiuilteilphase zu ver-
sprihenden oder verspriihten Klarspilflissig-
keit 60-80% der wahrend der Klarspllphase
im Verfahrensschritt (i) insgesamt zu versprih-
enden Menge an Klarspulflissigkeit und die
zweite Teilmenge der im Verfahrensschritt (ii)
in der zweiten Klarsplilteilphase zu verspriih-
enden oder versprihten Klarspllflissigkeit
20-40% der wahrend der Klarspulphase im Ver-
fahrensschritt (ii) insgesamt zu verspriihenden
Menge an Klarspulflissigkeit entspricht, wenn
in der Behandlungskammer (2) folgende Spiil-
gutart behandelt wird oder zu behandeln ist:
Utensilien, Besteck, Topfe und/oder Pfannen.

14. Spulmaschine (1), insbesondere gewerbliche Spll-

maschine (1) in Gestalt eines Programmautomaten
oder in Gestalt einer Haubenspullmaschine, wobei
die Spllmaschine (1) Folgendes aufweist:

- eine Behandlungskammer (2) zur Aufnahme
von zu reinigendem Spiilgut;

- ein Waschsystem mit mindestens einer
Waschpumpe (4) und Waschdisen (6), Uber
welche wahrend einer Waschphase Waschflls-
sigkeit in der Behandlungskammer (2) in einer
rezirkulierenden Weise versprihbar ist;

- ein unterhalb der Behandlungskammer (2) vor-
gesehener Waschtank (3), in welchem zumin-
dest ein Teil der Giber die Waschdiisen (6) in der
Behandlungskammer (2) verspriihten Wasch-
flussigkeit aufnehmbar ist; und

- ein Klarspulsystem mit mindestens einer Klar-
spulpumpe (7) und Klarspuldusen (9), Uber wel-
che wahrend einer Klarspulphase Klarspilflis-
sigkeit in Gestalt von Frischwasser mit einem
ggf. zudosierten Klarspler in der Behandlungs-
kammer (2) versprihbar ist,

wobei das Klarspllsystem einen Klarspiilflis-
sigkeits-Erwarmer (11) aufweist, Gber den ins-
besondere wahl- und/oder bedarfsweise die
wahrend der Klarspilphase in der Behand-
lungskammer (2) der Spilmaschine (1) zu ver-
spriihende Klarsplilflissigkeit oder das Frisch-
wasser der wahrend der Klarspulphase in der
Behandlungskammer (2) der Spulmaschine (1)
zu versprihenden Klarspulflissigkeit auf eine
vorab festgelegte oder festlegbare Temperatur,
insbesondere Mindesttemperatur, aufheizbar
ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Klarsplilsystem ausgebildet ist, in einer ers-
ten Klarspllteilphase der Klarspulphase die
Klarspulflissigkeit mit einer ersten insbesonde-
re durchschnittlichen Klarspllflissigkeits-Tem-
peratur und in einer zweiten Klarsplilteilphase
der Klarspulphase die Klarspllflissigkeit mit
einer von der ersten insbesondere durchschnitt-
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lichen Klarspllflissigkeits-Temperatur  ver-
schiedenen zweiten insbesondere durch-
schnittlichen  Klarspllflissigkeits-Temperatur
zu versprihen.

15. Spulmaschine (1) nach Anspruch 14,
wobei die Spuilmaschine (1) eine Steuereinrichtung
aufweist, welche ausgebildet ist, das Klarspllsys-
tem der Spulmaschine (1) zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 13
anzusteuern.
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