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(54) PLATTENWARMEUBERTRAGER

(57) Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetiber-
trager (7) fur einen Kaltemittelkreislauf, speziell fir einen
Kaltemittelkreislauf in einem Fahrzeug, aufweisend Ka-
nalplatten (1.1, 1.2, 2.1, 2.2) mit Kanal bildenden Aus-
nehmungen (3), von welchen jeweils mindestens zwei
Kanalplatten(1.1,1.2,2.1, 2.2) unter Ausbildung mindes-
tens eines Kanals (3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7) zu
Kanalplattenstapeln (1, 2) angeordnet sind, wobei erste
Kanalplattenstapel (1) fur ein erstes Fluid und zweite
Kanalplattenstapel (2) fir ein zweites Fluid abwechselnd
mit dazwischen angeordneten Trennplatten (8) zur Tren-

nung gegentberliegender Kanale (3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5,
3.6, 3.7) zwischen zwei Deckelplatten (9.1, 9.2) gestapelt
sind, von welchen mindestens eine Deckelplatte (9.1,
9.2) Fluidanschlisse fur das erste und/oder das zweite
Fluid aufweist, wobei die Kanal bildende Ausnehmung
(3) jeweils mindestens einer Kanalplatte (1.1, 1.2, 2.1,
2.2) der ersten und zweiten Kanalplattenstapel (1, 2)
zumindest einen quer zum Kanal (3.1, 3.2, 3.3, 3.4,
3.5, 3.6, 3.7) orientierten Stabilisierungssteg (5) auf-
weist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmeuber-
trager zur Ubertragung von Warme zwischen zwei Flui-
den, insbesondere zwischen einem Kuhlmittel und ei-
nem Kaltemittel. Der Plattenwarmedbertrager ist fir eine
Verwendung in einem Kaltemittelkreislauf, speziell in
einem Kaltemittelkreislauf in einem Fahrzeug vorgese-
hen. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Verwendung
des Plattenwarmeubertragers als integrierter Gaskuhler
in einem Kaltemittelverdichter.

[0002] Plattenwarmetbertrager werden zur Warme-
Ubertragung in verschiedenen Bereichen der Technik
eingesetzt. Eine wichtige Rolle spielen Plattenwarmed-
bertrager in Klimatisierungssystemen mit Kaltemittel-
kreislauf, insbesondere in Fahrzeugklimatisierungssys-
temen, da sie einen vergleichsweise geringen Bauraum
bendtigen. Durch ihre kompakte Bauweise ermoglichen
Plattenwarmelbertrager eine effiziente Warmelibertra-
gung zwischen zwei Fluiden, welche stofflich getrennt
durch den Plattenwarmeubertrager stromen. Die einzel-
nen Platten, zwischen welchen Strémungspfade flr die
Fluide ausgebildet sind, kdnnen aus unterschiedlichen
Materialien bestehen. Die Verbindung beziehungsweise
Abdichtung der einzelnen Platten erfolgt beispielsweise
durch Fugeverfahren, wie Schweilien, Léten oder Kle-
ben. Die Auswahl des Platten- und Verbindungsmate-
rials richtet sich nach den verwendeten Fluiden, den
Temperaturbereichen, den Arbeitsdricken sowie den
vorherrschenden Materialien im Klimatisierungssystem.
Bei der Verwendung des Materials des Plattenwarmeda-
bertragers sind hinsichtlich der vorherrschenden Mate-
rialien im Fluidkreislauf des Klimatisierungssystems so-
wie des verwendeten Lotmaterials korrosionskritische
Verbindungen zu vermeiden, um eine Langlebigkeit zu
gewahrleisten.

[0003] Bekanntsind Plattenwarmelbertrager aus tief-
gezogenen oder gepragten Aluminium- oder Stahlble-
chen, wobei die einzelnen Platten Materialdicken von
weniger als 0,6 mm aufweisen koénnen. Die geringen
Plattendicken der Kanalplatten sind von Vorteil, da die
Kanalstrukturen fir die Strémungspfade auf einfache
Weise durch Pragen ausgebildet werden kénnen. Eine
zu geringe Materialdicke flhrt jedoch zu einer geringen
inneren Druckbestandigkeit, so dass der Betrieb von
Plattenwarmeutbertragern mit entsprechend geringen
Plattendicken nur fir bestimmte Kaltemittel geeignet
ist. Auch sind die Stabilitat und duRere Druckbestandig-
keit solcher Plattenwarmeubertrager durch auRere Kraf-
teinflisse begrenzt, da die gepragten oder tiefgezoge-
nen Kanale bei starkerer Beanspruchung zusammenge-
driickt werden kdnnen, so dass der Volumenstrom durch
die Kanale nicht mehr gegeben ist. Die Moglichkeiten zur
Befestigung beispielsweise durch Verschraubung mit
dem Verdichter sind somit eingeschrankt oder nur durch
zusétzliche Stabilisierungselemente zu gewahrleisten.
[0004] Es wird erwartet, dass das Kaltemittel R744
zukinftig herkémmliche Kaltemittel ersetzen wird, so
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dass mit einer erhdhten Nachfrage entsprechend druck-
bestandiger Plattenwarmeubertrager fir den Automoti-
ve-Bereich gerechnet werden kann. Wiinschenswert ist
daher ein Plattenwarmelbertrager, welcher die Vorteile
eines geringen Gewichts und die Vorteile einer erhéhten
Druckbestandigkeit vereint und dabei in einen Kaltemit-
telkreislauf eines Fahrzeugs integrierbar ist.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen kompakten und stabilen Plattenwarmediber-
trager vorzuschlagen, welcher ein geringes Gewicht auf-
weist und hohen Betriebsdriicken standhalt. Der Platten-
warmeubertrager soll insbesondere fir eine Verwen-
dung mit dem Kaltemittel R744 und fir eine Integration
in ein Fahrzeugklimatisierungssystem ausgebildet sein.
Weiterhin soll der Plattenwarmeubertrager als integrier-
ter Gaskuhler eines Kaltemittelverdichters anwendbar
sein.

[0006] Die Aufgabe wird durch einen Plattenwarmei-
bertrager mit den Merkmalen gemaf Patentanspruch 1
gelost. Weiterbildungen sind in den abhangigen Patent-
anspriichen angegeben.

[0007] Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft einen
Plattenwarmedubertrager, welcher Kanalplatten mit Ka-
nal bildenden Ausnehmungen aufweist, von welchen
jeweils mindestens zwei Kanalplatten unter Ausbildung
mindestens eines Kanals zu Kanalplattenstapeln ange-
ordnet sind. Diese Kanalplattenstapel sind in erste Ka-
nalplattenstapel fiir ein erstes Fluid und in zweite Kanal-
plattenstapel fir ein zweites Fluid eingeteilt. Die ersten
Kanalplattenstapel flir das erste Fluid und die zweiten
Kanalplattenstapel fir das zweite Fluid sind abwech-
selnd mit dazwischen angeordneten Trennplatten zur
Trennung gegeniberliegender Kanale zwischen zwei
Deckelplatten gestapelt. Dabei weist mindestens eine
der Deckelplatten Fluidanschlisse fiir das erste und/o-
der das zweite Fluid auf. Erfindungsgemaf weist die
Kanal bildende Ausnehmung jeweils mindestens einer
Kanalplatte der ersten und zweiten Kanalplattenstapel
zumindest einen quer zum Kanal orientierten Stabilisie-
rungssteg auf.

[0008] Bei dem erfindungsgemafRen Plattenwarmeu-
bertrager sind die ersten Kanalplattenstapel und die
zweiten Kanalplattenstapel zwischen zwei Deckelplatten
mit Trennplatten, fluidisch voneinander getrennt, ab-
wechselnd gestapelt. Dabei weist jeder Kanalplattensta-
pel mindestens einen Kanal auf, welcher von den Trenn-
platten beziehungsweise einem der beiden Deckelplat-
ten abgedeckt ist. Weiterhin weist jeder der ersten und
zweiten Kanalplattenstapel erste und zweite Durchbre-
chungen auf. Die ersten Durchbrechungen der zweiten
Kanalplattenstapel korrespondieren mit den ersten
Durchbrechungen der ersten Kanalplattenstapel und so-
mit mit den Kanalen der ersten Kanalplattenstapel, wo-
durch die ersten Kanalplattenstapel miteinander verbun-
den sind. Die ersten Durchbrechungen bilden somit ei-
nen Verteilerkanal beziehungsweise Sammelkanal fur
das erste Fluid, so dass das erste Fluid in die Ebenen
der ersten Kanalplattenstapel gelangen kann. Dabei



3 EP 4 477 982 A1 4

korrespondieren die zweiten Durchbrechungen der ers-
ten Kanalplattenstapel mit den zweiten Durchbrechun-
gen der zweiten Kanalplattenstapel und verbinden somit
die Kanale der zweiten Kanalplattenstapel, so dass die
zweiten Kanalplattenstapel fluidisch miteinander verbun-
den sind. Die zweiten Durchbrechungen bilden somit
einen Verteilerkanal beziehungsweise Sammelkanal
fur das zweite Fluid, so dass das zweite Fluid in die
Ebenen der zweiten Kanalplattenstapel gelangen kann.
Somit bilden die ersten Kanalplattenstapel einen ersten
Stréomungspfad fir das erste Fluid, wobei die zweiten
Kanalplattenstapel ein von dem ersten Stromungspfad
getrennten zweiten Stromungspfad fiir das zweite Fluid
bilden. Fir jeden Strdmungspfad sind jeweils mindes-
tens ein Fluidanschluss als Fluideinlass und ein weiterer
Fluidanschluss als Fluidauslass vorgesehen. Die Flui-
danschlisse kénnen Gewinde aufweisen oder durch
Loten oder SchweilRen angefiigt sein.

[0009] Erfindungsgemal sind die Kanalplattenstapel
jeweils aus mindestens zwei aufeinandergestapelten
Kanalplatten gebildet, welche jeweils Kanal bildende
Ausnehmungen zur Ausbildung mindestens eines Ka-
nals aufweisen. Dabei weist jeweils mindestens eine
Kanalplatte entlang eines Verlaufs der Kanal bildenden
Ausnehmung zumindest einen quer zum Kanal orientie-
rten Stabilisierungssteg auf, welcher gegeniberliegende
Flanken der Kanal bildenden Ausnehmung miteinander
verbindet.

[0010] Der Begriff "Kanal bildende Ausnehmung" be-
schreibt im Sinne der Erfindung eine meist langliche,
bahnférmige oder kreisbahnférmige Durchbrechung ei-
ner Kanalplatte. Mindestens zwei libereinandergestapel-
te Kanalplatten bilden eine korrespondierende Ausneh-
mung, welche den mindestens einen Kanal fir den
Durchfluss des ersten oder des zweiten Fluids ausbildet,
wenn der resultierende Kanalplattenstapel zwischen
zwei Trennplatten oder zwischen einer Trennplatte und
einer Deckelplatte angeordnet ist. Dementsprechend
weisen die aus den Kanal bildenden Ausnehmungen
der ersten Kanalplattenstapel gebildeten Kanale eine
Fluidverbindung mit den ersten Durchbrechungen der
zweiten Kanalplattenstapel auf, wobei die aus den Kanal
bildenden Ausnehmungen der zweiten Kanalplattensta-
pel gebildeten Kanale eine Fluidverbindung mitden zwei-
ten Durchbrechungen der ersten Kanalplattenstapel auf-
weisen. Zur Durchleitung der Fluide weisen die Trenn-
platten ebenfalls jeweils korrespondierende Durchbre-
chungen auf.

[0011] Die Kanalplatten, die Kanal bildenden Ausneh-
mungen sowie die ersten und zweiten Durchbrechungen
kénnen mit fertigungstechnischen Verfahren wie Stan-
zen, Laserschneiden oder Wasserstrahlschneiden aus-
gebildet werden.

[0012] GemaR der Erfindung sind die Kanale fir den
Durchfluss des ersten Fluids und des davon getrennten
zweiten Fluids jeweils in Stapeln aus mindestens zwei
Kanalplatten ausgebildet, wobei jeweils mindestens eine
Kanalplatte eines Kanalplattenstapels entlang eines Ver-
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laufs der Kanal bildenden Ausnehmung der betreffenden
Kanalplatte zumindest einen quer zum Kanal orientierten
Stabilisierungssteg aufweist. Dieser Stabilisierungssteg
stellt eine Unterbrechung der Kanal bildenden Ausneh-
mung der betreffenden Kanalplatte dar. Vorteilhaft dient
diese Unterbrechung als stiitzendes Strukturelement,
welches die Kanalplatte mit der darin ausgebildeten Ka-
nal bildenden Ausnehmung stabilisiert und die Fertigung
beispielsweise durch Stanzen erleichert. Auf diese Wei-
se kdnnen besonders filigrane Strukturen stabilisiert wer-
den, was insbesondere bei geringen Materialdicken von
Vorteil ist.

[0013] Die einzelnen ersten und zweiten Kanalplatten-
stapel sind jeweils durch die Trennplatten getrennt be-
ziehungswiese von den Deckelplatten fluiddicht abge-
deckt, wobei die Trennplatten beziehungsweise die De-
ckelplatten gegenuberliegende AuRenseiten der Kanal-
plattenstapel abdecken. Dadurch wird jeweils auch der
mindestens eine Kanal eines Kanalplattenstapels beid-
seitig von Trennplatten beziehungsweise von einer
Trennplatte und einem Deckelelement fluiddicht abge-
deckt.

[0014] Die Kanalplatten kénnen aus Stahl oder aus
Aluminium beziehungsweise aus einer Aluminiumlegie-
rung ausgebildet sein, wobei Aluminium wegen des ge-
ringeren Gewichts das bevorzugte Material ist. Vorteil-
haft trégt die Verwendung von diinnen Kanalplatten aus
Aluminium zu einer Gewichtsreduzierung bei, ohne dass
bei entsprechend dimensionierten Trennplatten und De-
ckelplatten auf eine geforderte Druckbesténdigkeit ver-
zichtet werden muss. Die Trennplatten und die Deckel-
platten kénnen ebenfalls aus Aluminium gebildet sein
und eine gréRere Materialdicke aufweisen, als eine Ka-
nalplatte der ersten und zweiten Kanalplattenstapel. In-
nerhalb des Plattenwarmeubertragers kann somit eine
verbesserte Druckbestandigkeit gewahrleistet werden,
da die Materialdicke der Trennplatten und der Deckel-
platten an eine erforderliche Druckbestandigkeit ange-
passt werden kann. Die Trennplatten und die Deckel-
platten enthalten die zur fluidischen Verbindung der ers-
ten Kanalplattenstapel erforderlichen ersten Durchbre-
chungen und die zur fluidischen Verbindung der zweiten
Kanalplattenstapel erforderlichen zweiten Durchbre-
chungen. Jeder erste Kanalplattenstapel weist somit
eine zweite Durchbrechung zur direkten Durchleitung
des zweiten Fluids auf, wobei jeder zweite Kanalplatten-
stapel eine erste Durchbrechung zur direkten Durchlei-
tung des ersten Fluids aufweist. Die Gesamtheit der
ersten Durchbrechungen bildet einen Verteilerkanal be-
ziehungswiese einen Sammelkanal fir das erste Fluid,
wobei die Gesamtheit der zweiten Durchbrechungen
einen Verteilerkanal beziehungswiese einen Sammel-
kanal fur das zweite Fluid bilden.

[0015] Es hat sich gezeigt, dass eine Herstellung der
Kanalplatten durch Stanzen fertigungstechnisch verein-
facht ist, wenn die Blechdicke, aus welchen die Kanal-
platten ausgestanzt werden, im Bereich von 1 mm bis 0,6
mm liegt. Demzufolge kénnen die einzelnen Kanalplat-
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ten der ersten und zweiten Kanalplattenstapel eine Dicke
im Bereich von 1 mm bis 0,6 mm aufweisen.

[0016] Die Verbindung der einzelnen Kanalplatten un-
tereinander sowie mit den Trennplatten und/oder den
Deckelplatten kann durch ein Fugeverfahren wie Loten,
Schweilien oder Kleben hergestellt sein. Beim Loten ist
aufdie Verwendung eines geeigneten Hartlots zu achten,
um korrosionsanfallige Verbindungen zu vermeiden.
[0017] Die einzelnen Kanalplatten, die Trennplatten,
die Deckelplatten und die Verbindung zwischen den
Platten kdnnen so dimensioniert sein, dass der Platten-
warmedlbertrager einem Betriebsdruck von 200 bar
standhalt.

[0018] Die Kanalhéhe des mindestens einen Kanals
des ersten und des zweiten Kanalplattenstapels wird
durch die Anzahl der Kanalplatten und die Materialdicke
der Kanalplatten definiert. Begrenzt wird die Kanalhdhe
dabei von zwei Trennplatten beziehungsweise einer
Trennplatte und einer Deckelplatte. Die Kanalhéhe wird
nur an solchen Positionen beeinflusst, an denen eine
Kanal bildendende Ausnehmung einer der Kanalplatten
des betreffenden Kanalplattenstapels einen Stabilisie-
rungssteg aufweist. Die entlang des mindestens einen
Kanals vorhandenen Stabilisierungsstege verringern lo-
kal den Strdmungsquerschnitt des gebildeten Kanals,
wodurch vorteilhaft die Strémungsgeschwindigkeit und
die Turbulenz erhéht und damit die Warmeubertragung
verbessert wird. Bei mehreren parallel verlaufenden Ein-
zelkanalen kann durch die Anzahl der Stabilisierungss-
tege und die Lange der einzelnen Stabilisierungsstege
vorteilhaft die Verteilung des durchstromenden Fluids
beeinflusst werden, um eine verbesserte Warmeduber-
tragung zu gewahrleisten.

[0019] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung des
Plattenwarmeubertragers, bei welcher die ersten und
zweiten Kanalplattenstapel jeweils aus mehreren gesta-
pelten Kanalplatten gebildet sind, kann vorgesehen sein,
dass jeweils jede zweite Kanalplatte zumindest einen
quer zum Kanal orientierten Stabilisierungssteg auf-
weist. Dabei kdnnen die Kanalplatten mit Stabilisierungs-
steg und solche Kanalplatten, welche in ihrer Kanal bild-
enden Ausnehmung keinen Stabilisierungssteg aufwei-
sen, abwechselnd angeordnet sein. Kanalplatten A mit
Stabilisierungssteg kénnen mit Kanalplatten B, welche
keinen Stabilisierungssteg aufweisen, in der Stapelrei-
henfolge A-B-A-B angeordnet sein.

[0020] GemaR einer weiteren Ausgestaltung des Plat-
tenwarmeubertragers kann jede Kanalplatte der ersten
Kanalplattenstapel und der zweiten Kanalplattenstapel
einen quer zu dem mindestens einen Kanal orientierten
Stabilisierungssteg aufweisen, wobei die Stabilisie-
rungsstege von Ubereinander gestapelten Kanalplatten
entlang des Verlaufs des mindestens einen Kanals ver-
setzt angeordnet sind. Mit anderen Worten, die Stabili-
sierungsstege sind versetzt so angeordnet, dass eine
Fluidstromung durch den gebildeten Kanal nicht blockiert
ist. Kanalplatten A mit Stabilisierungssteg kdnnen mit
Kanalplatten C, bei welchen der Stabilisierungssteg an
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einer anderen Position in der Kanal bildenden Ausneh-
mung ausgebildet ist, in der Stapelreihenfolge A-C-A-C
angeordnet sein. Weiterhin sind kombinierte Stapelrei-
henfolgen mit Kanalplatten B, welche keinen Stabilisie-
rungssteg aufweisen, mdglich. Dadurch kénnen sich
Stapelreihenfolgen wie A-B-C-A-B-C und weitere Kom-
binationen ergeben.

[0021] Erfindungsgemaf wird die Kanal bildende Aus-
nehmung einer Kanalplatte durch den mindestens einen
Stabilisierungssteg stabilisiert, wobei eine Kanal bilde-
nde Ausnehmung, welche zur Bildung eines langen Ka-
nals innerhalb des Kanalplattenstapels fihrt, mehr als
nur einen Stabilisierungssteg aufweist. Das bedeutet:
Umso langer der Kanal, desto grofRer kann die Anzahl
der Stabilisierungsstege einer Kanal bildenden Ausneh-
mung sein. So kann eine Kanal bildende Ausnehmung
einer Kanalplatte mehrere der Stabilisierungsstege auf-
weisen.

[0022] Eine Dimensionierung des mindestens einen
Stabilisierungsstegs der Kanal bildenden Ausnehmung
einer Kanalplatte kann sich an der Breite des Kanals
orientieren, welcher durch die Kanal bildende Ausneh-
mung gebildet wird. So kann der mindestens eine Sta-
bilisierungssteg eine Breite aufweisen, welche zumin-
dest der Breite des mindestens einen gebildeten Kanals
entspricht. Wie oben bereits erwahnt, kann der Stabili-
sierungssteg jedoch auch deutlich breiter als die Breite
des Kanals sein, um die Strémung durch den betreff-
enden Kanal zu beeinflussen.

[0023] Die Kanalplatten kénnen jeweils mehrere Kanal
bildende Ausnehmungen aufweisen, welche jeweils eine
Kanalstruktur mit mehreren Einzelkanalen bilden, wobei
jeder Einzelkanal zumindest einen quer zum Einzelkanal
orientierten Stabilisierungssteg aufweist. Die mehreren
Einzelkanale kdnnen regelmafig oder unregelmanig an-
geordnet sein. Vorzugsweise sind die Einzelkanale der
Kanalstruktur nebeneinander beabstandet parallel an-
geordnet. Die Einzelkandle der Kanalstruktur kénnen
einem gemeinsamen Kanalstapel-Einlass entspringen
und in einen gemeinsamen Kanalstapel-Auslass miin-
den. Der Kanalstapel-Einlass und der Kanalstapel-Aus-
lass eines Kanalplattenstapels korrespondieren mit in
den Trennplatten ausgebildeten Durchbrechungen,
das heil3t mit den jeweiligen ersten und zweiten Durch-
brechungen.

[0024] Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der
Kanalplatten kann vorgesehen sein, dass mehrere der
Kanal bildenden Ausnehmungen ringférmig konzent-
risch angeordnet ausgebildet sind, so dass die gestapel-
ten Kanalplatten mehrere beabstandet angeordnete
ringférmige Einzelkanale bilden. Dabei kénnen die Sta-
bilisierungsstege von benachbarten ringférmigen Kanal
bildenden Ausnehmungen radial versetzt sein. Es hat
sich gezeigt, dass die Herstellung durch die radial ver-
setzte Anordnung der Stabilisierungsstege vereinfacht
ist. Weiter von Vorteil ist die radial versetzte Anordnung
der Stabilisierungsstege fiir die Stabilitat der filigranen
Struktur der Kanal bildenden Ausnehmungen. Auch bei
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dieser Ausgestaltung sind die Stabilisierungsstege der
Kanal bildenden Ausnehmungen entlang eines gebilde-
ten Kanals von gestapelten Kanalplatten so versetzt,
dass ein Fluiddurchfluss gewahrleistet ist. Die so ausge-
bildeten Kanalplatten kdnnen als erste Kanalplattensta-
pel und/oder als zweite Kanalplattenstapel angeordnet
sein. Die ringformig ausgebildeten Einzelkanale kénnen
einen gemeinsamen Einlass und einen gemeinsamen
Auslass aufweisen, wobei der gemeinsame Einlass und
der gemeinsame Auslass jeweils mit ersten Durchbre-
chungen beziehungsweise zweiten Durchbrechungen
ausgebildet ist. Weiter kann bei dieser Ausgestaltung
der Kanalplatten vorgesehen sein, dass eine Breite der
ringformigen Kanal bildenden Ausnehmungen von au-
en nach innen abnimmt. Das bedeutet, dass die mehre-
ren konzentrischen Ringe, welche die ringférmigen Aus-
nehmungen bilden, unterschiedliche Breiten aufweisen,
wobei die Breite der ringférmigen Ausnehmungen vom
auBeren Ring zum inneren Ring abnimmt. Die dann bei
einer Stapelung der Kanalplatten gebildeten ringformi-
gen Einzelkanale weisen somit einen vom auf3eren ring-
formigen Einzelkanal zum inneren ringférmigen Einzel-
kanal abnehmenden Strémungsquerschnitt auf. Die ge-
bildeten Einzelkanale weisen dann jeweils unterschied-
liche Breiten und Querschnitte auf. Es hat sich gezeigt,
dass durch diese Mallnahme eine verbesserte Vertei-
lung des durchstréomenden Fluids erreicht wird, was eine
noch bessere Warmubertragungsleistung zur Folge hat.
[0025] Die flachige Kontaktierung der einzelnen Ka-
nalplatten, der Trennplatten und der Deckelplatten er-
maoglicht eine besonders kompakte und stabile Bauform
des Plattenwarmedubertragers. Die verbesserte Stabilitat
ermdglicht eine Verschraubung mit Komponenten eines
Kéaltemittelkreislaufs, insbesondere mit einem Kaltemit-
telverdichter eines Kaltemittelkreislaufs, ohne dass zu-
satzliche Stabilisierungselemente erforderlich sind. Die
Kanalplatten, Trennplatten und Deckelplatten kénnen
somit jeweils mehrere korrespondierende Durchfiihrun-
gen fur Schrauben oder Bolzen aufweisen. Diese
Schrauben- beziehungsweise Bolzendurchfilhrungen
sind vorgesehen, um den Plattenwarmeubertrager bei-
spielsweise direkt mit dem Kaltemittelverdichter zu ver-
schrauben. Die Durchfiihrungen fiir die Schrauben oder
Bolzen sind vorzugsweise randstandig und mdglichst
gleichmaRig verteilt angeordnet, um bei einer Verschrau-
bung eine gleichmaRige Kraftverteilung zu erreichen.
Durch die kompakte Bauform des Plattenwarmedubertra-
gers bleiben die gebildeten Kandle auch bei duleren
Krafteinwirkungen, wie sie bei einer Verschraubung auf-
treten konnen, dicht und formstabil.

[0026] Die Kanal bildenden Ausnehmungen kénnen
eine Form aufweisen, welche zumindest einen Kanal
mit einem zumindest abschnittsweise maanderférmigen
Verlauf ausbilden. Diesbeztiglich kann auch eine Kanal-
struktur vorgesehen sein, bei welcher mehrere neben-
einander verlaufende Einzelkanale einen zumindest ab-
schnittsweise maanderférmigen Verlauf aufweisen.
[0027] GemaR einer Ausgestaltung des erfindungsge-
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malen Plattenwarmeubertragers konnen die Deckel-
platten, die ersten und zweiten Kanalplattenstapel und
die dazwischen angeordneten Trennplatten eine im We-
sentlichen kreisrunde Grundform aufweisen, wobei die
Fluidanschlusse fir das erste Fluid und/oder fir das
zweite Fluid am radialen Umfang des Plattenwarme-
bertragers ausgebildet sind. Bei dieser Ausgestaltung
weist der Plattenwarmelbertrager eine zylindrische
Form auf, wobei die Fluidanschllsse fiir ein erstes Fluid
an einem, am Umfang der zylindrischen Form heraus-
ragenden, Vorsprung ausgebildet sind. Die Fluidan-
schlusse flr ein zweites Fluid kdnnen dabei in den De-
ckelplatten ausgebildet sein. Ein erster Fluidanschluss
kann als Fluideinlass fir das erste Fluid in einem ersten
Deckelelement ausgebildet sein, wobei ein zweiter Fluid-
anschluss als Fluidauslass fiir das erstes Fluid in einem
zweiten Deckelelement ausgebildet ist. Diese Ausge-
staltung des Plattenwarmeubertragers eignet sich ins-
besondere flir eine Integration in einen Kaltemittelver-
dichter in einem Kaltemittelkreislauf.

[0028] Der erfindungsgemafie Plattenwarmeubertra-
gerermdglicht eine Anordnung zur parallelen oder seriel-
len Durchstrémung der Fluide durch mehrere Kanalplat-
tenstapel. So kénnen die ersten Kanalplattenstapel und
davon fluidisch getrennt die zweiten Kanalplattenstapel
seriell oder parallel fluidisch verbunden sein.

[0029] Durch die Erfindung wird ein hochdruckfester
und kompakter Plattenwarmeulbertrager mit geringem
Gewicht bereitgestellt. Filigrane Kanalstrukturen in ro-
busten stanzgerechten Kanalplatten, welche zu Kanal-
plattenstapeln angeordnet sind, ermdglichen hohe War-
melibertragungsleistungen bei gleichzeitig geringen
Produktionskosten.

[0030] Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist die Ver-
wendung des vorstehend beschriebenen Plattenwar-
metbertragers in einem Kaltemittelkreislauf mit dem
Kaltemittel R744.

[0031] Ein noch weiterer Aspekt der Erfindung ist die
Verwendung des Plattenwarmedibertragers als integrier-
ter Gaskuhler in einem Kaltemittelverdichter, speziell in
einem Kaltemittelverdichter eines Fahrzeugs. Dabei
kann der Plattenwarmeubertrager die Funktion eines
inneren Warmeubertragers bei einer mehrstufigen Ver-
dichtung Gbernehmen. Gemal dieser Verwendung des
Plattenwarmeulbertragers kann der Plattenwarmeuber-
trager nach einer Verdichtungsstufe angeordnet mit dem
Kaltemittelverdichter verschraubt sein, so dass sich der
Plattenwarmeubertrager an der Kéltemittelauslassseite
des Kaltemittelverdichters befindet.

[0032] Der erfindungsgemafie Plattenwarmeibertra-
ger weist noch weitere Vorteile auf. So werden durch
das innere Zusatzvolumen des Plattenwarmeubertra-
gers nach der Verdichtungsstufe in einem Kaltemittel-
verdichter die Pulsationen auf der Kaltemittelauslass-
seite des Kaltemittelverdichters gedampft und dadurch
eine reduzierte Gerduschemission des Kaltemittelver-
dichters im Fahrzeug erreicht. Zusatzlich zur vorhande-
nen Pulsationsdampfung durch das Innenvolumen des
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Plattenwarmedubertragers ist die Innenstruktur der Kanal
bildenden Ausnehmungen mit den Stabilisierungsste-
gen so ausgebildet, dass die Pulsationen in den paralle-
len Einzelkanalen aufgrund der unterschiedlichen Lauf-
langen destruktiv interferieren und so zu einer Reduktion
von durch den Kaltemittelverdichter erzeugten Pulsatio-
nen fihren. Auch dies fihrt zu einer Reduktion der Ge-
rauschemission des Kaltemittelverdichters. Der erfin-
dungsgemale Plattenwarmeulbertrager kann daher zu-
satzlich als Muffler verwendet werden. Somitist bei einer
Verwendung des Plattenwarmeulbertragers in einem Kal-
temittelkreislauf, beispielsweise in der Verwendung als
integrierter Gaskuhler in einem Kaltemittelverdichter,
speziell in einem Kaltemittelverdichter eines Fahrzeugs,
ein zusatzlicher Muffler nicht erforderlich, da eine Damp-
fung und Verringerung der Gerauschemission von dem
Plattenwarmeubertrager gewahrleistet werden kann.
Der Plattenwarmeubertrager ist somit als Muffler in Kili-
matisierungssystemen mit Kaltemittelverdichter einsetz-
bar.

[0033] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
von Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung von Ausflihrungsbei-
spielen mit Bezugnahme auf die zugehoérigen Zeichnun-
gen. Es zeigen:
Fign. 1a-1d: schematische Darstellungen eines
Ausfliihrungsbeispiels von Kanal-
platten eines Plattenwarmedbertra-
gers gemal der Erfindung,
schematische Darstellungen eines
Ausgestaltungsbeispiels eines Plat-
tenwarmeulbertragers gemaf der
Erfindung,

schematische Darstellungen von
Kanalplatten einer Ausgestaltung
des Plattenwarmeibertragers,

eine schematische Darstellung ei-
ner alternativen Ausgestaltung ei-
ner Kanalplatte des Plattenwarmed-
bertragers,

schematische Detaildarstellungen
von Kanalplattenstapeln des Plat-
tenwarmeiubertragers,
schematische Detaildarstellung ei-
nes Ausfiihrungsbeispiels des Plat-
tenwarmeubertragers mit Blick auf
eine Trennplatte,

schematische Darstellungen einer
Ausgestaltung des Plattenwarmeii-
bertragers in einer zusammenge-
setzten Form und

Fign. 2a - 2d:

Fign. 3a - 3d:

Fig. 3e:

Fign. 4a - 4d:

Fig. 4e:

Fign. 5a und 5b:

Fig. 6: eine Explosionsdarstellung einer
Ausgestaltung des erfindungsge-
mafRen Plattenwarmetbertragers.

[0034] Wiederkehrende Merkmale sind in den Figuren

mit gleichen Bezugszeichen gekennnzeichnet.
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[0035] Die Figuren 1a bis 1d zeigen schematische
Darstellungen eines Ausfiihrungsbeispiels von Kanal-
platten eines Plattenwarmeibertragers geman der Er-
findung. Dabei zeigt die Figur 1a eine perspektivische
Ansicht von zwei aus Aluminium gebildeten Kanalplatten
1.1und 1.2, welche zu einem ersten Kanalplattenstapel 1
Ubereinander gestapelt sind. Beide Kanalplatten 1.1 und
1.2 weisen korrespondierende Kanal bildende Ausneh-
mungen 3 auf, welche innerhalb des ersten Kanalplat-
tenstapels 1 drei nebeneinander beabstandet maander-
férmig verlaufende Einzelkanéle 3.1, 3.2 und 3.3 bilden.
In der Ebene korrespondieren die Einzelkanale 3.1, 3.2
und 3.3 mit ersten Durchbrechungen 4. Die Kanal bild-
enden Ausnehmungen 3 von beiden Kanalplatten 1.1
und 1.2 weisen entlang des Verlaufs der Einzelkanale
3.1, 3.2 und 3.3 jeweils quer zu den Einzelkanalen 3.1,
3.2 und 3.3 orientierte Stabilisierungsstege 5 auf. Ent-
lang des Verlaufs einer einen Kanal bildenden Ausneh-
mung 3 der Kanalplatte 1.1 sind drei Stabilisierungsstege
5 ausgebildet, wobei entlang des Verlaufs einer einen
Kanal bildenden Ausnehmung 3 der Kanalplatte 1.2 zwei
Stabilisierungsstege 5 ausgebildet sind. Dabei sind die
Stabilisierungsstege 5 von korrespondierenden Kanal
bildenden Ausnehmungen 3 der Kanalplatte 1.1 und
der Kanalplatte 1.2 entlang des Verlaufs der gebildeten
Einzelkanale 3.1, 3.2und 3.3 versetzt angeordnet. Indem
die Stabilisierungsstege 5 der aufeinander gestapelten
Kanalplatten 1.1 und 1.2 versetzt angeordnet sind, ist ein
Fluiddurchfluss durch die gebildeten Einzelkanale 3.1,
3.2 und 3.3 gewahrleistet. Die Stabilisierungsstege 5
stellen jeweils eine Unterbrechung des Verlaufs der Ka-
nal bildenden Ausnehmungen 3 der Kanalplatten 1.1 und
1.2 dar.

[0036] Die Kanalplatten 1.1 und 1.2 weisen weiterhin
korrespondierende zweite Durchbrechungen 6 auf, wel-
che zur fluidischen Verbindung von zweiten Kanalplat-
tenstapeln 2 dienen, welche in der Darstellung nicht ge-
zeigt sind.

[0037] Die Figur 1b zeigt einen Detailausschnitt der
Figur 1a. Dem Detailausschnitt ist zu entnehmen, dass
die die Kanal bildenden Ausnehmungen 3 stabilisieren-
den Stabilisierungsstege 5 der aufeinander gestapelten
Kanalplatten 1.1 und 1.2 an unterschiedlichen Positio-
nen im Verlauf der gebildeten Einzelkanale 3.1, 3.2 und
3.3 angeordnet sind. Im Verlauf der gebildeten Einzel-
kanale 3.1, 3.2 und 3.3 sind die Stabilisierungsstege 5
somit versetzt angeordnet. An den Positionen, an wel-
chen die gebildeten Einzelkanéle 3.1, 3.2 und 3.3 einen
Stabilisierungssteg 5 aufweisen, ist eine Kanalh6he des
betreffenden Einzelkanals 3.1, 3.2 oder 3.3 gleich der
Dicke der aus Aluminium gebildeten Kanalplatte 1.1 oder
1.2. Im gezeigten Beispiel weisen die Kanalplatten eine
Dicke von 0,8 mm auf, so dass die Kanalhohe in Be-
reichen, in welchen sich kein Stabilisierungssteg 5 be-
findet, 1,6 mm betragt. An den Positionen, an denen die
Kanal bildenden Ausnehmungen 3 einen Stabilisie-
rungssteg 5 aufweisen, betragt die Kanalhéhe demzu-
folge 0,8 mm. Die Breite der Einzelkanale 3.1,3.2und 3.3
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betragt 3 mm, wobei die quer zu den Einzelkanalen 3.1,
3.2 und 3.3 orientierten Stabilisierungsstege 5 ebenfalls
eine Breite von 3 mm aufweisen. Gemal einer Ausge-
staltung kann vorgesehen sein, dass die Einzelkanale
3.1, 3.2 und 3.3 eine unterschiedliche Breite aufweisen.
Dabei kénnen auch die Stabilisierungsstege 5 an die
Breite der Einzelkanale 3.1, 3.2 und 3.3 angepasst sein
und von benachbarten Einzelkanalen somit eine unter-
schiedliche Breite aufweisen.

[0038] Die Figur 1c zeigt die aus Aluminium gebildete
Kanalplatte 1.1 des ersten Kanalplattenstapels (Figur
1a) separat mit den darin ausgebildeten Kanal bildenden
Ausnehmungen 3, den ersten Durchbrechungen 4 und
den zweiten Durchbrechungen 6. Die drei Kanal bild-
enden Ausnehmungen 3 weisen eine langlich gleichma-
Rig nebeneinander beabstandet maanderformig verlau-
fende Geometrie auf, welche an drei Positionen durch die
Stabilisierungsstege 5 unterbrochen sind. Aufgrund der
Stabilisierungsstege 5 kdnnen die filigranen Strukturen
der Kanal bildenden Ausnehmungen 3 vereinfacht ge-
stanzt werden. Weiterhin verleihen die Stabilisierungss-
tege 5 der gesamten Kanal bildenden Struktur eine ver-
besserte Stabilitat, wodurch die Handhabung der Kanal-
platte 1.1 verbessert wird.

[0039] Die Figur 1d zeigt die aus Aluminium gebildete
Kanalplatte 1.2 des ersten Kanalplattenstapels (Figur
1a) separat mit den darin ausgebildeten Kanal bildenden
Ausnehmungen 3, den ersten Durchbrechungen 4 und
den zweiten Durchbrechungen 6, welche mit den in der
Kanalplatte 1.1 ausgebildeten ersten Durchbrechungen
4 und zweiten Durchbrechungen 6 korrespondieren. Die
ersten Durchbrechungen 4 dienen als Kanalstapel-Ein-
lass beziehungsweise Kanalstapel-Auslass flir das erste
Fluid.

[0040] Die Figuren 2a bis 2d zeigen schematische
Darstellungen eines Ausgestaltungsbeispiels eines Plat-
tenwarmeutbertragers 7 gemal der Erfindung. Dabei
zeigen die Figuren 2a bis 2d jeweils eine perspektivische
Draufsichtdarstellung.

[0041] Die Figur 2a zeigt den Plattenwarmelbertrager
7 in zusammengesetztem Zustand, wobei erste Kanal-
plattenstapel 1 fir ein erstes Fluid und zweite Kanal-
plattenstapel 2 fir ein zweites Fluid abwechselnd mit
dazwischen angeordneten Trennplatten 8 zur Trennung
gegenuberliegender Kanale zwischen zwei Deckelplat-
ten 9.1 und 9.2 gestapelt sind. Die ersten Kanalplatten-
stapel 1, die zweiten Kanalplattenstapel 2, die Trenn-
platten 8 und die Deckelplatten 9.1 und 9.2 sind dabei aus
Aluminium gebildet und fluiddicht miteinander verlétet.
Die obere Deckelplatte 9.1 weist erste Durchbrechungen
4 auf, welche mit den in den ersten und zweiten Kanal-
plattenstapeln 1 und 2 ausgebildeten ersten Durchbre-
chungen 4 korrespondieren. Weiterhin weist die Deckel-
platte 9.1 zwei zweite Durchbrechungen 6 auf, welche
mit den in den ersten und zweiten Kanalplattenstapeln 1
und 2 ausgebildeten zweiten Durchbrechungen 6 kor-
respondieren. Die ersten Durchbrechungen 4 dienen als
Fluidanschlusse fur das erste Fluid, wobei die zweiten
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Durchbrechungen 6 Fluidanschlisse fiir das zweite Fluid
bilden. Aufgrund der gestapelten Anordnung bilden die
ersten Durchbrechungen 4 einen Verteilerkanal fir das
erste Fluid in die Plattenebenen der ersten Kanalplatten-
stapel 1, so dass das erste Fluid in die jeweiligen Ein-
zelkanale 3.1, 3.2 und 3.3 gelangen kann, bevor es in
einen von den ersten Durchbrechungen 4 an der diago-
nal gegeniiberliegenden Seite des Plattenwarmeibert-
ragers 7 gebildeten Sammelkanal muindet. In der ge-
stapelten Anordnung sind die ersten Kanalplattenstapel
1 somit durch die korrespondierenden ersten Durchbre-
chungen 4 miteinander verbunden, so dass ein erster
Stromungspfad flr das erste Fluid ausgebildet ist. Die
korrespondierenden zweiten Durchbrechungen 6 verbin-
den die zweiten Kanalplattenstapel 2 miteinander, so
dass ein von dem ersten Strémungspfad fir das erste
Fluid getrennter zweiter Strdmungspfad fir das zweite
Fluid ausgebildet ist. Dabei bilden die zweiten Durch-
brechungen 6 einen Verteilerkanal fir das zweite Fluid in
die Plattenebenen der zweiten Kanalplattenstapel 2 (sie-
he Figur 2d), so dass das zweite Fluid in die jeweiligen
Einzelkanale 3.1, 3.2 und 3.3 der zweiten Kanalplatten-
stapel 2 gelangen kann, bevor es in einen von den zwei-
ten Durchbrechungen 6 an der diagonal gegeniberlie-
genden Seite des Plattenwarmedibertragers 7 gebildeten
Sammelkanal miindet. Im Beispiel weist der Plattenwar-
melibertrager 7 eine im wesentlichen rechteckige Grund-
form auf.

[0042] Die Figur 2b zeigt den in Figur 2a dargestellten
Plattenwarmetbertrager 7, wobei die obere Deckelplatte
9.1 weggelassen ist, so dass ein Blick auf einen der
ersten Kanalplattenstapel 1 ermdglichtist. Der zu sehen-
de erste Kanalplattenstapel 1 entspricht der Ausgestal-
tung des in Figur 1a gezeigten Kanalplattenstapels 1,
welcher aus den beiden gestapelten Kanalplatten 1.1
und 1.2 (siehe Figuren 1a bis 1d) ausgebildet ist. Wah-
rend die weggelassene obere Deckelplatte 9.1 die obere
Begrenzung der Einzelkanale 3.1, 3.2 und 3.3 bildet
beziehungsweise die Einzelkanale 3.1, 3.2 und 3.3 ab-
deckt, ist die untere Begrenzung beziehungsweise Ab-
deckung der Einzelkanale 3.1, 3.2 und 3.3 durch die
Trennplatte 8 gewahrleistet. Die Trennplatte 8 trennt
aufeinanderfolgende erste und zweite Kanalplattensta-
pel 1 und 2. Die durch die Stabilisierungsstege 5 redu-
zierte Kanalhohe innerhalb der Einzelkanale 3.1, 3.2 und
3.3 tragt vorteilhaft zu einer lokalen Beschleunigung des
durchstromenden Fluids bei, wodurch Turbulenzen er-
zeugt werden, welche eine Warmeubertragung beglins-
tigen. Durch die Anzahl und die Lange der Stabilisie-
rungsstege 5 kann die Fluidverteilung in den parallelen
Einzelkanalen beeinflusst werden.

[0043] Die Figur 2c zeigt den in Figur 2b dargestellten
Plattenwarmedubertrager 7. Bei dieser Darstellung ist ein
Blick auf eine die ersten und zweiten Kanalplattenstapel
1 und 2 trennende Trennplatte 8 ermdglicht. In der ge-
zeigten Darstellung deckt die Trennplatte 8 einen zweiten
Kanalplattenstapel 2 ab. Die aus Aluminium ausgebilde-
te Trennplatte 8 weist die korrespondierenden ersten
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Durchbrechungen 4 und zweiten Durchbrechungen 6
auf.

[0044] Die Figur 2d zeigt ebenfalls den in Figur 2a bis
2c dargestellten Plattenwarmeulbertrager 7, wobei ein
Blick auf den zweiten Kanalplattenstapel 2 ermdglicht
ist. Der zweite Kanalplattenstapel 2 besteht ebenfalls aus
aufeinander gestapelten Kanalplatten 2.1 und 2.2. Die
Kanalplatten 2.1 und 2.2 des zweiten Kanalplattensta-
pels 2 sind gegenuber den Kanalplatten 1.1 und 1.2 des
ersten Kanalplattenstapels 1 spiegelbildlich ausgebildet.
Die Kanal bildenden Ausnehmungen 3 beider Kanalplat-
ten 2.1 und 2.2 weisen Stabilisierungsstege 5 auf, wobei
die gebildeten Einzelkanale 3.1, 3.2 und 3.3 mit den
zweiten Durchbrechungen 6 korrespondieren. Die ge-
bildeten Einzelkanale 3.1, 3.2 und 3.3 dienen zum Durch-
leiten des zweiten Fluids. Weiterhin weist der zweite
Kanalplattenstapel 2 erste Durchbrechungen 4 auf, wel-
che eine Durchleitung des ersten Fluids ermdglichen.
Der Kanalplattenstapel 2 liegt mit der Kanalplatte 1.2 auf
einer Trennplatte 8 auf, welche die untere Begrenzung
fur die Einzelkanale 3.1, 3.2 und 3.3 bildet.

[0045] Die Figuren 3a bis 3d zeigen schematische
Darstellungen von Kanalplatten 1.1, 1.2 sowie 2.1 und
2.2 einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgema-
Ren Plattenwarmelibertragers 7, welcher als integrierter
Gaskiihler zur Verschraubung mit einem Verdichter vor-
gesehen ist. Die in den Figuren 3a bis 3d gezeigten
Kanalplatten 1.1, 1.2 sowie 2.1 und 2.2 sind aus Alumi-
nium ausgebildet und weisen jeweils eine im wesent-
lichen kreisrunde Form auf, an deren duf3eren Umfang
ein Vorsprung 9 ausgebildet ist, wobei im Vorsprung 9
nach innen weisende zweite Durchbrechungen 6 zum
Durchleiten des zweiten Fluids ausgebildet sind. Die
Figur 3a zeigt eine Kanalplatte 1.1 eines ersten Kanal-
plattenstapels 1, wobei die Figur 3b eine weitere Kanal-
platte 1.2 eines ersten Kanalplattenstapels 1 zeigt. Beide
Kanalplatten 1.1 und 1.2 weisen korrespondierende Ka-
nal bildende Ausnehmungen 3 auf. Die Kanal bildenden
Ausnehmungen 3 von beiden Kanalplatten 1.1 und 1.2
weisen entlang ihres Verlaufs jeweils quer orientierte
Stabilisierungsstege 5 auf. Dabei sind die Positionen
der Stabilisierungsstege 5 in den ansonsten korrespon-
dierenden Kanal bildenden Ausnehmungen 3 der Kanal-
platten 1.1 und 1.2 ungleich, so dass die Stabilisie-
rungsstege 5 der gestapelten Kanalplatten 1.1 und 1.2
in den resultierenden Einzelkanalen 3.1 bis 3.7 (siehe
Figuren 4a und 4c) versetzt angeordnet sind. Im Zentrum
der Kanalplatten 1.1 und 1.2 befinden sich eine zentrale
erste Durchbrechung 4.1 und mehrere kleinere radial
beabstandet angeordnete weitere erste Durchbrechun-
gen4.2. Die ersten Durchbrechungen 4.1 und 4.2 dienen
zum Durchleiten des ersten Fluids. Die Kanal bildenden
Ausnehmungen 3 weisen einen Abschnitt mit einem
maanderformigen Verlauf auf.

[0046] Die Figur 3c zeigt eine Kanalplatte 2.1 eines
zweiten Kanalplattenstapels 2 (siehe Figur 5), wobei die
Figur 3d eine weitere Kanalplatte 2.2 eines zweiten Ka-
nalplattenstapels 2 zeigt. Beide Kanalplatten 2.1 und 2.2
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weisen korrespondierende Kanal bildende Ausnehmun-
gen 3 auf. Die Kanal bildenden Ausnehmungen 3 sind
geometrisch anders ausgestaltet als die Kanal bildenden
Ausnehmungen 3 der Kanalplatten 1.1 und 1.2. So sind
die Kanal bildenden Ausnehmungen 3 der Kanalplatten
2.1 und 2.2 ringférmig voneinander beabstandet ange-
ordnet, wobei jede ringférmig ausgebildete Kanal bilde-
nde Ausnehmung 3 entlang ihres Verlaufs jeweils mehre-
re quer orientierte Stabilisierungsstege 5 aufweist. Dabei
liegen die Stabilisierungsstege 5 jeweils auf einer Radia-
len. Aufgrund der Stabilisierungsstege 5 sind die ring-
férmigen Kanal bildenden Ausnehmungen 3 der Kanal-
platten 2.1 und 2.2 unterbrochen, so dass die Kanal
bildenden Ausnehmungen 3 jeweils aus mehreren Kreis-
ringabschnitten gebildet sind, welche konzentrisch um
die erste Durchbrechung 4.1 angeordnet sind. Die Posi-
tionen der Stabilisierungsstege 5 in den Kanal bildenden
Ausnehmungen 3 der Kanalplatten 2.1 und 2.2 sind
dabei ungleich, so dass die Stabilisierungsstege 5 der
gestapelten Kanalplatten 2.1 und 2.2 in den resultier-
enden Einzelkanalen 3.1 bis 3.7 (siehe Figuren 4a und
4c) fir das zweite Fluid versetzt angeordnet sind, was
den Durchfluss des zweiten Fluids ermdglicht. Im Zent-
rum der Kanalplatten 2.1 und 2.2 befinden sich eine
zentrale erste Durchbrechung 4.1 und mehrere kleinere
radial beabstandet angeordnete weitere erste Durchbre-
chungen 4.2. Diese ersten Durchbrechungen 4.1 sowie
4.2 korrespondieren jeweils mit den ersten Durchbre-
chungen 4.1 sowie 4.2 der Kanalplatten 2.1 und 2.2
und dienen zum Durchleiten des ersten Fluids.

[0047] Die einzelnen Kanalplatten 1.1, 1.2 sowie 2.1
und 2.2 der Figuren 3a bis 3d weisen jeweils vierzehn
Durchfiihrungen 13 fir Schrauben oder Bolzen auf, wel-
che im gestapelten Zustand so miteinander korrespon-
dieren, dass der zusammengesetzte Plattenwarmeuber-
trager 7 (siehe Figuren 5a uns 5b) mittels durch die
Durchfiihrungen 13 hindurchgefiihrten Schrauben oder
Bolzen mit einem Kaltemittelverdichter verschraubbar
ist. Die Durchfiihrungen 13 sind jeweils im gleichen Ab-
stand zu der in der Mitte ausgebildeten ersten Durch-
brechung 4.2 angeordnet. Demzufolge weisen die
Trennplatten 8 und die Deckelplatten 9.1 und 9.2 eben-
falls entsprechend korrespondierende Durchfiihrungen
13 auf, wie in den Figuren 5a, 5b und 6 ersichtlich ist.
[0048] Die Figur 3e zeigt eine schematische Darstel-
lung einer bevorzugten alternativen Ausgestaltung einer
Kanalplatte zur Ausbildung eines ersten Kanalplattens-
tapels 1 oder eines zweiten Kanalplattenstapels 2. Nach
dieser bevorzugten Konzeption der Kanalplatte sind
mehrere der Kanal bildenden Ausnehmungen 3 ringfor-
mig konzentrisch ausgebildet, wobei die Stabilisie-
rungsstege 5 von benachbarten ringformigen Kanal bild-
enden Ausnehmungen 3 dieser Kanalplattenausgestal-
tung radial versetzt sind. Anders als bei den in den
Figuren 3cund 3d gezeigten Ausgestaltungen der Kanal-
platten 2.1 und 2.2 liegen die Stabilisierungsstege 5 von
benachbarten ringférmigen Kanal bildenden Ausneh-
mungen 3 radial somit nicht auf einer Linie. Die Positio-
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nen der Stabilisierungsstege 5 in den ringformigen Kanal
bildenden Ausnehmungen 3 von gestapelten Kanalplat-
ten dieser Ausgestaltung sind dabei ebenfalls ungleich,
so dass die Stabilisierungsstege 5 der gestapelten Ka-
nalplatten in den resultierenden Einzelkanalen versetzt
angeordnet sind, was den Durchfluss eines Fluids er-
maoglicht. Weiterim Unterschied zu den in den Figuren 3¢
und 3d gezeigten Ausgestaltungen befinden sich in der
Mitte der Kanalplatte 2.1 zwei halbmondférmige erste
Durchbrechungen 4.1 und 4.2, welche durch einen Steg
4.3 voneinander getrennt sind. Gemal der Konzeption
der Erfindung sind auch diese Kanalplatten zu ersten
Kanalplattenstapeln 1 und zweiten Kanalplattenstapeln
2 mitdazwischen angeordneten Trennplatten 8 gestapelt
anordenbar, wobei die halbmondférmigen Durchbre-
chungen 4.1 und 4.2 jeweils so miteinander korrespon-
dieren, dass die ersten Durchbrechungen 4.1 einen Ver-
teilerkanal zur Verteilung des ersten Fluids in die einzel-
nen Plattenebenen der ersten Kanalplattenstapel 1 des
Plattenwarmedubertragers 7 bilden, wobei die ersten
Durchbrechungen 4.2 einen Sammelkanal fir das aus
den einzelnen ersten Kanalplattenstapel 1 des Platten-
warmedlbertragers 7 zuriickstrdmende erste Fluid bilden.
Diese Ausgestaltung weist ebenfalls vierzehn Durchfiih-
rungen 13 fir Schrauben oder Bolzen auf, um eine Ver-
schraubung zu ermdglichen.

[0049] Die Figuren 4a bis 4d zeigen schematische
Detaildarstellungen von Kanalplattenstapeln 1 und 2 des
Plattenwarmedlbertragers 7. Dabei zeigt die Figur 4a
mehrere abwechselnd gestapelte erste und zweite Ka-
nalplattenstapel 1 und 2, welche von Trennplatten 8
fluidisch voneinander getrennt sind. Die Darstellung
der Figur 4a ermdglicht einen Blick auf einen ersten
Kanalplattenstapel 1, welcher mit einer Kanalplatte 1.1
(Figur 3a) und einer Kanalpatte 1.2 (Figur 3b) ausge-
bildet ist. Die Figur 4b zeigt eine Detaildarstellung des
aus den Kanalplatten 1.1 und 1.2 gebildeten ersten Ka-
nalplattenstapels 1, in welchem die Einzelkanale 3.1 bis
3.7 fir das erste Fluid ausgebildet sind. Die Pfeile 10
kennzeichnen den Stromungsverlauf des ersten Fluids
durch den von den Kanal bildenden Durchbrechungen 3
zwischen den ersten Durchbrechungen 4.1 und 4.2 ge-
bildeten Einzelkanalen 3.1 bis 3.7. Der gebildete Stapel
des Plattenwarmeiibertragers weist die mehreren
Durchfihrungen 13 fir Schrauben oder Bolzen auf.
Die Durchfiihrungen 13 sind auch in den nachfolgenden
Figuren jeweils mit dem gleichen Bezugszeichen ge-
kennzeichnet.

[0050] Die Figur 4c zeigt mehrere abwechselnd ge-
stapelte erste und zweite Kanalplattenstapel 1 und 2,
welche von Trennplatten 8 fluidisch voneinander ge-
trennt sind. Die Darstellung der Figur 4c ermdglicht einen
Blick auf einen zweiten Kanalplattenstapel 2, welcher mit
einer Kanalplatte 2.1 (Figur 3c) und einer Kanalpatte 2.2
(Figur 3d) ausgebildet ist. Die Figur 4d zeigt eine Detail-
darstellung des aus den Kanalplatten 2.1 und 2.2 ge-
bildeten zweiten Kanalplattenstapels 2. Die Pfeile 11
kennzeichnen den Strémungsverlauf des zweiten Fluids
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durch den von den Kanal bildenden Durchbrechungen 3
zwischen den zweiten Durchbrechungen 6 gebildeten
Einzelkanalen 3.1 bis 3.7.

[0051] Die Figur 4e zeigt eine schematische Detail-
darstellung eines Ausfuihrungsbeispiels des Plattenwar-
meulbertragers 7 mit Blick auf eine Trennplatte 8, von
welcher mehrere in einem Stapel mit ersten und zweiten
Kanalplattenstapeln 1 und 2 jeweils zwischen ersten und
zweiten Kanalplattenstapeln 1 und 2 angeordnet ist. Die
Trennplatte 8 weist erste Durchbrechungen 4.1 und 4.2
und zweite Durchbrechungen 6 auf. Die ersten Durch-
brechungen 4.1 und 4.2 und die zweiten Durchbrechun-
gen 6 korrespondieren jeweils mit in den Kanalplatten-
stapeln 1 und 2 beziehungsweise mit den in den jewei-
ligen Kanalplatten 1.1, 1.2 sowie 2.1 und 2.2 ausgebilde-
ten ersten Durchbrechungen 4.1 und 4.2 und zweiten
Durchbrechungen 6.

[0052] Die Figuren 5a und 5b zeigen schematische
Darstellungen einer Ausgestaltung des Plattenwarmeu-
bertragers 7 in einer zusammengesetzten Form, wobei
die einzelnen Platten miteinander verlotet sind. Mit der
Figur 5a ist eine Ansicht auf die Deckelplatte 9.1 des
Plattenwarmedbertragers 7 dargestellt. Die Kanalplat-
tenstapel 1 und 2 sind abwechselnd mit dazwischen
angeordneten Trennplatten 8 Ubereinandergestapelt.
Die Trennplatten 8 weisen jeweils erste Durchbrechun-
gen 4.1 und 4.2 und zweite Durchbrechungen 6 (ver-
deckt) auf, welche jeweils mit den in den ersten und
zweiten Kanalstapeln 1 und 2 ausgebildeten ersten
Durchbrechungen 4.1 und 4.2 sowie zweiten Durchbre-
chungen 6 korrespondieren. Die gestapelte Anordnung
der ersten und zweiten Kanalplattenstapel 1 und 2 wird
von den Deckelplatten 9.1 und 9.2 begrenzt. Die Deckel-
platte 9.1 weist mehrere erste Durchbrechungen 4.2 auf,
welche als Fluidauslass fiir das erste Fluid dienen. Die
zweiten Durchbrechungen 6, welche in dem Vorsprung 9
der Deckelplatte 9.1 ausgebildet sind, weisen Fluidan-
schlusse 12.1 und 12.2 fir das zweite Fluid auf. Dabei
dient der Fluidanschluss 12.1 als Fluideinlass und der
Fluidanschluss 12.2 als Fluidauslass fir das zweite
Fluid. Diese Ausgestaltung des Plattenwarmeubertra-
gers 7 eignet sich fir eine Anwendung als integrierter
fluidgekihlter Gaskulhler eines Kaltemittelverdichters.
Bei einer entsprechenden Anwendung handelt es sich
bei dem ersten Fluid um ein Kaltemittel, beispielsweise
R744, wobei als zweites Fluid ein Kihlmittel, wie bei-
spielsweise ein Wasser-Glykol-Gemisch, eingesetzt
wird.

[0053] MitderFigur5bistdie Unterseite desin Figur 5a
gezeigten Plattenwarmelbertragers 7 dargestellt, so
dass ein Blick auf die Deckelplatte 9.2 gegeben ist. In
der Mitte der Deckelplatte 9.2 befindet sich eine zentrale
erste Durchbrechung 4.1, welche mit den in den Kanal-
platten 1.1, 1.2, 2.1 und 2.2 der Kanalplattenstapel 1 und
2 ausgebildeten zentralen ersten Durchbrechungen 4.1
korrespondieren. Diese zentrale erste Durchbrechung
4.1 dient als Fluideinlass fiir das erste Fluid, wobei es
sich um das Kaltemittel R744 handeln kann.
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[0054] Die Figur 6 zeigt eine Explosionsdarstellung
zur ndheren Erlauterung der Ausgestaltung eines wie
in den Figuren 4 und 5 beschriebenen Plattenwarmeu-
bertragers 7. Ein Plattenwarmeubertrager 7 dieser Aus-
gestaltung eignet sich insbesondere fir eine Integration
als interner Warmedibertrager beziehungsweise integ-
rierter Gaskuhler in einen Kaltemittelverdichter. GemaR
dieser Ausgestaltung sind zwei Kanalplatten 1.1 geman
der Figur 3a und 1.2 gemaf der Figur 3b zu einem ersten
Kanalplattenstapel 1 angeordnet, wobei zweit weitere
Kanalplatten 2.1 gemaf Figur 3c und 2.2 gemaR Figur
3d zu einem zweiten Kanalplattenstapel 2 angeordnet
sind. Der erste Kanalplattenstapel 1 und der zweite Ka-
nalplattenstapel 2 sind zwischen zwei Deckelplatten 9.1
und 9.2 von einer Trennplatte 8 getrennt so angeordnet,
dass diein den ersten und zweiten Kanalplattenstapeln 1
und 2 ausgebildeten gegenuberliegenden Kanéale von-
einander getrennt und abgedeckt sind. In der Deckel-
platte 9.2 ist eine als Fluideinlass fir das erste Fluid
vorgesehene zentrale erste Durchbrechung 4.1 ausge-
bildet, wobei die gegenuberliegende Deckelplatte 9.1
sieben als Fluidauslasse fiir das erste Fluid vorgesehene
erste Durchbrechungen 4.2 aufweist. Die Fluidanschlls-
se 12.1und 12.2, welche in den Vorsprung 9 eingesteckt
und verlotet werden, sind den zweiten Durchbrechungen
6 fur das zweite Fluid zugeordnet.

Bezugszeichenliste

[0055]

1 erster Kanalplattenstapel
1.1 Kanalplatte

1.2 Kanalplatte

2 zweiter Kanalplattenstapel
2.1 Kanalplatte

2.2 Kanalplatte

3 Kanal bildende Ausnehmung
3.1-3.7 Kanal / Einzelkanal
4,41,4.2 erste Durchbrechung
43 Steg

5 Stabilisierungssteg

6 zweite Durchbrechungen
7 Plattenwarmedubertrager
8 Trennplatten

9 Vorsprung

9.1 Deckelplatte

9.2 Deckelplatte

10 Pfeile

11 Pfeile

12.1 Fluidanschluss

12.2 Fluidanschluss

13 Durchfiihrungen
Patentanspriiche

1. Plattenwarmedibertrager (7) fir einen Kaltemittel-
kreislauf, speziell fir einen Kaltemittelkreislauf in
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einem Fahrzeug, aufweisend Kanalplatten (1.1,
1.2, 2.1, 2.2) mit Kanal bildenden Ausnehmungen
(3), von welchen jeweils mindestens zwei Kanalplat-
ten (1.1, 1.2, 2.1, 2.2) unter Ausbildung mindestens
eines Kanals (3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7) zu
Kanalplattenstapeln (1, 2) angeordnet sind, wobei
erste Kanalplattenstapel (1) fir ein erstes Fluid und
zweite Kanalplattenstapel (2) fiir ein zweites Fluid
abwechselnd mit dazwischen angeordneten Trenn-
platten (8) zur Trennung gegenuberliegender Kana-
le (3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7) zwischen zwei
Deckelplatten (9.1, 9.2) gestapelt sind, von welchen
mindestens eine Deckelplatte (9.1, 9.2) Fluidan-
schliusse fur das erste und/oder das zweite Fluid
aufweist, wobei die Kanal bildende Ausnehmung
(3) jeweils mindestens einer Kanalplatte (1.1, 1.2,
2.1, 2.2) der ersten und zweiten Kanalplattenstapel
(1, 2) zumindest einen quer zum Kanal (3.1, 3.2, 3.3,
3.4,3.5, 3.6, 3.7) orientierten Stabilisierungssteg (5)
aufweist.

Plattenwarmeuibertrager (7) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kanalplatten (1.1,
1.2, 2.1, 2.2) aus Aluminium gebildet sind.

Plattenwarmeubertrager (7) nach einem der Anspri-
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennplatten (8) und/oder die Deckelplatten (9.1,
9.2) eine groliere Materialdicke als die Kanalplatten
(1.1, 1.2, 2.1, 2.2) der ersten und zweiten Kanal-
plattenstapel (1, 2) aufweisen.

Plattenwarmeubertrager (7) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten und die zweiten Kanalplattenstapel (1, 2) mit
jeweils mehreren gestapelten Kanalplatten (1.1, 1.2,
2.1, 2.2) gebildet sind, wobei jeweils jede zweite
Kanalplatte (1.2, 2.2) zumindest einen quer zum
Kanal (3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7) orientierten
Stabilisierungssteg (5) aufweist.

Plattenwarmedlbertrager (7) nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Kanalplatte (1.1, 1.2, 2.1, 2.2) der ersten Kanalplat-
tenstapel (1) und der zweiten Kanalplattenstapel (2)
einen quer zu dem mindestens einen Kanal (3.1, 3.2,
3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7) orientierten Stabilisierungs-
steg (5) aufweist, wobei die Stabilisierungsstege (5)
von Ubereinander gestapelten Kanalplatten (1.1,
1.2, 2.1, 2.2) entlang des Verlaufs des mindestens
einenKanals (3.1,3.2,3.3,3.4,3.5, 3.6, 3.7) versetzt
angeordnet sind.

Plattenwarmedlbertrager (7) nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine Stabilisierungssteg (5) der Kanal
bildenden Ausnehmung (3) einer Kanalplatte (1.1,
1.2,2.1,2.2) eine Breite aufweist, welche zumindest
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der Breite des gebildeten Kanals (3.1, 3.2, 3.3, 3.4,
3.5, 3.6, 3.7) entspricht.

Plattenwarmedibertrager (7) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanalplatten (1.1, 1.2, 2.1, 2.2) jeweils mehrere
Kanal bildende Ausnehmungen (3) aufweisen, wel-
che jeweils eine Kanalstruktur mit mehreren Einzel-
kanalen (3.1,3.2,3.3,3.4,3.5,3.6, 3.7) bilden, wobei
jeder Einzelkanal (3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7)
zumindest einen quer zum Einzelkanal (3.1, 3.2, 3.3,
3.4,3.5, 3.6, 3.7) orientierten Stabilisierungssteg (5)
aufweist.

Plattenwarmeubertrager nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einzelkanale (3.1, 3.2,
3.3,3.4, 3.5, 3.6, 3.7) der Kanalstruktur beabstandet
parallel sind.

Plattenwarmeubertrager (7) nach einem der Anspri-
che 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass meh-
rere der Kanal bildenden Ausnehmungen (3) ring-
férmig konzentrisch angeordnet sind, wobei die Sta-
bilisierungsstege (5) von benachbarten ringférmigen
Kanal bildenden Ausnehmungen (3) radial versetzt
sind.

Plattenwarmedubertrager (7) nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Breite der ring-
férmigen Kanal bildenden Ausnehmungen (3) von
aulen nach innen abnimmt.

Plattenwarmeutbertrager (7) nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanalplatten (1.1, 1.2, 2.1, 2.2), die Trennplatten (8)
und die Deckelplatten (9.1, 9.2) jeweils mehrere
korrespondierende Durchfiihrungen (13) fir Schrau-
ben oder Bolzen aufweisen.

Plattenwarmedibertrager (7) nach einem der Anspri-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanal bildenden Ausnehmungen (3) eine Form auf-
weisen, welche zumindest einen Kanal (3.1, 3.2, 3.3,
3.4, 3.5, 3.6, 3.7) mit einem zumindest abschnitts-
weise maanderférmigen Verlauf ausbilden.

Plattenwarmedibertrager (7) nach einem der Anspri-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Deckelplatten (9.1, 9.2), die ersten und zweiten Ka-
nalplattenstapel (1, 2) und die dazwischen ange-
ordneten Trennplatten (8) eine im Wesentlichen
kreisrunde Grundform aufweisen.

Plattenwarmedibertrager (7) nach einem der Anspri-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine
erste Durchbrechung (4.1) als ein Fluideinlass fiir
das erste Fluid in dem Deckelelement (9.2) ausge-
bildet ist, wobei eine weitere erste Durchbrechung
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(4.2) als ein Fluidauslass fur das erste Fluid in dem
Deckelelement (9.1) ausgebildet ist.

Plattenwarmedlbertrager (7) nach einem der Anspru-
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kanal bildenden Ausnehmungen (3) der Kanalplat-
ten (1.1, 1.2, 2.1, 2.2) durch Stanzenausgebildet
sind.

Plattenwarmedlbertrager (7) nach einem der Anspru-
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Kanalplattenstapel (1) und davon fluidisch
getrennt die zweiten Kanalplattenstapel (2) seriell
oder parallel fluidisch verbunden sind.

Verwendung des Plattenwarmelbertragers (7) nach
einem der Anspriiche 1 bis 16 in einem Kaltemittel-
kreislauf mit dem Kaltemittel R744.

Verwendung des Plattenwarmedubertragers (7) nach
einem der Anspriiche 1 bis 16 als integrierter Gas-
kihler in einem Kaltemittelverdichter, speziell in ei-
nem Kaltemittelverdichter eines Fahrzeugs.

Verwendung des Plattenwarmeubertragers (7) nach
dem Anspruch 18, wobei der Plattenwarmeubertra-
ger (7) nach einer Verdichtungsstufe angeordnet mit
dem Kaltemittelverdichter verschraubt ist.

Verwendung des Plattenwarmeubertragers (7) nach
einem der Anspriiche 17 bis 19, wobei der Platten-
warmedlbertrager (7) als Muffler dient.
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Fig. 3c
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Fig. 3e
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