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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spriihdiise mit einem
Gehause zum Befestigen an einer zylindrischen Off-
nung, insbesondere am Ende eines Rohrs, wobei das
Gehause eine Austrittséffnung aufweist, mit einem
stromaufwarts der Austritts6ffnung angeordneten Drall-
element mit wenigstens zwei, zumindest abschnittswei-
se schrag zu einer Mittellangsachse des Gehauses an-
geordneten Stromungsleitflachen, wobei das Drallele-
ment am Gehause fixiert ist, und mit wenigstens zwei
Befestigungsabschnitten zum Befestigen des Drallele-
ments am Gehduse, wobei die Befestigungsabschnitte
an dem Gehause anliegen.

[0002] Die Erfindung betrifft auch eine Anordnung mit
einer erfindungsgemafRen Sprihdiise und einem Rohr
zum Zufiihren von zu verspriihender Flissigkeit. Die
Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Herstellen ei-
ner erfindungsgemafen Sprihdise.

[0003] Ausderdeutschen Gebrauchsmusterschrift DE
20 2019 106 713 U1 ist eine Sprihdise mit einem Ge-
hause zum Befestigen am Ende eines Rohrs bekannt.
Das Gehause weist eine Austrittsdffnung auf und strom-
aufwarts der Austritts6ffnung ist ein Drallelement mit
zwei abschnittsweise schrag zu einer Mittelldngsachse
des Gehauses angeordneten Stromungsleitflachen vor-
gesehen. Das Drallelement ist am Gehause fixiert. Zum
Befestigen des Drallelements sind zwei Befestigungs-
streifen vorgesehen, die einerseits mitdem Gehause und
andererseits mit dem Drallelement verbunden sind.
[0004] Mit der Erfindung sollen eine Sprihdise, eine
Anordnung mit einer Spriihdise und ein Verfahren zum
Herstellen einer Sprihdiise verbessert werden.

[0005] Erfindungsgemal ist hierzu eine Spriihdise mit
den Merkmalen von Anspruch 1, eine Anordnung mitden
Merkmalen von Anspruch 25 bzw. ein Verfahren mit den
Merkmalen von Anspruch 26 vorgesehen. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in den jeweiligen
Unteranspriichen genannt.

[0006] Die erfindungsgemafle Sprihdise weist ein
Gehause zum Befestigen an einer zylindrischen Off-
nung, insbesondere am Ende eines Rohrs, auf, wobei
das Gehause eine Austrittséffnung aufweist, mit einem
stromaufwarts der Austrittsdffnung angeordneten Drall-
element mit wenigstens zwei zumindest abschnittsweise
schrag zu einer Mittelldngsachse des Gehduses ange-
ordneten Strémungsleitflachen. Das Drallelement ist am
Gehause fixiert. Es sind wenigstens zwei Befestigungs-
abschnitte zum Befestigen des Drallelements am Geha-
use vorgesehen, die an dem Gehause anliegen. Jeder
der Befestigungsabschnitte ist mit einer der Stromungs-
leitflachen des Drallelements verbunden, wobei die Ver-
bindung zwischen Befestigungsabschnitt und Stro-
mungsleitfliche im Bereich eines Abschnitts der Stro-
mungsleitflache angeordnet ist, der am stromaufwarts
liegenden Ende des Drallelements angeordnet ist.
[0007] Indem die Stromungsleitflache und der Befesti-
gungsabschnitt in einem Bereich, der am stromaufwarts
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liegenden Ende des Drallelements angeordnet ist, ver-
bunden sind, kénnen die Stromungsleitflachen stabili-
siert werden. Im Betrieb der Sprihdise wirken Stro-
mungskrafte auf die Stromungsleitflache. Vor allem am
stromaufwarts liegenden Ende der Stromungsleitflache
treten hierbei vergleichsweise groRe Krafte auf, da die
Stromung hier zuerst auf die Stromungsleitflache trifft.
Eine Stabilisierung der Stromungsleitflache durch An-
ordnen einer Verbindung zwischen Befestigungs- und
Stréomungsleitflache in diesem Bereich stabilisiert das
Drallelement und sorgt vor allem fiir eine gegeniiber
konventionellen Sprihdisen wesentlich erhdhte Dauer-
festigkeit. Insbesondere Schwingungen der Strémungs-
leitflache kdnnen vermieden werden.

[0008] In Weiterbildung der Erfindung erstrecken sich
die Befestigungsabschnitte parallel zur Mittellangsachse
und sind mit dem Gehause verbunden, wobei jeder Be-
festigungsabschnitt einerseits mit dem Gehause und
andererseits mit einer der Strémungsleitflachen des
Drallelements verbunden ist. Die Anordnung der Befesti-
gungsabschnitte parallel zur Mittellangsachse ermdég-
licht es, dass die Befestigungsabschnitte nur einen ge-
ringen Strdomungswiderstand verursachen. Mit den Be-
festigungsabschnitten werden die Strémungsleitflachen
relativ zum Gehause gehalten. Jeder Befestigungsab-
schnitt kann mit einer oder auch mit zwei bzw. allen
Stromungsleitflachen des Drallelements verbunden
sein, um eine stabile Ausbildung des Drallelements mit
hoher Dauerfestigkeit zu realisieren.

[0009] Das Drallelementistwenigstens abschnittswei-
se aulierhalb des Gehauses angeordnet, so dass das
Gehause wesentlich leichter und kleiner ausgefiihrt wer-
den kann. Die Innenwand eines Rohrs, in dessen freies
Ende die Spruhdise eingesetzt wird, kann als Drallkam-
mer verwendet werden. Durch das geringere Gewicht
der Sprihdiise und auch durch das kirzere Gehause der
Sprihdise im Vergleich zu Spriihdiisen, bei denen das
Drallelement vollstandig innerhalb des Gehauses ange-
ordnet ist, wird dann das Rohr mit geringeren Biege-
momenten und allgemein geringeren mechanischen Be-
lastungen beaufschlagt. Die Anordnung mit Sprihduse
und Rohr ist dadurch wesentlich weniger anfallig gegen-
Uber Vibrationen und allgemein duBeren Krafteinwirkun-
gen. Auch kann die erfindungsgemafRe Spriihdise durch
das kiirzer und leichter ausgebildete Gehause kosten-
gunstiger als konventionelle Spriihdiisen, bei denen das
Drallelement innerhalb des Gehauses angeordnet ist,
hergestellt werden. Dies deshalb, da der bei konvention-
ellen Sprihdisen vorhandene Abschnitt des Gehauses,
der das Drallelement umgibt und dadurch die Drallkam-
mer bildet, vollstandig entfallt.

[0010] InWeiterbildung der Erfindung definiert die Ver-
bindung zwischen dem Befestigungsabschnitt und der
Stromungsleitflache das stromaufwarts liegende Ende
des Drallelements und der Befestigungsabschnitte.
[0011] Die Befestigungsabschnitte, insbesondere in
Form von langen Befestigungsstreifen, sind infolgedes-
sen am stromaufwarts liegenden Ende des Drallele-
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ments mit der jeweiligen Stromungsleitflache verbunden.
Dadurch kann eine kompakte und gleichzeitig stabile und
dauerfeste Anordnung realisiert werden.

[0012] In Weiterbildung der Erfindung bestehen das
Drallelement und die Befestigungsabschnitte aus einem
einzigen Blechteil oder aus mehreren, miteinander ver-
bundenen Blechteilen.

[0013] Aufdiese Weise kann das Drallelement kosten-
glinstig und mit geringem Gewicht hergestellt werden.
[0014] In Weiterbildung der Erfindung bestehen das
Drallelement und die Befestigungsabschnitte aus meh-
reren, miteinander verbundenen Blechteilen, wobei ein
erstes Blechteil an dem Befestigungsabschnitt eines
zweiten Blechteils angreift und wobei das zweite Blech-
teil an dem Befestigungsabschnitt des ersten Blechteils
angreift.

[0015] Die beiden Blechteile werden infolgedessen zu
einem stabilen Verbund zusammengefiigt, wobei vor-
teilhafterweise sich eine endgiiltige Festigkeit und Stabi-
litat des Drallelements erst im verbundenen Zustand mit
dem Gehause ergibt. Dies erleichtert das Zusammen-
figen der wenigstens zwei Blechteile, so dass die we-
nigstens zwei miteinander verbundenen Blechteile noch
spielbehaftet miteinander verbunden sind. Dieses Spiel
wird erst dann eliminiert, wenn die wenigstens zwei
Blechteile dann mit dem Gehause verbunden werden.
[0016] In Weiterbildung der Erfindung greift das erste
Blechteil mit dem stromabwarts gelegenen Ende der
ersten Stromungsleitflache an dem Befestigungsab-
schnitt des zweiten Blechteils an und das zweite Blechteil
greift mitdem stromabwarts gelegenen Ende der zweiten
Stromungsleitflache an dem Befestigungsabschnitt des
ersten Blechteils an.

[0017] Auf diese Weise sind bei allen Strdomungsleitf-
lachen sowohl das stromaufwarts gelegene Ende als
auch das stromabwarts gelegene Ende mit jeweils einem
Befestigungsabschnitt verbunden. Die Stromungsleitfla-
chen werden dadurch stabilisiert und insbesondere wer-
den Schwingungen der Strdmungsleitflachen vermie-
den, wodurch sich eine sehr hohe Dauerfestigkeit ergibt.
[0018] In Weiterbildung der Erfindung weist die erste
Stromungsleitflache einen Vorsprung auf, der in eine
passende Offnung an einem zweiten Befestigungsab-
schnitt, insbesondere am Befestigungsabschnitt des
zweiten Blechteils, eingreift und die zweite Strdomungs-
leitflache weist einen Vorsprung auf, der in eine passen-
de Offnung an einem ersten Befestigungsabschnitt, ins-
besondere am Befestigungsabschnitt des ersten Blech-
teils, eingreift.

[0019] Mittels solcher zueinander passender Vor-
spriinge und Offnungen kénnen die Strémungsleitflé-
chen und Befestigungsabschnitte formschlissig mitei-
nander verbunden werden. Insbesondere sind die Vor-
spriinge und passenden Offnungen so ausgebildet, dass
die Strdmungsleitflachen und die Befestigungsabschnit-
te spielbehaftet, aber nicht voneinander I6sbar verbun-
denwerden. Erstnach der Verbindung des Drallelements
mit den wenigstens zwei Stromungsleitflachen mit dem
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Gehause sind die Stromungsleitflachen und die Befesti-
gungsabschnitte dann unverriickbar und spielfrei mitei-
nander verbunden.

[0020] In Weiterbildung der Erfindung sind die Vor-
spriinge jeweils rechteckférmig ausgebildet und die Off-
nungen sind jeweils rechteckférmig ausgebildet.

[0021] In Weiterbildung der Erfindung greift die erste
Stromungsleitflache mit einem senkrecht zur Mittellang-
sachse angeordneten Abschnitt der Stromungsleitflache
an einem zweiten Befestigungsabschnitt, insbesondere
dem Befestigungsabschnitt des zweiten Blechteils, an.
[0022] In Weiterbildung der Erfindung greift die zweite
Stromungsleitflache mit einem senkrecht zur Mittellang-
sachse angeordneten Abschnitt der Stromungsleitflache
an einem ersten Befestigungsabschnitt, insbesondere
dem Befestigungsabschnitt des ersten Blechteils, an.
[0023] In Weiterbildung der Erfindung ist jeder der
Befestigungsabschnitte mit einem senkrecht zur Mittel-
langsachse angeordneten Abschnitt einer jeweiligen
Strédmungsleitflache verbunden.

[0024] In Weiterbildung der Erfindung sind die beiden
Stromungsleitflachen in Stromungsrichtung gesehen im
Bereich der Mittellangsachse des Gehauses miteinander
verbunden.

[0025] Aufdiese Weise kann das Drallelement duerst
stabil ausgefiihrt werden. Insbesondere ist jede Stro-
mungsleitfliche zum einen mit einem ersten Befesti-
gungsabschnitt, mit der anderen Stromungsleitflache
sowie mit dem zweiten Befestigungsabschnitt verbun-
den. Die Stromungsleitflachen werden dadurch an drei
Punkten stabilisiert.

[0026] In Weiterbildung der Erfindung weisen im Be-
reich der Mittellangsachse des Gehaduses die beiden
Strédmungsleitflachen jeweils eine U-férmige Ausneh-
mung auf, wobei die U-férmige Ausnehmung der ersten
Stromungsleitflache in die U-férmige Ausnehmung der
zweiten Stromungsleitflache eingesteckt ist.

[0027] In Weiterbildung der Erfindung ist ein Fulteil
jedes der Befestigungsabschnitte formschlissig am Ge-
hause befestigt.

[0028] Durch formschlissiges Befestigen der Befesti-
gungsabschnitte am Gehause wird eine Festigkeit des
Drallelements im Verbund mit dem Geh&use durch den
Formschluss erreicht. Es ist dabei wenigstens ein Form-
schluss in axialer Richtung vorgesehen, also in und ent-
gegen einer Stromungsrichtung durch die Austrittsoff-
nung des Gehauses.

[0029] In Weiterbildung der Erfindung ist der Form-
schluss mittels einer Bérdelung ausgebildet.

[0030] Insbesondere ist der Formschluss mittels Bor-
deln eines Kragens des Gehauses (iber ein Ful}teil des
Befestigungsabschnitts bzw. iber ein Fulteil jedes der
Befestigungsabschnitte ausgebildet. Mittels Bordeln
kann zum einen eine sichere Verbindung geschaffen
werden, zum anderen kann auf stoffschlissige Verfahren
wie Loten oder Schweilen verzichtet werden. Dies er-
héht die Korrosionsbestandigkeit der erfindungsgema-
RRen Sprihdise erheblich. Beim Bérdeln sind auch Werk-
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stoffe verwendbar, welche nicht schweilbar oder I6tbar,
insbesondere nicht miteinander schweilbar oder I6tbar
sind.

[0031] In Weiterbildung der Erfindung weist das Ge-
hduse an seinem stromaufwarts gelegenen Ende einen
umlaufenden Kragen auf, der wenigstens abschnittswei-
se radial nach innen umgeboérdelt ist und dadurch die
Fufiteile der Befestigungsabschnitte am Gehause fixiert.
[0032] Mittels eines umlaufenden Kragens, der we-
nigstens abschnittsweise radial nach innen umgebdrdelt
ist, kbnnen Fulteile der Befestigungsabschnitte sicher
und gleichzeitig in einfacher Weise am Geh&ause fixiert
werden.

[0033] In Weiterbildung der Erfindung weist das Ge-
hause eine umlaufende Schulter auf, insbesondere eine
sich an den umlaufenden Kragen anschlief’ende, um-
laufende Schulter, an der die Befestigungsabschnitte,
insbesondere die Fuldteile der Befestigungsabschnitte,
abschnittsweise anliegen.

[0034] Aufdiese Weise kann eine axiale Fixierung der
FuRteile in beiden axialen Richtungen erreicht werden,
also in Stromungsrichtung durch die Spriihdiise und ent-
gegen der Stromungsrichtung durch die Sprihdise. Ei-
ne axiale Fixierung kann dadurch auch gegen die von der
durch die Sprihdise strémenden Flissigkeit ausgelib-
ten Krafte erreicht werden.

[0035] In Weiterbildung der Erfindung weisen die bei-
den Befestigungsabschnitte im Bereich ihres stromab-
warts liegenden Endes jeweils wenigstens ein senkrecht
und/oder konzentrisch zur Mittellangsachse des Gehau-
ses verlaufendes FuBteil auf, wobei die FuRteile wenigs-
tens abschnittsweise am Gehause fixiert sind.

[0036] Ein senkrecht und/oder konzentrisch zur Mittel-
langsachse des Gehauses verlaufendes Fuliteil erleich-
tert die Fixierung der Befestigungsabschnitte und infol-
gedessen auch des Drallelements am Gehause erheb-
lich.

[0037] InWeiterbildung der Erfindung sind die FuBteile
nur in axialer Richtung am Gehause gesichert, insbe-
sondere mittels einer Bérdelung.

[0038] Dadurch wird das Befestigen der Fulfiteile er-
heblich erleichtert und kann insbesondere ohne stoff-
schlissige Verfahren, also ohne Schweilen und/oder
Léten, erfolgen.

[0039] In Weiterbildung der Erfindung bildet jedes der
Fulteile einen Kreisabschnitt, wobei sich der Kreisab-
schnitt Uber einen Winkel von 45° bis 180° erstreckt.
[0040] Auf diese Weise kénnen sich die Fulteile an
eine passende Ausnehmung des Gehauses anschmie-
gen und dadurch sicher am Gehause befestigt werden.
[0041] InWeiterbildung der Erfindung sind die Fulteile
unter radialer Vorspannung im Gehause fixiert.

[0042] Das Drallelement ist insbesondere aus zwei
Blechteilen zusammengesetzt, wobei die beiden Blech-
teile unlésbar aneinander fixiert werden konnen, vor der
Befestigung am Gehause aber noch spielbehaftet mit-
einander verbunden sind. Erst durch das Einsetzen der
Fuflteile unter radialer Vorspannung in das Gehause
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werden die beiden Blechteile zueinander und auch relativ
zum Gehause unbeweglich zueinander fixiert.

[0043] In Weiterbildung der Erfindung greift ein freies
Ende wenigstens eines Fuldteils an einem der Befesti-
gungsabschnitte oder an einem anderen Fufiteil an.
[0044] Im zusammengebauten Zustand des Drallele-
ments wird im Verbund dadurch eine duflerst stabile
Anordnung erzielt.

[0045] In Weiterbildung der Erfindung greift das freie
Ende eines Fulteils, das mit einem ersten Befestigungs-
abschnitt verbunden ist, unter das Ende eines anderen
Befestigungsabschnitts oder unter ein Fuldteil, das mit
einem anderen Befestigungsabschnitt verbunden ist.
[0046] Aufdiese Weise kdnnen die Ful3teile der beiden
Befestigungsabschnitte aneinander angreifen und da-
durch das Drallelement insgesamt stabilisieren.

[0047] In Weiterbildung der Erfindung sind wenigstens
zwei Blechteile vorgesehen und die Blechteile sind iden-
tisch zueinander ausgebildet.

[0048] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird auch durch eine Anordnung mit einer erfindungsge-
mafRen Sprihdise und mit einem Rohr zum Zufiihren
von zu versprihender Flissigkeit geldost, wobei die
Spriihdiise am Ende des Rohrs befestigt ist und wobei
das Drallelement wenigstens abschnittsweise innerhalb
des Rohrs angeordnet ist.

[0049] Aufdiese Weise kann das Gehause kiirzer und
leichter ausgebildet werden als dies bei Sprihdusen der
Fall ist, bei denen das Drallelement im Gehause ange-
ordnetist. Eine Drallkammer wird dann durch eine Innen-
wand des Rohrs und das in dem Endabschnitt des Rohrs
angeordnete Drallelement gebildet.

[0050] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird auch durch ein Verfahren zum Herstellen einer
erfindungsgemaRen Spriihdlse gel6st, bei dem das Ein-
setzen des Drallelements und/oder der Befestigungsab-
schnitte in eine Aufnahme am Gehause vorgesehen ist.
[0051] In Weiterbildung der Erfindung erfolgt das Fi-
xieren des Drallelements und/oder der Befestigungsab-
schnitte am Gehause.

[0052] Ein solches Fixieren kann durch Bérdeln,
Schrauben, Léten, Clinchen, Schweil’en, Einpressen
oder dergleichen formschlissig, stoffschlissig und/oder
reibschlissig erfolgen.

[0053] In Weiterbildung der Erfindung ist das Verbin-
den oder Fugen der beiden Blechteile untereinander und
nachfolgend das Einsetzen der miteinander verbunde-
nen Blechteile in eine Aufnahme am Gehause vorge-
sehen.

[0054] In Weiterbildung der Erfindung ist das Fixieren
des Drallelements und/oder der Befestigungsabschnitte
am Gehause mittels Bordeln vorgesehen.

[0055] Mittels Bordeln kann zum einen eine sichere
Verbindung hergestellt werden, die zum anderen auch
kostengtinstig und vollautomatisiert hergestellt werden
kann.

[0056] In Weiterbildung der Erfindung ist das wenigs-
tens abschnittsweise Umbdrdeln eines Kragens des



7 EP 4 484 015 A1 8

Gehauses Uber einen Abschnitt des Drallelements un-
d/oder der Befestigungsabschnitte vorgesehen, insbe-
sondere Uber jeweils ein Fulteil eines Befestigungsab-
schnitts, zum axialen Fixieren der Blechteile am Geha-
use.

[0057] InWeiterbildung der Erfindung sind zwei Blech-
teile vorgesehen, wobei das Verbinden oder Fugen der
beiden Blechteile untereinander mittels Einstecken einer
U-férmigen Ausnehmung am ersten Blechteil in eine U-
formige Ausnehmung am zweiten Blechteil, mittels Ein-
stecken eines Vorsprungs am ersten Blechteil in eine
Offnung im Befestigungsabschnitt des zweiten Blechteils
und mittels Einsteckens eines Vorsprungs am zweiten
Blechteil in eine Offnung im Befestigungsabschnitt des
ersten Blechteils vorgesehen ist.

[0058] Die beiden Blechteile sind dadurch sicher mit-
einander verbunden. Insbesondere ist jede Strémungs-
leitflache einerseits mit einem ersten Befestigungsab-
schnitt und andererseits mit einem zweiten Befesti-
gungsabschnitt verbunden und die beiden Strémungs-
leitflachen sind dartiber hinaus auch noch untereinander
verbunden.

[0059] In Weiterbildung der Erfindung erfolgt das Ver-
binden oder Fugen der beiden Blechteile untereinander
in einer Weise, dass die beiden Blechteile in Grenzen
relativ zueinander beweglich, aber unverlierbar aneinan-
der gesichert sind.

[0060] Das Sichern der beiden Blechteile unverlierbar
aneinander, bevor diese mit dem Gehéause verbunden
werden, erleichtert die Handhabung des Drallelements
bzw. der beiden Blechteile bei der Herstellung der erfin-
dungsgemalfien Duse erheblich. Erst nach dem Verbin-
den der beiden Blechteile bzw. des Drallelements mit
dem Gehause sind die beiden Blechteile relativ zueinan-
der und relativ zum Gehause unverriickbar fixiert.
[0061] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und der folgenden
Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. In
den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht der erfindungsgema-
Ren Spruhdise von schrag oben,
eine Ansicht der Spriihdiise der
Fig. 1 von unten,

eine Seitenansicht der Sprihdise
der Fig. 1,

eine Ansicht der Spriihdise der
Fig. 1 von oben,

eine der Fig. 4 entsprechende An-
sicht, wobei mehrere Schnittebe-
nen eingezeichnet sind,

eine weitere Seitenansicht der
Spriihdiise der Fig. 1, wobei die
Spriihdise in Fig. 6 gegenlber
Fig. 3 um 90° um die Mittellang-
sachse gedreht dargestellt ist,
eine Ansicht auf die Schnittebene

Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
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Fig. 7
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A-Ain Fig. 5,

eine Ansicht auf die Schnittebene
B-B in Fig. 5,

eine Ansicht auf die Schnittebene
C-Cin Fig. 5,

eine Ansicht auf die Schnittebene
D-D in Fig. 5,

zeigen den Fig. 1 bis 10 entspre-
chende Ansichten der Spriihdise
der Fig. 1, wobei ein Drallelement
lediglich in das Gehause einge-
steckt, aber noch nicht formschlis-
sig am Gehause gesichert ist,
eine Ansicht lediglich des Gehau-
ses der Sprihdise der Fig. 1 von
schrag unten,

das Gehause der Fig. 21 von
schrag oben,

Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10

die Fig. 11 bis 20

Fig. 21

Fig. 22

Fig. 23 das Gehause der Fig. 21 von

oben,
Fig. 24 das Gehause der Fig. 21 von un-
ten,

eine erste Seitenansicht des Geh-
auses der Fig. 21,

Fig. 25

eine zweite Seitenansicht des
Gehauses der Fig. 25, wobei das
Gehause in Fig. 26 gegenuber der
Darstellung in Fig. 25 um 90° ge-
dreht ist,

Fig. 26

eine Ansicht auf die Schnittebene
C-C in Fig. 26,

Fig. 27

eine Ansicht auf die Schnittebene
D-D in Fig. 25,

Fig. 28

die Fig. 29 bis 36  den Fig. 21 bis 28 entsprechende
Ansichten, wobei in einen umlauf-
enden Kragen des Gehauses Bor-

delungen eingebracht wurden,

verschiedene Ansichten eines der
Blechteile des Drallelements der
Sprihdise der Fig. 1.

die Fig. 37 bis 46

[0062] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemale Spriihdise
10 mit einem Gehause 12 und einem Drallelement 14.
Das Drallelement 14 weist ein erstes Blechteil 16 und ein
zweites Blechteil 18 auf, die miteinander und mit dem
Gehause 12 verbunden sind. Das Drallelement 14 ist
formschlissig mit dem Gehause 12 verbunden. Hierzu
sind an einem Kragen 20 des Gehauses 12 insgesamt
vier Umbdrdelungen 22 vorgesehen, von denen in Fig. 1
lediglich drei erkennbar sind. An jeder der Bérdelungen
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22 ist ein in Fig. 1 oberer Endabschnitt des Kragens 20
Uber ein FuBteil eines der Blechteile 16, 18 des Dralle-
lements 14 umgebdrdelt. Die beiden Blechteile 16, 18
und somit auch das Drallelement 14 sind mittels der
Boérdelungen 22 formschlissig am Gehause 12 fixiert.
[0063] Esistdabeifestzuhalten, dass die Bordelungen
22 fur eine sichere Befestigung des Drallelements 14 am
Gehause 12 vollstandig ausreichen. Insbesondere mis-
sen die beiden Blechteile 16, 18 weder aneinander noch
mit dem Gehause 12 mittels stoffschllissiger Verfahren,
wie beispielsweise Loten oder Schweilden, verbunden
werden.

[0064] Die Blechteile 16, 18 und das Gehause 12 sind
vorteilhafterweise aus korrosionsfestem Edelstahl her-
gestellt. Der Verzicht auf Léten oder Schweilen flhrt
dadurch zu einer sehr groRen Korrosionsbestandigkeit
der Sprihdise 10.

[0065] Fig. 2 zeigt eine Ansicht der Spriihdiise 10 der
Fig. 1 von unten, also entgegen einer Ausstrémrichtung
aus einer Austrittso6ffnung 24 des Gehauses 12. Durch
die Austritts6ffnung 24 hindurch ist ein Abschnitt des
Drallelements 14 zu erkennen.

[0066] Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht der Sprihdise
10 der Fig. 1. Das Drallelement 14 ist mittels zweier
Befestigungsabschnitte 26, 28, von denen in Fig. 3 ledig-
lich der Befestigungsabschnitt 28 erkennbar ist, mit dem
Gehause 12 verbunden. Die Verbindung der Befesti-
gungsabschnitte 26, 28 erfolgt, vgl. Fig. 1, mittels der
Bordelungen 22.

[0067] Fig. 4 zeigt eine Ansicht der Sprihdise der Fig.
1 von oben, also in Richtung der Strdmung einer Flis-
sigkeit, die im Betrieb durch die Austritts6ffnung 24 aus-
tritt, vgl. Fig. 2. In dieser Ansicht ist in der oberen Halfte
des Gehauses 12 das Blechteil 18 und in der unteren
Halfte das zweite Blechteil 16 zu erkennen, die gemein-
sam das Drallelement 14 bilden. In dieser Ansicht ist
auch bereits zu erkennen, dass die beiden Blechteile
16, 18 im Bereich der Mittellangsachse des Gehauses
12 miteinander verbunden sind. Hierzu sind die beiden
Blechteile 16, 18 jeweils mit einer U-formigen Ausneh-
mung 30 versehen, wobei die beiden U-formigen Aus-
nehmungen 30 ineinander eingesteckt sind.

[0068] Fig. 5 zeigt eine der Fig. 4 entsprechende An-
sicht der Spriihdiise 10 der Fig. 1, wobei zur Verdeutli-
chung insgesamt vier Schnittebenen A-A, B-B, C-C und
D-D eingezeichnet sind.

[0069] Fig.7 zeigteine Ansicht auf die Schnittebene A-
A'in Fig. 5, wobei zuséatzlich noch das Ende eines Rohrs
32 dargestellt ist, Uber das zu verspriihende Flussigkeit
zugefiihrt werden kann. Es ist zu erkennen, dass das
Gehause 12 in das Ende des Rohrs 32 eingeschraubt ist.
Das Rohr 32 ist dabei lediglich schematisch dargestellt.
Wie Fig. 7 zu entnehmen ist, ist das Gehause 12 mit
einem Gewinde in ein passendes Innengewinde am
Ende des Rohrs 32 eingeschraubt. Das Drallelement
14 ist abschnittsweise auRerhalb des Gehauses 12 an-
geordnet und eine Innenwand des Rohrs 32 bildet eine
Drallkammer, in der das Drallelement 14 angeordnet ist.
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Das Drallelement 14 weist zwei Stromungsleitflachen 34,
36 auf. Die Stromungsleitflache 34 bildet ein Teil des
ersten Blechteils 18 und die Stromungsleitflache 36 bil-
det ein Teil des ersten Blechteils 16.

[0070] InFig.7 istbereits zu erkennen, dass die Blech-
teile 16, 18 jeweils einen FuBabschnitt 38 aufweisen,
wobei in Fig. 7 lediglich einer der FuRabschnitte 38 zu
erkennen ist. Der FufRabschnitt 38 liegt an der Innenseite
des umlaufenden Kragens 20 des Gehauses 12 an und
der Kragen 20 ist, wie bereits beschrieben wurde, an den
Bordelungen 22 lber das Fulteil 38 umgebdrdelt, um
das Fuldteil 38 am Gehéause 12 zu fixieren.

[0071] Anhand der Fig. 7 ist auch zu erkennen, dass
zwischen einer radial au3en liegenden AuRenkante der
Stromungsleitflachen 34, 36 und der Innenwand des
Rohrs 32 nur ein sehr geringer Abstand liegt. Zu ver-
sprihende Flussigkeit, die Uber das Rohr 32 zugefiihrt
wird, muss dadurch zum gréften Teil Uber die Stro-
mungsleitflachen 34, 36 strdbmen und nur ein sehr ge-
ringer Anteil kann zwischen der Innenwand des Rohrs 32
und den Auflenkanten der Stromungsleitflachen 34, 36
hindurchstrémen. Dadurch wird auch nur ein sehr ge-
ringer Anteil der Uber das Rohr 32 zugefiihrten zu ver-
spriihenden Flissigkeit nicht mittels des Drallelements
14 in Rotation um eine Mittellangsachse 40 der Sprih-
duse 10 versetzt, wobei bei der in Fig. 7 dargestellten
Anordnung mit der Spriihdiise 10 und dem Rohr 32 die
Mittellangsachsen der Sprithdiise 10 und des Rohrs 32
zusammenfallen.

[0072] Fig.7 lasstin Verbindung mitden Fig. 1 bis 6 die
Ausbildung des Drallelements 14 erkennen. Die Stré-
mungsleitflache 34 ist mittels des zweiten Blechteils 18
gebildet und die Stromungsleitflache 36 ist mittels des
ersten Blechteils 16 gebildet. Die beiden Stromungsleitf-
lachen 34, 36 weisen jeweils einen in Strdmungsrichtung
durchdas Rohr 32, siehe den Pfeil oberhalb des Rohrs 32
in Fig. 7, ersten Abschnitt 34a, 36a auf, der senkrecht zur
Mittellangsachse 40 und damit auch senkrecht zur Stro-
mungsrichtung angeordnet ist. Der erste Abschnitt 34a,
36a geht jeweils in einen zweiten Abschnitt 34b, 36b
Uber, der auch als Mittelabschnitt bezeichnet werden
kann. Die Abschnitte 34b, 36b sind jeweils um 45° ge-
genuber der Mittellangsachse 40 geneigt. An die zweiten
Abschnitte 34b, 36b schlielit sich jeweils ein dritter Ab-
schnitt 34c, 36¢ an, wobei die dritten Abschnitte wiede-
rum senkrecht zur Mittellangsachse 40 angeordnet sind.
Der erste Abschnitt 34a der Stromungsleitflache 34 ist
einstlickig mit einem Befestigungsabschnitt 26 des ers-
ten Blechteils 18 verbunden. Der erste Abschnitt 36a ist
mit einem Befestigungsabschnitt 28 des ersten Blech-
teils 16 verbunden. Gegeniliber den Befestigungsab-
schnitten 26, 28 sind die ersten Abschnitte 34a, 36a
jeweils rechtwinklig abgebogen. Mittels der Befesti-
gungsabschnitte 26, 28, die auch als Befestigungsstrei-
fen bezeichnet werden kénnen, sind die Stromungsleitf-
lachen 34, 36 jeweils mit dem Gehause 12 verbunden.
[0073] Wie ausgefiihrt wurde, sind die beiden Stro-
mungsleitflachen 34, 36 im Bereich der zweiten Ab-
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schnitte 34b, 36b miteinander verbunden, vgl. Fig. 4. Die
Stromungsleitflachen 34, 36 weisen hierzu, wie erlautert
wurde, jeweils eine U-férmige Ausnehmung 30 auf und
die U-férmigen Ausnehmungen werden ineinanderge-
steckt, so dass die Strémungsleitflachen 34, 36 dann
ineinander eingehakt und miteinander verbunden sind.
[0074] Fig. 7 ist auch zu entnehmen, dass das Ge-
hause 12 in Stromungsrichtung gesehen, in Fig. 7 also
von oben nach unten, eine Eintrittskammer, eine auf die
Eintritskammer folgende Engstelle und einen auf die
Engstelle folgenden Austrittskanal aufweist. Die Eintritts-
kammer verengt sich in Strémungsrichtung, die Engstel-
le weist einenim Wesentlichen konstanten Durchmesser
auf und der Austrittskanal erweitert sich in Strdomungs-
richtung. Am Ubergang zwischen der Eintrittskammer
und der Engstelle weist die Engstelle einen abgerunde-
ten Ubergang auf. Dieser Ubergangsbereich kann auch
mittels einer Fase ausgebildet sein. Die Engstelle ist
abgesehen von dem Ubergangsbereich zylindrisch aus-
gebildet.

[0075] Die lnnenwand der Eintrittskammeristanihrem
stromaufwarts gelegenen Beginn parallel zur Mittellang-
sachse 40 angeordnet. Die Innenwand ist dann im weite-
ren Verlauf der Eintrittskammer konkav gekrimmt, bei
der dargestellten Ausfihrungsform kreisbogenférmig
gekrimmt. Am stromabwarts gelegenen Ende der Ein-
trittskammer ist die Innenwand der Eintrittskammer in
einem Winkel von etwa 45° zur Mittellangsachse ange-
ordnet und geht dann in den Ubergangsbereich der Eng-
stelle Uber. Am stromaufwarts gelegenen Beginn des
Austrittskanals fluchtet die Innenwand des Austrittska-
nals mit der Innenwand der Engstelle. Am stromaufwarts
gelegenen Beginn des Austrittskanals ist bei der darge-
stellten Ausfihrungsform infolgedessen die Innenwand
des Austrittskanals parallel zur Mittelldngsachse 40 an-
geordnet. Im weiteren Verlauf des Austrittskanals weist
der sich erweiternde Austrittskanal konvex gekrimmte
Wande auf. Beider dargestellten Ausfuhrungsformistein
Querschnitt des Austrittskanals dabei kreisférmig und ist
mit einer kreisbogenférmigen Kontur in Stromungsrich-
tung versehen. Der Austrittskanal kann im Querschnitt
auch eine trompetenartige Kontur haben. Im Rahmen der
Erfindung kann sich der Austrittskanal auch hyperbel-
artig, exponentiell oder auch gemag einer Freiform er-
weitern.

[0076] Am stromabwarts gelegenen Ende des Aus-
trittskanals ist eine Austritts6ffnung angeordnet. Die Aus-
tritts6ffnung wird mittels einer umlaufenden Abrisskante
begrenzt. Die Abrisskante ist, im Querschnitt der Fig. 7
gesehen, mittels zweier im Winkel von 90° oder etwas
weniger als 90° aufeinander zulaufender Flachen ge-
bildet. Die Abrisskante sorgt dafir, dass sich am Rand
der Austritts6ffnung keine Flissigkeitsansammlungen in
Form gréRerer Tropfen und auch keine Ablagerungen
bilden. Die Abrisskante ist von einer StoRschutzflache
umgeben, wobei die StoRschutzflache radial auRerhalb
der Abrisskante angeordnet ist. Die Stofschutzflache
ragt in Strdmungsrichtung gesehen gegenulber der Ab-
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risskante geringfugig vor. Mittels der StoRschutzflache
kann die Abrisskante dadurch vor Beschadigungen ge-
schitzt werden, beispielsweise wenn beim Transport der
Spruhdise 10 die Spruhdise 10 mit der in Fig. 7 unten
liegenden Vorderseite des Gehauses 12 auf eine Flache
aufgesetzt wird. Auch im montierten Zustand, siehe Fig.
7, wird durch die StoRschutzflache verhindert, dass bei-
spielsweise ein Monteur unabsichtlich die Abrisskante 58
mit einem Werkzeug berlhrt und diese dadurch bescha-
digt.

[0077] Die vorstehend beschriebene Innenkontur der
sich in Strdmungsrichtung verengenden Eintrittskam-
mer, der Engstelle und des sich in Strémungsrichtung
erweiternden Austrittskanals kann im Rahmen der Er-
findung abgewandelt werden. Beispielsweise kann die
Eintrittskammer kegelstumpfformig ausgebildet sein, wie
beispielsweise auch der Austrittskanal. Bei der darge-
stellten Ausfiihrungsform sind im Querschnitt senkrecht
zur Mittellangsachse 40 gesehen die Eintrittskammer,
die Engstelle und der Austrittskanal jeweils kreisformig.
Im Rahmen der Erfindung kann eine Querschnittsform
des Austrittskanals senkrecht zur Mittelldangsachse 40
gesehen von einer Kreisform abweichen. Beispielsweise
kann der Austrittskanal von der im Querschnitt gesehen
kreisférmigen Engstelle in eine elliptisch oder oval oder
gemal einer Freiform gebildete Austrittséffnung tber-
gehen. Dadurch kann ein austretender Spriihstrahl ge-
formt werden.

[0078] Die Darstellung der Fig. 8 zeigt eine Ansicht auf
die Schnittebene B-B in Fig. 5. Zu erkennen ist in Fig. 8,
dass das Fulfdteil 38 mittels einer Bordelung 22 form-
schlissig am Gehause 12 befestigt ist und dass ein
weiteres Fulteil 48 ebenfalls mit einer Bordelung 22
am Gehause 12 formschlissig befestigt ist.

[0079] Die Fig. 11 bis 19 zeigen den Fig. 1 bis 10
entsprechende Ansichten der Spriihdiise 10, wobei im
Unterschied zu den Fig. 1 bis 10 in den Fig. 11 bis 20 die
Bordelungen 22 am Kragen 20 des Gehauses 12 noch
nicht vorgesehen sind. Die Fig. 11 bis 20 zeigen somit
einen Zwischenritt beim Herstellen der Spriihdise
gemal Fig. 1. Gemal diesem Zwischenschritt sind die
beiden Blechteile 16, 18 bereits miteinander verbunden
worden und im verbundenen Zustand in eine umlaufende
Ausnehmung des Gehauses 12, die radial innerhalb des
Kragens 20 angeordnet ist, eingesetzt worden. Die bei-
den Fulteile 38, 48 der Blechteile 16, 18 sind dadurch
unter radialer Vorspannung in der Ausnehmung des
Gehauses 12 aufgenommen. Das Drallelement 14 wird
dadurch im Zustand der Fig. 11 bis 20 bereits sicher am
Gehause 12 fixiert. Durch Einbringen der Bérdelungen
22 wird das Drallelement 14 dann formschlissig mit dem
Gehause 12 verbunden.

[0080] Anhand der Fig. 8 und 18 ist zu erkennen, dass
das FuBteil 38 des ersten Blechteils 16 unter den Befesti-
gungsabschnitt 26 des zweiten Blechteils 18 greift. Diese
Stelle ist in Fig. 8 und 18 jeweils mit der Bezugsziffer 50
markiert. Beim Einpressen, Eindriicken oder Einschie-
ben des Drallelements 14 mit den beiden Blechteilen 16,
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18 in die umlaufende Ausnehmung des Gehauses 12
sorgt dieser Eingriff des FuRteils 38 am in Fig. 8 und 18
rechten Ende des Befestigungsabschnitts 26 und der
entsprechende Eingriff des Fuliteils 48 am unteren Ende
des Befestigungsabschnitts 28 des anderen Blechteils
16 dafur, dass die FuRteile 38, 48 in die Ausnehmung im
Gehause 12 eingedriickt, eingepresst bzw. eingescho-
ben werden kdnnen. Das Drallelement 14 wird in Fig. 8
und 18 von links nach rechts in das Gehause 12 einge-
setzt. Das Eingreifen in den Bereichen 50 sorgt dann
dafur, dass die FuBteile 38, 48 sich nicht verbiegen,
sondern in die Ausnehmung im Gehause 12 eingesetzt
werden kdnnen.

[0081] Die Fig. 21 bis 28 zeigen verschiedene Ansich-
ten des Gehauses 12. Es ist dabei festzuhalten, dass der
Kragen 20 des Gehauses 12 gemall dem Zustand der
Fig. 21 bis 28 noch nicht umgebdrdelt wurde. Die Fig. 21
bis 28 zeigen somit einen Zustand des Gehduses 12
beim Herstellen der Spriihdiise 10, bevor das Drallele-
ment 14 mit den beiden Blechteilen 16, 18 in das Ge-
hduse 12 eingesetzt wird.

[0082] Fig. 27 und 28 lassen jeweils die Ausnehmung
52 des Gehauses erkennen, die radial innerhalb des
Kragens 20 liegt und die in axialer Richtung, in Fig. 27
und 28 also nach unten, von einer Schulter 54 begrenzt
ist. Beim Einsetzen des Drallelements 14 in die Aus-
nehmung 52 werden die FuBteile 38, 48 der Blechteile
16, 18 solange in die Ausnehmung 52 in axialer Richtung
eingeschoben, eingedriickt oder eingepresst, bis die
Fuldteile 38, 48 an der Schulter 54 anschlagen. Eine
relative Position der beiden Blechteile 16, 18 und damit
auch des Drallelements 14 relativ zum Gehause ist da-
durch exakt definiert.

[0083] Die Fuldteile 38, 48 weisen jeweils eine kreis-
abschnittsformige Form auf und werden unter radialer
Vorspannung in die Ausnehmung 52 eingesetzt.

[0084] Die Fig. 29 bis 36 zeigen Ansichten des Geh-
auses 12, die den Ansichten der Fig. 21 bis 28 entspre-
chen. Im Unterschied zu den Darstellungen der Fig. 21
bis 28 ist das Gehause 12 gemal dem Zustand der Fig.
29 bis 36 bereits mit den Umbdrdelungen 22 versehen.
Die Fig. 29 bis 36 dienen somit lediglich der Verdeutli-
chung, da die Bérdelungen 22 erst nach dem Einsetzen
des Drallelements 14 eingebracht werden.

[0085] In Fig. 30 ist beispielsweise gut zu erkennen,
dass der Kragen 20 des Gehauses 12 lediglich in seinem
in Fig. 30 oberen Endabschnitt radial um 90° nach innen
umgebdrdelt wird. Dies erfolgt an vier um jeweils 90°
voneinander beabstandeten Stellen der Oberkante des
Kragens 20. Uberraschenderweise geniigt das Umbdr-
deln an jeweils vier um 90° voneinander beabstandeten
Stellen des Kragens 20, um das Drallelement 14 zuver-
lassig und formschliissig mit den FuBteilen 38, 48 in der
umlaufenden Ausnehmung 52 des Gehauses zu halten.
Die durch das Umbdrdeln entstehenden Bordelungen 20
mussen die Ful3teile 38, 48 dabei lediglich in Fig. 30 nach
oben, also in axialer Richtung entgegen der Stromungs-
richtung sichern. In Stromungsrichtung gesehen werden
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die Fulteile 38, 48 mittels der Schulter 54 der Ausneh-
mung 52 fixiert.

[0086] Die Fig. 37 bis 46 zeigen verschiedene Ansich-
ten des ersten Blechteils 16 des Drallelements 14. Das
zweite Blechteil 18 ist identisch zum ersten Blechteil 16
ausgebildet.

[0087] Das erste Blechteil 16 weist den Befestigungs-
abschnitt 26 auf, der an seinem in Fig. 37 oberen Ende
mittels einer rechtwinkligen Abbiegung mit der ersten
Stromungsflache 36 verbundeniist. Die erste Stromungs-
flache 36 weist einen ersten Abschnitt 36a auf, derbeider
fertiggestellten Sprihdise, vgl. Fig. 1, senkrecht zur
Mittellangsachse 40 der Spriihdiise angeordnet ist.
Der erste Abschnitt 36a geht in einen zweiten Abschnitt
36b Uber, der in einem Winkel von 45° zur Mittellang-
sachse 40 angeordnet ist. Ein dritter Abschnitt 36¢ der
Stréomungsleitflache 36 ist dann wieder senkrecht zur
Mittelldngsachse 40 angeordnet. Im zweiten Abschnitt
36b ist die U-formige Ausnehmung 30 angeordnet, die
dann in die entsprechende U-férmige Ausnehmung des
anderen Blechteils 18 eingesteckt wird.

[0088] Am dritten Abschnitt 36¢ ist ein rechteckférmi-
ger Vorsprung 60 zu erkennen, der in eine passende
rechteckférmige Ausnehmung am Befestigungsab-
schnitt 28 des zweiten Blechteils 18 eingesteckt wird,
vgl. Fig. 1. Der Befestigungsabschnitt 26 des ersten
Blechteils 16 weist ebenfalls eine rechteckférmige Aus-
nehmung 62 auf, in die dann der Vorsprung der Stro-
mungsleitflache 34 des zweiten Blechteils 18 eingesteckt
wird.

[0089] InFig.37istauchzuerkennen, dass das Fulteil
38 des ersten Blechteils 16 senkrecht vom Befestigungs-
abschnitt 26 abragt und eine kreisabschnittsférmige
Form hat. Weiter ist zu erkennen, dass ein freies Ende
des Fulf3teils mit einem Vorsprung 64 versehen ist, der
unter eine passende Ausklinkung an dem in Fig. 37
unteren Ende des Befestigungsabschnitts des nicht dar-
gestellten zweiten Blechteils 18 greifen kann. Der Vor-
sprung 64 greift infolgedessen unter eine Ausklinkung
am Befestigungsabschnitt des zweiten Blechteils 18 ein
und ein Vorsprung am Fufteil 48 des zweiten Blechteils
18 greift unter die Ausklinkung 66 des Befestigungsab-
schnitts 26 des ersten Blechteils 16. In axialer Richtung,
in Fig. 37 also gegenuber einer Bewegung nach oben,
sind die freien Enden der Fufiteile 38, 48 dadurch ge-
sichert, wenn das Drallelement mit den beiden Blech-
teilen 16, 18 in die Ausnehmung 52 am Gehause 12
eingesetzt wird, vgl. Fig. 28, bis die in Fig. 37 unten
liegende Kante der Fufdteile 38, 48 an der Schulter 54
der Ausnehmung 52 im Gehause 12 anschlagt.

[0090] Nach dem Einsetzen des Drallelements 14 mit
den beiden Blechteilen 16, 18 in die Ausnehmung 52 im
Gehause 12 wird dann der Kragen 20 an vier Stellen Giber
die Fulteile 38, 48 umgebordelt, so dass die Bérdelun-
gen 22 entstehen, vgl. Fig. 30 und die Fig. 1 bis 10. Die
Fuldteile 38, 48 sind dadurch formschlissig gegen He-
rausziehen aus dem Gehause 12 entgegen der Stro-
mungsrichtung gesichert.
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Patentanspriiche

1.

Spriihdiise mit einem Gehause zum Befestigen an
einer zylindrischen Offnung, insbesondere am Ende
eines Rohrs, wobei das Gehause eine Austrittsoff-
nung aufweist, mit einem stromaufwarts der Aus-
tritts6ffnung angeordneten Drallelement mit wenigs-
tens zwei zumindest abschnittsweise schrag zu ei-
ner Mittellangsachse des Gehauses angeordneten
Stromungsleitflachen, wobei das Drallelement am
Gehause fixiert ist, und mit wenigstens zwei Befesti-
gungsabschnitten zum Befestigen des Drallele-
ments am Gehause, wobei die Befestigungsab-
schnitte an dem Gehause anliegen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder der Befestigungsab-
schnitte mit einer der Stromungsleitflachen des Dral-
lelements verbunden ist, wobei die Verbindung zwi-
schen Befestigungsabschnitt und Strémungsleitfla-
che im Bereich eines Abschnitts der Stromungsleit-
flache angeordnet ist, der am stromaufwarts
liegenden Ende des Drallelements angeordnet ist.

Spruhdise nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Befestigungsabschnitte pa-
rallel zur Mittellangsachse erstrecken und mit dem
Gehause verbunden sind, wobei jeder Befesti-
gungsabschnitt einerseits mit dem Gehause und
andererseits mit wenigstens einer der Strémungs-
leitflachen des Drallelements verbunden ist.

Sprihdise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindung zwischen dem
Befestigungsabschnitt und der Strémungsleitflache
das stromaufwarts liegende Ende des Drallelements
und der Befestigungsabschnitte definiert.

Sprihdise nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Drallele-
ment und die Befestigungsabschnitte aus einem
einzigen Blechteil oder aus mehreren, miteinander
verbundenen Blechteilen bestehen.

Sprihdise nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Drallele-
ment und die Befestigungsabschnitte aus mehreren,
miteinander verbundenen Blechteilen bestehen,
wobei ein erstes Blechteil an dem Befestigungsab-
schnitt eines zweiten Blechteils angreift und wobei
das zweite Blechteil an dem Befestigungsabschnitt
des ersten Blechteils angreift, insbesondere da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Blechtell
mit dem stromabwaérts gelegenen Ende der ersten
Stromungsleitflache an dem Befestigungsabschnitt
des zweiten Blechteils angreift und dass das zweite
Blechteil mitdem stromabwarts gelegenen Ende der
zweiten Stromungsleitflache an dem Befestigungs-
abschnitt des ersten Blechteils angreift.
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Sprihdise nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Stro-
mungsleitflaiche einen Vorsprung aufweist, der in
eine passende Offnung an einem zweiten Befesti-
gungsabschnitt, insbesondere am Befestigungsab-
schnitt des zweiten Blechteils, eingreift und dass die
zweite Stromungsleitflache einen Vorsprung auf-
weist, der in eine passende Offnung an einem ersten
Befestigungsabschnitt, insbesondere am Befesti-
gungsabschnitt des ersten Blechteils, eingreift, ins-
besondere dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorspriinge jeweils rechteckférmig und die Offnun-
gen jeweils rechteckférmig ausgebildet sind.

Spriihdliise nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Stro-
mungsleitfliche mit einem senkrecht zur Mittellang-
sachse angeordneten Abschnitt der Stromungsleit-
flache an einem zweiten Befestigungsabschnitt, ins-
besondere dem Befestigungsabschnitt des zweiten
Blechteils, angreift.

Sprihdise nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Stréomungsleitflache mit einem senkrecht zur Mittel-
langsachse angeordneten Abschnittder Stromungs-
leitflache an einem ersten Befestigungsabschnitt,
insbesondere dem Befestigungsabschnitt des ers-
ten Blechteils, angreift.

Spriihdliise nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der Be-
festigungsabschnitte mit einem senkrecht zur Mittel-
langsachse angeordneten Abschnitt einer jeweili-
gen Stromungsleitflache verbunden ist.

Spriihdiise nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Stromungsleitflachen in Strdmungsrichtung gese-
hen im Bereich der Mittellangsachse des Gehauses
miteinander verbunden sind, insbesondere da-
durch gekennzeichnet, dass im Bereich der Mittel-
langsachse des Gehauses die beiden Stromungs-
leitflachen jeweils eine u-fémige Ausnehmung auf-
weisen, wobei die u-formige Ausnehmung der ersten
Stréomungsleitflache in die u-férmige Ausnehmung
der zweiten Stromungsleitflache eingesteckt ist.

Sprihdise nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fulteil
jedes der Befestigungsabschnitte formschlissig
am Gehause befestigt ist, insbesondere dadurch
gekennzeichnet, dass der Formschluss mittels ei-
ner Bordelung ausgebildet ist, insbesondere da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause an sei-
nem stromaufwarts gelegenen Ende einen umlauf-
enden Kragen aufweist, der wenigstens abschnitts-
weise radial nach innen umgebérdeltist und dadurch
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die Fulteile der Befestigungsabschnitte am Gehau-
se fixiert.

Sprihdise nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
eine umlaufende Schulter aufweist, insbesondere
eine sich an den umlaufenden Kragen anschlie3en-
de umlaufende Schulter, an der die Befestigungsab-
schnitte, insbesondere die Fufteile der Befesti-
gungsabschnitte, abschnittsweise anliegen.

Spriihdiise nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Befestigungsabschnitte im Bereich ihres stromab-
warts liegenden Endes jeweils wenigstens ein senk-
recht und/oder konzentrisch zur Mittellangsachse
des Gehauses verlaufendes Fulteil aufweisen, wo-
bei die Fulteile wenigstens abschnittsweise am Ge-
hause fixiert sind, insbesondere dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fulteile nur in axialer Richtung
am Gehause gesichert sind, insbesondere mittels
einer Bordelung, insbesondere dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes der Fulteile einen Kreisab-
schnitt bildet, wobei sich der Kreisabschnitt Gber
einen Winkel von 45 Grad bis 180 Grad erstreckt,
insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass die
Fulteile unter radialer Vorspannung am Gehause
fixiert sind.

Spruhdise nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein freies Ende wenigstens eines
FuRteils an einem der Befestigungsabschnitte oder
an einem anderen FulBteil angreift, insbesondere
dadurch gekennzeichnet, dass das freie Ende
eines Fulteils, das mit einem ersten Befestigungs-
abschnitt verbunden ist, unter das Ende eines ande-
ren Befestigungsabschnitts oder unter ein Fulteil
greift, das mit einem anderen Befestigungsabschnitt
verbunden ist.

Spruhdise nach wenigstens einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens zwei Blechteile vorgesehen sind und
dass die Blechteile identisch zueinander ausgebildet
sind.

Anordnung mit einer Sprihdise nach wenigstens
einem der vorstehenden Anspriche und mit einem
Rohr zum Zufiihren von zu versprihender Flussig-
keit, wobei die Spriihdiise am Ende des Rohrs be-
festigt ist und wobei das Drallelement wenigstens
abschnittsweise innerhalb des Rohrs angeordnetist.

Verfahren zum Herstellen einer Sprihdise nach
wenigstens einem dervorstehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch Einsetzen des Drallelements
und/oder der Befestigungsabschnitte in eine Auf-
nahme am Gehause, insbesondere gekennzeich-
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18.

19.

18

net durch Fixieren des Drallelements und/oder der
Befestigungsabschnitte am Gehause, insbesondere
gekennzeichnet durch Verbinden oder Fugen der
beiden Blechteile untereinander und nachfolgend
Einsetzen der miteinander verbundenen Blechteile
in eine Aufnahme am Gehause.

Verfahren nach Anspruch 17, gekennzeichnet
durch Fixieren des Drallelements und/oder der Be-
festigungsabschnitte am Gehause mittels Bordeln,
insbesondere gekennzeichnet durch wenigstens
abschnittsweises Umbdrdeln eines Kragens des
Gehauses Uber einen Abschnitt des Drallelements
und/oder der Befestigungsabschnitte, insbesondere
Uber jeweils ein Fulteil eines Befestigungsab-
schnitts, zum axialen Fixieren der Blechteile am
Gehause.

Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 18,
wobei zwei Blechteile vorgesehen sind, gekenn-
zeichnet durch Verbinden oder Figen der beiden
Blechteile untereinander mittels Einsteckens einer
u-fdrmigen Ausnehmung am ersten Blechteil in eine
u-formige Ausnehmung am zweiten Blechteil, mit-
tels Einsteckens eines Vorsprungs am ersten Blech-
teil in eine Offnung im Befestigungsabschnitt des
zweiten Blechteils und mittels Einsteckens eines
Vorsprungs am zweiten Blechteil in eine Offnung
im Befestigungsabschnitt des ersten Blechteils, ins-
besondere dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbinden oder Fligen der beiden Blechteile unter-
einander in einer Weise erfolgt, dass die beiden
Blechteile in Grenzen relativ zueinander beweglich,
aber unverlierbar aneinander gesichert sind.
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