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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung und ggf. Entfettung von Aluminiumoberflachen,
insbesondere bei der Serienbehandlung von aus Aluminium gefertigten Dosenzylindern. Ein hoher Glanzgrad wird im
erfindungsgemafen Verfahren bei Verwendung eines alkalischen Reinigers enthaltend neben Builder und Tensid eine
Menge mindestens eines in Wasser geldsten Aluminates. Die Erfindung umfasst ebenso einen alkalischen Reiniger als
Anwendungslésung, der in besonderem Male geeignet ist, in einem erfindungsgemafien Verfahren zur Anwendung zu
kommen.

[0002] Beider Reinigung von Halbzeugen und Bauteilen, die aus Aluminium gefertigt sind, kann zwar regelmaRig eine
gute Reinigung und Entfettung der Oberflachen erzielt werden und die hierfiir einzusetzenden Reiniger sind grundsatzlich
bekannt, allerdings stellt ein gréReres Problem die zuverlassige Bereitstellung hochglanzender Oberflachen, insbeson-
dere bei der Serienbehandlung einer Vielzahl von Halbzeugen/Bauteilen dar. Gerade bei hohen Bauteildurchsatzen
kénnen Veranderungen in der Zusammensetzung des Reinigungsbades durch Verbrauch und Eintrag von Verschmut-
zungen sowie eine nicht einheitliche Beize oder zeitweises Uberbeizen bedeuten, dass ein hoher Materialausschuss in
Kauf genommen werden muss oder Bauteile mehrmals einen Reinigungsschritt durchlaufen mussen. Dies ist in
besonderem Male bei der Dosenfertigung, einem hdchst standardisierten und automatisierten Fertigungsprozess mit
extremen Durchsatzraten von mehreren hundert bis zu einigen tausend Dosen pro Minute problematisch. Hinzu kommt,
dass bei der Dosenfertigung, insoweit dort transparente DosenauRenlacke zur Dekorierung Verwendung finden, solche
Dosen mit geringen oder uneinheitlichen Glanzgrad vom Endkonsumenten als unasthetisch empfunden werden und im
Fertigungsprozess aussortiert und dem Materialrecycling zugefiihrt werden missen. Im Stand der Technik etablierte
Reinigersysteme fiir Werkstoffe aus Aluminium und Aluminiumdosen im Speziellen beruhen haufig auf wassrigen sauren,
fluoridhaltigen Lésungen, fir die dann der Fluorid-Anteil im Reiniger wahrend des Durchsatzes der Serie an Bauteilen fiir
ein einheitliches Glanzbild genau, ggf. unter Hinzudosierung von Inhibitoren, zu kontrollieren ist. Exemplarisch fiir den
verfahrenstechnischen Aufwand kann hier auf die US 5,565,076 verwiesen werden, die ein besonderes Design einer
fluoridsensitiven Glaselektrode fir die zuverlassige Bestimmung des Fluoridgehaltes in sauren Reingerbadern bei der
Behandlung von Aluminiumdosen zum Gegenstand hat.

[0003] Andere alkalische Reinigersysteme, die hervorragend geeignet sind, Ol- und Fettriickstande aus vorausgeh-
enden Fertigungsschritten wie dem Tiefziehen von den Aluminiumoberflichen zu entfernen, basieren oftmals auf
gesundheitlich oder umwelthygienisch problematischen Buildersubstanzen wie Boraten und/oder Phosphaten. Zudem
koénnen die alkalischen Builder ausgewahlt aus Phosphaten, Boraten und/oder Silikaten Oberflachenstérungen bei der
Lackierung verursachen, so dass wiederum eine verfahrenstechnisch anspruchsvolle Kontrolle der Zusammensetzung
des Reinigerbades erforderlich ist. Nicht zuletzt gilt es auch bei alkalischen Reinigern die Beizwirkung genau einzustellen,
um einen gleichbleibenden Glanzgrad bei kurzen Behandlungszeiten und hohen Durchsatzraten herbeizufiihren und
damit etwa bei der Dosenfertigung daflir Sorge zu tragen, dass ein geringer Ausschuss und damit eine hohe Wirt-
schaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit gewahrleistet ist.

[0004] Ausdenzuvorgenannten Anforderungen an einen Reinigungs- und Entfettungsschritt bei der Fertigung von aus
dem Werkstoff Aluminium gefertigten Halbzeugen und Bauteilen und dem Stand der Technik ergibt sich, dass die
bestehenden Verfahren dahingehend zu verbessern sind, dass in kurzen Behandlungszeiten eine nasschemische
Reinigung und Entfettung einer Vielzahl von Halbzeugen oder Bauteilen méglich ist, in deren Folge zuverlassig hoch-
glanzende Werkstoffoberflachen bereitgestellt werden, die, insoweit mit transparenten Lacken beschichtet, auch hohen
asthetischen Anspriichen geniigen und auf den AuRenflachen keine Mattierungen aufweisen. Insbesondere soll ein
Reiniger bereitgestellt werden, der in einem hinsichtlich Applikationstemperatur und -dauer breitem Anwendungsfenster
ohne verfahrenstechnisch aufwandige Kontrolle von Badparametern konstant gute Eigenschaften hinsichtlich Reini-
gungsergebnis und Glanzgrad vermittelt, und dies auch in Hochdurchsatzprozessen wie der Dosenfertigung. Weiterhin
soll die nasschemische Reinigung und Entfettung mit einer Zusammensetzung erfolgen kénnen, die weitestgehend
6kologisch unbedenklich istund bei Anwendung aus arbeitshygienischer Sichtkeine gesundheitliche Belastung fiir die mit
der Durchfiihrung und Kontrolle der Reinigung beauftragten Arbeiter hervorruft.

[0005] Die vorliegende Erfindung I6st dieses Anforderungsprofil, indem ein Verfahren zur Reinigung von Oberflachen
des Metalls Aluminium etabliert wird, bei dem die zu reinigende Aluminiumoberflache mit einem alkalischen Reiniger in
Kontakt gebracht wird, der einen pH-Wert von gréRer als 8,0 aufweist und neben Wasser

a) mindestens einen alkalischen Builder,
b) insgesamt mindestens 0,20 g/ kg an in Wasser gelosten Aluminaten berechnet als AlO,, und
¢) mindestens ein Tensid enthalt.

[0006] Die den alkalischen Reiniger im Kontext der vorliegenden Erfindung kennzeichnenden Konzentrations- oder
Mengenangaben beziehen sich jeweils immer, insoweit im Einzelfall nicht explizit anders definiert, auf die Gesamt-
zusammensetzung des alkalischen Reinigers.
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[0007] Unter einem alkalischen Builder werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung alkalisch reagierende Ver-
bindungen oder eine Mischung solcher Verbindungen bezeichnet, wobei zumindest eine alkalisch reagierende Ver-
bindung in einer Konzentration von mindestens 1 mmol/kg Bestandteil des Builders sein muss, bei der die die Alkalitat
hervorrufende Gleichgewichtsreaktion einen pKg-Wertim Bereich von 3,0-6,0 aufweist. Gut geeignete Builder im Kontext
der vorliegenden Erfindung sind daher Carbonate, Borate, Silikate und/oder Phosphate sowie Mischungen dieser
Verbindungen mit Hydroxiden.

[0008] Im Kontext der vorliegenden Erfindung ist der alkalische Builder bevorzugt ausgewahlt aus Alkalimetallcarbo-
naten und/oder Alkalimetallcarbonaten, besonders bevorzugt aus Alkalimetallcarbonaten und insbesondere bevorzugt
aus Natriumcarbonat.

[0009] Um die bei der Metallbearbeitung Ublicherweise eingesetzten Ziehdle und Fette gut von den zu reinigenden
Bauteiloberflachen entfernen zu kénnen, ist bevorzugt, wenn der Reiniger insgesamt mindestens 0,20 g/kg, besonders
bevorzugt insgesamt mindestens 0,30 g/kg, insbesondere bevorzugt insgesamt mindestens 0,40 g/kg an Alkalimetall-
carbonaten berechnet als COs enthalt. Die Reinigung und Entfettung wird dabei auch durch das Anbeizen des
Aluminiumgrundsubstrates unterstiitzt, jedoch sind hohe Beizraten auch bereits bei kurzen Behandlungszeiten fiir
den Oberflachenglanz aufgrund der dann deutlich erhéhten erhéhte Oberflachenrauigkeit nachteilig. Um dem Mattieren
der Aluminiumoberflachen vorzubeugen, werden erfindungsgeman bevorzugt solche Reiniger eingesetzt deren Anteil an
Alkalimetallcarbonaten insgesamt nicht mehr als 3,00 g/kg, besonders bevorzugt insgesamt nicht mehr als 2,00 g/kg
jeweils berechnet als COs betragt.

[0010] Aus ahnlichen Erwagungen ist fir die ausreichende Reinigung und ggf. auch Entfernung von Ziehdlen und
Fetten erforderlich, dass der pH-Wert des alkalischen Reinigers gréRer als 8,0 ist, vorzugsweise grof3er als 8,5. Jedoch
um ein Uberbeizen der im erfindungsgemaRen Verfahren behandelten Aluminiumoberflachen méglichst ohne den
Einsatz von Inhibitoren verhindern zu kénnen, ist es bevorzugt, wenn der pH-Wert des alkalischen Reinigers nicht
groRer als 11,0, besonders bevorzugt nicht grofRer als 10,5 und insbesondere bevorzugt nicht grofRer als 10,0 ist.
[0011] Fureineausreichende pH-Stabilitat und gleichbleibende, aber nicht zu hohe Beizwirkungist bevorzugt, wenn der
alkalische Reiniger eine Gesamtalkalitat in Punkten von mindestens 1,5, besonders bevorzugt von mindestens 1,8
aufweist, jedoch vorzugsweise keine Gesamtalkalitat die 4,0 Punkte, besonders bevorzugt 3,0 Punkte, ganz besonders
bevorzugt 2,4 Punkte iberschreitet. Die Gesamtalkalitat entspricht dabei dem Verbrauch an 0,1 N Salzsaure in Millilitern
nach Titration eines mit 50 ml entionisiertem Wasser (i« < 1 wScm-1) verdiinnten Probevolumens von 10 ml des Reinigers
bis zu einem pH-Wert von 3,6 bei einer Temperatur von 25 °C titriert.

[0012] Die freie Alkalitat des alkalischen Reinigers in Punkten liegt fir eine moderate Beizwirkung wahrend des
erfindungsgemafen Verfahrens vorzugsweise nicht oberhalb von 1,5, besonders bevorzugt nicht oberhalb von 1,0 und
insbesondere bevorzugt nicht oberhalb von 0,8, jedoch vorzugsweise bei mindestens 0,2 Punkten, besonders bevorzugt
bei 0,3 Punkten. Die freie Alkalitat entspricht dabei dem Verbrauch an 0,1 N Salzsaure in Millilitern nach Titration eines mit
50 ml entionisiertem Wasser (x < 1 nScm-1) verdiinnten Probevolumens von 10 ml des Reinigers bis zu einem pH-Wert
von 3,6 bei einer Temperatur von 25 °C titriert

[0013] Wesentlich fiir die Bereitstellung einer gldnzenden Oberfliche und den Erhalt des Glanzes wahrend des
Reinigungsvorgangs gemaf dem erfindungsgemaRen Verfahren ist die Anwesenheit der in Wasser gelosten Aluminate,
die als komplexe Hydroxoaluminat-lonen vorliegen. Als Quelle fiir die in Wasser geldsten Aluminate sind alle wasser-
I6slichen Aluminate geeignet, vorzugsweise Alkalimetallaluminaten, beispielsweise Natriumaluminat und/oder Kalium-
aluminat, jedoch besonders bevorzugt Natriumaluminat.

[0014] Aufgrund der Aluminate erfolgt die Reinigung und Entfettung in dem alkalischen Medium sehr effizient und ohne
EinbuRen hinsichtlich der Glanzeigenschaften, da ein Uberbeizen des Aluminiumsubstrates in Gegenwart der Aluminate
verhindert wird. Hierfir ist erforderlich, dass insgesamt mindestens 0,20 g/kg an in Wasser gelésten Aluminaten enthalten
sind, vorzugsweise insgesamt mindestens 0,40 g/kg, besonders bevorzugt insgesamt mindestens 0,60 g/kg jeweils
berechnet als AlO,. Deutlich héhere Gehalte an Aluminaten kdnnen im Reiniger realisiert werden, ohne EinbuRe an
Performanz, insbesondere ohne Glanzverlust, jedoch aus Griinden der Wirtschaftlichkeit sollte der Gehalt an in Wasser
geldésten Aluminaten beschrankt werden und vorzugsweise sind daher insgesamt weniger als 4,00 g/kg, besonders
bevorzugt insgesamt weniger als 3,00 g/kg, insbesondere bevorzugt weniger als 2,00 g/kg an in Wasser gelosten
Aluminaten berechnet als AlO, im alkalischen Reiniger enthalten. Insgesamt ergibt sich ein breites Anwendungsfenster
hinsichtlich des Gehaltes an in Wasser geldsten Aluminaten, was einen hohen verfahrenstechnischen Spielraum eréffnet.
[0015] Notwendig firr eine gute Reinigungs- und Entfettungsleistung ist die Anwesenheit mindestens eines Tensides.
Geeignet sind grundsatzlich sémtliche im Stand der Technik bekannten oberflachenaktiven Substanzen, die in der Lage
sind, unpolare Bestandteile in einer kontinuierlichen wassrige Phase zu emulgieren. Hierzu gehéren Aniontenside, wie die
zuvor genannten Fettsauren, aber insbesondere auch nichtionische Tenside (Niotenside). In einer bevorzugten Aus-
fihrungsform des erfindungsgemafen Verfahren ist daher im alkalischen Reiniger mindestens ein nichtionisches Tensid
mit einem HLB-Wert oberhalb von 10,0, vorzugsweise oberhalb von 11,0, besonders bevorzugt oberhalb von 12,0
enthalten. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist der HLB-Wert eine empirische Grofie und berechnet sich wie folgt:
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HLB = 20-(1-MUM)

mit M, : Molmasse der lypophilen Gruppe des Niotensids;
M: Molmasse des Niotensids

[0016] Bevorzugte Niotenside mit einem HLB-Wert groRer als 10,0 sind ausgewahlt aus Alkylbenzylalkoxylaten mit
nicht mehr als 12 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, der wiederum vorzugsweise gesattigt ist, wobei die Alkylbenzylalko-
xylate mindestens 6, aber nicht mehr als 14 Alkoxy-Einheiten aufweisen.

[0017] Ebenso geeignet, und insofern in gleichem Mafe bevorzugt, sind Niotenside mit einem HLB-Wert grofer als
10,0, die ausgewahlt sind aus Fettalkoholalkoxylaten mit mindestens 8, jedoch nicht mehr als 16 Kohlenstoffatomen im
Alkylrest, der vorzugsweise gesattigt und besonders bevorzugt geséattigt und unverzweigt ist, die mindestens 10, aber
nicht mehr als 30 Alkoxy-Einheiten aufweisen, wobei die Alkoxyeinheiten vorzugsweise jeweils ausgewahlt sind aus
Ethoxy- und/oder Propoxy-Einheiten.

[0018] Beihohen Durchsatzraten von aus Aluminium gefertigten Halbzeugen und Bauteilen oder bei langerem Betrieb
eines Reinigungsbades nach dem erfindungsgemafen Verfahren kann aufgrund des dann erhdhten Eintrages von
Aluminium-lonen die Ausfallung von Aluminiumsalzen problematisch werden. Die mit den Ausfallungen auf den Halb-
zeugen und Bauteilen auftretenden mikrokristallinen Ablagerungen verschlechtern die Glanzeigenschaften der Alumi-
niumoberflachen und stellen zudem Oberflachendefekte mit potenziell ungeniigender Haftung zu nachfolgend aufgeb-
rachten Lacksystemen dar. Um dem vorzubeugen, enthalt der alkalische Reiniger vorzugsweise zusatzlich organische
Komplexbildner, die wiederum vorzugsweise ausgewahlt sind aus o -Hydroxycarbonsauren, besonders bevorzugt
ausgewahlt sind aus a-Hydroxycarbonsauren mit nicht mehr als drei Carboxyl-Gruppen, ganz besonders bevorzugt
aus Zuckersauren, insbesondere bevorzugt Aldonsduren und Aldarsauren, sowie besonders bevorzugt aus Zitronen-
saure und/oder Weinsaure. Fir eine ausreichende Dosierung ist in der Regel vorteilhaft, wenn das molare Verhaltnis von
im Reiniger enthaltenen organischen Komplexbildnern zu Aluminaten im Bereichvon 1:12zu 1: 10, besonders bevorzugt
im Bereich von 1:2 zu 1 : 8 liegt.

[0019] Ein Vorteil des im Rahmen des erfindungsgemafien Verfahrens eingesetzten alkalischen Reinigers besteht
darin, dass er Fluorid-frei und ohne die Additivierung von Inhibitoren formuliert werden kann. Des Weiteren kann auf
potenziell gesund- und umweltschadliche Buildersubstanzen wie Phosphate und/oder Borate verzichtet werden.
[0020] Erfindungsgemaf bevorzugtsind daher Verfahren, bei denen der alkalische Reinigerinsgesamtweniger als 100
mg/kg, besonders bevorzugt weniger als 10 mg/kg, insbesondere bevorzugt weniger als 1 mg/kg an in Wasser geldsten
Phosphaten berechnet als PO, oder an in Wasser gelésten Boraten berechnet als BOs oder an in Waser geldsten
Silikaten berechnet als SiO, enthalt.

[0021] Erfindungsgemal bevorzugt sind auch Verfahren, bei denen der alkalische Reiniger insgesamt weniger als 100
mg/kg, besonders bevorzugt weniger als 10 mg/kg, insbesondere bevorzugt weniger als 1 mg/kg an in Wasser gelosten
Fluoriden berechnet als Gesamtfluorid-Gehalt enthalt. Der Gesamtanteil an Fluoriden (Gesamtfluorid-Gehalt) wird in
einem TISAB gepufferten aliquoten Teil des alkalischen Reinigers mit einer Fluorid-sensitiven Elektrode bei 20 °C
bestimmt (TISAB: "Total lonic Strength Adjustment Buffer"), wobei das volumenbezogene Mischungsverhaltnis von Puffer
zum aliquoten Teil des Reinigers 1 : 1 ist. Der TISAB Puffer wird hergestellt durch Auflésung von 58 g NaCl, 1 g
Natriumcitrat und 50 ml Eisessig in 500 ml entionisiertem Wasser (i < 1u.Scm-1) und Einstellen eines pH-Wertes von 5,3
mittels 5 N NaOH sowie Auffillen auf ein Gesamtvolumen von 1000 ml wiederum mit entionisiertem Wasser (x <
1uScm-).

[0022] Ebenso bevorzugtist die Abwesenheit von sonst liblichen Korrosionsinhibitoren fiir Aluminium und daher, dass
der alkalische Reiniger insgesamt weniger als 100 mg/kg, vorzugsweise weniger als 10 mg/kg, besonders bevorzugt
weniger als 1 mg/kg an Benzoesaure und in Wasser gelésten Benzoaten berechnet als C;HgO, oder an in Wasser
gelésten organischen Verbindungen mit zumindest einem Stickstoff-haltigen Heterozyklen berechnet als N4 enthélt.
[0023] Das In-Kontakt-Bringen des alkalischen wassrigen Reinigers kann im erfindungsgemafe Verfahren mit allenim
Stand der Technik etablierten Auftragungsverfahren erfolgen, wobei das Tauchen, Fluten, Bespriihen und Benebeln der
Aluminiumoberflachen, insbesondere das Tauchen und das Bespriihen, wobei die letztgenannte Applikationsart bei
Hochdurchsatzprozessen wie der Dosenfertigung bevorzugt und etabliert ist. Die Kontaktzeiten liegen vorzugsweise im
Bereich von 5 bis 180 Sekunden, ublicherweise und daher besonders bevorzugt bei weniger als 60 Sekunden,
insbesondere bevorzugt bei 10 bis 30 Sekunden.

[0024] Das Temperaturintervall, bei dem das In-Kontakt-Bringen mit dem alkalischen wassrigen Reiniger erfolgt und
eine Reinigung besonders effektiv vollzogen wird, liegt bei 30 bis 65 °C, besonders bevorzugt bei 40 bis 60°C,
insbesondere bevorzugt bei 45 bis 55°C jeweils als Temperatur des Reinigers beim In-Kontakt-Bringen.

[0025] Die im erfindungsgemafen Verfahren zur Reinigung behandelten Oberflachen des Metalls Aluminium sind
vorzugsweise die Oberflachen solcher Halbzeuge und Bauteile, die aus dem Werkstoff Aluminium gefertigt sind oder die
eine Aluminiumplattierung aufweisen. Sowohl Aluminiumplattierungen als auch Aluminiumwerkstoffe, die Oberflachen
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des Metalls Aluminium im Sinne der vorliegenden Erfindung bilden, bestehen zu mehr als 50 At.-%, vorzugsweise mehr
als 80 At.-%, besonders bevorzugt mehr als 90 At.-% aus dem Metall Aluminium und es kdnnen somit auch Alumi-
niumlegierungen im erfindungsgemaRen Verfahren gereinigt werden. Weitere Legierungsbestandteile kénnen beispiels-
weise ausgewahlt sein aus Mangan, Magnesium, Eisen, Kupfer, Zink, Chrom, Zirkonium und/oder Silizium. Ein besonders
bevorzugter Aluminiumwerkstoff, der im erfindungsgemafen Verfahren sehr zuverlassig gereinigt werden kann, ist die
3xxx Legierungsserie, insbesondere die 3004 Legierung, die speziell fiir die Herstellung von Getradnkedosen zum Einsatz
kommt.

[0026] Grundsatzlich kdnnen im erfindungsgemaflen Verfahren alle aus den vorgenannten Werkstoffen gefertigte
Halbzeuge und Bauteile gereinigt und entfettet werden. Zu erwahnen sind hier besonders Flacherzeugnisse wie Bleche
und aus diesen beispielsweise durch Tiefziehen geformte Halbzeuge, wie zum Beispiel einseitig offene Dosen. Jedoch
eignet sich das Verfahren wie eingangs erwahnt in besonderem Male fir die Reinigung und Entfettung im Kontext der
Serienfertigung einer Vielzahl von Halbzeugen und Bauteilen in hoher Durchsatzrate, so dass im Fokus der vorliegenden
Erfindung die Reinigung und Entfettung von Dosenzylindern fur die Herstellung von Getranke- oder Aerosoldosen steht,
die somit das entsprechend bevorzugte Anwendungsbeispiel des erfindungsgemafen Verfahrens darstellt.

[0027] Im erfindungsgemalien Verfahren besonders bevorzugt werden daher solche Oberflachen des Metalls Alumi-
nium gereinigt und entfettet, die die Oberflachen einer Vielzahl von aus Aluminium und seinen Legierungen gefertigten
Dosenzylindern darstellen.

[0028] In einem zweiten Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung eine Zusammensetzung, die im besonderen Malle
geeignet ist, in einem erfindungsgemaflen Verfahren als wassriger alkalischer Reiniger verwendet zu werden. Diese
erfindungsgeméafle Zusammensetzung ist ein alkalischer Reiniger fur Aluminiumoberflachen, der einen pH-Wert von
groRer als 8,0 und vorzugsweise nicht grof3er als 11,0 aufweist, enthaltend neben Wasser

a)mindestens 0,20 g/kg, jedoch vorzugsweise nicht mehr als 3,00 g/kg an Alkalimetallcarbonaten berechnet als COs,
b) mindestens 0,20 g/ kg, jedoch vorzugsweise weniger als 4,00 g/kg an in Wasser gelésten Aluminaten, vorzugs-
weise an Natriumaluminat, berechnet als AlO,,

¢) mindestens ein Niotensid mit einem HLB-Wert gréer als 10,0 und

d) mindestens einen organischen Komplexbildner, der vorzugsweise ausgewahlt ist aus

a - Hydroxycarbonsduren, besonders bevorzugt ausgewahlt sind aus
o - Hydroxycarbons&uren mit nicht mehr als drei Carboxyl-Gruppen, ganz besonders bevorzugt ausgewahlt aus
Gluconséaure und/oder Zitronenséure.

[0029] Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen des alkalischen Reinigers kdnnen analog zu denjenigen vorgenommen
werden, die im Rahmen des erfindungsgemaflen Verfahrens hinsichtlich des dort eingesetzten alkalischen Reinigers
beschrieben wurden.

Beispiele:

[0030] Zur Veranschaulichung der Reinigungs- und Entfettungsleistung erfindungsgemaRer alkalischer Reiniger
wurden aus Al3004 gefertigte einseitig offene Getrankedosen mit unterschiedlichen Rezepturen im Sprihverfahren
gereinigt. Die Applikation der Reiniger erfolgte im Spriihen bei 1,0 bar. Nach der Spihapplikation des Reinigers wurden
die Halbzeuge durch kurzes Eintauchen in entionisiertem Wasser (x < 1 uScm-1) von Riickstédnden des Reinigers befreit
und nach dem Austauchen und Abblasen der Oberflachen der jeweilige Glanzgrad bestimmt. Fir die Bestimmung des
Glanzgrades wurde der Reflexionsgrad der jeweiligen Substratoberflache gemessen und ins Verhaltnis zum Reflexions-
grad einer mit einem Gemisch von n-Hexan/Ethanol (volumetrisch 1:1) entfetteten Oberflache des jeweiligen Halbzeuges
gesetzt. Aus der Tabelle 1 sind die entsprechenden Ergebnisse dargestellt. Die erfindungsgemale Anwendungsldsung
enthalt als 1 Gew.-%ige Losung des Reinigerkonzentrates (siehe B1, Tabelle 1) folgende Bestandteile:

Natriumaluminat 0,90 g/kg
Na,CO4 0,47 g/kg
Niotenside (HLB-Wert 10-12) 0,26 g/kg
Natriumgluconat 0,26 g/kg
Zitronensaure 0,30 g/kg
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Tab. 1
Menge / Gew.-% pH-Wert Dauer /s T/°C Glanzgrad#
B1 1,0 9,6 40 60 95
B1 1,0 9,6 180 60 94
B2 1,5 9,6 40 60 94
B2 1,5 9,8 180 55 95
VB1 1,5 9,8 40 60 70
VB1 1,5 9,8 180 60 20
VB2 1,5 2,1 40 60 98
VB2 1,5 2,1 180 60 50

# bestimmt bei einem Winkel von 60° mit Picogloss Model 503, Fa. Erichsen

B1/B2 erfindungsgemale alkalische Reiniger auf Basis desselben Konzentrats

VB1 kommerzieller alkalischer Reiniger auf Basis von NaOH/Borat (Bonderite® C-AK 60036 der Fa. Henkel AG)
VB2 kommerzieller Fluorid-haltiger Reiniger auf Basis von H,SO,/HF (Bonderite® C-IC 740 E der Fa. Henkel AG)

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Reinigung von Oberflachen des Metalls Aluminium, bei dem die zu reinigende Aluminiumoberflache mit
einem alkalischen Reiniger in Kontakt gebracht wird, der einen pH-Wert von gréRer als 8,0 aufweist und neben
Wasser

a) mindestens einen alkalischen Builder,
b) insgesamt mindestens 0,20 g/ kg an in Wasser gelsten Aluminaten berechnet als AlO,, und
¢) mindestens ein Tensid enthalt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der alkalische Builder des Reinigers ausgewahltistaus
Alkalimetallhydroxiden und/oder Alkalimetallcarbonaten, vorzugsweise aus Alkalimetallcarbonaten und besonders
bevorzugt aus Natriumcarbonat.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der alkalische Reiniger insgesamt mindestens 0,20
g/kg, vorzugsweise insgesamt mindestens 0,30 g/kg, ganz besonders bevorzugt insgesamt mindestens 0,40 g/kg,
jedoch vorzugsweise insgesamt nicht mehr als 3,00 g/kg, besonders bevorzugtinsgesamt nicht mehrals 2,00 g/kg an
Alkalimetallcarbonaten berechnet als COs enthalt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der pH-Wert des
Reinigers gréRer als 8,5, jedoch vorzugsweise nicht grof3er als 11,0, besonders bevorzugt nicht gréRer als 10,5 und
ganz besonders bevorzugt nicht grofer als 10,0 ist.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als Quelle fir die
in Wasser gelésten Aluminate Alkalimetallaluminate, vorzugsweise Natriumaluminat, im alkalischen Reiniger ent-
halten sind.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der alkalische
Reiniger insgesamt mindestens 0,40 g/kg, vorzugsweise insgesamt mindestens 0,60 g/kg, jedoch vorzugsweise
insgesamt weniger als 4,00 g/kg, besonders bevorzugt insgesamt weniger als 3,00 g/kg, insbesondere bevorzugt
weniger als 2,00 g/kg an in Wasser gelGsten Aluminaten berechnet als AlO, enthélt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens
eine im alkalischen Reiniger enthaltene Tensid ausgewahlt ist aus Niotensiden, vorzugsweise aus Niotensiden mit
einem HLB-Wert groRer als 10,0, besonders bevorzugt aus Alkylbenzylalkoxylaten mit nicht mehr als 12 Kohlen-
stoffatomen im Alkylrest, der vorzugsweise gesattigt ist, die mindestens 6, aber nicht mehr als 14 Alkoxy-Einheiten
aufweisen, und/oder aus Fettalkoholalkoxylaten mit mindestens 8, jedoch nicht mehr als 16 Kohlenstoffatomen im
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Alkylrest, der vorzugsweise gesattigt und besonders bevorzugt gesattigt und unverzweigtist, die mindestens 10, aber
nicht mehr als 30 Alkoxy-Einheiten aufweisen, wobei die Alkoxyeinheiten vorzugsweise jeweils ausgewahit sind aus
Ethoxy- und/oder Propoxy-Einheiten.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der alkalische
Reiniger zusatzlich organische Komplexbildner enthalt, die vorzugsweise ausgewahlt sind aus o -Hydroxycarbon-
sauren, besonders bevorzugt ausgewahlt sind aus a-Hydroxycarbonsauren mit nicht mehr als drei Carboxyl-
Gruppen, ganz besonders bevorzugt aus Zuckersauren, insbesondere Aldonsauren und Aldarsauren, sowie aus
Zitronensaure und/oder Weinsaure.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das molare Verhaltnis von im alkalischen Reiniger
enthaltenen organischen Komplexbildnern zu Aluminaten im Bereichvon 1:1zu 1: 10, vorzugsweise im Bereich von
1:2zu1:8liegt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der alkalische
Reiniger insgesamt weniger als 100 mg/kg, vorzugsweise weniger als 10 mg/kg, besonders bevorzugt weniger als 1
mg/kg an in Wasser gelosten Phosphaten berechnet als PO, enthélt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Reiniger
insgesamt weniger als 100 mg/kg, vorzugsweise weniger als 10 mg/kg, besonders bevorzugt weniger als 1 mg/kg an
in Wasser geltsten Boraten berechnet als BOs enthalt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der alkalische
Reiniger insgesamt weniger als 100 mg/kg, vorzugsweise weniger als 10 mg/kg, besonders bevorzugt weniger als 1
mg/kg an Benzoes&ure und in Wasser geldsten Benzoaten berechnet als C;HgO, enthalt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der alkalische
Reiniger insgesamt weniger als 100 mg/kg, vorzugsweise weniger als 10 mg/kg, besonders bevorzugt weniger als 1
mg/kg an in Wasser geldsten organischen Verbindungen mit zumindest einem Stickstoff-haltigen Heterozyklen
berechnet als N5 enthalt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche zur Reinigung und Entfettung von Oberflachen des
Metalls Aluminium, die die Oberflachen einer Vielzahl von aus Aluminium gefertigten Dosenzylindern darstellen.

Alkalischer Reiniger fir Aluminiumoberflachen, der einen pH-Wert von grof3er als 8,0 und vorzugsweise nicht gréf3er
als 11,0 aufweist, enthaltend neben Wasser

a) mindestens 0,20 g/kg, jedoch vorzugsweise nicht mehr als 3,00 g/kg an Alkalimetallcarbonaten berechnet als
COs,

b) mindestens 0,20 g/ kg, jedoch vorzugsweise weniger als 4,00 g/kg an in Wasser geldsten Aluminaten,
vorzugsweise an Natriumaluminat, berechnet als AlO,,

c) mindestens ein Niotensid mit einem HLB-Wert gréRer als 10,0 und

d) mindestens einen organischen Komplexbildner, der vorzugsweise ausgewahlt ist aus o -Hydroxycarbonsau-
ren, besonders bevorzugt ausgewahlt sind aus a-Hydroxycarbonsauren mit nicht mehr als drei Carboxyl-
Gruppen, ganz besonders bevorzugt ausgewahlt aus Gluconsaure und/oder Zitronensaure.
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