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BEHALTER ZUR AUFNAHME EINES KRYOFLUIDS

Behalter (1) zur Aufnahme eines Kryofluids,

insbesondere kryogenen Wasserstoffs, mit einem Au-
Renbehalter (7) und einem darin tber eine Stutzstruktur
(8) beabstandet angeordneten Innenbehalter (5), wobei
der Zwischenraum (6) zwischen AufRen- und Innenbe-
héalter zwecks Warmeisolierung evakuierbar ist, und wo-
bei zumindest eine Leitung (L) fur Kryofluid durch die
Wandung des Innenbehalters (5), den Zwischenraum (6)
und die Wandung des AuRenbehélters (7) gefihrt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt (37) der
Leitung (L), derim Zwischenraum (6) liegt, als Faltenbalg
ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Behal-
ter zur Aufnahme eines Kryofluids, insbesondere kryo-
genen Wasserstoffs, mit einem Auenbehalter und ei-
nem darin Uber eine Stutzstruktur beabstandet ange-
ordneten Innenbehalter, wobei der Zwischenraum zwi-
schen Aufien- und Innenbehalter zwecks Warmeisolie-
rung evakuierbar ist, und wobei zumindest eine Leitung
fur Kryofluid durch die Wandung des Innenbehélters, den
Zwischenraum und die Wandung des AuRenbehalters
geflhrt ist.

[0002] Um den Energiegehalt von Energietréagern,
welche unter Normalbedingungen gasférmig sind, zu
erhéhen, werden diese fur Transport- und Lagerungs-
zwecke entweder komprimiert und in Druckbehaltern
gespeichert oder auf Tieftemperatur abgekuhlt und dabei
zu einem Kryofluid zumindest teilverflissigt und in tem-
peraturisolierten Behaltern gespeichert. Zum Antrieb von
Fahrzeugen werden z.B. verflissigter Wasserstoff oder
verflissigtes Erdgas (liquefied natural gas, LNG) als
Kryofluide mit hoher Energiedichte gespeichert, um hin-
terher zum Betrieb von im wesentlichen herkdmmlichen
Verbrennungskraftmaschinen oder Brennstoffzellen der
Fahrzeuge genutzt zu werden.

[0003] Aufgrund der extrem geringen Temperaturen
solcher Kryofluide, z.B. weniger als -252 °C im Falle
von flissigem Wasserstoff oder weniger als -161 °C im
Falle von LNG, stellt bei doppelwandigen Behaltern der
eingangs genannten Art jede Leitung, die vom Innenbe-
hélter durch den warmeisolierenden Zwischenraum und
die Wandung des AufRenbehalters hindurch geht, eine
Warmebriicke dar, welche die Aufrechterhaltung der
Tiefsttemperatur im Innenbehalter beeintrachtigt. In der
Praxis sind sogar mehrere solcher Leitungen erforder-
lich, wie Befll- und Entnahmeleitungen fiir das Kryofluid,
Entgasungs- bzw. Druckentlastungsleitungen, Vorlauf-
und Ricklaufleitungen flr einen im Innenbehalter ange-
ordneten Warmetauscher, Hohlleitungen als Kabel-
schachte zum Anschluss von Druck-, Temperatur- und
Fillstandsensoren im Innenbehalter usw. Jede dieser
Leitungen stellt eine die thermische Isolierung des Innen-
behalters beeintrachtigende Warmebrlcke dar.

[0004] Die Erfindung setzt sich zum Ziel, einen Be-
hélter fir Kryofluide zu schaffen, der eine verbesserte
Warmeisolierung des Innenbehélters bietet.

[0005] Dieses Ziel wird bei einem Behalter der ein-
leitend genannten Art erfindungsgemal dadurch er-
reicht, dass ein Abschnitt der zumindest einen Leitung,
der im Zwischenraum liegt, als Faltenbalg ausgebildet
ist. Dadurch wird die von der Leitung verursachte War-
meleitstrecke verlangert, sodass der Innenbehalter bes-
ser vom BehalterauflReren thermisch entkoppelt ist. Be-
sonders vorteilhaft ist dies bei Leitungen aus Metall, z.B.
Edelstahl oder Aluminium, wie es fiir den druckdichten
Transportvon LNG oder Wasserstoff verwendet wird. Die
hohe Warmeleitfahigkeit von Metall und insbesondere
Edelstahl oder Aluminium wird durch die Faltenbalgge-
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staltung, welche die thermisch wirksame Lange der Wan-
dung des Leitungsabschnitts vervielfacht, signifikant ge-
mildert.

[0006] Besonders gunstig ist es, wenn die beiden En-
den des Faltenbalgabschnittes an einer diesen Uber-
spannenden Haltestruktur aus warmeisolierendem Ma-
terial, bevorzugt Kunststoff, festgelegt sind. Die Gestal-
tung als Faltenbalg macht den Abschnitt an sich biegsa-
mer und dehnbarer als die restliche Leitung. Die Fixie-
rung der Enden des Faltenbalgabschnittes mittels der
Haltestruktur verhindert eine UbermaRige Verbiegung
bzw. Dehnung, die zu einem ungewollten Berthren der
Innenseite des AuRRenbehalters oder der AulRenseite des
Innenbehalters fiihren konnte, was wieder eine uner-
winschte Warmebriicke erzeugen wirde.

[0007] GemaR einem weiteren bevorzugten Merkmal
umgibt die Haltestruktur den Faltenbalgabschnitt in der
Art eines Gitterkafigs, was auch ein seitliches "Ausbre-
chen" des Faltenbalgabschnitts zwischen seinen in der
Haltestruktur eingespannten Enden verhindert.

[0008] Bevorzugt kann dazu zumindest ein zwischen
den Enden liegender Teil des Faltenbalgabschnittes an
der Haltestruktur festgelegt sein, um das Ausbrechen
des Faltenbalgabschnitts aus einer vorgegebenen Lage
im Zwischenraum zu verhindern.

[0009] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform
der Haltestruktur zeichnet sich dadurch, dass die Halte-
struktur zumindest zwei Uber den Umfang des Falten-
balgabschnitts verteilte, neben diesem mit Abstand ver-
laufende Kunststoffstabe aufweist, die zumindest an den
beiden Enden des Faltenbalgabschnitts iber Querstege
miteinander und mit dem Faltenbalgabschnitt verbunden
sind. Dies bildet einen auf das Notwendigste reduzierten
und damit moglichst wenig warmeleitenden Kafigum den
Faltenbalgabschnitt, der ein ungewolltes Ausbrechen
des Faltenbalgabschnitts bei Druckbeaufschlagung ver-
hindert.

[0010] Wie erdrtert sind in der Regel mehrere Leitun-
gen zwischen Innen- und Aulenbehélter erforderlich.
Jede dieser Leitungen kann einen erfindungsgemafen
Faltenbalgabschnitt haben. Bei einer solchen Mehrzahl
von Leitungen kann bevorzugt vorgesehen werden, dass
die Faltenbalgabschnitte aller Leitungen an einer ge-
meinsamen Haltestruktur festgelegt sind. Dies reduziert
nicht nur den Materialeinsatz, sondern minimiert auch die
Menge an warmeleitendem Material zwischen Innen-
und AuRenbehalter.

[0011] Bevorzugt weist die gemeinsame Haltestruktur
zumindest zwei Uber den Umfang zweier nebeneinan-
derverlaufender Faltenbalgabschnitte verteilte, neben
diesen mit Abstand verlaufende Kunststoffstabe auf,
die zumindest an den Enden der Faltenbalgabschnitte
Uber Querstege miteinander und mit den Faltenbalgab-
schnitten verbunden sind.

[0012] Wenn Innen- und AuRenbehalter jeweils einen
zylinderférmigen Mantel mit diesen beidseitig ver-
schlieBenden Bdden haben, ist es besonders glinstig,
wenn der bzw. jeder Faltenbalgabschnitt zwischen ei-



3 EP 4 484 819 A1 4

nem der Boden des Innenbehalters und dem benachbar-
ten Boden des AuRenbehalters liegt. Durch entspre-
chende Beabstandung der genannten Bdden kann so
ein ausreichender Raum fur die Aufnahme des bzw. der
Faltenbalgabschnitte geschaffen werden, ohne den Ein-
baudurchmesser des Behalters zu vergrofiern.

[0013] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die genann-
ten Bddeninihrem Randbereich einen gréReren Abstand
voneinander haben als in ihrer Mitte, so dass sich da-
zwischen eine ringférmige Erweiterung des Zwischen-
raums ergibt, in welcher der bzw. jeder Faltenbalgab-
schnitt liegt. Dadurch kann zuséatzlicher Einbauraum fur
den bzw. die Faltenbalgabschnitte geschaffen werden,
ohne die Axiallange des Behalters zu vergréRern. Bei-
spielsweise wird dazu der Boden des Aufienbehélters in
der Art eines Diffuseurboden ausgebildet, und der be-
nachbarte Boden des Innenbehélters ist konvex gewdlbt.
[0014] Die Erfindung wird nachstehend anhand von in
den beigeschlossenen Zeichnungen dargestellten Aus-
fihrungsbeispielen naher erlautert. In den Zeichnungen
zeigt:

Fig. 1 den Behalter der Erfindung in einem
Langsschnitt;

Fig. 2 den Behalter von Fig. 1 in einer Schragansicht
von vorne bei abgenommenem Auf3enboden;

Fig. 3 die erfindungsgemafe Gestaltung der Leitun-
gen des Behalters der Fig. 1 und 2 im Zwischenraum
zwischen Innen- und AuRenbehélter in einer Per-
spektivansicht; und

Fig. 4 einen ausschnittsweisen Langsschnitt durch
den Faltenbalgabschnitt einer der Leitungen von
Fig. 3.

[0015] Inden Fig. 1 und 2 ist ein Behalter (Tank) 1 fiir
ein Kryofluid wie (hier:) verflissigten Wasserstoff (Liquid
Hydrogen, LH2) oder verflissigtes Erdgas (Liquefied
Natural Gas, LNG) gezeigt. Das Kryofluid liegt im Be-
héalter 1 in der Regel in der Form eines Zweiphasenge-
mischs aus KryoflUssigkeit im unteren Bereich 1’ und
Kryogas im oberen Bereich 1" des Behalters 1 vor.

[0016] Das Kryofluid wird als Kryogas aus dem oberen
Bereich 1" des Behalters 1 Uber eine Entnahmeleitung 2
entnommen und einem Verbraucher 3 (nicht gezeigt)
zugefuhrt, z.B. einer Verbrennungskraftmaschine oder
einer Brennstoffzelle. Wenn Kryofllissigkeit oder zwei-
phasiges Kryofluid entnommen werden soll, kdnnte die
Entnahmeleitung 2 im Behalter 1 auch von einem ande-
ren Ort 4 als von dessen oberem Bereich 1" ausgehen.
[0017] DerBehalter 1ist ein Doppelwand-Behalter mit
einem Innenbehalter 5, der mit allseitigem Abstand -
einmal abgesehen von der weiter unten beschriebenen
Stitzstruktur - unter Bildung eines Zwischenraums 6 in
einem Aufienbehaélter 7 angeordnet ist. Der Zwischen-
raum 6 wird mit einem warmeisolierenden Material gefullt
und/oder bevorzugt evakuiert, um den Innenbehalter 5
gegenuber dem AuRenbehalter 7 thermisch zu isolieren.
[0018] Der Innenbehalter 5 und der AuRenbehalter 7
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haben jeweils etwa die Form eines langgestreckten Zy-
linders mit einer Zylinderachse A und sind koaxial zu-
einander angeordnet. Zur Halterung des Innenbehélters
5 mit allseitigem Abstand gegentber der Aufenbehalter
7 ist der Innenbehalter 5 Gber eine Stitzstruktur aus z.B.
endseitigen, thermisch isolierten Stlitzen 8 oder auf an-
dere Weise im AuRenbehalter 7 abgestiitzt. Die Stlitzen 8
kénnen zusatzlich auch federnd ausgefiihrt sein.
[0019] Der Behélter 1 wird in seiner Einbaulage, z.B.
an oder in einem Fahrzeug, optional stehend, in der
Regel jedoch liegend, d.h. mit etwa horizontaler Achse
A, wenn das Fahrzeug horizontal steht, betrieben.
[0020] DerInnenbehalter 5ist aus einem etwa zylindri-
schen Mantel 9 und zwei diesen end- bzw. stirnseitig
abschlieRenden Bdéden 10, 11 zusammengesetzt, bei-
spielsweise an umlaufenden Schweilnahten 12, 13 ver-
schweil3t. Zumindest einer der Boden 10, 11 des Innen-
behalters 5 (hier: beide Béden) kann ein sog. gewdlbter
Boden sein. Unter einem gewdlbten Boden wird im Druc-
ckesselbau jede Art von Boden mit nach auRen konvexer
Woélbung verstanden, wie ein elliptischer Boden, Klop-
perboden, Korbbogenboden od.dgl.

[0021] Der Aulenbehalter 7 ist ebenso aus einem
etwa zylindrischen Mantel 14 und diesen end- bzw. stirn-
seitig abschlieRenden Béden 15, 16 zusammengesetzt,
beispielsweise an umlaufenden SchweilRndhten 17, 18
verschweil3t. Zumindest einer der Béden 15, 16 (hier: der
Boden 15) kann wieder ein gewdlbter Boden sein oder -
wie beispielhaft in den Fig. 1 und 2 gezeigt - ein soge-
nannter Diffuseurboden ("reverse-dished end"), der in
einem Mittelabschnitt M nach innen gewdlbt ist, d.h. von
aulRen gesehen konkav ist. Ein zentraler Bereich Z des
nach innen gewolbten Bereichs M kann optional - insbe-
sondere bei Verwendung von axialen Stiitzen 8 zur Ab-
stlitzung des Innenbehélters 5 - geringfligig nach aullen
gewolbt (konvex) sein, dies ist jedoch nicht zwingend.
[0022] DerInnenbehalter 5 ist aufgrund der gewdlbten
Bdden 10, 11 fur die Aufnahme von Kryofluid unter ho-
hem Druck geeignet. Der AuRenbehalter 7 braucht dem-
gegenuber lediglich den Luftdruck der Umgebung ge-
geniuber dem Vakuum des Zwischenraums 6 widerste-
hen zu kdnnen, wofiir die Druckfestigkeit des hier bei-
spielhaft dargestellten Diffuseurbodens 15 ausreicht.
[0023] In dem Randbereich R, der radial auf3erhalb
des einwarts gewolbten Bereichs M des Diffuseurbodens
15 liegt, ergibt sich zwischen dem Diffuseurboden 15 des
Auflenbehalters 7 und dem benachbarten gewdélbten
Boden 10 des Innenbehalters 5 eine ringformige Erwei-
terung 19 des evakuiertem Zwischenraums 6 zwischen
Innen- und Aufenbehalter 5, 7, und zwar ohne die axiale
Lange AL des Behélters 1 zu vergréf3ern. Die ringférmige
Erweiterung 19 kann fir im Vakuum liegende Leitungs-
fihrungen verwendet werden, wie anschlielend be-
schrieben. Wenn solche Leitungsfiihrungen nur an ei-
nem Ende des Behalters 1 erforderlich sind, kann bei-
spielsweise derandere Boden 16 des AuRenbehalters 7 -
wie hier - als gewdlbter Boden ausgefiihrt sein. Wie
weiter oben ausgefiihrt, kann ebenso anstelle des Diffu-
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seurbodens 15 z.B. ein gewdlbter Boden vorgesehen
sein, wobei bei ahnlicher Leitungsfiihrung die axiale
Lange AL des Behalters 1 geringfligig grofer ist.
[0024] Fig. 2 zeigt die Leitungsfiihrung im Zwischen-
raum 6 bzw. in der ringférmigen Erweiterung 19. Auf-
grund der Ringform der Erweiterung 19 kénnen darin
Leitungen in Umfangsrichtung, d.h. jeweils iber entspre-
chende Umfangsabschnitte U der Ringform, geflihrt wer-
den. In den Fig. 1 und 2 ist die Leitungsflihrung im
Zwischenraum 6 lediglich grob schematisch gezeigt,
denn die hier offenbarte Gestaltung zumindest eines
Abschnitts zumindest einer der Leitungen im Zwischen-
raum 6 wird anschlieBend anhand von Fig. 3 im Detail
beschrieben.

[0025] Die Erweiterung 19 kann z.B. flr einen als
Warmesiphon dienenden aufsteigenden Abschnitt der
Entnahmeleitung 2 herangezogen werden. Die Entnah-
meleitung 2 durchsetzt dazu die Wandung des Innen-
behalters 5, hier den gewdlbten Boden 10, an einem
Durchtritt 20 im unteren Bereich 1’, lauft dann Gber einen
Abschnitt U (hier: etwa die Halfte) des Umfangs der
Ringform der Erweiterung 19 in dieser nach oben und
durchsetzt schlielich die Wandung des Aufenbehalters
7 aneinem Durchtritt 21 an dessen Oberseite. Der Durch-
tritt 21 kann beispielsweise im Bord 22 des Diffuseurbo-
dens 15 oder in einem unmittelbar daran angrenzenden
Abschnitt 23 des Mantels 14 des Aufienbehalters 7 lie-
gen.

[0026] Die Entnahmeleitung 2 wird unmittelbar nach
ihrem Durchtritt 21 durch eine Heizeinrichtung 24, z.B.
einen Warmetauscher, hindurchgefiihrt, die bzw. der auf
der Oberseite des Auflenbehalters 7 angebracht ist.
Dadurch wird die aus dem Behalter 1 austretende Ent-
nahmeleitung 2 sofort von der Heizeinrichtung 24 abge-
deckt und ist nicht gegentber der Auf3enluft exponiert.
[0027] Der als Warmesiphon dienende, Uber die Er-
weiterung 19 gefiihrte Teil der Entnahmeleitung 2 ist
durch das dort herrschende Vakuum warmeisoliert.
Wenn die Entnahmeleitung 2 im Innenbehélter 5 an
einem Ort 4 etwa diametral zum Durchtritt 20 endet,
ergibt sich in der Einbaulage des Behalters 1 (liegende
Achse A) vom Ort 4 Uber den Durchtritt 20 bis hin zum
Durchtritt 21 ein etwa U-formiger Warmesiphon in der
Entnahmeleitung 2.

[0028] Der Zwischenraum 6 bzw. die ringférmige Er-
weiterung 19 des Zwischenraums 6 kann auch fiir die
Fihrung weiterer Leitungen und die Beherbergung von
Anschlissen verwendet werden. Beispielsweise kann
eine Fullleitung 25 zum Befiillen des Innenbehalters 5
von einem Fllanschluss 26 in der Wandung des Aulen-
behalters 7 Uber einen Umfangsabschnitt der Erweite-
rung 19 gefiihrt werden. Wie gezeigt kann die Fillleitung
25 Uber ein T-Stlick 27 gleich direkt in die Entnahme-
leitung 2 einmlnden, oder sie kann gesondert in den
Innenbehalter 5 einmlnden.

[0029] Zum Erleichtern des Fullvorganges kann ferner
eine Entgasungsleitung ("Ventleitung") 28 vorgesehen
werden, die vom Kopfbereich 1" des Innenbehélters 5
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ausgeht und durch einen Durchtritt 29 durch die Wan-
dung des Innenbehalters 5, hier den Boden 10, hindurch
und tber einen Umfangsabschnitt der Erweiterung 19 bis
zu einem Entgasungsanschluss 30 in der Wandung des
AuBenbehalters 7 geflhrt ist. Sowohl der Entgasungs-
anschluss 30 als auch der Fiillanschluss 26 kdnnen im
Diffuseurboden 15, insbesondere dessen Bord 22, oder
im Anschlussbereich 23 des Mantels 14 des AulRenbe-
halters 7 angeordnet sein.

[0030] Des Weiteren ist eine optionale Heizleitung 31
gezeigt, die Uber Durchtritte 32, 33 in der Wandung des
Innenbehalters 5, hier des Bodens 10, in den Innenbe-
héalter 5 ein- und austritt und im Bodenbereich 1 des
Innenbehalters 5 eine Heizschlange 34 bildet. Die Heiz-
leitung 31 kann ein elektrischer Widerstanddraht oder
eine Fluidleitung fir ein Warmemedium sein und z.B.
eine Vorlaufleitung 31’ und eine Ricklaufleitung 31" um-
fassen. Als Warmemedium kann z.B. das - im Vergleich
zum Kryofluid wesentlich warmere - Kihimittel einer als
Verbraucher 3 eingesetzten Verbrennungskraftmaschi-
ne oder bereits erwarmtes Kryofluid verwendet werden.
[0031] Die Heizleitung 31 verlauft aufRerhalb des In-
nenbehalters 5 Uber entsprechende Umfangsabschnitte
der ringférmigen Erweiterung 19 bis hin zu Durchtritten
35, 36 in der Wandung des AuRenbehalters 7. Von dort
kann die Heizleitung 31 beispielsweise mit demselben
Warmemedium, z.B. dem Kuihimittel einer Verbren-
nungskraftmaschine, gespeist werden, mit dem auch
die Heizeinrichtung 24 betrieben werden kann.

[0032] Fig. 3 zeigt die Ausbildung zumindest eines
Teils bzw. Abschnittes 37 zumindest einer der Leitungen
Entnahmeleitung 2, Fillleitung 25, Entgasungsleitung
28, Heizleitungen 31, 31°, 31", einer Hohlleitung 38
z.B. als Kabelschacht fiir Druck-, Temperatur- und/oder
Fullstandsensoren (nicht gezeigt) im Innenbehalter 5,
od.dgl. als Faltenbalg im Zwischenraum 6 im Detail.
[0033] In Fig. 3 ist eine solche Faltenbalggestaltung
speziell fir die kombinierte Entnahme- und Fllleitung
2/25, die Heizleitungen 31°, 31" und die Hohlleitung 38
gezeigt. Es versteht sich jedoch, dass jede beliebige
Anzahl und insbesondere alle der im Zwischenraum 6
gefuhrten Leitungen 2, 25, 28, 31, 31’, 31", 38 usw., im
Weiteren stellvertretend mit dem Bezugszeichen L be-
zeichnet, mit derartigen Faltenbalgabschnitten 37 aus-
gestattet werden kénnen.

[0034] Der Faltenbalgabschnitt 37 einer solchen Lei-
tung L erstreckt sich tiber einen moglichst groRen Teil der
im Zwischenraum 6 verlaufenden Leitung L, um die von
der Leitung L verursachte Warmeleitstrecke bzw. War-
mebricke zwischen Innen- und Au3enbehélter 5, 7 so
weit wie méglich zu verlangern.

[0035] Unter einer "Ausbildung als Faltenbalg" wird
eine faltenbalgartige Gestaltung der Wandung 39 der
Leitung L verstanden, wie sie beispielsweise in Fig. 4
gezeigt ist: Die Wandung 39 der Leitung L hat in einem
Langsschnitt durch die Leitung L gesehen einen zick-
zack-, schlangenlinien- oder meanderférmigen Verlauf.
Die Leitung L ist in der Regel aus Metall, insbesondere
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Edelstahl oder Aluminium, gefertigt und der Faltenbalg-
abschnitt 37 kann darin durch Rollen, Walzen, Pragen,
Stauchen usw. hergestellt werden.

[0036] Beihohem Druck im Innenbehélter 5 werden in
der Regel eine oder mehrere der Leitungen L, wie die
Entnahme-, Fill- und Entgasungsleitungen 2, 25, 28,
unter einem hohen Innendruck stehen. Um bei einer
solchen Druckbeaufschlagung und der damit einhergeh-
enden Dehnung des Faltenbalgabschnitts 37 ein Ver-
biegen, Ausbauchen bzw. "Ausbrechen" des Faltenbal-
gabschnitts 37 aus seiner vorgegebenen Lage im Zwi-
schenraum 6 - und damit z.B. ein Berlhren der Innen-
seite des Aulenbehalters 7 oder der AuRenseite des
Innenbehalters 5 durch die ausbrechende Leitung L -
zu verhindern, was eine unbeabsichtigte Warmebricke
zur Folge hatte, sind die Enden 40, 41 des Faltenbalgab-
schnitts 37 optional an einer den Faltenbalgabschnitt 37
Uberspannenden Haltestruktur 42 festgelegt.

[0037] DieHaltestruktur42istauseinemwarmeisolier-
enden Material, z.B. Kunststoff. In dem in Fig. 3 gezeig-
ten Beispiel ist die Haltestruktur eine Art von Gitterkafig,
welche den bzw. Faltenbalgabschnitte 37 einer oder
mehrerer Leitungen L umgibt. Dabei kénnen auch ein
oder mehrere zwischen den Enden 40, 41 liegende Teile
43 jedes Faltenbalgabschnittes 37 an der Haltestruktur
42 festgelegt sein.

[0038] Indem Beispiel von Fig. 3 weist die Haltestruk-
tur 42 zumindest zwei (hier: sechs) Kunststoffstabe 44
auf, die iber den Umfang eines oder mehrerer (hier: vier)
parallel gefuhrter Faltenbalgabschnitte 37 verteilt sind
und neben diesen mit Abstand verlaufen. Die Kunststoff-
stabe 44 sind zumindest an den Enden 40, 41, optional
auch dazwischen bei 43, miteinander und mit den Falten-
balgabschnitten 37 Uber Querstege 45 verbunden. Jede
Leitung L kdnnte auch eine eigene Haltestruktur 42 fiir
ihren Faltenbalgabschnitt 37 haben, und jede Leitung L
kénnte im Zwischenraum 6 auch mehr als einen Falten-
balgabschnitt 37 haben.

[0039] Die Haltestruktur 42 kann von der bzw. den
Leitungen L selbst getragen sein, d.h. ohne Kontakt zu
dem Innenbehélter 5 und dem AuRenbehalter 7. Alter-
nativ konnte die Haltestruktur 42, weil aus warmeisolie-
rendem Material gefertigt, am Innenbehélter 5, AulRen-
behalter 7 und/oder der Stitzstruktur 8 befestigt sein.
[0040] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten
Ausfiihrungsformen beschrankt, sondern umfasst alle
Varianten, Modifikationen und deren Kombination, die
in den Rahmen der angeschlossenen Anspriiche fallen.

Patentanspriiche

1. Behalter zur Aufnahme eines Kryofluids, insbeson-
dere kryogenen Wasserstoffs, mit einem Auflenbe-
halter (7) und einem darin Uber eine Stltzstruktur (8)
beabstandet angeordneten Innenbehalter (5), wobei
der Zwischenraum (6) zwischen Auf3en- und Innen-
behalter zwecks Warmeisolierung evakuierbar ist,
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und wobei zumindest eine Leitung (L) fir Kryofluid
durch die Wandung des Innenbehalters (5), den
Zwischenraum (6) und die Wandung des Aulen-
behalters (7) gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Abschnitt (37) der Leitung (L), der im Zwi-
schenraum (6) liegt, als Faltenbalg ausgebildet ist.

Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leitung (L) aus Metall gefertigt ist,
bevorzugt aus Edelstahl oder Aluminium.

Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Enden (40, 41) des Fal-
tenbalgabschnittes (37) an einer diesen iberspann-
enden Haltestruktur (42) aus warmeisolierendem
Material, bevorzugt Kunststoff, festgelegt sind.

Behalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Haltestruktur (42) den Faltenbalgab-
schnitt (37) in der Art eines Gitterkafigs umgibt.

Behalter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auch zumindest ein zwischen den
Enden (40, 41) liegender Teil (43) des Faltenbalgab-
schnittes (37) an der Haltestruktur (42) festgelegtist.

Behalter nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Haltestruktur
(42) zumindest zwei Uber den Umfang des Falten-
balgabschnitts (37) verteilte, neben diesem mit Ab-
stand verlaufende Kunststoffstabe (44) aufweist, die
zumindest an den beiden Enden (40, 41) des Falten-
balgabschnitts (37) Uber Querstege (45) miteinan-
derund mitdem Faltenbalgabschnitt (37) verbunden
sind.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Lei-
tungen (L) der genannten Art vorgesehen sind, de-
ren Faltenbalgabschnitte (37) an einer gemeinsa-
men Haltestruktur (42) festgelegt sind.

Behalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die gemeinsame Haltestruktur (42) zumin-
dest zwei Uber den Umfang zweier nebeneinander-
verlaufender Faltenbalgabschnitte (37) verteilte, ne-
ben diesen mit Abstand verlaufende Kunststoffstabe
(44) aufweist, die zumindest an den Enden (40, 41)
der Faltenbalgabschnitte (37) Gber Querstege (45)
miteinander und mit den Faltenbalgabschnitten (37)
verbunden sind.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass Innen- und AulRen-
behalter (5, 7) jeweils einen zylinderférmigen Mantel
(9, 14) mit diesen beidseitig verschlielenden Béden
(10, 11, 15, 16) haben, wobei der bzw. jeder Falten-
balgabschnitt (37) zwischen einem (10) der Béden
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des Innenbehalters (5) und dem benachbarten Bo-
den (15) des AufRenbehalters (7) liegt.

Behalter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die genannten Bdden (10, 15) in ihrem
Randbereich (R) einen gréReren Abstand voneinan-
der haben als in ihrer Mitte (M), so dass sich zwi-
schen den genannten Béden (10, 15) eine ringformi-
ge Erweiterung (19) des Zwischenraums (6) ergibt,
wobei der bzw. jeder Faltenbalgabschnitt (37) in der
ringférmigen Erweiterung (19) liegt.
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