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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren (300) zum
Betreiben eines Reinigungsgerates (100), wobei das
Verfahren (300) einen Schritt des Aktivierens (310) einer
Beleuchtungseinheit (115) zur Beleuchtung eines Textil-
guts (105) mit ultraviolettem Licht und einen Schritt des
Einlesens (320) eines Bildsignals (130), das ein Abbild
des mit ultraviolettem Licht beleuchteten Textilguts (105)
reprasentiert umfasst. Ferner umfasst das Verfahren
(300) einen Schritt des Auswertens (330) des Abbilds
unter Verwendung eines Auswertealgorithmus (145), um
ein Verschmutzungssignal (150) zu bestimmen, das eine
identifizierte und/oder typisierte Verschmutzungsstelle
(155) auf dem Textilgut (105) représentiert und einen
Schritt des Ansteuerns (340) des Reinigungsgerates
(105) unter Verwendung des Verschmutzungssignals
(155).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Steuereinheit zum Betreiben eines Reinigungsgerates
gemal den Hauptanspriichen.

[0002] Das Waschen der Kleidung gehort zu einer der
unbeliebtesten Aufgaben, die regelmaflig im Haushalt
anfallen. Personen mdchten mit diesem Thema mog-
lichst wenig Zeit verbringen. Gerade spezielle Flecken,
wie zum Beispiel Gras, Blut oder Rotwein fihren immer
wieder dazu, dass Nutzer sich jedoch intensiver mit dem
Thema beschaftigen missen. Eine falsche Behandlung
der Wasche konnte zu irreversiblen Schaden an der
Kleidung fuhren.

[0003] Auch die Auswahl des richtigen Waschpro-
gramms tragt wesentlich zum Waschergebnis bei. Viele
Waschmaschinen verfligen mittlerweile Gber mehr als 20
Programme, die jeweils mit verschiedenen Optionen
gestartet werden kénnen. Die Nutzer sind haufig von
der Menge an Programmen Uberfordert und verwenden
daher haufig nur ein Programm (z. B. Pflegeleicht) wel-
ches aber nicht immer zu optimalen Ergebnissen fihrt.
Um hier eine Verbesserung zu erreichen, kann beispiels-
weise eine automatische Auswahl eines Wasche- oder
Reinigungsprogramms vorgenommen, werden, je nach
erkannten Merkmalen der Wasche bzw. von Textilgltern,
die gereinigt oder gewaschen werden sollen. Wird der
normale Beladevorgang der Waschmaschine, bzw. die
drehende Waschtrommel jedoch hierzu mittels eines
Sensors (z. B. einer Kamera) erfasst, so gibt es meist
eine Verdeckung und nicht die alle Wascheteile sind
sichtbar. Wenn dagegen der Nutzer jedes Wascheteil
einzeln vor den Sensor halt, bedeutet dies einen zusatz-
lichen, vom Nutzer nicht akzeptablen Aufwand.

[0004] Damit ein Nutzer oder eine Nutzerin das opti-
male Waschprogramm auswahlen kann, sollte er bzw.
sie ein angemessenes Fachwissen zum Thema Wasche
haben, die verfiigbaren Programme und Einstellméglich-
keiten der Waschmaschine bzw. allgemein des Reini-
gungsgerates kennen und/oder einen einen Assistenten
nutzen, was jedoch zuséatzlichen Aufwand bedeutet.
[0005] Eskommthinzu, dass aufdie Eingabenunddas
Wissen des Nutzers von der Waschmaschine nicht ve-
rifiziert werden kénnen. Macht der Nutzer bzw. die Nut-
zerin eine falsche Eingabe oder Annahme, so ist in der
Waschmaschine keine Sensorik vorhanden, die dieses
erkennen und korrigieren kann.

[0006] Der hier vorgestellte Ansatz stellt sich die Auf-
gabe, ein verbessertes Verfahren und eine verbesserte
Steuereinheit zum Betreiben eines Reinigungsgerates
zu schaffen. Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch
ein Verfahren und eine Steuereinheit mit den Merkmalen
der Hauptanspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
genund Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den nachfolgenden Unteranspriichen.

[0007] Der hier vorgestellte Ansatz schafft ein Verfah-
ren zum Betreiben eines Reinigungsgerates, wobei das
Verfahren die folgenden Schritte aufweist:
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- Aktivieren einer Beleuchtung eines Textilguts mit
ultraviolettem Licht;

- Einlesen eines Bildsignals, das ein Abbild des mit
ultraviolettem Licht beleuchteten Textilguts repra-
sentiert; und

- Auswerten des Abbilds unter Verwendung eines
Auswertealgorithmus, um ein Verschmutzungssig-
nal zu bestimmen, das eine identifizierte und/oder
typisierte Verschmutzungsstelle auf dem Textilgut
reprasentiert; und

- Ansteuern des Reinigungsgerates unter Verwen-
dung des Verschmutzungssignals.

[0008] Unter einem Reinigungsgerat kann vorliegend
ein Gerat zum Waschen oder ganz allgemein zum Rei-
nigen von Textilgutern, wie beispielsweise Waschestu-
cken, verstanden werden. Unter einem solchen Textilgut
kann somit beispielsweise ein Hemd, T-Shirt, eine Hose
oder dergleichen verstanden werden, das als zu reini-
gendes Waschgut in eine Waschmaschine als Reini-
gungsgerat gegeben werden soll und dort mittels eines
Reinigungsprogramm gereinigt oder gewaschen werden
soll. Unter einem Bildsignal kann beispielsweise eine
Information (iber ein Abbild verstanden werden, in dem
ein Textilgut oder mehrere Textilguter bildlich abgebildet
oder reprasentiert ist. Hierbei kann beispielsweise das
Abbild eine Darstellung reprasentieren, die ein Sensor
von dem Textilgut oder Textilglitern im optisch sichtbaren
Wellenlangenbereich aufgenommen hat. Unter einem
Auswertealgorithmus kann ein Bildverarbeitungsalgo-
rithmus, beispielsweise auf der Basis eines Algorithmus
einer kinstlichen Intelligenz, verstanden werden, der in
der Lage ist, unterschiedliche Strukturen oder Muster auf
dem Textilgut oder den Textilglitern zu erkennen und
auszuwerten, sodass eine Position und/oder eine Art
bzw. ein Typ einer Verschmutzung auf dem Textilgut oder
Textilgltern erkennbar ist und hierauf ansprechend ein
geeignetes Verschmutzungssignal ausgegeben wird.
Das Verschmutzungssignal kann hierbei eine Art bzw.
eine Typ der Verschmutzung reprasentieren, sodass sich
beispielsweise ein Abgleich des aktuell verwendeten
Reinigungsprogramm im Reinigungsgerates mit dessen
Eignung zur Beseitigung des erkannten Typs der Ver-
schmutzung an der Verschmutzungsstelle vornehmen
I&sst. Dementsprechend kann im Schritt des Ansteuerns
auf das Reinigungsgerat unter Verwendung des Ver-
schmutzungssignals angesteuert werden, sodass bei-
spielsweise durch das Reinigungsgerat eine Reinigung
des Textilguts oder der Textilglter derart erfolgen kann,
dass die Verschmutzung auf dem Textilgut beseitigt wird.
[0009] Der hier vorgestellte Ansatz basiert auf der Er-
kenntnis, dass sich bestimmte Verschmutzungen beson-
ders gut unter ultraviolettem Licht erkennen lassen. Wird
nun das Textilgut bzw. mehrere Textilglter mit einem
solchen ultravioletten Licht beleuchtet und in einem sol-
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chen beleuchteten Zustand ein Abbild von dem Textilgut
bzw. den Textilgut dann gefertigt, kann durch ein unter-
schiedliches Reflexions- oder Floureszenzverhalten von
nichtverschmutzten Bereichen gegentber verschmutz-
ten Bereichen der Textilguter einerseits erkannt werden,
dass uberhaupt eine Verschmutzung der Textilgtter vor-
liegt und andererseits auch welcher Art diese Verschmut-
zung ist. Ist nun durch die Anwendung dieses Auswer-
talgorithmus bekannt, welcher Stoff die Verschmutzung
verursacht hat lasst sich nun technisch sehr einfach und
benutzerfreundlich das Reinigungsgerat derart einstel-
len, dass ein Reinigungsprogramm durch das Reini-
gungsgerat ausgefiihrt wird, um genau diese Art der
Verschmutzung aus dem Textilgut zu I6sen.

[0010] Der hier vorgestellte Ansatz bietet dabei den
Vorteil, durch eine automatische Erkennung von Ver-
schmutzungsarten auf Textilien den Nutzer einerseits
zu entlasten, das moglichst genau passende Reini-
gungsprogramm auszuwahlen und andererseits auch
die Beschadigung der Textilien zu vermeiden, wenn
der Nutzer oder die Nutzerin beispielsweise das am
besten geeignetste Reinigungsprogramm gar nicht ken-
nen oder ein vermeintlich optimales, jedoch fir die ak-
tuellen Textilien ungeeignetes Reinigungsprogramm
auswahlen wirde. Hierbei brauchtlediglich ein Bildsignal
vorliegen, das das Abbild des mit ultraviolettem Licht
beleuchteten Textilgut reprasentiert, sodass ein bei-
spielsweise entsprechend eintrainierter Auswertealgo-
rithmus die entsprechende Verschmutzungsstelle ana-
lysieren kann.

[0011] GemalR einer besonders glinstigen Ausfiih-
rungsform kann im Schritt des Einlesens das Bildsignal
von einem im optischen Wellenlangenbereich erfassen-
den Sensor, insbesondere einer Kamera eingelesen
werden. Eine solche Ausfiihrungsform bietet den Vorteil,
dass derartige Sensoren kostenglinstig zur Verfigung
gestellt werden kénnen und zusétzlich ein Fluoreszenz-
effekt ausgenutzt werden kann, dass bei bestimmten
Arten von Verschmutzungen ein ultraviolettes einge-
strahltes Licht zu einer Abstrahlung von Licht im sicht-
baren Wellenlangenbereich fihrt.

[0012] Ginstigist weiterhin eine Ausfiihrungsform des
hier vorgeschlagenen Ansatzes, bei der im Schritt des
Einlesens das Bildsignal von einem Sensor eingelesen
wird, der ausgebildetist, um Textilgtter in einem aus dem
Reinigungsgerat herausreichenden oder auf3erhalb be-
findlichen Erfassungsbereich zu erfassen. Auch kann
das Bildsignal von einem Sensor eingelesen werden,
der in einer Beladungstire des Reinigungsgerates an-
geordnet ist und/oder der ausgebildet ist, um Textilglter
in einem in einen Reinigungsraum des Reinigungsgerats
hineinreichenden Erfassungsbereich zu erfassen. Denk-
bar ist auch, dass das Bildsignal von einem Sensor ein-
gelesen wird, der von einer (Ultraviolettlicht-) Beleuch-
tungseinheit zumindest teilweise umgeben ist. Beispiels-
weise kann der Sensor von zumindest zwei Seiten von
der (Ultraviolettlicht-) Beleuchtungseinheit umfasst sein.
Eine solche Ausfiihrungsform bietet den Vorteil, die Tex-
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tilien problemlos durch den Sensor scannen zu lassen
oder durch die rdumliche Nahe der Beleuchtungseinheit
sicherzustellen, dass auch hinreichend ultraviolettes
Licht auf die Textilgtter fallt, wenn vom Bildsensor das
Abbild aufgenommen wird. Zugleich kann auch durch
eine geschickte Anordnung des Sensors bzw. Beleuch-
tungseinheit sichergestellt werden, dass maoglichst we-
nig Umgebungslicht in die Messeanordnung fallt und
moglicherweise zu verfalschten Ergebnissen bei der
Auswertung durch den Auswertealgorithmus fihrt.
[0013] Denkbar ist weiterhin eine Ausfiihrungsform
des hier vorgeschlagenen Ansatzes, bei der im Schritt
des Ansteuerns eine Beleuchtungseinheit zum Beleuch-
ten des Textilguts mit einem Licht im sichtbaren Well-
elangenbereich angesteuert wird, insbesondere wobei
das Ansteuern der Beleuchtung des Textilgutes mit ultra-
violettem Licht unabhangig von einem Ansteuern der
Beleuchtung des Textilgutes mit Licht im optisch sicht-
baren Wellenldngenbereich erfolgt und wobei im Schritt
des Auswertens das Verschmutzungssignal ferner unter
Bericksichtigung eines Reflexionsverhaltens und/oder
Fluoreszenzverhalten des Textilgutes im sichtbaren Licht
bestimmt wird. Unter einem Reflexionsverhalten kann
vorliegend auch ein Floreszenzverhalten verstanden
werden, sodass bei eingestrahltem Licht einer ersten
Wellenlange ein Licht einer zweiten Wellenlange abge-
strahlt wird. Hierbei kann beispielsweise vorteilhaft aus-
genutzt werden, ein ein solches Reflexionsverhalten
technisch sehr einfach erfasst werden kann, wenn bei-
spielsweise bekannt ist, welche Lichtleistung einerseits
durch die Beleuchtungseinheit abgestrahlt und anderer-
seits durch den Sensor von einer bestimmten Position
des Textilguts empfangen wird.

[0014] GemaR einer anderen Ausfiihrungsform des
hier vorgeschlagenen Ansatzes kann im Schritt des Aus-
wertens die Verschmutzungsstelle an einer Position da-
durch erkannt werden dass an dieser Position das Textil-
gut bei einer Beleuchtung mittels ultravioletten Lichts ein
anderes Reflexionsverhalten und/oder Fluoreszenzver-
halten aufweist, als im optisch sichtbaren Licht, insbe-
sondere wobei das Textilgut bei einer Beleuchtung mit-
tels ultraviolettem Licht ein gréReres oder geringeres
Reflexionsverhalten und/oder Fluoreszenzverhalten
aufweist, als im optisch sichtbaren Licht. Eine solche
Ausfliihrungsform bietet den Vorteil, durch den Vergleich
des unterschiedlichen Reflexionsverhaltens und/oder
Fluoreszenzverhalten in unterschiedlichen Wellenlan-
genbereichen eine sehr prazise Erkennung des Typs
bzw. der Art der Verschmutzung auf dem Textilgut vor-
nehmen zu kdénnen.

[0015] Besonders giinstig ist eine Ausfiihrungsform
des hier vorgeschlagenen Ansatzes, bei der im Schritt
des Auswertens eine durch ein Einwirken einer Korper-
flissigkeit verursachte Verschmutzungsstelle erkannt
wird, wenn das Textilgutim Bereich der Verschmutzungs-
stelle ein grofReres Reflexionsverfahren fur ultraviolettes
Licht aufweist, als fiir Licht im sichtbaren Wellenlangen-
bereich. Unter einer Kérperflissigkeit kann beispielswei-



5 EP 4 491 787 A1 6

se Urin, Speichel, Blut oder dergleichen verstanden wer-
den. Eine solche Ausfiihrungsform bietet den Vorteil,
dass speziell Korperflissigkeiten mit Eiwei3gehalten
ein starkes Reflexionsverhalten bzw. Fluoreszenzverhal-
ten aufweisen, sodass Verschmutzungen mit diesen
Stoffen mit dem hier vorgestellten Ansatz sehr gut iden-
tifizierbar sind. Zusatzlich sind speziell bei derartigen
Verschmutzungstypen die Ansteuerung von speziellen
Hygienereinigungsprogramm von Vorteil, um tatsachlich
derartige Verschmutzungen aus den Textilien zu I6sen.
[0016] Weiterhin kann gemaR einer anderen Ausfih-
rungsform des hier vorgeschlagenen Ansatzes im Schritt
des Einlesens ein Abbild des Textilgutes eingelesen
werden, bei dessen Aufnahme sich das Textilgutin einem
ruhenden Zustand befindet. Eine solche Ausfiihrungs-
form bietet den Vorteil, speziell bei groReren Mengen von
TextilgUtern, die in einem Reinigungsgerat gereinigt wer-
den sollen, auch eindeutig und klar entsprechende Ab-
bilder der Textilgiter mit einer hinreichenden Belich-
tungszeit aufnehmen zu kénnen. Wirde sich dagegen
beispielsweise bei der Aufnahme des Abbildes eine
Trommel drehen, in dem die Waschestlicke bzw. Texti-
lien platziert sind, kdnnte aufgrund der meist schlechten
Lichtverhaltnisse kein qualitativ hinreichend gutes Abbild
aufgenommen werden.

[0017] Besonders nutzerfreundlich ist eine Ausfiih-
rungsform des hier vorgeschlagenen Ansatzes, bei der
im Schritt des Ansteuerns das Reinigungsgerat abhan-
gig vom Verschmutzungssignal mit einem aus einer
Mehrzahl von verfiigbaren Reinigungsprogrammen an-
gesteuert wird. Eine solche Ausfiihrungsform bietet den
Vorteil, je nach erkannter Verschmutzung ein entspre-
chend passendes Reinigungsprogramm auswahlen zu
kénnen und hierdurch den Nutzer oder der Nutzerin des
Reinigungsgerates einerseits zu entlasten und anderer-
seits ein gutes Reinigungsergebnis zu erhalten.

[0018] Besonders flexibel einsetzbar ist eine Ausfiih-
rungsform des hier vorgeschlagenen Ansatzes, bei der
im Schritt des Ansteuerns in Abhangigkeit von dem Ver-
schmutzungssignal eine im Reinigungsgerat fir einen
Reinigungsvorgang einzustellen Temperatur, eine Men-
ge und/oder ein Zeitpunkt einer Zugabe von Reinigungs-
mittel und/oder Wasser wahrend eines durch das Reini-
gungsgerat ausgefiihrten Reinigungsvorgangs, eine
Drehzahl einer Trommel des Reinigungsgerates und/o-
der eine Zeitdauer einer Phase eines Reinigungsvor-
gangs im Reinigungsgerat verandert wird. Speziell diese
genannten Parameter leisten meist einen wesentlichen
Beitrag zum Reinigungsergebnis, sodass die Anpassung
dieser Parameter je nach erkannter Art der Verschmut-
zung besonders vorteilhaft ist.

[0019] Um Fehler bei der Erkennung von Verschmut-
zungen zu vermeiden, die sich beispielsweise auf Texti-
lien befinden, die beim Start des Reinigungsprogramms
verdeckt waren, kénnen gemal einer besonderen Aus-
fihrungsform des hier vorgeschlagenen Ansatzes die
Schritte des Verfahrens wahrend der Ausfiihrung eines
Reinigungsprogramms wiederholt ausgefihrt werden.
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Eine solche Ausfuhrungsform bietet den Vorteil, auch
beispielsweise wahrend des Ablaufs eines Reinigungs-
programm noch Verschmutzungen erkennen zu kénnen
und beispielsweise noch wahrend der Ausflihrung des
Reinigungsprogramms dieses anzupassen oder abzu-
andern, um ein moglichst optimales Reinigungsergebnis
zu erreichen.

[0020] Der hier vorgestellte Ansatz schafft ferner eine
Steuereinheit, die ausgebildet ist, um die Schritte einer
Variante eines hier vorgestellten Verfahrens in ent-
sprechenden Einrichtungen durchzufthren, anzu-
steuern bzw. umzusetzen. Auch durch diese Ausfiih-
rungsvariante der Erfindung in Form einer Vorrichtung
kann die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
schnell und effizient gelést werden.

[0021] Die Steuereinheit kann ausgebildet sein, um
Eingangssignale einzulesen und unter Verwendung
der Eingangssignale Ausgangssignale zu bestimmen
und bereitzustellen. Ein Eingangssignal kann beispiels-
weise ein Uber eine Eingangsschnittstelle der Steuer-
einheit einlesbares Sensorsignal darstellen. Ein Aus-
gangssignal kann ein Steuersignal oder ein Datensignal
darstellen, das an einer Ausgangsschnittstelle der
Steuereinheit bereitgestellt werden kann. Die Steuerein-
heit kann ausgebildet sein, um die Ausgangssignale
unter Verwendung einer in Hardware oder Software um-
gesetzten Verarbeitungsvorschrift zu bestimmen. Bei-
spielsweise kann die Steuereinheit dazu eine Logik-
schaltung, einen integrierten Schaltkreis oder ein Soft-
waremodul umfassen und beispielsweise als ein diskre-
tes Bauelement realisiert sein oder von einem diskreten
Bauelement umfasst sein.

[0022] Von Vorteil ist auch ein Reinigungsgerat mit
einer Varianten einer hier vorgestellten Steuereinheit.
Auch durch eine solche Ausfiihrungsform lassen sich
die hier vorgestellten Vorteile schnell und effizient reali-
sieren.

[0023] Von Vorteil ist auch ein Computer-Programm-
produkt oder Computerprogramm mit Programmcode,
der auf einem maschinenlesbaren Trager oder Speicher-
medium wie einem Halbleiterspeicher, einem Festplat-
tenspeicher oder einem optischen Speicher gespeichert
sein kann. Wird das Programmprodukt oder Programm
auf einem Computer oder einer Steuereinheit ausge-
fuhrt, so kann das Programmprodukt oder Programm
zur Durchfiihrung, Umsetzung und/oder Ansteuerung
der Schritte des Verfahrens nach einer der hier beschrie-
benen Ausfiihrungsformen verwendet werden.

[0024] Auch wenn der beschriebene Ansatz anhand
eines Haushaltgerats beschrieben wird, kann der hier
beschriebene Ansatz entsprechend im Zusammenhang
mit einem gewerblichen oder professionellen Gerat, bei-
spielsweise einem medizinischen Gerat, wie einem Rei-
nigungs- oder Desinfektionsgerat, einem Kleinsterilisa-
tor, einem GrofRraumdesinfektor oder einer Container-
Waschanlage eingesetzt werden.

[0025] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen rein schematisch dargestellt und werden
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nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt
Figur 1 eine schematische Darstellung eines Reini-
gungsgerates Ausfiihrungsbeispiel des hier
vorgestellten Ansatzes

eine schematische Darstellung eines weite-
ren Ausflihrungsbeispiels eines Reinigungs-
gerates; und

ein Ablaufdiagramm eines Ausfihrungsbei-
spiels eines Verfahrens zum Betreiben eines
Reinigungsgeréates.

Figur 2

Figur 3

[0026] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung
eines Reinigungsgerates 100 Ausfiihrungsbeispiel des
hier vorgestellten Ansatzes. Das Reinigungsgerates 100
ist als eine eine Waschmaschine ausgebildet, in welcher
Waschestiicke oder Textilien als Textilglter 105 gereinigt
werden kénnen. Um den hier vorgestellten Ansatz aus-
fihren zu kénnen, umfasst einen Sensor 110 sowie eine
Beleuchtungseinheit 115, um das Textilgut 105 einerseits
zu beleuchten und andererseits ein optisches Abbild
durch den Sensor 110 von diesem beleuchteten Textilgut
105 aufnehmen zu kénnen. Die Beleuchtungseinheit 115
ist dabei speziell ausgebildet, um das Textilgut 105 mit
einem ultravioletten Licht zu beleuchten. Der Sensor 110
ist beispielsweise als Kamera dazu ausgebildet, um ein
Bild dieses Textilgut 105 im Spektralbereich des sicht-
baren Lichtes aufzunehmen. Das Zusammenspiel der
Beleuchtungseinheit 115 mit dem Sensor 110 kann hier-
bei von einer Steuereinheit 120 gesteuert werden, in
welcher zunachst in einer Aktivierungseinheit 125 die
Beleuchtungseinheit 115 zur Ausgabe des ultravioletten
Lichts aktiviert wird und hierauf folgend das Bildsignal
130 Uber eine Einleseschnittstelle 135 der Steuereinheit
120 eingelesen wird. Hieran anschlieRend wird das Bild-
signal 130 in einer Auswerteeinheit 140 unter Verwen-
dung eines Auswertealgorithmus 145 ausgewertet, um
ein Verschmutzungssignal 150 zu bestimmen, das eine
identifizierte und/oder typisierte Verschmutzungsstelle
155 auf dem Textilgut 105 reprasentiert. SchlieRlich wird
in einer Ansteuereinheit 160 des Steuergerates 120 das
Reinigungsgerat 100 unter Verwendung des Verschmut-
zungssignals 150 angesteuert.

[0027] Bei dem in der Figur 1 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel des Reinigungsgerates 100 ist der Sen-
sors 110 und die Beleuchtungseinheit 115 im Bereich
einer Bedienblende an einer Front des Reinigungsgera-
tes 105 angeordnet, sodass ein Erfassungsbereich 165
der Kamera 110 von dem Reinigungsgerat weg weisend
ausgerichtetist, sodass ein Nutzer oder eine Nutzerin der
Waschmaschine als Reinigungsgerat 100 die Wasche-
stlicke oder Textilgtter 105 vor die Kamera halten sollte,
um das Abbild aufnehmen zu lassen. Denkbar ist jedoch
auch, dass die Kamera 110 so ausgerichtet ist, dass der
Erfassungsbereich 165 auf einen Bodenbereich vor dem
Reinigungsgerat 105 ausgerichtet ist, sodass beispiels-
weise auch Waschestlcke 105 in einem vor dem Reini-
gungsgerat 105 platzierten Waschekorb erfasst werden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

kénnen. Eine solche Anordnung hat den Vorteil, dass
eine groRe Lichtmenge auf die Textilguter 105 fallt, so-
dass eine schnelle und eindeutige Erfassung der Struktur
oder Oberflachenbeschaffenheit dieser Textilgiter 105
erreicht werden kann.

[0028] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung
eines weiteren Ausflihrungsbeispiels eines Reinigungs-
gerates 100. Hierbei ist eine Beladungso6ffnung 200 samt
einer Beladungstire 210 des Reinigungsgerates 100
vorgesehen, bei der die Kamera als Sensor 110 direkt
in oder an der Beladungstiire 210 angeordnet und bei-
spielsweise derart ausgerichtetist, dass der Erfassungs-
bereich 165 (bei geschlossener Beladungstiire 210) in
einen Innenraum bzw. die Trommel des Reinigungsge-
rates 105 gerichtet ist. Hierdurch kann eine kontinuier-
liche Uberwachung der Waschestiicke bzw. Textilgiiter
105 auch wahrend des Ablaufs des Reinigungspro-
gramms erfolgen. Ein solches Ausfihrungsbeispiel bie-
tet dann auch Vorteile derart, dass Textilglter 105 mit
zuvor verdeckten Verschmutzungsstellen 155 wahrend
des Ablaufs des Reinigungsprogramms bewegt und die-
se Verschmutzungsstellen 155 dann beispielsweise spa-
ter sichtbar oder erkennbar werden. Es kann dann auch
beispielsweise noch wahrend des durch die Steuerein-
heit 120 mittels des Ansteuersignals gesteuerten Ablaufs
des Reinigungsprogramms eine zeitnahe Korrektur von
einzelnen Parametern wie beispielsweise einer Anpas-
sung einer Temperatur, einer Menge und/oder eines
Zeitpunkts einer Zugabe von Reinigungsmittel und/oder
Wasser wahrend eines durch das Reinigungsgerat 105
ausgefiihrten Reinigungsvorgangs, einer Drehzahl einer
Trommel des Reinigungsgerates 105 und/oder einer
Zeitdauer einer Phase eines Reinigungsvorgangs im
Reinigungsgerat 105 verandert werden. Auf diese Weise
kann eine Optimierung des Reinigungsergebnisses er-
reicht werden.

[0029] Ferner kann auch die Beleuchtungseinheit 115
zumindest teilweise, hier ringférmig, um den Sensor 110
herum angeordnet sein. Hierdurch kann eine optimale
Ausleuchtung des Erfassungsbereichs 165 erfolgen, so-
dass die Erkennung oder Identifikation der Verschmut-
zungsstelle 155 eindeutig moglich ist. Zugleich kénnen
auch Storeffekte vermieden oder unterdriickt werden, die
durch in die Trommel einfallendes Fremdlicht verursacht
wurden.

[0030] Denkbar ist weiterhin auch, dass die in den
Figuren 1 und 2 beschriebene Beleuchtungseinheit
115 zur Ausgabe von Lichtim sichtbaren Spektralbereich
ausgebildet ist, wobei guinstigerweise eine Ansteuerung
oder Aktivierung der Ausgabe von ultraviolettem (UV)
und/oder sichtbarem Licht voneinander unabhangig
moglich ist. Es kann somit beispielsweise auch eine
Ausgabe von reinem UV-Licht erfolgen genauso, wie
die Ausgabe von reinem sichtbarem Licht oder eine Aus-
gabe von UV-Licht und sichtbarem Licht gemeinsam.
Auch kann eine separate Steuerung der Leistung des
ausgegebenen Lichtes madglich sein. Denkbar ist weiter-
hin ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Beleuchtungs-
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einheit 115 zwei getrennte und jeweils separat ansteuer-
bare Lichtquellen fiir die Ausgabe von Licht unterschied-
licher Spektralbereiche aufweist. Die in der Figur 1 be-
schriebene Auswerteeinheit 140 kann beispielsweise
auch ausgebildet sein, um die Spektralanteile des im
Bildsignal 130 enthaltenen sichtbaren Lichts und UV-
Lichts gemeinsam auszuwerten, sodass hierdurch eine
nochmals verbesserte Erkennung oder Identifikation der
Verschmutzungsstelle 155 auf dem Textilgut 105 ermog-
licht wird.

[0031] Im Wesentlichen eréffnet der hier vorgestellte
Ansatz eine Mdglichkeit eine verbesserte Auswertung
von Daten mittels einer Kamera vorzunehmen, wenn
zusatzlich zum optisch sichtbaren Licht das Textilgut
105 mit UV-Licht bestrahlt wird. Es kdnnen hierdurch
weitere relevante Informationen zum optimalen Reinigen
des Waschepostens ermittelt werden. Die vorstehen be-
schriebenen Nachteile kénnen durch die Auswertung
von Daten weiterer Sensoren behoben werden. Da ein-
zelne Sensoren systembedingte oftmals Einschrankun-
gen aufweisen, ist es vorteilhaft, mehrere unterschied-
liche Sensoren zu einer Sensoreinheit zu kombinieren.
Hierbei kann vor Allem ein zentraler Sensor verwendet
werden, der als Kamera ausgebildet ist. Eine Ubliche
Kamera als Sensor 110 erfasst beispielsweise das fir
den Menschen sichtbare Spektrum. Allerdings ist es fir
die Bestimmung der Waschemerkmale vorteilhaft, auch
weitere Spektren mittels entsprechender Kameras zu
erfassen, z. B. im ultravioletten Bereich. Dabei ist zu
beachten, dass CMOS-Sensoren fiir das UV-Spektrum
sowie die entsprechenden UV-durchlassigen Objektive
im Vergleich zu Kameras firr das sichtbare Spektrum
eher hochpreisig und nicht allgemein verfiigbar sind.
Um trotzdem handelstbliche Kameras verwenden zu
kénnen, kann auf die Fluoreszenz bestimmter Stoffe
im UV-Licht zurlckgegriffen werden, denn viele mit
UV-Licht angestrahlten Objekte, allen voran weille
Baumwolle, fluoreszieren im sichtbaren Spektrum in ei-
ner blau-violetten Farbe (wie dies auch durch ein Leuch-
ten des weillen Hemdes in einer Diskothek bekannt ist).
Fur den Kontext "Waschen" sind besonders die folgen-
den fluoreszierenden Objekte von Bedeutung, da diese
ein fur die Ermittlung von Verschmutzungen sehr vor-
teilhaftes Verhalten aufweisen, sodass der hier vorge-
stellte Ansatz speziell fir Verschmutzungen im Bereich
weiler Textilien, der Verwendung von Bleiche im Wasch-
mittel, der Identifikation von Kdorperflissigkeiten (z. B.
Blut oder Urin), Kosmetik, Olivendl, Rapsél, Textmarker,
Stiften, Ketchup und/oder Honig eignet, da in dieser
Kombination Stoff- bzw. Verschmutzungstypen beson-
ders gut erkannt werden kénnen.

[0032] Istdie Kamera als Sensor beispielsweise in der
Turder Waschmaschine integriert, kann die UV-Beleuch-
tung vorteilhafterweise als Ring um die Kamera ange-
ordnet werden. Durch die Position kann die Kamera den
Innenbereich der Trommel im geschlossenen Zustand
und den Bereich vor der Waschmaschine im gedffneten
Zustand erfassen. Die Anordnung in der Tur wird als
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vorteilhaftangesehen, da beiblickdichter, geschlossener
Tur kein Fremdlicht in die Trommel einfallen kann. Der
gleiche Vorteil ergibt sich auch, wenn die Kamera und die
UV-Lichtquelle um einen Bereich des Tiurgummis ange-
ordnet sind und in die Trommel blicken.

[0033] Der Einbau der Kamera und der UV-Beleuch-
tungistauch an anderen Orten, z. B. in der Bedienblende
oder in der Front der Waschmaschine, méglich, wie dies
mit Bezug zur Figur 1 dargestellt ist. In diesem Fall
kénnen vorteilhafter Weise auch zusatzlich MaRnahmen
getroffen werden, um das Fremdlicht aus dem sichtbaren
Spektrum zu minimieren. Dies kann zum Beispiel da-
durch erreicht werden, dass die einzelnen Wascheteile
zur Aufnahme des Bildes durch den Sensor vor ein
Sensorfenster gehalten werden. Dabei wird das Sensor-
fenster durch komplett abgedeckt, dass kein bzw. nur
sehr wenig Fremdlicht auf das Textilgut einfallt.

[0034] Da wie zuvor beschrieben eine Kamera einge-
setzt werden kann, welche im sichtbaren Spektrum des
Lichtes arbeitet, kann diese Kamera nicht nur als Sensor
fur die Fluoreszenz unter Schwarzlicht genutzt werden.
Auch die Erkennung von Farbe ist mit der Kamera als
Sensor moglich. Hierzu kann beispielsweise eine weitere
Beleuchtung im sichtbaren Bereich eingesetzt werden.
Damit die Kamera sowohl im UV-Bereich als auch im
sichtbaren Bereich arbeiten kann, sollte beide Lichtquel-
len unabhangig voneinander angesteuert werden kon-
nen. Die Ansteuerung der Beleuchtung kann direkt Uber
die Kamera (als sogenanntes Trigger-Signal) oder eine
Ubergeordnete Steuerung erfolgen.

[0035] Gerade beiderKlassifizierung von Flecken wird
es als vorteilhaft angesehen, die Bilder mit fluoreszie-
rendem Schwarzlicht und Licht aus dem sichtbaren Be-
reich zu kombinieren. Ist ein Fleck mit Licht aus dem
sichtbaren Spektrum nicht zu erkennen, jedoch unter
Schwarzlicht, so liegt nahe, dass es sich um Korper-
flissigkeiten wie Urin handelt. Fluoresziert ein Fleck,
der im sichtbaren Spektrum rot erscheint, so handelt
es sich voraussichtlich um Blut. Wiirde er nicht fluores-
zieren, so konnte es sich z. B. um Tomatensol3e handeln.
Diese Erkenntnisse ermdglichen eine optimale Behand-
lung der erkannten Flecken.

[0036] Weiterhinistneben der Erkennung von Flecken
auch eine Erkennung von Wascheteilen mdglich. Bei
einer Erkennung von Wascheteilen ist davon auszuge-
hen, dass langere Belichtungszeiten der Kamera beno-
tigt werden, da das von den fluoreszierenden Objekten
emittierte Licht Energie verloren hat. Daher wird es als
vorteilhaft angesehen, eine stehende Szene zu erfas-
sen, z. B. bei nicht drehender Trommel.

[0037] Anhand der folgenden drei Beispiele kénnen
die mdglichen Anwendungsfallen skizziert werden:

Beispiel 1:
[0038] Die Bleiche im Waschmittel ist fluoreszierend,

somit kann nach dem Einspuilen des Waschmittels des-
sen Art bestimmt werden. Des Weiteren lasst sich wah-
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rend des Ausspllens des Waschmittels ermitteln, ob es
schon vollstandig ausgespdilt ist. Hierdurch kann zum
einen sichergestellt werden, dass das Waschmittel voll-
standig ausgespldilt ist, aber auch nicht mehr Wasser als
notig genutzt wurde.

Beispiel 2:

[0039] Befinden sich nur weille Wascheposten in der
Waschmaschine, so kann die Verfahrenstechnik ange-
passt werden und ein héherer Anteil von Bleiche als
Zusatz eines Reinigungsmittels genutzt werden.

Beispiel 3:

[0040] Bei der Erkennung von Flecken auf Wasche-
teilen kann eine Aussage tber den Verschmutzungsgrad
der Wasche getroffen werden. AuRerdem ist es durch
eine Bestimmung der Flecken méglich, die Waschpara-
meter an den Verschmutzungsgrad anzupassen. Han-
delt es sich bei einem roten, fluoreszierenden Fleck bei-
spielsweise um Blut, so kann dieser zunachst mit nied-
rigen Temperaturen ausgewaschen werden. Werden
Korperflussigkeiten wie Urin erkannt, so sollte der Wa-
scheposten als Hygienewasche eingestuft werden.
[0041] Durch den hier vorgestellten Ansatz kann die
Wahl des Waschprogramms bzw. des Reinigungspro-
gramms oder zumindest einzelne Parameter dieses Rei-
nigungsprogramms automatisiert werden. Im Wesentli-
chen koénnen beispielsweise fir die einzelnen Wasche-
stlicke die waschrelevanten Merkmale wie Farbe, Ge-
webe- und Textilart, Zusammensetzung etc. und u.U.
auch die Form des Waschestlcks erkannt werden. Falls
die einzelnen Waschestucke nicht einzeln erkannt wer-
den kénnen, kann fir den Wascheposten in seiner Ge-
samtheit zumindest die dominanten Farbanteile be-
stimmt werden koénnen.

[0042] Mit dem hier vorgestellten Ansatz lassen sich
Nutzer oder Nutzerinnen mit geringem Wasch-Know-
How oder fehlendem Interesse durch die erkennende
Sensorik bzw. Steuerung des Reinigungsgerates fach-
gerecht unterstiitzen und entlasten. Einerseits wird den
Nutzern das Sortieren erleichtert, sodass nur noch nach
wenigen Differenzierungsmerkmalen unterschieden
werden braucht. (Hell-Dunkel, Neu- Alt, Hygiene oder
Standardwasche, Handwéasche oder normale Wasche).
Zum anderen kann den Nutzern ein gutes Gefiihl ge-
geben werden, da die kognitive Last, etwas zerstéren zu
kdnnen, sinkt, da die Verfahrenstechnik bzw. Steuerung
auf den aktuell zu reinigenden Wascheposten angepasst
wird.

[0043] Zum anderen sparen die Nutzer durch den hier
vorgestellten Ansatz Zeit, da sie keine oder nur noch sehr
wenige Einstellungen selbst mehr an der Waschmaschi-
ne durchfiihren brauchen. Menschen mit Beeintrachti-
gung bekommen mit diesem System eine Mdglichkeit,
selbstbestimmt zu Waschen und intuitiv und selbster-
klarend ihr Wasche zu reinigen. Zudem wird sicherge-
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stellt, dass nur diejenige Menge an Waschmittel und
Bleiche verwendet wird, die die Wasche auch benétigt.
Durch die Farberkennung kann z. B. umweltbelastende
Bleiche korrekt dosiert werden und es kommt zu gerin-
gerem Ausspllen von Chemie.

[0044] Figur 3 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausflih-
rungsbeispiels des hier vorgestellten Ansatzes als Ver-
fahren 300 zum Betreiben eines Reinigungsgerates,
wobei das Verfahren einen Schritt 310 des Aktivierens
einer Beleuchtung eines Textilguts mit ultraviolettem
Licht. Weiterhin umfasst das Verfahren 300 einen Schritt
320 des Einlesens eines Bildsignals, das ein Abbild des
mit ultraviolettem Licht beleuchteten Textilguts und einen
Schritt 330 des Auswertens des Abbilds unter Verwen-
dung eines Auswertealgorithmus, um ein Verschmut-
zungssignal zu bestimmen, das eine identifizierte und/o-
der typisierte Verschmutzungsstelle auf dem Textilgut
reprasentiert. SchlieBlich umfasst das Verfahren 300
einen Schritt 340 des Ansteuerns des Reinigungsgera-
tes unter Verwendung des Verschmutzungssignals.

Patentanspriiche

1. Verfahren (300) zum Betreiben eines Reinigungs-
gerates (100), wobei das Verfahren (300) die folgen-
den Schritte aufweist:

- Aktivieren (310) einer Beleuchtungseinheit
(115) zur Beleuchtung eines Textilguts (105)
mit ultraviolettem Licht;

- Einlesen (320) eines Bildsignals (130), das ein
Abbild des mit ultraviolettem Licht beleuchteten
Textilguts (105) reprasentiert; und

- Auswerten (330) des Abbilds unter Verwen-
dung eines Auswertealgorithmus (145), um ein
Verschmutzungssignal (150) zu bestimmen,
das eine identifizierte und/oder typisierte Ver-
schmutzungsstelle (155) auf dem Textilgut (105)
reprasentiert; und

- Ansteuern (340) des Reinigungsgerates (105)
unter Verwendung des Verschmutzungssignals
(155).

2. Verfahren (300) gemaR Anspruch 1, bei dem im
Schritt (312) des Einlesens das Bildsignal (130)
von einem im optischen Wellenlangenbereich erfas-
senden Sensor (110), insbesondere einer Kamera
eingelesen wird.

3. Verfahren (300) gemaR Anspruch 2, bei dem im
Schritt (320) des Einlesens das Bildsignal (130)
von einem Sensor (110) eingelesen wird, der aus-
gebildet ist, um Textilguter (105) in einem aus dem
Reinigungsgerat (100) herausreichenden Erfas-
sungsbereich (165) zu erfassen und/oder wobei
das Bildsignal (130) von einem Sensor (110) einge-
lesen wird, der in einer Beladungstire (210) des
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Reinigungsgerates (100) angeordnet ist und/oder
der ausgebildet ist, um Textilglter (105) in einem
in einen Reinigungsraum (200) des Reinigungsge-
rats (100) hineinreichenden Erfassungsbereich
(165) zu erfassen und/oder wobei das Bildsignal
(130) von einem Sensor (110) eingelesen wird, der
von der Beleuchtungseinheit (115) zumindest teil-
weise umgeben ist.

Verfahren (300) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriiche, bei dem im Schritt (310) des Aktivi-
erens eine Beleuchtungseinheit (115) des Textilguts
(105) zur Beleuchtung mit einem Licht im sichtbaren
Wellelangenbereich angesteuert wird, insbesonde-
re wobei das Aktivieren der Beleuchtung des Textil-
gutes (105) mit ultraviolettem Licht unabh&ngig von
einem Aktivieren der Beleuchtung des Textilgutes
(105) mit Licht im optisch sichtbaren Wellenlangen-
bereich erfolgt und wobei im Schritt (330) des Aus-
wertens das Verschmutzungssignal (155) ferner un-
ter Beriicksichtigung eines Reflexionsverhaltens un-
d/oder Fluoreszenzverhalten des Textilgutes (105)
im sichtbaren Licht bestimmt wird.

Verfahren (300) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriche, bei dem im Schritt (330) des Aus-
wertens die Verschmutzungsstelle (155) an einer
Position dadurch erkannt wird, dass an dieser Posi-
tion das Textilgut (105) bei einer Beleuchtung mittels
ultravioletten Lichts ein anderes Reflexionsverhal-
ten und/oder Fluoreszenzverhalten aufweist, als im
optisch sichtbaren Licht, insbesondere wobei das
Textilgut (105) bei einer Beleuchtung mittels ultra-
violettem Licht ein gréReres oder geringeres Refle-
xionsverhalten und/oder Fluoreszenzverhalten auf-
weist, als im optisch sichtbaren Licht.

Verfahren (300) gemal Anspruch 5, bei dem im
Schritt (330) des Auswertens eine durch ein Ein-
wirken einer Korperflissigkeit verursachten Ver-
schmutzungsstelle (155) erkannt wird, wenn das
Textilgut (105) im Bereich der Verschmutzungsstelle
(155) ein groReres Reflexionsverhalten und/oder
Fluoreszenzverhalten fir ultraviolettes Licht auf-
weist, als fur Licht im sichtbaren Wellenlangenbe-
reich.

Verfahren (300) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriche, bei dem im Schritt (320) des Ein-
lesens ein Abbild des Textilgutes (105) eingelesen
wird, bei dessen Aufnahme sich das Textilgut (105)
in einem ruhenden Zustand befindet.

Verfahren (300) gemaR einem der vorangegange-
nen Anspriche, bei dem im Schritt (340) des An-
steuerns das Reinigungsgerat (100) abhangig vom
Verschmutzungssignal (150) mit einem aus einer
Mehrzahl von verfiigbaren Reinigungsprogrammen
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10.

1.

12.

13.

angesteuert wird.

Verfahren (300) gemaf einem der vorangegange-
nen Anspriche, bei dem im Schritt (340) des An-
steuerns in Abhangigkeit von dem Verschmutzungs-
signal (150) eine im Reinigungsgerat (100) fur einen
Reinigungsvorgang einzustellen Temperatur, eine
Menge und/oder ein Zeitpunkt einer Zugabe von
Reinigungsmittel und/oder Wasser wahrend eines
durch das Reinigungsgerat (100) ausgefiuhrten Rei-
nigungsvorgangs, eine Drehzahl einer Trommel des
Reinigungsgerates (100) und/oder eine Zeitdauer
einer Phase eines Reinigungsvorgangs im Reini-
gungsgerat (100) verandert wird.

Verfahren (300) gemaf einem der vorangegange-
nen Anspriche, bei dem die Schritte (310, 320, 330,
340) des Verfahrens (300) wahrend der Ausflihrung
eines Reinigungsprogramms wiederholt ausgefihrt
werden.

Steuereinheit (120), die ausgebildet ist, um die
Schritte des Verfahrens (300) gemaR einem der
vorangegangenen Anspriche in entsprechenden
Einheiten (125, 135, 140, 160) auszufiihren und/o-
der anzusteuern.

Reinigungsgerat (100) mit einer Steuereinheit (120)
gemaf Anspruch 11.

Computer-Programmprodukt mit Programmcode
zur Durchfiihrung des Verfahrens (300) nach einem
der Anspriiche 1 bis 10, wenn das Computer-Pro-
grammprodukt auf einer Steuereinheit (120) gemafn
Anspruch 11 ausgefihrt wird.
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