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(54) DRUCKVORRICHTUNG
(57)  Die Erfindung betrifft eine Druckvorrichtung (1),
umfassend:

- zumindest ein Farbwerk (2) zum Bereitstellen einer
Farbe (3), dem jeweils ein Zwischenelement (4) nach-
geschaltet ist, wobei das Zwischenelement (4) von sei-
nem zugehorigen Farbwerk (2) mit der Farbe (3) beauf-
schlagt wird;

- zumindest eine Druckplatte (5) mit darin angeordneten
Bildstellen, die dazu ausgebildet ist, direkt oder indirekt
die Farbe (3) von dem Zwischenelement (4) aufzuneh-
men;

- und zumindest eine Rakel (7), die dazu ausgebildet ist,
Uberschiissige beaufschlagte Farbe (3) von der Druck-
platte (5) und/oder von dem Zwischenelement (4) abzu-
streichen, wobei das Zwischenelement (4) in einer die
Farbe (3) aufnehmenden Farboberflache in zumindest
einem Bereich, der den Bildstellen zugeordnet ist, Ver-
tiefungen aufweist, wobei die Vertiefungen bevorzugt in
einem Rastermuster angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Druckvorrichtung,
umfassend zumindest ein Farbwerk zum Bereitstellen
einer Farbe, dem zumindest ein Zwischenelement nach-
geschaltetist, das von seinem zugehdérigen Farbwerk mit
der Farbe beaufschlagt wird. Des Weiteren umfasst die
Vorrichtung zumindest eine Druckplatte mit darin ange-
ordneten Bildstellen, die dazu ausgebildet ist, die Farbe
von dem Zwischenelement aufzunehmen, und zumin-
dest eine Rakel, die dazu ausgebildet ist, iberschissige
beaufschlagte Farbe von der Druckplatte abzustreichen.
[0002] Die eingangs beschriebenen Elemente der
Druckvorrichtung beziehen sich im Besonderen auf
das Gebiet des Stichtiefdrucks fir den Bogendruck oder
den Rollendruck von Wertpapieren, insbesondere Bank-
noten. Der Stichtiefdruck weist inharent Schutz vor
Falschungen auf, da dessen Aufwand und damit ver-
bundene Kosten eine erste Schwelle zur Nacharbeit
von Wertpapieren darstellt. Des Weiteren sind Wertpa-
piere mit bestimmten Sicherheitsmerkmalen ausgestat-
tet. Beispielweise werden unterschiedliche Farben oder
hoch spezialisierte Farben, die am Markt schwer erhalt-
lich sind, eingearbeitet, um ein Nacharbeiten weiter zu
erschweren. Die Wertpapierherstellung ist dabei aller-
dings nicht auf das Stichtiefdruckverfahren begrenzt. Am
Beispiel einer Eurogeldnote kommen fiir dessen Hinter-
grund und Hauptmotive das Offsetdruckverfahren in
Kombination mit dem Stichtiefdruckverfahren zur An-
wendung. Diverse Hologramme und Zahlen mit Farb-
wechsel in den Banknoten werden im Siebdruck herge-
stellt.

[0003] Eine herkémmliche Stichtiefdruckmaschine fir
das Herstellen von Wertpapieren gemal dem Stand der
Technik ist in der DE 698 01 184 T2 offenbart. Diese
Stichtiefdruckmaschine weist einen Plattenzylinder auf,
um dessen Umfang zumindest eine Druckplatte, vor-
zugsweise mehrere regelmafig um seinen Umfang ver-
teilte Druckplatten aufgespannt ist/sind. Ein Farbsam-
melzylinder wird von Farbselektionswalzen, die neben-
einander um einen Teil des Umfangs des Farbsammel-
zylinders herum angeordnet sind und Reliefs aufweisen,
welche den in verschiedenen Farben zu druckenden, in
Kontakt mit dem Umfang des Farbsammelzylinders be-
findlichen eingefarbten Zonen entsprechen, mit Farbe
beaufschlagt. Der Farbsammelzylinder tibertragt die auf
seiner Oberflache aufgebrachten Farben auf die Druck-
platte(n) des Plattenzylinders. Am Umfang des Platten-
zylinders ist ein Wischzylinder als Rakel vorgesehen, der
sich, in Drehrichtung des Plattenzylinders gesehen, hin-
terdem Farbsammelzylinder befindetund die Oberflache
der gravierten Druckplatten auRerhalb der Stichgruben
von Farbe befreit bzw. abrakelt.

[0004] Ein wesentliches Problem dieser bekannten
Stichtiefdruckmaschine und auch anderer ahnlicher
Druckmaschinen ist es, dass durch das Abrakeln ein
betrachtlicher Anteil an Farbe verloren geht. Dies ist
besonders auf dem Gebiet der Wertpapierherstellung
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von Nachteil, da bei der Herstellung dieser Wertpapiere
teils hoch spezialisierte und entsprechend teure Farben
verwendet werden, wobei die gedruckten Druckmotive
teils nur einzelne Linien und Punkte sind, die besonders
hohen Verlust an Farbe hervorrufen.

[0005] Eine weitere gattungsgemafie Druckvorrich-
tung wird in der US 5282417 A offenbart. Die gezeigte
Druckvorrichtung umfasst drei Baugruppen |, Il, Ill. Die
Baugruppe Il umfasst ein Farbwerk und eine Schablo-
nenwalze, die Baugruppe | umfasst einen Druckzylinder,
einen Plattenzylinder und einen als Rakel dienenden
Wischzylinder. Dazwischen befindet sich die Baugruppe
lll, die einen Farbsammelzylinder aufweist und bei Be-
darf entfernt werden kann, sodass die Baugruppe | direkt
an die Baugruppe Il anschlieRt. Die Schablonenwalzen
weisen eine Reliefstruktur auf, die auf die zu bedruck-
enden Bereiche der Tiefdruckplatten des Plattenzylin-
ders abgestimmt ist. Die Reliefstruktur, auf die Farbe
aufgetragen wird, ist eine gegenliber den umgebenden
Bereichen der Schablonenwalzen erhéhte Zone. Die
Reliefstruktur wird gebildet, indem ausgehend vom Um-
riss der Reliefstruktur die die Reliefstruktur umgebenden
Bereiche des Werkstoffs der Schablonenwalze wegge-
schnitten wird.

[0006] BeiNass-Offsetdruck, der auch zur Herstellung
von Teilbereichen von Wertpapieren verwendet wird,
besteht wiederum das Problem, dass bei der Einstellung
der Druckmaschine viel Farbe und Druckbbgen vergeu-
det werden, bis das Verhaltnis zwischen Farbe und dem
Wasser brauchbare Druckergebnisse liefert. Aullerdem
ist die Auflésung des Drucks begrenzt, weshalb dieser
Offsetdruck fast ausschlieRlich zum Drucken flachiger
Hintergrundmuster verwendet wird.

[0007] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung eine Druckvorrichtung bereitzustellen, die oben
erlauterten Probleme des Standes der Technik tGiberwin-
det oder zumindest mildert, und insbesondere den lber-
schissigen Druckfarbenverbrauch bei Stichtiefdruckma-
schinen reduziert und den Ausschuss bei der Einstellung
von Nass-Offsetdruckmaschinen verringert.

[0008] Erfindungsgemal wird die vorliegende Aufga-
be durch Bereitstellen einer Vorrichtung mit den Merk-
malen von Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen,
der Beschreibung und den Zeichnungen dargelegt.
[0009] Die erfindungsgeméafie Druckvorrichtung um-
fasst zumindest ein Farbwerk zum Bereitstellen einer
Farbe, dem zumindest ein Zwischenelement nachge-
schaltet ist, wobei das Zwischenelement von dem Farb-
werk mit der Farbe beaufschlagt wird; zumindest eine
Druckplatte mit darin angeordneten Bildstellen, die dazu
ausgebildet ist, die Farbe von dem Zwischenelement
aufzunehmen; und zumindest eine Rakel, die dazu aus-
gebildet ist, Uberschussige beaufschlagte Farbe von der
Druckplatte abzustreichen. Das Zwischenelement weist,
in einer die Farbe aufnehmenden Farboberflache in zu-
mindest einem Bereich, der den Bildstellen zugeordnet
ist, Vertiefungen auf, wobei die Vertiefungen bevorzugtin
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einem Rastermuster angeordnet sind.

[0010] Die Druckplatte kann auf einen Plattenzylinder
aufgespannt sein. Es kdnnen auch mehrere Druckplat-
ten gleichmafig verteilt um den Umfang eines Platten-
zylinders angeordnet sein. Bevorzugt sind die Zwischen-
elemente als Schablonenzylinder ausgebildet. Die Rakel
ist vorzugsweise als Wischzylinder ausgebildet.

[0011] Die Erfindung bietet durch diese Vertiefungenin
den Zwischenelementen den Vorteil, dass die Vertiefun-
gen mehr Farbe aufnehmen als die umliegende Farb-
oberflache ohne Vertiefungen. Bei dem Ubertragen der
Farbe von dem Zwischenelement auf die Druckplatte
wird die Farbe aus den Vertiefungen in den Bereich
der jeweiligen Bildstellen der Druckplatte Ubertragen.
Aber auch Farbe, die auf die umliegende Farboberflache
ohne Vertiefungen aufgetragen ist, wird auf die Druck-
platte Ubertragen. Damit die Druckplatte Farbe nurinden
Bildstellen aufweist, ist die Rakel zum Abstreichen der
Uberschiissigen Farbe vorgesehen, um die Nichtbildstel-
len, also die nicht vertieften Flachen, farbfrei zu rakeln.
Die Farbe, die dabei abgestrichen wird, kannin der Regel
dem Farbwerk nicht riickgefiihrt werden, wodurch ein
Farbverlust vorliegt.

[0012] Bei bekannten Verfahren muss das Zwischen-
element ohne Vertiefungen derart viel Farbe aufnehmen,
damit alle Bildstellen aufgefillt werden, unabhangig da-
von, wie tief oder hoch diese Bildstellen sind. Weist die
Druckplatte lediglich in einem kleinen Bereich eine be-
sonders tiefe Bildstelle auf, muss, abgestimmt auf diese
eine Bildstelle, die gesamte Druckplatte mit gleich viel
Farbe beaufschlagt werden, wodurch beim Abrakeln an
Nichtbildstellen besonders viel Farbe abgestrichen wird.
[0013] Durch das Vorsehen der erfindungsgemafen
Vertiefungen in den Zwischenelementen kann in eben
diesen Vertiefungen, die mit Bildstellen der Druckplatte
korrespondieren, mehr Farbe fiir diese Bildstellen auf-
genommen werden. Dadurchistes nicht erforderlich, das
gesamte Zwischenelement mit mehr Farbe zu versehen,
wie es bei bekannten Vorrichtungen notwendig ist. Das
Reduzieren des Farbverlusts kann also dadurch erreicht
werden, dass weniger Farbe auf der Druckplatte mit der
Rakel abgestrichen werden muss, da die Vertiefungen
des Zwischenelements das mehr an benétigter Farbe fur
die tiefen Bildstellen Ubertragen.

[0014] Die Bildqualitatbleibtdabei unberihrt, wodurch
erfindungsgemal eine Druckvorrichtung erhalten wird,
die ohne Qualitatsverlust, aber mit geringerem Farbver-
brauch im Vergleich mit einer Vorrichtung ohne Vertie-
fungen in Farbselektionswalzen drucken kann.

[0015] Beibekannten Farbselektionswalzen ohne Ver-
tiefungen, also mit einer glatten Oberflache oder erhabe-
nen Bereichen, wird bis zu 70 % der Ubertragenen Farbe
von der Rakel abstreift und geht somit verloren. Beson-
ders bei grof3en Druckserien, wie fir Banknoten, bedeu-
tet die Erfindung somit einen wesentlichen wirtschaft-
lichen und Ressourcen schonenden Vorteil.

[0016] Die Beaufschlagung der Druckplatte mit Farbe
durch die Zwischenelemente kann indirekt erfolgen, in-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dem zwischen dem zumindest einen Zwischenelement
und der Druckplatte ein Farbsammelzylinder zwischen-
geschaltet ist, der von dem Zwischenelement mit Farbe
beaufschlagt wird, wobei der Farbsammelzylinder die
Druckplatte mitder vom Zwischenelement aufgenomme-
nen Farbe beaufschlagt.

[0017] Bevorzugtist die Oberflache des Farbsammel-
zylinders mit einem Gummituch bespannbar, das in einer
die Farbe aufnehmenden Farboberflache in zumindest
einem Bereich, der den Bildstellen der Druckplatte zu-
geordnet ist, Vertiefungen aufweist, die in einem Raster-
muster angeordnet sind. Diese Ausflihrungsform mitden
im Gummituch des Farbsammelzylinders angebrachten
Vertiefungen bietet dieselben Vorteile, wie sie oben an-
hand der Vertiefungen in den Zwischenelementen be-
schrieben sind. Die Vertiefungen im Gummituch des
Farbsammelzylinders kdnnen erganzend zu den Vertie-
fungen im Zwischenelement ausgebildet sind. In einer
anderen Ausfuhrungsform der Vorrichtung sind die den
Bildstellen der Druckplatte zugeordneten Vertiefungenin
der Farboberflache des Gummituchs als Alternative zu
den Vertiefungen in dem zumindest einen Zwischenele-
ment vorgesehen. Der Vorteil eines verringerten Farb-
verbrauchs bleibt auch dadurch erhalten.

[0018] Die Beaufschlagung der Druckplatte mit Farbe
durch die Zwischenelemente kann direkt erfolgen, indem
das zumindest eine Zwischenelement direkt mit der
Druckplatte in Kontakt steht und die Druckplatte mit
Farbe beaufschlagt.

[0019] In einer Ausfluhrungsform der Erfindung ist zu-
mindest eine der Vertiefungen zwischen einem Tiefpunkt
und der Farboberflache mit einer einstufigen oder mehr-
stufigen Fase und/oder mit einer Verrundung versehen.
Dadurchistder Vorteil erhalten, dass Farbanhaftungenin
den Vertiefungen verringert werden

[0020] In einer weiteren Ausfiihrungsform kann der
Tiefpunkt der zumindest einen Vertiefung in einer Tiefe
in der Farboberflache abhangig von einer Weite der Ver-
tiefung sein. Bevorzugt betragt:

- bei einer Weite von 20 pm bis 620 um die Tiefe 21
pm bis 30 pm,

- beieiner Weite von 620 pm bis 640 um die Tiefe 30
pm bis 50 pum,

- bei einer Weite von 640 pum bis 660 um die Tiefe 50
pm bis 65 pm,

- bei einer Weite von 660 pm bis 670 um die Tiefe 65
pm bis 75 pm, und

- bei einer Weite von 670 pum bis 680 um die Tiefe
mehr als 75 pm.

[0021] Dadurch istder Vorteil erhalten, dass die Farbe
aus den bzw. der Vertiefung vollstdndig entnommen
werden kann, wobei ein Anhaften von Farbe in der Ver-
tiefung verringert ist.

[0022] Bevorzugtkdnnen die Vertiefungenin der Farb-
oberflache des bevorzugten Rastermusters von einer
Berandung umgeben sein. Dadurch ist der Vorteil er-
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halten, dass mehrere benachbarte Bereiche mit unter-
schiedlichen Rastermustern und/oder Vertiefungen von-
einander abgegrenzt sind. Dadurch kann die Qualitatdes
Druckmotivs verbessert werden.

[0023] Herkémmliche Farbselektionswalzen oder
Schablonenzylinder sind aus einem Polymer hergestellt.
Dieses Material hat sich fiir die vorliegende Erfindung
aberals unbrauchbar herausgestellt, vor allem, weil darin
die Vertiefungen nicht mit der erforderlichen Exaktheit
hergestellt werden kénnen, insbesondere wenn sie mit-
tels eines Lasers ausgebildet werden.

[0024] Stattdessen wird erfindungsgemall vorge-
schlagen, zumindest die Oberflache des Zwischenele-
ments und/oder gegebenenfalls des Gummituchs des
Farbsammelzylinders aus einem Elastomer oder aus
einem Gummi bereitzustellen. Dadurch ist der Vortell
erhalten, dass eine exakte Farbibertragung auf die
Druckplatte oder auf ein weiteres nachgeschaltetes Ele-
ment ermdglicht wird.

[0025] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist zumindest die Oberflache des Zwischenele-
ments und/oder gegebenenfalls des Gummituchs des
Farbsammelzylinders aus Ethylen-Propylen-Dien-(Mo-
nomer)-Kautschuk (EPDM) oder aus Acrylnitril-Buta-
dien-Kautschuk bereitgestellt, weil sich damit exakt di-
mensionierte Vertiefungen herstellen lassen, die auch
bei langerem Gebrauch ihre Gestalt beibehalten.
[0026] Es hat sich weiters gezeigt, dass es besonders
vorteilhaft ist, wenn die Oberflache des Zwischenele-
ments und/oder gegebenenfalls des Gummituchs des
Farbsammelzylinders schwarz geféarbt ist, weil dies bei
Ausbilden der Vertiefungen durch einen Laser wesent-
lich genauere Ergebnisse liefert.

[0027] In einer weiteren Ausfiihrungsform kénnen die
Vertiefungen in der Farboberflache des Zwischenele-
ments und/oder gegebenenfalls des Gummituchs des
Farbsammelzylinders durch eine Laserung und/oder
durch eine PlasmabeschielRung des Zwischenelements
gebildet sein. Insbesondere, wenn das Zwischenele-
ment aus den oben genannten Elastomeren oder Gummi
bereitgestellt ist, ist eine Laserung zweckmaRig, um
definierte und wiederholbar Vertiefungen auszubilden.
[0028] Vorzugweise kann die Druckplatte die eines
Tiefdruckverfahrens sein, wobei die Bildstellen der
Druckplatte tiefer liegen als die von Nichtbildstellen.
Durch die tieferen Bildstellen wird bei dem Abrakeln
der Druckplatte ein hoher Farbverlust vermieden.
[0029] Ineinerbesonderen Ausflihrungsform des Tief-
druckverfahren kénnen die Bildstellen eine Gravurtiefe
und eine Gravurweite aufweisen, wobei eine Tiefe der
zumindest einen Vertiefung abhangig von der Gravurtie-
fe und der Gravurweite ist. Bevorzugt betragt:

- bei einer Gravurtiefe von 21 um bis 30 pm und
bevorzugt einer Gravurweite von 610 um bis 630
pm die Tiefe 10 wm bis 40 pum;

- beieiner Gravurtiefe grofier 30 pm und kleiner gleich
50 wm und bevorzugt einer Gravurweite gréRer 630
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pmund kleiner gleich 650 pwm die Tiefe 40 um bis 60
pm;

- beieiner Gravurtiefe grofRer 50 wm und kleiner gleich
65 pwm und bevorzugt einer Gravurweite gréer 650
pmund kleiner gleich 665 pwm die Tiefe 60 um bis 75
pm;

- beieiner Gravurtiefe groRer 65 pm und kleiner gleich
74 pm und bevorzugt einer Gravurweite groRer 665
pmund kleiner gleich 675 pm die Tiefe 75 um bis 90
pm; und

- bei einer Gravurtiefe Uber 74 pm und bevorzugt
einer Gravurweite grofier 675 pm und kleiner gleich
685 pum die Tiefe 90 wm bis 110 pum.

[0030] Beieinem Zusammenspiel dieser Werte lassen
sich besonders definierte Halbtonwerte auf einem Druck-
motiv erstellen, wobei eine Anhaftung von Farbe in den
Vertiefungen und der Gravur bzw. in den Bildstellen der
Druckplatte des Tiefdruckverfahrens minimiert ist.
[0031] Weiters ist es bevorzugt, dass die Weite der
zumindest einen Vertiefung zwischen 500 pm und 1100
pm betragt.

[0032] In einer weiteren Ausfiihrungsform kann das
Zwischenelement das eines Flexodruckverfahrens sein,
wobei das Zwischenelement einer Rasterwalze vorge-
schaltet ist, und wobei die Rakel lUberschiissige beauf-
schlagte Farbe von dem Zwischenelement und/oder von
der Rasterwalze abstreicht. Dadurch wird wiederum der
Farbverlust reduziert. Die Rasterwalze darf allerdings
nicht mit der Druckplatte eines Tiefdruckverfahrens ver-
wechselt werden. Zwar weist die Rasterwalze auch so-
genannte Napfchen auf. Diese Napfchen bilden aller-
dings keine Bildstellen wie bei der Druckplatte des Tief-
druckverfahrens. Die Rasterwalze des Flexodruckver-
fahrens ist eine sogenannte vorgeschaltete Walze, die
indirekt auf ein Klischee die Farbe von einem Farbwerk
Ubertragt. Das Klischee kann im Kontext dieser Schrift
auch als Druckplatte verstanden werden. Im Kontext des
Flexodruckverfahrens ist das Klischee meist aus Gummi,
und kann auch Flexoklischee genannt werden, wodurch
dieses indirekte Druckverfahren definiert ist.

[0033] In einer weiteren Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemafien Druckvorrichtung ist das Zwischenele-
ment das eines Offsetdruckverfahrens und die Druck-
platte ist eine Letterpress-Druckplatte. Diese Ausflih-
rungsform ersetzt ein herkdmmliches Offsetdruckverfah-
ren unter Verwendung von Mischungen aus Farbe und
Wasser. Der Nachteil des herkdmmlichen Offsetdruck-
verfahren ist, dass beim Einstellen der Maschine zu-
nachst viel Ausschuss produziert wird, bis eine brauch-
bare Mischung aus Farbe und Wasser gefunden wird.
Durch die Verwendung von Letterpress-Druckplatten
wird auch eine wesentlich hdhere Auflésung des Drucks
erreicht, was den Druck feinerer, engerer und einsamerer
Motive, insbesondere Linienmuster, ermdglicht als bis-
her.

[0034] Vorteilhafte und nicht einschrankende Ausflih-
rungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand
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der Zeichnungen naher erlautert.

Fig. 1a zeigt eine erfindungsgemafRe Vorrichtung
zum Reduzieren eines Farbverlustes.

Fig. 1b zeigt einen Ausschnitt aus der Vorrichtung
der Fig. 1.

Fig. 2azeigtden Schritt des Abrakelns aus der Fig. 1.
Fig. 2b zeigt einen weiteren Ausschnitt aus einer
erfindungsgemafen Vorrichtung ahnlich der Fig. 1.
Fig. 2c zeigt einen vergréRerten Ausschnitt einer der
Vertiefungen aus Fig. 2.

Fig. 3a zeigt einen Ausschnitt der Fig. 3b, wobei eine
Draufsicht auf ein regelmaRiges Rastermuster mit
Vertiefungen dargestellt ist.

Fig. 3b zeigt ein Druckmotiv.

Fig. 4a bis Fig. 4e zeigen einstufige und mehrstufige
gefaste erfindungsgemafe Ausfihrungsformen von
Vertiefungen.

Fig. 5a bis Fig. 5e zeigen erfindungsgemafe Aus-
fuhrungsformen von Vertiefungen mit Verrundun-
gen.

Fig. 6a zeigt eine Oberflache eines Farbsammelzy-
linders mit Gummituch.

Fig. 6b zeigt eine erfindungsgemafe Ausflihrungs-
form der Druckvorrichtung mit alternativen Vertiefun-
gen.

Fig. 7a zeigt ein Rastermuster mit unregelmafig
angeordneten Vertiefungen gemaR einer erfin-
dungsgemafen Ausfihrungsform.

Fig. 7b zeigt ein Rastermuster mit unregelmafig
angeordneten Vertiefungen gemag einer weiteren
erfindungsgemafRen Ausfiihrungsform.

[0035] Fig. 1azeigteine erfindungsgemafe Druckvor-
richtung 1 zur Durchfiihrung eines Tiefdruckverfahrens T
mit zwei Farbwerken 2 zum Bereitstellen einer Farbe 3
und jeweils einem, einem der beiden Farbwerke 2 nach-
geschalteten Zwischenelement, wobei jedes Zwischen-
element 4 von seinem zugehdrigen Farbwerk 2 mit der
Farbe 3 beaufschlagt wird. Unter Farbwerk 2 ist eine
Ansammlung an Komponenten zur automatischen Be-
reitstellung von Farbe fiir die Ubertragung zur Druck-
platte 5 zu verstehen. Ein derartiges Farbwerk 2 kann
mehrere Walzen, ein Tauchbecken mit Farbe 3, oder
Farbpumpen, und andere Farbdosiervorrichtungen um-
fassen. Auch kénnen unter Farbwerk 2 Inkjet-Drucker
verstanden werden. Die Anzahl an Farbwerken 2 in der
Vorrichtung ist nicht begrenzt, sondern es ist fir jede der
zu druckenden Farben jeweils in Farbwerk 2 vorgese-
hen.

[0036] Des Weiteren umfasst die Vorrichtung 1 eine
Druckplatte 5 mit darin angeordneten Bildstellen 6, die
dazu ausgebildet ist, die Farbe 3 von dem Zwischen-
element 4 aufzunehmen. Die Druckplatte 5 ist auf der
Oberflache eines Plattenzylinders angeordnet, wobei
auch mehrere Druckplatten 5 regelmaRig um den Um-
fang des Plattenzylinders angeordnet sein kénnen. Die
Zwischenelemente 4 sind als Schablonenzylinder aus-
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gebildet. Die Zwischenelemente 4 weisen in einer die
Farbe 3 aufnehmenden Farboberflache 8 in zumindest
einem Bereich B, der den Bildstellen 6 der Druckplatte 5
zugeordnet ist, Vertiefungen 9 auf, die in einem Raster-
muster 10 angeordnet sind, siehe Fig. 1b. In diesem
Ausfiihrungsbeispiel der Druckvorrichtung 1 tibertragen
die Zwischenelemente 4 die Farben 3 nicht direkt auf die
Druckplatte 5, sondern es ist zwischen dem Zwischen-
element 4 und der Druckplatte 5 ein Farbsammelzylinder
OL zwischengeschaltet. Der Farbsammelzylinder OL ist
in diesem Ausfiihrungsbeispiel ein Orloff-Zylinder, der
mehrere unterschiedliche Farben 3 gleichzeitig auf die
Druckplatte 5 Gbertragt. Der Farbsammelzylinder OL ist
jedoch nicht zwingend notwendig, um die gewlinschte
Reduzierung des Farbverlustes zu erreichen.

[0037] Der Farbsammelzylinder OL kann auf seiner
Oberflache mit einem Gummituch GTU bespannt sein,
das - analog zu den Zwischenelementen 4 - in einer die
Farbe 3 aufnehmenden Farboberflache 8’ in zumindest
einem Bereich B’, der den Bildstellen 6 der Druckplatte 5
zugeordnet ist, Vertiefungen 9’ aufweist, die in einem
Rastermuster 10’ angeordnet sind. Eine Oberflache ei-
nes derartiger Farbsammelzylinder OL wird in Fig. 6a
schematisch dargestellt. Das Gummituch GTU kann in-
kompressible und kompressible Lagen aufweisen. Es ist
zu beachten, dass die Erlauterungen der Vertiefungen 9
in dervorliegenden Beschreibung und den Zeichnungen,
insbesondere den Figuren 3a, 3b, 4a bis 4e, 5a bis 5e,
sinngemal auch auf die Vertiefungen 9’ anzuwenden
sind. Dies gilt auch fur die angefiihrten Maflangaben und
Formen der Vertiefungen 9, 9.

[0038] Die Vorrichtung 1 weist ferner eine symbolisch
dargestellte Rakel 7 auf, die dazu ausgebildet ist, tiber-
schiissige beaufschlagte Farbe 3 von der Druckplatte 5
abzustreichen.

[0039] Die Rakel 7 ist am Umfang der Druckplatte 5
angeordnet, die in dieser Darstellung auf dem Umfange
eines Plattenzylinders eines Tiefdruckverfahrens T an-
geordnet ist.

[0040] Die Rakel 7 ist bei Durchfiihrung eines Tief-
druckverfahrens T bevorzugt als ein Wischzylinder aus-
gebildet. In anderen Ausfiihrungsformen kann die Rakel
7 ein Kratzeisen oder ein Abstreichholz oder ein messer-
artig geschliffenes Stahlband sein. Die Aufgabe der Ra-
kel 7 ist es, die Uberschiissige Farbe 3 von den Nicht-
bildstellen NBS der Druckplatte 5 abzustreifen, sodass
nur noch die sogenannten Napfchen, bzw. die Gravuren
der Druckplatte 5 mit der Farbe 3, die auch tatsachlich fiir
das Druckmotiv DM bestimmt ist, gefullt sind.

[0041] Fig. 6b zeigt eine Ausfuhrungsform der Vorrich-
tung 1, die jener von Fig. 1a entspricht, mit dem Unter-
schied, dass die mit den beschriebenen Vertiefungen 8
versehenen Zwischenelemente 4 die Druckplatte 5 direkt
kontaktieren und somit direkt mit Farbe 3 beaufschlagen.
In Fig. 6b sind der Vorrichtung 1 von Fig. 1a entsprechen-
de Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezeich-
net und ihre Funktionen sind gleich oder &hnlich wie
jenen der entsprechenden Elemente von Fig. 1a. Zur
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Vermeidung von Wiederholungen wird auf die obige Be-
schreibung der Vorrichtung 1 von Fig. 1 verwiesen.
[0042] Die Druckvorrichtung 1 der Fig. 1a ist dem
Druckprinzip zuzuordnen, bei dem ein Zylinder gegen
einen anderen Zylinder gedrickt wird. Dabei ist die Vor-
richtung 1 jedoch nicht auf dieses Druckprinzip be-
schrankt, sondern kann auch bei Flache gegen Flache,
dem sogenannten Bogendruck, oder bei Flache gegen
Zylinder angewandt werden.

[0043] Besonders im Zylinder gegen Zylinder Druck-
prinzip ist die Rakel 7 als ein Wischzylinder ausgebildet,
der sich, in Drehrichtung der auf den Plattenzylinder
aufgespannten Druckplatte 5 gesehen, nach dem Farb-
sammelzylinder OL befindet und die Oberflache der gra-
vierten Druckplatte 5 auRerhalb der Bildstellen 6 von
Farbe 3 reinigt und die Farbe 3 in den Bildstellen 6
komprimiert.

[0044] Nachdem die Druckplatte 5 an der Rakel 7 vor-
beigelaufen ist, kann ein Druckobjekt DO gegen die
Druckplatte 5 gedriickt werden. Unter Druckobjekt DO
kénnen unterschiedliche Druckstoffe, wie zum Beispiel,
Papier, Karton, Kunststofffolien, Bleche, Glas, Keramik,
oder Haute verstandenwerden. In speziellen Anwendun-
gen kdnnen auch dreidimensionale Objekte, wie Becher,
oder Taschen bedruckt werden.

[0045] InFig. 1aerfolgtdas Andriicken der Druckplatte
5 gegen das Druckobjekt DO mittels eines Gegendruck-
zylinders G. Nach diesem Schritt weist das Druckobjekt
DO die Farbe 3 der Bildstellen 6 und somit das ge-
wiinschte Druckmotiv DM auf.

[0046] Wie erwahnt, kann die Vorrichtung der Fig. 1
auch weitaus mehr Farbwerke 2 aufweisen als darge-
stellt.

[0047] Die Vorrichtung 1 kann auch derart ausgebildet
sein, dass eine zweite Druckplatte 5 auf den Gegen-
zylinder G aufgespannt ist, sodass zwei Druckmotive
DM beidseitig auf das Druckobjekt DO aufgetragen wer-
den koénnen. Die Vorrichtung 1 kann im Kontext unter-
schiedlicher Druckverfahren zum Einsatz kommen. Da-
bei sei hervorgehoben, dass eine Reduzierung des Farb-
verlusts immer dann gegeben ist, wenn bei einem Abra-
keln durch eine Rakel 7 Farbe 3 einem der Farbwerke 2
nicht mehr rickgefiihrt werden kann.

[0048] In der Fig. 1b ist ein Ausschnitt aus der Vor-
richtung 1 der Fig. 1a dargestellt. Dabei wird der Schritt
gezeigt, bei der die Farbe 3 bereits von dem Zwischen-
element 4 auf den Farbsammelzylinder OL Ubertragen
wordenist, d.h. die Farbe 3, die davorin den Vertiefungen
9 aufgenommen war, wurde bereits aus den Vertiefungen
9 Ubertragen.

[0049] Die Farbe 3 ist in einem Bereichen B, der in
Verbindung mit den spéater folgenden Bildstellen 6 steht,
dicker aufgetragen als auf den Nichtbildstellen NBS. Es
ist zu beachten, dass erst durch die Vertiefungen 9
erreicht werden kann, dass die Farbe 3 iber den Nicht-
bildstellen NBS besonders diinn ausgebildet ist, wobei
die Bildstellen 6 dennoch vollstandig mit Farbe 3 gefiillt
sind. Die Farbe 3 Uber den Nichtbildstellen NBS wird in
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einem weiteren Schritt abgerakelt. Sie wird den Farb-
werken 2 nicht mehr zurlickgefihrt, weil bereits chemi-
sche Prozesse in der Farbe 3 durch den Luftkontakt,
Lichtkontakt, und/oder Warmeeintrag stattgefunden ha-
ben kdnnten, und weil im Fall des in Fig. 1a dargestellten
Tiefdruckverfahrens T mit zwei unterschiedlichen Farb-
werken 2 die abgerakelte Farbe 3 allein schon deswegen
nicht riickgefihrt werden kann, da auf den Nichtbildstel-
len NBS vermischte bzw. Gibereinander liegende Schich-
ten der unterschiedlichen Farben 3 der jeweiligen Farb-
werke 2 aufgetragen wurden.

[0050] Fig. 2a zeigt den Schritt des Abrakelns der Fig.
1a. Dabei ist bereits eine der Nichtbildstellen NBS von
der Farbe 3 befreit. Die nicht vertieften Flachen werden
also farbfrei gerakelt, wobei die Farbe 3 in der Bildstelle 6
in den vertieften Flachen verbleibt. Dabei ist zu erken-
nen, dass die Bildstellen 6 der Druckplatte 5 tiefer als
Nichtbildstellen NBS liegen. Die Bildstellen 6 werden
durch Gravur, Atzung oder durch einen Laser hergestellt.
[0051] In einem nicht dargestellten Hochdruckverfah-
ren wirden die Nichtbildstellen NBS tiefer liegen als die
Bildstellen 6.

[0052] InderFig. 2bist eine weitere Ausfliihrungsform,
ahnlich der Vorrichtung 1 aus Fig. 1adargestellt. Dabei ist
die Farbe 3 noch nicht an eine direkt nachgeschaltete
Druckplatte 5 tibertragen worden, womit es auch keinen
Farbsammelzylinder OL braucht. Die Farbe 3 wird statt-
dessen direkt auf die Druckplatte 5 Ubertragen. Es ist
allerdings auch denkbar, dass ein Farbsammelzylinder
Zylinder OL vorgesehenist, der Einbuchtungen aufweist,
die in ihrer Ausformung ahnlich den Bildstellen 6 einer
Druckplatte 5 sind.

[0053] Die Vertiefungen 9 sind vollstandig mit Farbe 3
gefullt und dariber hinaus ist auch die Farboberflache 8
mit der Farbe 3 Uberzogen. Die Farbe 3 kann aber auch
nur in den Vertiefungen 9 vorliegen.

[0054] EinvergroRerter Ausschnitt einer der Vertiefun-
gen9wirdinFig. 2c gezeigt. Diese Vertiefung 9 weist eine
spline-artige symmetrische Verrundung 13 auf. Dabei
soll erwahnt sein, dass lediglich ein Querschnitt in der
groRten Ausdehnung der Vertiefung 9 dargestellt ist. Die
Vertiefung 9, bzw. alle Vertiefungen 9 eines Rastermus-
ter 10 kdnnen in sich rotationssymmetrisch sein. Darun-
ter sind polygone pyramidenartige Vertiefungen 9 ver-
standen, aber auch n-seitige prismatische Vertiefungen
9. Auch kénnen kalottenférmige, insbesondere halbku-
gelférmige Vertiefungen 9 vorgesehen sein. Es ist auch
denkbar, dass unterschiedliche ausgeformte Vertiefun-
gen 9, auch direkt nebeneinander, ausgebildet sind, mit
unterschiedlichen Weiten 15, Tiefen 14, und auch Ver-
zerrungen. Unter Verzerrung kann verstanden werden,
dass in einer Draufsicht auf einen Umriss einer Vertie-
fung 9, beispielsweise ein Parallelogramm zu sehen ist.
[0055] Aus der Fig. 2b geht auch hervor, dass gleich-
artige Vertiefungen 9 in einen Bereich B1 und einen
Bereich B2 aufgeteilt sind, die mit den jeweiligen Bild-
stellen 6 bei der Ubertragung der Farbe 3 zusammen-
fallen. Dabei sei betont, dass mehrere weniger tiefe Ver-
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tiefungen 9 nicht ausschlief3lich tiber einer Bildstelle 6 mit
geringer Gravurtiefe GT liegen missen, so wie es im
Bereich B 1 der Fall ist. Es kann zweckmaRig sein auch
Vertiefungen 9 Uber Nichtbildstellen NBS vorzusehen.
Dadurch kann der Vorteil erhalten werden, dass fiir einen
anschlieRenden Schritt des Abrakelns durch das Auf-
schieben von Farbe 3 Farbe 3 von einer Nichtbildstelle
auf Bildstellen 6 geschoben werden, um alle Bildstellen 6
vollstéandig zu flllen. Dies kann notwendig sein, da es
beim Abrakeln immer wieder zu UnregelmaRigkeiten des
Farbabtrags, durch Verformungen der Rakel 7 oder der
Druckplatte 5 kommt. Auch kénnen Farbspritzer entste-
hen, wenn die Rakel 7 gegen eine Hochstelle, bzw.
Nichtbildstelle NBS, oder Farbverdickung anfahrt, wo-
durch auf geeignete Weise Ersatz fir diese abgestoRene
Farbe 3 bereitgestellt wird.

[0056] Im dargestellten Bereich B2 liegen tiefere Bild-
stellen 6 als im Bereich B 1 vor, wobei auch die Ver-
tiefungen 9 eine groRere Tiefe aufweisen.

[0057] InderFig.2bsind zudem drei Gebiete strichliert
markiert, in denen Berandungen 16 ausgebildet sind, die
eine Verdickung zwischen den zwei Bereichen B 1, B2
bilden. Die Brandungen 16 kénnen, wie dargestellt, in
flachigen Kontakt mit den darunterliegenden Nichtbild-
stellen NBS kommen, wobei die Vertiefungen 9 selbst
auch von der Berandung 16 vertieft angeordnet sein
kénnen.

[0058] Fig. 3a zeigt eine Draufsicht auf ein regelmafi-
ges Rastermuster 10 mit Vertiefungen 9. Das dargestell-
te Rastermuster 10 ist ein Ausschnitt der Fig. 3b, in
welcher ein Zwischenelement 4 mit zwei Bereichen
B1, B2 in einer Draufsicht dargestellt ist. Das Raster-
muster 10 ist Teil des Druckmotivs DM, welches die Ziffer
Eins neben der Ziffer Null abbildet. Jede der Ziffern ist in
einem eigenen Bereich B 1, B2 mit unterschiedlichen
Typen von Vertiefungen 9 ausgebildet, um eine unter-
schiedliche Struktur, Farbgebung, Farbeffekt, und/oder
Pragung im Druckobjekt DO zu hinterlassen.

[0059] DasZwischenelement4istdabeials Schablone
bzw. Schablonenzylinder bereitgestellt. Dies bedeutet,
dass das Druckmotiv DM erhéhtvon einer Oberflache der
restlichen Schablone absteht, sodass lediglich Farbe 3in
der Farboberflache 8, welche erhdht liegt, von einem
jeweiligen Farbwerk 2 aufgenommen wird. Die Farbober-
flache 8 ist von dem Druckmotiv DM beabstandet und
verrundet dazu ausgebildet. Diese Beabstandung wird
auch Uberlappung genannt, und kann um zirka 10 % bis
20 % groRer sein als die Hullkurve der auRersten Kontur
des jeweiligen Druckmotivs DM der jeweiligen Schab-
lone.

[0060] Auch kann die Farboberflache 8 einen stetigen
Ubergang zu der darunterliegenden Flache bzw. Schab-
lonenoberflache, von derdie Farboberflache 8 absteht, in
Form einer Verrundung aufweisen.

[0061] Das in Fig. 3a dargestellte kartesische Raster-
muster 10 weist Vertiefungen 9 mit einer regelmaRigen
Weite 15 auf. Die Vertiefungen 9 weisen also jeweils eine
Weite 15 auf und liegen um eine Weite 15 auseinander.
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Dabei weist die umliegende Berandung 16 ebenfalls eine
Ausdehnung in der GréRenordnung der Weite 15 auf.
[0062] Alle beschriebenen Vertiefungen 9 kénnen fol-
gende dargestellte Ausfiihrungsformen der Fig. 4a bis
Fig. 4e und Fig. 5a bis Fig. 5e aufweisen, als auch
Abwandlungen davon. Diese Vertiefungen 9 werden je-
weils in einer Querschnittansicht gezeigt, wobei deren
Tiefpunkte 11 in einer Symmetrieachse liegen. Die Tiefe
14 ist bestimmt durch eine Normale zwischen dem Tief-
punkt 11 und der Farboberflache 8. Die Weite 15 der
jeweiligen Vertiefung 9 liegt, im Querschnitt gesehen,
zwischen zwei Punkten, an denen die Fasung 12 oder
Verrundung 13 beginnt. Dies gilt fiir die Fig. 4a bis Fig. 5a.
Die Weite 15 der Fig. 5b bis Fig. 5e liegt zwischen zwei
Wechselpunkten zu einer jeweils kleineren Krimmung
im Verlauf der Verrundung 13. Die Farboberflache 18
kann dabei lediglich punktférmig zwischen zwei benach-
barten Vertiefungen 9 ausgebildet sein.

[0063] Die Tiefe 14 und die Weite 15 der Vertiefungen 9
koénnen auch abhangig von der jeweiligen Gravurtiefe GT
der Bildstellen 6 in der Druckplatte 5 sein, insbesondere
wenn es darum geht, dass auf einem Druckmotiv DM
echte Halbtone dargestellt werden sollen. Unter echten
Halbtdnen sind die sogenannten Zwischenténe zwi-
schen Schwarz und Weif3 zu verstehen. Im Tiefdruckver-
fahren T lassen sich echte Halbtone durch die flachen-
und tiefenvariable Druckplatte 5 erreichen. Andere
Druckverfahren, wie zum Beispiel der Hochdruck, kén-
nen lediglich Halbtone lber ein Aufrastern von vollfarbi-
gen Bildpunkten mittels eines Druckrasters annahern.
[0064] InderFig.4aundFig.5abetragtdie Tiefe 14 der
Vertiefung 9 30 wm, wobei die Weite 15 600 wm betragt.
Die Gravur in der Druckplatte 5 kann dabei beispiels-
weise eine Gravurtiefe GT von 21 um bis 30 wm bei einer
Gravurweite GW von 620 pm aufweisen, wobei ein ma-
ximal gesattigtes Schwarz mit einer schwarzen Farbe 3
im Druckmotiv DM erhalten werden kann. Die Gravurtiefe
GT und Gravurweite GW werden exemplarisch in Fig. 2c
gezeigt. Dabei sei angemerkt, dass die Gravur bzw. die
Bildstellen 6 auch Verrundungen und Fasungen aufwei-
sen konnen. Die Bildstellen 6 kénnen auch mehrfach
gezackt sein, oder halbkugelférmig sein.

[0065] InderFig.4bundFig.5b betragtdie Tiefe 14 der
Vertiefung 9 50 um, wobei die Weite 600 nm betragt. Die
Gravur in der Druckplatte 5 kann dabei beispielsweise
eine Gravurtiefe GT von 30 pm bis 50 um bei einer
Gravurweite GW von 640 um aufweisen, wobei ein weni-
ger gesattigtes Schwarz im Druckmotiv DM erhalten
werden kann.

[0066] InderFig.4cundFig.5cbetragtdie Tiefe 14 der
Vertiefung 9 70 wm, wobei in Fig. 4c die Weite 600 pm
betragtundin Fig. 5c die Weite 80 um betragt. Die Gravur
in der Druckplatte 5 kann dabei beispielsweise eine
Gravurtiefe GT von 50 um bis 65 wm bei einer Gravur-
weite GW von 660 pm aufweisen, wobei ein Grau in der
Mitte zwischen Weil3 und Schwarz im Druckmotiv DM
erhalten werden kann.

[0067] InderFig.4dundFig.5dbetragtdie Tiefe 14 der
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Vertiefung 9 80 pwm, wobei in Fig. 4d die Weite 600 um
betragt und in Fig. 5¢c die Weite 800 pm betragt. Die
Gravur in der Druckplatte 5 kann dabei beispielsweise
eine Gravurtiefe GT von 65 pm bis 75 um bei einer
Gravurweite GW von 670 um aufweisen, wobei ein weni-
ger gesattigtes Grau im Mittel zwischen Weil} und
Schwarz im Druckmotiv DM erhalten werden kann.
[0068] InderFig.4eundFig.5e betragtdie Tiefe 14 der
Vertiefung 9 100 pm, wobei in Fig. 4d die Weite 600 nm
betragt und in Fig. 5¢ die Weite 1000 um betrégt. Die
Gravur in der Druckplatte 5 kann dabei beispielsweise
eine Gravurtiefe GT von uber 75 pum bei einer Gravur-
weite GW von 680 wm aufweisen, wobei ein minimal
gesattigtes Schwarz im Druckmotiv DM erhalten werden
kann.

[0069] Die vorgenannten Tiefen 14, Weiten 15, Gra-
vurtiefen GT und Gravurweiten GW sind jeweils mit Toler-
anzen zu verstehen, im Besonderen mit jeweils einer =
15 % Abweichung, besonders bevorzugt mit einer = 5 %
Abweichung. Liegt eine Gravurtiefe GT unter 21 pm, so
koénnen keine Vertiefungen 9 ausgebildet werden.
[0070] Die Vertiefungen 9 der Fig. 4a, Fig. 4b und der
Fig. 4c weisen eine einstufige Fase 12 auf. Dahingegen
weisen die Vertiefungen 9 der Fig. 4d und der Fig. 4e eine
mehrstufige bzw. zweistufige Fase 12 auf. Die Fig. 5a bis
Fig. 5e weisen jeweils eine Verrundung auf 13 auf.
[0071] Es ist auch denkbar, eine Mischform aus Ver-
rundungen 13 und Vertiefungen 12 zusammen in einer
Vertiefung 9 auszubilden. Es ist auch denkbar, dass die
Vertiefungen 9 Hinterschneidungen unter der Farbober-
flache 8 aufweisen. Ebenso ist es denkbar, dass aus der
Oberflache der Vertiefungen 9 auch Elemente wiederum
in Richtung der Farboberflache 8 abstehen, wie bei-
spielsweise Stébe, oder Zapfen, Halbkugeln oder Ahn-
liches. Die Vertiefungen 9 kdnnen auch nicht rotations-
ymmetrisch sein. Ist beispielsweise die Vertiefung 9
quaderférmig ausgebildet, so kénnen an zwei gegen-
Uberliegenden Kanten Fasungen 12 und an den anderen
zwei gegenuberliegenden Kanten Verrundungen 13 aus-
gebildet sein.

[0072] Fig. 7a zeigt ein Rastermuster 10, das rechte-
ckige Vertiefungen 9 mit unregelmaBigen Dimensionen
aufweist. Einige der Vertiefungen 9 haben im dargestell-
ten Rastermuster 10 beispielsweise eine erste Breite
15a, wobei eine Breite in Fig. 7a eine horizontale Aus-
dehnung einer Vertiefung beschreibt. Andere Vertiefun-
gen weisen eine zweite Breite 15b auf, die kleiner ist als
die erste Breite 15a. Es ist moglich, dass weitere Ver-
tiefungen eine dritte Breite und gegebenenfalls weitere
Breiten aufweisen. Einige der Vertiefungen 9 haben im
dargestellten Rastermuster 10 beispielsweise eine erste
Lange 15c, wobei eine Lange in Fig. 7a eine vertikale
Ausdehnung einer Vertiefung beschreibt. Andere Ver-
tiefungen weisen eine zweite Lange 15d auf, die kleiner
ist als die erste Lange 15c. Es ist mdglich, dass weitere
Vertiefungen eine dritte LAnge und gegebenenfalls wei-
tere Langen aufweisen. Ebenso ist es mdglich, dass die
Vertiefungen jeweils gedreht sind, wobei der Rotations-
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winkel einer einzelnen Vertiefung 9 unabhangig von dem
Rotationswinkel einer anderen Vertiefung ist. Ebenso
kénnen die Berandungen 16 verschiedener Vertiefungen
9 unterschiedlich dimensioniert sein.

[0073] Fig. 7b zeigt ein Rastermuster 10, das runde
Vertiefungen 9 mit unregelmafligen Dimensionen auf-
weist. Einige der Vertiefungen 9 haben im dargestellten
Rastermuster 10 beispielsweise eine erste Breite 15a,
wobei eine Breite in Fig. 7b eine horizontale Ausdehnung
einer Vertiefung beschreibt. Andere Vertiefungen weisen
eine zweite Breite 15b auf, die kleiner ist als die erste
Breite 15a. Es ist mdglich, dass weitere Vertiefungen
eine dritte Breite und gegebenenfalls weitere Breiten
aufweisen. Einige der Vertiefungen 9 haben im darge-
stellten Rastermuster 10 beispielsweise eine erste Lan-
ge 15c, wobei eine Lange in Fig. 7b eine vertikale Aus-
dehnung einer Vertiefung beschreibt. Andere Vertiefun-
gen weisen eine zweite Lange 15d auf, die kleiner ist als
die erste Lange 15c. Es ist moglich, dass weitere Ver-
tiefungen eine dritte Lange und gegebenenfalls weitere
Langen aufweisen. Ebenso ist es mdglich, dass die Ver-
tiefungen jeweils gedreht sind, wobei der Rotationswin-
kel einer einzelnen Vertiefung 9 unabhangig von dem
Rotationswinkel einer anderen Vertiefung ist. Ebenso
kénnen die Berandungen 16 verschiedener Vertiefungen
9 unterschiedlich dimensioniert sein.

[0074] An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Ver-
tiefungen nicht nur rechteckig und/oder rund, sondern
jede beliebige geometrische Form haben koénnen, ein-
schlief3lich aber nicht begrenzt auf Dreiecke, Vierecke,
Flnfecke, Sechsecke (und weitere regelmafRige und
unregelmaRige Vielecke), Kreise, Ellipsen, sowie Kom-
binationen der genannten Formen, etc. Im Falle eines
Vielecks kdnnen die Ecken des Vielecks abgerundete
Kanten aufweisen.

Patentanspriiche
1. Druckvorrichtung (1), umfassend:

- zumindest ein Farbwerk (2) zum Bereitstellen
einer Farbe (3), dem zumindest ein Zwischen-
element (4) nachgeschaltet ist, wobei das Zwi-
schenelement (4) von dem Farbwerk (2) mit der
Farbe (3) beaufschlagt wird;

- zumindest eine Druckplatte (5) mit darin ange-
ordneten Bildstellen (6), die dazu ausgebildet
ist, die Farbe (3) direkt oder indirekt von dem
Zwischenelement (4) aufzunehmen;

- und zumindest eine Rakel (7), die dazu aus-
gebildetist, iberschiissige beaufschlagte Farbe
(3) von der Druckplatte (5) abzustreichen;

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zwischenelement (4), in einer die Farbe (3)
aufnehmenden Farboberflache (8) in zumindest ei-
nem Bereich (B, B1, B2), der den Bildstellen (6)
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zugeordnet ist, Vertiefungen (9) aufweist, wobei die
Vertiefungen (9) bevorzugt in einem Rastermuster
(10) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem zumindest einen Zwi-
schenelement (4) und der Druckplatte (5) ein Farb-
sammelzylinder (OL) zwischengeschaltet ist, der
von dem Zwischenelement (4) mit Farbe beauf-
schlagt wird, wobei der Farbsammelzylinder (OL)
die Druckplatte (5) mit der vom Zwischenelement
(4) aufgenommenen Farbe beaufschlagt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflache des Farbsammelzy-
linders (OL) mit einem Gummituch (GTU) bespann-
bar ist, das in einer die Farbe (3) aufnehmenden
Farboberflache (8’) in zumindest einem Bereich (B’),
der den Bildstellen (6) der Druckplatte (5) zugeord-
net ist, Vertiefungen (9’) aufweist, die in einem Ras-
termuster (10°) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dass die den Bild-
stellen (6) der Druckplatte (5) zugeordneten Vertie-
fungen (9) in der Farboberflache (8') des Gummi-
tuchs (GTU) als Alternative zu den Vertiefungen (9)
in dem zumindest einen Zwischenelement (4) vor-
gesehen sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zumindest eine Zwischenele-
ment (4) direkt mit der Druckplatte (5) in Kontakt
steht und die Druckplatte (5) mit Farbe (3) beauf-
schlagt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
der Vertiefungen (9, 9’) zwischen einem Tiefpunkt
(11) und der Farboberflache (8, 8’) mit einer einstu-
figen oder mehrstufigen Fase (12) und/oder miteiner
Verrundung (13) versehen ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

der Tiefpunkt (11) der zumindest einen Vertiefung (9,
9’) in einer Tiefe (14) in der Farboberflache (8, 8’)
abhangig von einer Weite (15) der Vertiefung (9, 9’)
liegt, bevorzugt betragt bei einer Weite (15) von 20
pm bis 620 wm die Tiefe (14) 21 wm bis 30 um, bei
einer Weite (15) von 620 wm bis 640 um die Tiefe
(14) 30 wm bis 50 pm, bei einer Weite (15) von 640
pm bis 660 pm die Tiefe (14) 50 pm bis 65 um, bei
einer Weite (15) von 660 pum bis 670 wm die Tiefe
(14) 65 wm bis 75 pm, und bei einer Weite (15) von
670 pwm bis 680 um die Tiefe (14) mehr als 75 pm.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen
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(9, 9) in der Farboberflache (8, 8’) des Rastermus-
ters (10) von einer Berandung (16) umgeben sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die
Oberflache des Zwischenelements (4) und/oder ge-
gebenenfalls des Gummituchs (GTU) aus einem
Elastomer oder aus einem Gummi bereitgestellt
ist, wobei bevorzugt zumindest die Oberflache des
Zwischenelements und/oder gegebenenfalls des
Gummituchs (GTU) aus Ethylen-Propylen-
Dien-(Monomer)-Kautschuk (EPDM) oder aus Ac-
rylnitril-Butadien-Kautschuk bereitgestellt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen
(9, 9’)der Farboberflache (8, 8’) durch eine Laserung
und/oder durch eine PlasmabeschieRung des Zwi-
schenelements (4) und/oder gegebenenfalls des
Gummituchs (GTU) gebildet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckplatte (5)
die eines Tiefdruckverfahrens ist, wobei die Bildstel-
len (6) der Druckplatte (5) tiefer liegen als die von
Nichtbildstellen (17).

Vorrichtung (1) nach Anspruch11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bildstellen (6) eine Gravurtiefe
(GT) und eine Gravurweite (GW) aufweisen, wobei
eine Tiefe (14) der zumindest einen Vertiefung (9)
abhangig von der Gravurtiefe (GT) und der Gravur-
weite (GW) der Bildstellen (6) der Druckplatte (5) ist,
wobei

- bei einer Gravurtiefe (GT) von 21 um bis 30 pm
und bevorzugt einer Gravurweite (GW) von 610
pm bis 630 um die Tiefe (14) 10 wm bis 40 pm
betragt;

- bei einer Gravurtiefe (GT) gréfier 30 wm und
kleiner gleich 50 wm und bevorzugt einer Gra-
vurweite (GW) groRer 630 wm und kleiner gleich
650 wm die Tiefe (14) 40 um bis 60 um betragt;
- bei einer Gravurtiefe (GT) grofter 50 wm und
kleiner gleich 65 pm und bevorzugt einer Gra-
vurweite (GW) gréRer 650 wm und kleiner gleich
665 pum die Tiefe (14) 60 wm bis 75 um betragt;
- bei einer Gravurtiefe (GT) grofter 65 wm und
kleiner gleich 74 wm und bevorzugt einer Gra-
vurweite (GW) groRer 665 pwm und kleiner gleich
675 pm die Tiefe (14) 75 pm bis 90 wm betragt;
und

- bei einer Gravurtiefe (GT) Uber 74 pm und
bevorzugt einer Gravurweite (GW) gréRer 675
pm und kleiner gleich 685 wm die Tiefe (14) 90
pm bis 110 wm betragt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch ge-



14.

15.
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kennzeichnet, dass die Weite (15) der zumindest
einen Vertiefung (9, 9’) zwischen 500 pm und 1100
wm betragt.

Vorrichtung (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenele-
ment (4) das eines Flexodruckverfahrens ist, wobei
das Zwischenelement (4) einer Rasterwalze vorge-
schaltet ist, und wobei die Rakel (7) dazu ausge-
bildet ist Uberschissige beaufschlagte Farbe von
dem Zwischenelement (4) und/oder von der Raster-
walze abzustreichen.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenele-
ment (4) das eines Offsetdruckverfahrens ist und die
Druckplatte (5) eine Letterpress-Druckplatte ist.
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