EP 4 498 002 A1

(1 9) Européisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 4 498 002 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
29.01.2025 Patentblatt 2025/05

(21) Anmeldenummer: 24191055.3

(22) Anmeldetag: 26.07.2024

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):
F24D 3/08 (2006.01) F24D 3/10 (2006.01)
F28D 20/00 (2006-01) F24D 3/18(2006.01)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):

F24D 3/08; F24D 3/1066; F24D 3/1091; F24D 3/18;
F24D 2200/04; F24D 2200/123; F24D 2220/08

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB

GRHRHUIEISITLILTLULV MC ME MK MT NL

NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:

BA

Benannte Validierungsstaaten:

GE KH MA MD TN

(30) Prioritat: 28.07.2023 DE 102023120129

(71) Anmelder: Vaillant GmbH
42859 Remscheid NRW (DE)

(72) Erfinder:

¢ Ovecka, Stanislav
90901 Skalica (SK)

¢ Slovak, Martin
90645 tefanov (SK)

(74) Vertreter: Popp, Carsten

Vaillant GmbH

IR-IP

Berghauser StraBe 40
42859 Remscheid (DE)

(54) PUFFERSPEICHER, HEIZUNGSANLAGE UND VERFAHREN ZU DEREN BETRIEB

(57)  Eswird ein Pufferspeicher (1) fiir eine Heizungs-
anlage (2) angegeben, umfassend einen Tank (3), der
mindestens zwei voneinander separierte Kammern (4, 5)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass jede der Kam-
mern (4, 5) mehrere Zulaufanschlisse (6, 7, 8, 9) und
mehrere Ablaufanschlisse (10, 11, 12, 13, 14) aufweist.
Weiter wird eine Heizungsanlage (2) vorgeschlagen,
zumindest umfassend einen dritten Warmeverbraucher

Fig. 1
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(16) sowie mindestens eine zweite, von der ersten ver-
schiedene Warmequelle (18), umfassend weiter mindes-
tens einen ersten Warmeverbraucher (19) sowie einen
zweiten Warmeverbraucher (20), und umfassend einen
Warmetragerkreis (21), mit dem ein Warmetragerme-
dium Uber die Warmequellen (17, 18) und Warmever-
braucher (16, 19, 20) zirkulieren kann, wobei auch ein
solcher Pufferspeicher (1) vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Heizungsanlage, ins-
besondere fiir Gebaude sowie einen Pufferspeicher flir
eine solche Heizungsanlage. AufRerdem wird auch ein
Verfahren zum Betrieb des Pufferspeichers bzw. der
Heizungsanlage angegeben.

[0002] Die Erfindung beziehtsichinsbesondere aufdie
Kombination mehrerer Heizquellen und mehrerer Ein-
gangs-/Ausgangspuffer, um einen stabilen bivalenten
oder monovalenten Betriebsmodus zu gewabhrleisten.
[0003] Heizungssysteme mit Anschluss mehrerer
Heizquellen und damit der Moglichkeit der Erhéhung
des Anteils erneuerbarer Energiequellen werden immer
bedeutender. Die Kombination von verschiedenen Heiz-
quellen wie Gaskessel, Festbrennstoffkessel, Olkessel,
Warmepumpen, etc. stellt eine Herausforderung in der
hydraulischen Verbindung dar, um die Bivalenz oder die
monovalente Funktionalitdt des Heizsystems effizient
einzustellen. Jede der Warmequellen hat verschiedene
physikalische Parameter (Temperatur, Wassermassen-
strom, usw.), die fir den Standardbetrieb erforderlich
sind.

[0004] Heizungsanlagen mit mehreren angeschlosse-
nen Heizquellen stellen unterschiedliche Anforderungen
an die hydraulischen Anschlisse, denn jede Heizquellen
hat unterschiedliche physikalische Parameter im Stan-
dardbetrieb.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist daher, die mit Bezug
auf den Stand der Technik geschilderten Probleme zu-
mindest zu lindern. Insbesondere ist Aufgabe der Er-
findung, eine hydraulische Verbindung der verschiede-
nen Heizquellen aufrechtzuerhalten mit dem Ziel der
andauernden Sicherheit und des Komforts fir den End-
verbraucher.

[0006] Diese Aufgabe wird gemaf den Merkmalen des
Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in
den abhangigen Anspriichen angegeben. Es ist darauf
hinzuweisen, dass die in den Ansprichen angebenden
Merkmale in beliebiger, technologisch sinnvoller Weise
miteinander kombinierbar sind und weitere Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung charakterisieren konnen. Die
Beschreibung, insbesondere im Zusammenhang mit
den Figuren, erldutert die Erfindung und offenbart zudem
zusatzliche Ausfihrungsvarianten der Erfindung.
[0007] ZurLdsungdieser Aufgabe tragt ein Pufferspei-
cher fir eine Heizungsanlage bei, umfassend einen
Tank, der mindestens zwei voneinander separierte Kam-
mern aufweist, wobei jede der Kammern mehrere Zulau-
fanschlisse und mehrere Ablaufanschlisse vorweist.
[0008] Der Pufferspeicher fiir eine Heizungsanlage
kann dazu dienen, dass ihm eine Flissigkeit zugeflhrt,
dort voriibergehend gespeichert und diese dann wieder
entnommen wird. Die Flussigkeit kann im Pufferspeicher
eine gegenuber Raumtemperatur erhéhte Temperatur
aufweisen. Der Pufferspeicher hat einen Tank, der die
Flussigkeit aufnehmen kann. Der Tank kann insbeson-
dere ein Flussigkeitsvolumen bzw. eine Flissigkeits-
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menge von 20 | bis 40 | [Liter] fassen. Der Pufferspeicher
ist insbesondere ein Modul, in dem ein Warmetrager-
medium, welches von verschiedenen Warmequellen
(unterschiedlich stark) erwarmt wurde, (gezielt) gemischt
werden kann und zudem jeder Teilkreislauf hydraulisch
entkoppelt ist.

[0009] Der Tank hat mindestens zwei voneinander
separierte Kammern, sodass die Flissigkeit auf die zwei
separierten Kammern aufgeteilt und getrennt voneinan-
der gespeichert werden kann. Der Tank kann ein einzel-
nes Bauteil sein, dass so konfiguriert ist, dass in dem
begrenzten Tankvolumen eine Separierung durch weite-
re Komponenten des Tanks erfolgt. So kann beispiels-
weise eine Trennwand vorgesehen sein, die einstiickig
ausgefluhrt und/oder an der Tankwand befestigt ist. Die
Trennung kann flissigkeitsdicht ausgefiihrt sein, damit
eine permanente Separierung der Kammervolumina er-
reicht ist. Die Trennung kann gegebenenfalls auch min-
destens eine Bypass-Offnung umfassen, mit der eine
(vorbestimmt) begrenzte Austauschstromung einstellbar
oder eingestellt ist. Die Bypass-Offnung(en) ist/sind
deutlich kleiner als die Grundflache der Kammer bzw.
der Trennung, insbesondere mit einem Flachenanteil
von kleiner 30% oder sogar kleiner 15% ausgefihrt,
damit eine permanente Separierung der Kammervolu-
mina erreicht ist. Der Durchmesser bzw. Querschnitt der
Bypass-Offnung(en) ist dabei insbesondere nicht kleiner
als der Durchmesser bzw. Querschnitt eines Zulaufan-
schlusses, der an der oberen, ersten Kammer angeord-
net ist. Jede der Kammern hat mehrere Zulaufanschlus-
se und mehrere Ablaufanschlisse. Die Flussigkeit kann
zu einem der voneinander separierten Kammern Uber
einen der Zulaufanschlisse zugefiihrt werden. Die Flis-
sigkeit kann aus einem der voneinander separierten
Tanks Uber einen der Ablaufanschliisse abgefiihrt wer-
den.

[0010] Ein Pufferspeicher fir eine Heizungsanlage
dient dazu, unterschiedliche Warmequellen und Wéarme-
verbraucher einer Heizungsanlage miteinander kombi-
nieren zu kénnen. Es kann eine Mehrzahl verschieden-
artiger Gerate einer Heizungsanlage durch den Puffer-
speicher (hydraulisch) verbunden werden, ohne dass ein
jedes Gerat mit jedem anderen Geréat direkt bzw. unmit-
telbar verbunden werden muss. Auch kénnen Uber den
Pufferspeicher verschiedenartige Temperatur- und Stro-
mungsgeschwindigkeitsniveaus kombiniert bzw. einge-
stellt werden. Verschiedene Geréate, die in einer Hei-
zungsanlage kombiniert werden kdénnen, kénnen ver-
schieden hohe Temperaturen und/oder Strémungsge-
schwindigkeiten erfordern, um einen effizienten und
nutzlichen Betrieb zu gewahren. In dem Pufferspeicher,
der voneinander separierte Kammern aufweist, kénnen
verschiedene Stréme mit unterschiedlichen Zustands-
und/oder Strémungsparametern in unterschiedliche
Kammern einflieen und wieder abflieen, sodass keine
ungewollten Wechselwirkungen zwischen den verschie-
denen Stromen entstehen.

[0011] Die voneinander separierten Kammern sind so



3 EP 4 498 002 A1 4

ausgebildet, dass die Flissigkeit nur Uber einen bzw.
mehrere der Zulaufanschlisse zugefiihrt und Gber einen
oder mehrere der Ablaufanschliisse abgefiihrt werden
kann. Insbesondere sind die Kammern so ausgestaltet,
dass eine Abgabe von Warme an die Umgebung be- oder
sogar (weitgehend) verhindert wird. Die Kammern kén-
nen thermisch isoliert sein. Die Kammern dienen somit
auch der Speicherung der durch die Flissigkeit trans-
portierten Warme.

[0012] Die Zulaufanschlisse und Ablaufanschliisse
der Kammern sind so ausgestaltet, dass eine Flussigkeit
durch sie hindurch flieBen kann. Zulaufanschlisse und
Ablaufanschlisse kdnnen hierbei gleich gestaltet sein.
Sie erhalten ihre Eigenschaft als Zulaufanschluss oder
Ablaufanschluss insbesondere Uber eine vorbestimmte
Stromungsrichtung der hindurchflieBenden Flissigkeit.
Die Zulaufanschlisse und Ablaufanschlisse sind bei-
spielsweise als Stutzen oder Flansch ausgebildet, die
an den Kammern anbringbar oder angebracht sind. Die
Zulaufanschlisse und Ablaufanschlisse kdénnen belie-
bige AuRendurchmesser und Innendurchmesser haben.
Fir den Einsatz des Pufferspeichers in einer Heizungs-
anlage fir ein Gebaude sollte der durchstrombare Durch-
messer so gewahlt sein, dass er eine Durchflussge-
schwindigkeit (flir Wasser) bis 1200 I/h [Liter pro Stunde]
oder sogar bis 2400 I/h ermdglicht. Zumindest einer der
Zulaufanschlisse und/oder Ablaufanschliisse kann tber
eine Schraubverbindung, Klemmverbindung, Schrumpf-
schlauchverbindung, Steckverbindung und/oder Klebe-
verbindung an dem Tank befestigbar oder befestigt sein.
Die Zulaufanschliusse und Ablaufanschlisse kdnnen an
beliebigen Umfangsflachen der Kammern angebracht
sein und/oder fiir einen Anwendungsfall in ihrer Positio-
nierung angepasst werden. Die Zulaufanschlisse und/o-
der Ablaufanschliisse kénnen z.B. (teilweise) tiber Stop-
fen geschlossen werden, wenn diese in einem Anwen-
dungsfall (noch) nicht benétigt werden.

[0013] Der Tank kann mit einer Mehrzahl an Tankmo-
dulen ausgeflhrt sein, die jeweils eine Kammer bilden.
Der Tank kann als Zusammenbau aus mehreren Tank-
modulen gestaltet sein, wobei die separaten Tankmodule
miteinander gefligt und/oder zueinander lagefixiert sind.
Die Tankmodule kénnen insbesondere aufeinander ge-
stapelt angeordnet sein. Der Tank kann so ausgebildet
sein, dass ein Tankmodul umfassend eine Kammer auf
einem anderen montiert werden kann und/oder auf ihm
ruht. Die so Ubereinander angeordneten Tankmodule
umfassen die Kammern, die voneinander getrennt sind,
sodass der Inhalt einer Kammer nicht mitdem Inhalt einer
anderen Kammer in Beriihrung kommen kann. Die Tank-
module kdnnen gleichartig ausgebildet sein, also zum
Beispiel die gleiche Anzahl von Zulaufanschliissen und
Ablaufanschlissen haben, das (etwa) gleiche Kammer-
volumen aufweisen und/oder gleichartige Sensorik um-
fassen. Die AulRenwande des Tankmoduls kdnnen eine
thermische Isolierung aufweisen.

[0014] Die Kammern kénnen (bereinander angeord-
net sein. Die Kammern sind im verbauten Zustand geo-
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datisch Ubereinander liegend angeordnet. Dies hat eine
kompakte bzw. raumlich in einem Gebaude platzsparen-
de Anordnung zur Folge. Es ist zudem ggf. auch méglich,
dass ein vorbestimmter Warmeaustausch iber die Tren-
nung der Kammern erfolgen kann, so dass sich ein tber
den Tank vorbestimmtes (ansteigendes / abfallendes)
Temperaturniveau einstellen lasst. Gleichwohl kann sich
mit einer (isolierten) Trennung ein Temperatursprung
Uber die Hohe des Tanks einstellen. Es ist zudem mog-
lich, aufgrund der separierten Kammern eine intensive
Umlaufstrémung im Tank gezielt einzuschranken.
[0015] Gemal einem weiteren Aspekt wird eine Hei-
zungsanlage vorgeschlagen, die zumindest

- eine erste Warmequelle sowie eine zweite bzw. wei-
tere, von der ersten Warmequelle verschiedenen
zweite Warmequelle,

- mindestens einen ersten Warmeverbraucher und
einen zweiten bzw. weiteren Warmeverbraucher,

- einen Warmetragerkreis, durch den ein Warmetra-
germedium Uber die Warmequellen und Warmever-
braucher zirkulieren kann, und

- einen Pufferspeicher der hier vorgeschlagenen Art

umfasst.

[0016] Der Pufferspeicher ist als Teil der Heizungsan-
lage ausgestaltet und dient dazu, die Warmequellen und
die Warmeverbraucher Uber den gemeinsamen Warme-
tragerkreis (hydraulisch und/oder warmetransportie-
rend) zu verbinden. Die verschiedenen Warmequellen
und Warmeverbraucher der Heizungsanlage kdnnen
Warmetragermedien mit unterschiedlichen Temperatu-
ren flr einen Betrieb erfordern. Durch eine Verbindung
der Warmequellen und Warmeverbraucher Uber einen
gemeinsamen Warmetragerkreis ist vorteilhaft, das War-
metradgermedium, das an unterschiedlichen Stellen der
Heizungsanlage unterschiedliche Temperaturen aufwei-
sen kann bzw. soll, mittels des Pufferspeichers gezielt
aufzuteilen und wieder zusammenzufiihren. Als Warme-
trdgermedium in einer Heizungsanlage dient bevorzugt
Wasser.

[0017] Der Pufferspeicher dient sowohl als Trennung
unterschiedlicher Temperaturbereiche des Warmetra-
germediums als auch der Aufnahme und Weitergabe
des Warmetragermediums. Es kénnen die unterschied-
lichen Temperaturanforderungen an das Warmetrager-
medium aus unterschiedlichen Warmequellen und/oder
Warmeverbrauchern verteilt werden.

[0018] Es sind mindestes zwei voneinander verschie-
dene Warmequellen vorgesehen. Verschieden sind War-
mequellen insbesondere dann, wenn diese eine von-
einander abweichende Art des Warmeeintrags in das
Warmetragermedium umsetzen. Dies gilt insbesondere
dann, wenn diese unterschiedliche Warmeenergien nut-
zen, z. B. aus einer Verbrennung von fossilen Brenn-
stoffen, von Solarenergie, von Restwarme (aus anderen
Heizprozessen), aus Strom, etc. Verschieden kdnnen die
Warmequellen auch dann sein, wenn diese die gleiche
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Art des Warmeeintrags realisieren, aber mit (fest vorge-
gebener bzw. eingestellter) unterschiedlicher Intensitat,
beispielsweise durch eine entsprechende voneinander
abweichende thermische Auslegung. Es istinsbesonde-
re moglich, dass alle angeschlossenen Warmequellen in
diesem Sinne voneinander verschieden sind.

[0019] Weiter sind mehrere Warmeverbraucher bzw.
Warmeverbraucherkreise oder -systeme vorgesehen.
Diese kénnen nach voneinander abweichender Art un-
d/oder gleichartig (z. B. als Radiatoren, Flachenheizun-
gen, etc.) ausgefuhrt sein, ggf. jedoch mit (fest vorgege-
bener bzw. eingestellter) unterschiedlicher Warmebe-
reitstellung und/oder -abgabe, beispielsweise durch eine
entsprechend angepasste thermische Auslegung. Die
mehreren Warmeverbraucher sind nicht in Serie ange-
ordnet, sondern in parallelen Abschnitten bzw. Teilkrei-
sen des Warmetragerkreises. Dabei kdnnen selbstver-
standlich auch mehrere (erste) Warmeverbraucher in
einem (ersten) Teilkreis des Warmetragerkreises, meh-
rere (zweite) Warmeverbraucher in einem (zweiten) Teil-
kreis des Warmetragerkreises, mehrere (dritte) Warme-
verbraucher in einem (dritten) Teilkreis des Warmetra-
gerkreises, usw. (jeweils in Serie) vorgesehen sein.
[0020] Der Warmetragerkreis ist so eingerichtet, das
das Warmetragermedium (Wasser) Gber die Warme-
quellen und Warmeverbraucher zirkulieren kann. Der
Warmetragerkreis kann mehrere Teilkreise bilden, die
von dem Pufferspeicher ausgehen und dort wieder miin-
den, wobei ein oder mehrere Warmequellen und/oder ein
Warmeverbraucher (jeweils) einem (konkreten) Teilkreis
zugeordnet ist. Der Warmetragerkreis kann mindestens
ein Ventil, mindestens eine Pumpe, etc. umfassen, um
eine vorbestimmte Durchstrémung mit dem Warmetra-
germedium zu realisieren.

[0021] Die Heizungsanlage kann eine erste Kammer
mit Zulaufanschliissen von mehreren Warmequellen und
mit Ablaufanschlissen zu mehreren Warmeverbrau-
chern umfassen. Die erste Kammer ist eingerichtet, eine
Stréomung des Warmetragermediums aufzunehmen und
abzugeben, die ein hohes Temperaturniveau hat. Die
Zulaufanschlisse sind insbesondere dazu ausgebildet,
Warmetragermedien aufzunehmen, die Temperaturen
im Bereich von 20 °C [Grad Celsius] bis 80 °C vorweisen.
Die Ablaufanschlisse zu den Warmeverbrauchern sind
insbesondere dazu ausgebildet, das Warmetragerme-
dium mit einer Temperaturim Bereich von 40 °C bis 60 °C
abzugeben.

[0022] Die erste Kammer kann (zusatzlich) einen Ab-
laufanschluss hin zu einem dritten Wéarmeverbraucher
aufweisen. Der Ablaufanschluss zu diesem dritten War-
meverbraucher ist dazu ausgebildet, das Warmetrager-
medium mit einer Temperaturim Bereich von 35 °C [Grad
Celsius] bis 70 °C abzugeben.

[0023] Die Heizungsanlage kann so ausgebildet sein,
dass in einer zweiten Kammer Zulaufanschliisse von
mehreren, insbesondere allen, Warmeverbrauchern
und mindestens ein Ablaufanschluss zu mindestens ei-
ner Warmegquelle vorgesehen sind. Die zweite Kammer
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ist eingerichtet, Stromungen des Warmetragermediums
aufzunehmen und abzugeben, die ein niedriges Tempe-
raturniveau haben. Die Zulaufanschlisse der mehreren
Warmeverbraucher sind dazu ausgebildet, das Warme-
trdgermedium mit einer Temperaturim Bereich von 30 °C
[Grad Celsius] bis 40 °C aufzunehmen. Der mindestens
eine Ablaufanschluss zu mindestens einer Warmequelle
ist dazu vorgesehen, das Warmetragermedium mit einer
Temperatur im Bereich von 15 °C bis 60 °C abzugeben.
[0024] Ein Ablaufanschluss der zweiten Kammer zu
einer der Warmequellen kann wahlweise als Zulaufan-
schluss von einem der Warmeverbraucher nutzbar sein.
Dafiur kann der Warmetragerkreis einen Teilkreis umfas-
sen, dem eine Warmequelle und ein Warmeverbraucher
zugeordnet sind, sowie Mittel, die eine Strdmungsrich-
tung des Warmetragermediums zumindest in einem Ab-
schnitt des Teilkreises umkehren kann. Der Ablaufan-
schluss ist bei der Benutzung als Zulaufanschluss von
einer der Warmeverbraucher dazu ausgebildet, Warme-
tragermedium aufzunehmen, dessen Temperaturen im
Bereich von 25 °C [Grad Celsius] bis 60 °C betragt.
[0025] Die verschiedenen Warmequellen der Hei-
zungsanlage kénnen aus folgender Gruppe ausgewahlt
sein: Warmepumpe (z.B. einer der folgenden Arten: Luft-
Wasser, Luft-Luft, Sole-Luft, Hybrid) Gasheizgerat (z. B.
umfassend eine Verbrennung von fossilem Brenngas,
Ol, Holz, Wasserstoff), Elektroheizgerit (z. B. mittels
Ohm’scher Widerstandserwarmung), Festbrennstoffhei-
zung (z.B. Holz, Pellets), Warmespeicher (z. B. Photo-
voltaik, Latentspeicher, etc.). Die Warmequellen kénnen
Warme an das Warmetragermedium abgeben. Bei ei-
nem Eintritt in eine der Warmequellen weist das Warme-
tragermedium ein geringeres Temperaturniveau auf als
beim Austritt.

[0026] Die verschiedenen Warmeverbraucherder Hei-
zungsanlage sind aus folgender Gruppe ausgewahilt:
Hochtemperatur-Heizkérper (z.B. Radiatoren), Nieder-
temperatur-Heizkérper (z.B. Flachenheizungen), Was-
serboiler (z. B. fur Trink- bzw. Brauchwasser). Warme-
verbraucher kdnnen Warme dem Warmetragermedium
entziehen und an deren Umgebung oder ein anderes
Fluid abgeben. Bei einem Eintritt in einen der Warme-
verbraucher weist das Warmetragermedium ein hdheres
Temperaturniveau auf als beim Austritt.

[0027] GemaR einem weiteren Aspekt wird ein Ver-
fahren zum Betrieb einer Heizungsanlage vorgeschla-
gen, wobei in der ersten Kammer ein Warmetragerme-
dium mit einem héheren Temperaturniveau bereitgestellt
wird als in der zweiten Kammer.

[0028] Die Erlduterungen zum Pufferspeicher und/o-
der zur Heizungsanlage kénnen vollumfanglich zur Cha-
rakterisierung des Verfahrens herangezogen werden
und umgekehrt. Insbesondere kann eine Heizungsan-
lage mit einem hier beschriebenen Pufferspeicher ein-
gerichtet sein, das beschriebene Verfahren auszufiihren.
[0029] Die erste Kammer und die zweite Kammer sind
insbesondere dazu eingerichtet, dass das Warmetrager-
medium so durch den Pufferspeicher geleitet wird, dass
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die eingehenden und ausgehenden Strome des Warme-
tragermediums in einer jeden Kammer moglichst gleiche
Temperaturen vorweisen. So ist es eine vorteilhafte Aus-
gestaltung des Verfahrens, dass das Warmetragerme-
dium zunachst aus den Warmequellen, die ein hohes
Temperaturniveau im Warmetragermedium erzeugen,
Uber einen Zufluss zur (oberen bzw.) ersten Kammer
geleitet werden. In der ersten Kammer sammeln sich
die Zustrome des Warmetrdgermediums mit hohem
Temperaturniveau. Aus der ersten Kammer flieBen die
Strome mit dem Warmetragermedium mit einem hohem
Temperaturniveau ab zu den vorbestimmten Warmever-
brauchern. Die abflieRenden Strome kénnen dann ihr
hohes Temperaturniveau abgeben undflief3en (alle) Giber
Zuflusse in die zweite Kammer (zurlck). In der zweiten
Kammer sammeln sich Strdome mit dem Warmetrager-
medium mit einem niedrigen Temperaturniveau. Aus der
zweiten Kammer flieRen die Strdme mit dem Warme-
tragermedium mit einem niedrigen Temperaturniveau ab
zu den Warmequellen. In den Warmequellen erhalt das
Warmetragermedium wieder ein hohes Temperaturni-
veau und kann Uber die Zuflisse in die erste Kammer
flieRen.

[0030] Ein Sensor kann in der ersten Kammer und/o-
der der zweiten Kammer angeordnet sein. Der Sensor
kann insbesondere die Temperatur und/oder die Stro-
mungsgeschwindigkeit des Warmetragermediums im
Bereich der Kammer(n) messen.

[0031] Eine Steuereinheit kann bei der Heizungsan-
lage vorgesehen sein, um das Verfahren zu steuern. Die
Steuereinheit kann einer der Warmequellen zugeordnet
sein. Die Heizungsanlage kann Mittel aufweisen, die
diese dazu veranlassen, das hier beschriebene Verfah-
ren auszufihren. Weiter kann ein Computerprogramm
vorgesehen sein, welches die Heizungsanlage so
steuert, dass das Verfahren ausgefiihrt wird.

[0032] Die eingangs genannten Probleme werden
durch das neue Modul des Pufferspeichers mit mehreren
Eingdngen und Ausgangen gelost. Die Bereitstellung
von verschiedenen Heizquellen Gber hydraulische An-
schlisse auf der Eingangsseite und Ausgangsseite er-
moglicht (wahlweise bzw. bedarfsgerecht) eine Bivalenz
oder Monovalenz. Insbesondere kénnen verschiedener
physikalischer Parameter der Standardbetriebsart (Tem-
peratur, Wasser, Massenstrom, usw.) in jedem System-
kreis (Eingang - Eingang, Eingang - Ausgang, Ausgang -
Ausgang) gezielt eingestellt bzw. eingehalten werden.
[0033] Die Erfindung und das technische Umfeld wer-
den nachfolgend anhand einer Figur naher erlautert. Die
Darstellungen sind schematisch und nicht zur Veran-
schaulichung von GréRenverhéltnissen vorgesehen.
Die mit Bezug auf einzelne Details der Figur angefiihrten
Erlauterungen sind extrahierbar und mit Sachverhalten
aus der vorstehenden Beschreibung frei kombinierbar,
es sei denn, dass sich fiir einen Fachmann zwingend
etwas anderes ergibt, bzw. eine solche Kombination ex-
plizit ausgeschlossen wird. Es zeigt schematisch:
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Fig. 1:  eine Heizungsanlage in einer ersten Konfigu-
ration,

Fig. 2:  einen Pufferspeicher mit Zulauf- und Ablau-
fanschliissen,

Fig. 3:  eine Heizungsanlage in einer zweiten Konfi-
guration, und

Fig. 4:  eine Heizungsanlage in einer dritten Konfigu-
ration.

[0034] Fig. 1 zeigt eine Heizungsanlage 2 in einer

ersten Konfiguration. Die Heizungsanlage 2 in der ersten
Konfiguration umfasst einen Pufferspeicher 1, eine erste
Warmequelle 17, eine zweite Warmequelle 18, einen
ersten Warmeverbraucher 19, einen zweiten Warmever-
braucher 20 sowie einen dritte \Warmeverbraucher 16,
wobei alle Komponenten tber einen Warmetragerkreis
21 miteinander hydraulisch verbunden sind.

[0035] Die erste Warmequelle 17 ist als Gasheizgerat
27 ausgebildet. Die zweite Warmequelle 18 ist als War-
mepumpe 28 ausgebildet. Die Heizungsanlage 2 bzw.
deren Betrieb wird mittels einer Kontrolleinheit 23 (Regel-
und Steuergerat) eingestellt bzw. gesteuert. Die Steue-
rung der Heizungsmodi des Systems wird nach Kunden-
wunsch durch eine separate Kontrolleinheit 23 realisiert.
Temperatursensoren sind fiir die Steuerung des Sys-
tems vorgesehen. Die Ausgangstemperatur der ersten
oder zweiten Warmequelle 17, 18 wird gemessen und
anhand der Kommunikation mit der Kontrolleinheit 23
wird ermittelt, welche Warmequelle 17, 18 passend ar-
beitet.

[0036] Der Pufferspeicher 1 umfasst einen Tank 3, der
eine erste Kammer 4 und eine zweite Kammer 5 aufweist.
Die erste Kammer 4 und die zweite Kammer 5 sind durch
eine Trennung 29 voneinander getrennt. Die erste Kam-
mer 4 und die zweite Kammer 5 weisen jeweils einen
Sensor 24 auf.

[0037] Der Warmetragerkreis 21 umfasst mehrere
Teilkreise, wobei die Komponenten wir folgt zugeordnet
sind:

(Heiz-)Teilkreis a) : Ablaufanschluss erste Kammer
4, dritter Warmeverbraucher 16, Ablaufanschluss
zweite Kammer 5, erste Warmequelle 17, Zulaufan-
schluss erste Kammer 4;

(Heiz-)Teilkreis b) : Zulaufanschluss erste Kammer
4, zweite Warmequelle 18, Ablaufanschluss zweite
Kammer 5;

(Verbrauchs-)Teilkreis c) : Ablaufanschluss erste
Kammer 4, erster Warmeverbraucher 19, Zulaufan-
schluss zweite Kammer 5;

(Verbrauchs-)Teilkreis d) : Ablaufanschluss erste
Kammer 4, zweiter Warmeverbraucher 20, Zulauf-
anschluss zweite Kammer 5.

[0038] Die dritte Warmeverbraucher 16 ist als Spei-
cher 26 fur Trink- bzw. Brauchwasser ausgebildet. Die
dritte Warmeverbraucher 16 ist Gber den Warmetrager-
kreis 21 in einer Stromungsrichtung 25 in einer Zufluss-
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richtung mit der ersten Kammer 4 und in einer Abfluss-
richtung mit der ersten Warmequelle 17 verbunden, wo-
bei zwischen die erste Kammer 4 und dem dritten War-
meverbraucher 16 eine Pumpe 22 in den Warmetrager-
kreis 21 geschaltet ist. Die erste Warmequelle 17 ist Gber
den Warmetragerkreis 21 neben dem dritten Warmever-
braucher 16 in Zuflussrichtung auch mit der ersten Kam-
mer 4 in Abflussrichtung verbunden, wobei zwischen die
erste Kammer 4 und der ersten Warmequelle 17 eine
weitere Pumpe 22 in den Warmetragerkreis 21 geschal-
tet ist.

[0039] Die zweite Warmequelle 18 ist Uber den War-
metragerkreis 21 in einer Abflussrichtung mit der ersten
Kammer 4 und in einer Zuflussrichtung mit der zweiten
Kammer 5 verbunden. Der erste Warmeverbraucher 19
ist Uber den Warmetragerkreis 21 in einer Abflussrich-
tung mit der zweiten Kammer 5 und in einer Zufluss-
richtung mit der ersten Kammer 4 verbunden. Der zweite
Warmeverbraucher 20 ist Gber den Warmetragerkreis 21
in einer Abflussrichtung mit der zweiten Kammer 5undin
einer Zuflussrichtung mit der ersten Kammer 4 verbun-
den.

[0040] In der ersten Konfiguration kann ein seriell bi-
valenter Betrieb eingerichtet werden / sein. Aus der un-
teren zweiten Kammer 5 des Pufferspeichers 1 saugt die
Warmepumpe 28 mit ihrer (hier nicht dargestellten, ins-
besondere integrierten) Pumpe das Riicklaufwasser an,
erwarmtes und leitet es in die obere erste Kammer 4 des
Pufferspeichers 1. Von dort kann das Wasser durch eine
Bypass-Offnung 31 in der Trennung 29 des Pufferspei-
chers 1 in die untere zweite Kammer 5 gelangen, wo es
von der Pumpe des Gasheizgerats 27 angesaugt wird.
Das Gasheizgerat 27 heizt das Wasser aufund leitetes in
die obere erste Kammer 4 des Pufferspeichers. Von dort
saugt es der erste Warmeverbraucher 19 und/oder der
zweite Warmeverbraucher 20 mit seiner (hier nicht dar-
gestellten) Pumpe an und dann schickt der Warmetra-
gerkreis 21 das Ruicklaufwasser in die untere zweite
Kammer 5 des Pufferspeichers 1, wenn ein Zentralhei-
zungsbedarf aktiv ist. Die Warmepumpe 28 entnimmt
dann das Ricklaufwasser aus der unteren zweiten Kam-
mer 5. Bei Warmwasserbedarf saugt die Pumpe 22 des
Speichers 26 das erwarmte Wasser aus der oberen
ersten Kammer 4 des Pufferspeichers 1 an. Nach dem
Rickschlagventil 30 flieRt der Ricklauf in die untere
zweite Kammer 5 des Pufferspeichers 1, wo er von der
Warmepumpe 28 angesaugt wird.

[0041] In der ersten Konfiguration kann alternativ un-
d/oder zeitlich versetzt ein parallel bivalenter Betrieb
eingerichtet sein. Aus der unteren zweiten Kammer 5
des Pufferspeichers 1 saugen sowohl die Warmepumpe
28 als auch das Gasheizgerat 27 den Ricklauf Gber
getrennte, bzw. jeweils eigene Ricklaufleitungen gleich-
zeitig an. Beide Gerate erwarmen das Wasser und leiten
es jeweils durch die ihr zugeordneten Zulaufanschliisse
6, 7 in die obere erste Kammer 4 des Pufferspeichers 1.
Liegt beispielsweise ein Zentralheizungsbedarf vor, ent-
nehmen der erste Warmeverbraucher 19 und/oder der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zweite Warmeverbraucher 20 Heizwasser aus der obe-
ren ersten Kammer 4 des Pufferspeichers 1 - entweder
beide Warmeverbraucher 19, 20 gleichzeitig (typischer-
weise aus dem Gasheizgerat 27 zum ersten Warmever-
braucher 19 und aus der Warmepumpe 28 zum zweiten
Warmeverbraucher 20) oder nur einer der Warmever-
braucher 19, 20, wobei Wasser aus dem Teilkreis der
Warmepumpe 28 und/oder des Gasheizgerats 27 ent-
nommen wird. Die Abwéasser aus beiden Teilkreisen
flieBen immer in die untere zweite Kammer 5 des Puffer-
speichers 1 zurlick. Bei einem Warmwasserbedarf beim
Trink- bzw. Brauchwasser entnimmt die Warmepumpe
28 den Riicklauf aus der unteren zweiten Kammer 5 und
das Gasheizgerat 27 den Ricklauf nach dem Speicher
26, wobei jeder einen eigenen Ricklauf aufweist. Beide
Gerate erwarmen das Wasser und leiten es jeweils durch
ihren Zulaufanschluss 6, 7 in die obere erste Kammer 4.
Von dort saugt es die Pumpe 22 in den Speicher 26. Der
Ricklauf aus dem Speicher 26 teilt sich nach dem Riick-
schlagventil 30 in einen Ricklauf zum Gasheizgerat 27
und/oder einen Rucklauf in die untere zweite Kammer 5
des Pufferspeichers 1 auf, aus der die Warmepumpe 28
das Wasser entnimmt.

[0042] Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsvariante eines
Pufferspeichers 1, eingerichtet zur Erméglichung kon-
kreter Zuflisse und Abflisse von Warmetragermedium,
insbesondere Wasser. Der Pufferspeicher 1 weist einen
Tank 3 auf, der mit zwei Tankmodulen 15 zusammenge-
setzt ist. Ein geodatisch oben angeordnetes Tankmodul
15 bildet eine erste Kammer 4 und ein geodatisch darun-
ter angeordnetes Tankmodul 15 bildet eine zweite Kam-
mer 5. Die erste Kammer 4 und die zweite Kammer 5
bilden durch die Trennung 29 zwei abgeschlossene Vo-
lumina, die strdmungstechnisch nicht (direkt) miteinan-
der verbunden sind. Die erste Kammer 4 besitzt Offnun-
gen in der Umfangsflache, die z.B. als Stutzen ausge-
bildet sind. Die Offnungen bilden einen ersten Zulaufan-
schluss 6, einen zweiten Zulaufanschluss 7 sowie einen
ersten Ablaufanschluss 10, einen zweiten Ablaufan-
schluss 11 und einen fiinften Ablaufanschluss 14. Die
zweite Kammer 5 besitzt Offnungen in der Umfangsfla-
che, die z.B., als Stutzen ausgebildet sind. Die Offnungen
bilden einen dritten Zulaufanschluss 8, einen vierten
Zulaufanschluss 9, sowie einen dritten Ablaufanschluss
12 und einen vierten Ablaufanschluss 13.

[0043] Der Pufferspeicher 1 besteht aus zwei Kam-
mern 4 und 5, wobei in der ersten Kammer 4 das heil3e
Vorlaufwasser und in der zweiten Kammer 5 das Ruick-
laufwasser bevorratet wird. In der Mitte des Tanks 3
zwischen den Kammern 4, 5 befindet sich ein Trenn-
wandteil bzw. eine Trennung 29, durch das die Entkop-
plungsfunktion gewabhrleistet ist. Die unterschiedlichen
Temperaturen und Volumenstréme werden hydraulisch
(weitgehen bzw. zumindest zeitweise) entkoppelt und die
Konstruktion des Pufferspeichers reduziert die Vermi-
schung der Stréme je nach Anwendung, um die Effizienz-
verluste zu reduzieren.

[0044] Fig. 3 zeigt eine Heizungsanlage 2 in einer
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zweiten Konfiguration. Diese Heizungsanlage 2 umfasst
einen Pufferspeicher 1, nur eine (zweite) Warmequelle
18, einen ersten Warmeverbraucher 19, einen zweiten
Warmeverbraucher 20 und einen dritten Warmeverbrau-
cher 16, wobei alle Komponenten tber einen Warme-
tragerkreis 21 miteinander verbunden sind. Die (zweite)
Warmequelle 18 ist ausgebildet als Warmepumpe 28.
[0045] Der Pufferspeicher 1 umfasst eine erste Kam-
mer 4 und eine zweite Kammer 5. Der dritte Warmever-
braucher 16 ist in der zweiten Konfiguration Gber den
Warmetragerkreis 21 in einer Zuflussrichtung iber den
funften Ablaufanschluss 14 mit der ersten Kammer 4 und
in einer Abflussrichtung (ber den dritten Ablaufan-
schluss 12 mit der zweiten Kammer 5 verbunden, wobei
zwischen die erste Kammer 4 und den dritten Warme-
verbraucher 16 eine Pumpe 22 in den Warmetragerkreis
21 geschaltet ist. Die (zweite) Warmequelle 18 ist Gber
den Warmetragerkreis 21 in einer Abflussrichtung tber
den zweiten Zulaufanschluss 7 mit der ersten Kammer 4
und in einer Zuflussrichtung tber den vierten Ablaufan-
schluss 13 mit der zweiten Kammer 5 verbunden. Der
erste Warmeverbraucher 19 ist iber den Warmetrager-
kreis 21 in einer Abflussrichtung Uber den dritten Zulauf-
anschluss 8 mit der zweiten Kammer 5 und in einer
Zuflussrichtung uber den ersten Ablaufanschluss 10
mit der ersten Kammer 4 verbunden. Der zweite Warme-
verbraucher 20 ist ilber den Warmetragerkreis 21 in einer
Abflussrichtung Uber den vierten Zulaufanschluss 9 mit
der zweiten Kammer 5 und in einer Zuflussrichtung tber
denzweiten Ablaufanschluss 11 mitder ersten Kammer 4
verbunden.

[0046] Inderzweiten Konfiguration istder Betrieb einer
monovalenten Warmepumpe 28 vorgesehen. Aus der
unteren zweiten Kammer 5 des Pufferspeichers 1 saugt
die Warmepumpe 28 mit ihrer (internen) Pumpe das
Rucklaufwasser an, erwarmt es und leitet es in die obere
erste Kammer 4 des Pufferspeichers 1. Von dort saugt es
entweder bei Zentralheizungsbedarf der erste Warme-
verbraucher 19 und/oder der zweite Warmeverbraucher
20 an und schickt den Rucklauf in die untere zweite
Kammer 5, oder die Pumpe 22 des Speichers 26 saugt
es bei Warmwasserbedarf von der oberen ersten Kam-
mer 4 an. Das Wasser fliet aus dem Brauchwasser-
Speicher 26 Uber ein Rickschlagventil 30 zurtick in die
untere zweite Kammer 5, wo es erneut von der Warme-
pumpe 28 angesaugt wird.

[0047] Fig. 4 zeigt eine Heizungsanlage 2 in einer
dritten Konfiguration. Diese Heizungsanlage 2 umfasst
einen Pufferspeicher 1, eine erste Warmequelle 17, ei-
nen ersten Warmeverbraucher 19, einen zweiten War-
meverbraucher 20 und einen dritte Warmeverbraucher
16, wobei alle Komponenten Uber einen Warmetrager-
kreis 21 verbunden sind. Die erste Warmequelle 17 ist
ausgebildet als Gasheizgerat 27. Der dritte Warmever-
braucher 16 ist in der dritten Konfiguration Gber den
Warmetragerkreis 21 in einer Strémungsrichtung 25 in
einer Zuflussrichtung Uber den flinften Ablaufanschluss
14 mit der ersten Kammer 4 und in einer Abflussrichtung
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mit der ersten Warmequelle 17 verbunden, wobei zwi-
schen die erste Kammer 4 und die erste Warmequelle 17
eine Pumpe 22 in den Warmetragerkreis 21 geschaltet
ist. Die erste Warmequelle 17 ist Uber den Warmetrager-
kreis 21 neben dem dritten Warmeverbraucher 16 in
Zuflussrichtung auch Uber den ersten Zulaufanschluss
6 mitder ersten Kammer 4 in Abflussrichtung verbunden,
wobei zwischen die erste Kammer 4 und die erste War-
mequelle 17 eine Pumpe 22 in den Warmetragerkreis 21
geschaltet ist. Der erste Warmeverbraucher 19 ist Gber
den Warmetragerkreis 21 in einer Abflussrichtung tber
den dritten Zulaufanschluss 8 mit der zweiten Kammer 5
und in einer Zuflussrichtung iber den ersten Ablaufan-
schluss 10 mit der ersten Kammer 4 verbunden. Der
zweite Warmeverbraucher 20 ist Uber den Warmetrager-
kreis 21 in einer Abflussrichtung tiber den vierten Zulauf-
anschluss 9 mit der zweiten Kammer 5 und in einer
Zuflussrichtung Uber den zweiten Ablaufanschluss 11
mit der ersten Kammer 4 verbunden.

[0048] Inder dritten Konfiguration ist der Betrieb eines
monovalente Gasheizgerats 27 vorgesehen. Aus der
unteren zweiten Kammer 5 saugt das Gasheizgerat 27
das Rucklaufwasser an, erwarmt es und leitet es in die
obere erste Kammer 4. Von dort saugt es entweder bei
Zentralheizungsbedarf der erste Warmeverbraucher 19
und/oder der zweite Warmeverbraucher 20 an und
schickt den Rucklauf in die untere zweite Kammer 5.
Bei aktivem Warmwasserbedarf saugt das Gasheizgerat
27 mit seiner Pumpe das Wasser direkt aus dem Spei-
cher 26 hinter dem Rickschlagventil 30 an, erwarmt es
und schickt es in die obere erste Kammer 4 des Puffer-
speichers 1, aus der es von der Pumpe 22 in den Spei-
cher 26 gepumpt wird. Das bedeutet, dass der Riicklauf
aus dem Speicher 26 direkt erfolgt und nicht zurick in
den Pufferspeicher 1 geht, wodurch die Erwarmung
schneller erfolgt.

Bezugszeichenliste
[0049]

Pufferspeicher
Heizungsanlage

Tank

erste Kammer

zweite Kammer

erster Zulaufanschluss
zweiter Zulaufanschluss
dritter Zulaufanschluss
9 vierter Zulaufanschluss
10  erster Ablaufanschluss
1" zweiter Ablaufanschluss
12  dritter Ablaufanschluss
13  vierter Ablaufanschluss
14  funfter Ablaufanschluss
15  Tankmodul

16  dritter Warmeverbraucher
17  erste Warmequelle

O~NO O WN -
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18  zweite Warmequelle

19  erster Warmeverbraucher
20  zweiter Warmeverbraucher
21 Warmetragerkreis

22  Pumpe

23  Kontrolleinheit

24  Sensor

25  Stromungsrichtung

26  Speicher

27  Gasheizgerat

28  Warmepumpe

29  Trennung

30 Rickschlagventil

31  Bypass-Offnung
Patentanspriiche

1. Pufferspeicher (1) fir eine Heizungsanlage (2), um-

fassend einen Tank (3), der mindestens zwei von-
einander separierte Kammern (4, 5) aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass jede derKammern (4,
5) mehrere Zulaufanschlisse (6, 7, 8, 9) und mehre-
re Ablaufanschlisse (10, 11, 12, 13, 14) aufweist.

Pufferspeicher (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Tank (3) mit Tankmodulen
(15) ausgefinhrt ist, die jeweils eine Kammer (4, 5)
bilden.

Pufferspeicher (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammern (4, 5) Uber-
einander angeordnet sind.

Heizungsanlage (2), zumindest umfassend einen
dritten Warmeverbraucher (16) sowie mindestens
eine zweite, von der ersten verschiedene Warme-
quelle (18), umfassend weiter mindestens einen
ersten Warmeverbraucher (19) sowie einen zweiten
Warmeverbraucher (20), und umfassend einen War-
metragerkreis (21), mit dem ein Warmetragerme-
dium Uber die Warmequellen (17, 18) und Warme-
verbraucher (16, 19, 20) zirkulieren kann, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Pufferspeicher (1) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3 vor-
gesehen ist.

Heizungsanlage (2) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einer ersten Kammer (4)
Zulaufanschlisse (6, 7) von mehreren Warmequel-
len (17, 18) und Ablaufanschlisse (10, 11) zu mehre-
ren Warmeverbrauchern (16, 19, 20) vorgesehen
sind.

Heizungsanlage (2) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der ersten Kammer (4) ein
Ablaufanschluss (14) zu einer der Warmequellen
(17, 18) vorgesehen ist.
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7.

10.

1.

Heizungsanlage (2) nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass in einer zweiten
Kammer (5) Zulaufanschliisse (8, 9) von mehreren
Warmeverbrauchern (16, 19, 20) und mindestens
ein Ablaufanschluss (12, 13) zu mindestens einer
Warmequelle (17, 18) vorgesehen sind.

Heizungsanlage (2) nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der zweiten Kammer (5) ein
Ablaufanschluss (12) zu einer der Warmequellen
(17, 18) wahlweise als Zulaufanschluss von einem
weiteren Warmeverbraucher (16, 19, 20) nutzbar ist.

Heizungsanlage (2) nach einem der Anspriiche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die verschiede-
nen Warmequellen (17, 18) aus folgender Gruppe
ausgewahlt sind: Warmepumpe, Gasheizgerat,
Elektroheizgerat, Festbrennstoffheizung, Warme-
speicher.

Heizungsanlage (2) nach einem der Anspriiche 4 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmever-
braucher (16, 19, 20) aus folgender Gruppe ausge-
wabhlt sind: Hochtemperatur-Heizkorper, Niedertem-
peratur-Heizkdrper, Wasserboiler.

Verfahren zum Betrieb einer Heizungsanlage (2)
nach einem der Anspriche 4 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der ersten Kammer (4) War-
metragermedium mit einem héheren Temperaturni-
veau bereitgestellt wird als in der zweiten Kammer

(5).
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