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(57)  Vorgeschlagen wird ein Warmwasserspeicher Fig. 1
(1) umfassend einen Kaltwassereinlass (16) mit einem,

mittels mindestens einem Heizelement (5), beheizbaren

Leitungsabschnitt (4) innerhalb des Warmwasserspei- /—[ 1
chers (1). GemaR einer Ausgestaltung kann sich dabei e N\ ~
ein Leitungsquerschnitt (8,9) des Leitungsabschnittes
(4) in einer Durchstrémungsrichtung (10) des Leitungs-
abschnitts (4) von einem ersten Leitungsquerschnitt (9) —t=-
auf einen zweiten Leitungsquerschnitt (8) vergroRern. 13
Zudem wird eine Verwendung eines beheizbaren Lei- -T—12

tungsabschnittes (4) als Kaltwassereinlass (16) inner- L
halb eines Warmwasserspeichers (1) vorgeschlagen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmwasserspei-
cher und eine Verwendung eines beheizbaren Leitungs-
abschnittes.

[0002] Anlagen zur Bereitstellung von Warmwasser
kénnen einen Warmwasserspeicher zur Speicherung
des erwarmten Wassers umfassen. Insbesondere bei
der Nutzung erneuerbarer Energien wie Solarthermie
oder Warmepumpen kénnen zu unterschiedlichen Zeit-
punkten gute Bedingungen fir eine Warmegewinnung
und eine Anforderung von Warmwasser vorliegen. Um
hier, gleichwohl die seitens eines Nutzers angeforderte
Menge bzw. Temperatur mittels Solarthermie erwarmten
Wasser abgeben zu kénnen, finden Warmwasserspei-
cher Anwendung, mit denen das erwarmte Wasser bis
zur Nutzung gespeichert werden kann.

[0003] Fur den Fall, dass nicht ausreichend Warme
durch erneuerbare Energien zur Verfiigung steht oder
auch zur Nutzung von mittels Photovoltaik erzeugtem
elektrischen Strom kdnnen Warmwasserspeicher elekt-
rische Heizer aufweisen.

[0004] Beispielsweise wird in der DE 10 2016 012 921
A1 ein Warmwasserspeicher vorgeschlagen, der eine
Heizflanschvorrichtung aufweist, die an einem Flansch
in den Warmwasserspeicher eingebracht werden kann.
Die Heizflanschvorrichtung kann den Kaltwassereinlass,
einen Warmwasserauslauf und mindestens ein elektri-
sches Heizelement umfassen. Zur Erhaltung einer (Tem-
peratur-)Schichtbildung im Warmwasserspeicher ist ein
Vermischungsbegrenzer vorgesehen, der als Prall-
schutz oder Ablenkplatte ausgebildet sein kann und
die Temperaturschichtung im Warmwasserspeicher
auch bei einstromendem Kaltwasser erhalten soll. Die
Heizflanschvorrichtung kann dabei die Isolierung des
Warmwasserspeichers verbessern, da diese durch eine
Zusammenfassung verschiedener Anschllsse im Heiz-
flansch weniger Durchbrechungen aufweist.

[0005] Nachteilig ist diese Heizflanschvorrichtung an
bestehenden Warmwasserspeichern nicht einsetzbar,
weil ein entsprechender Flansch fiir die Heizflanschvor-
richtung nicht vorgesehen oder vorhanden ist. Zudem
wird zu entnehmendes Warmwasser beim Transport
durch die unteren Temperaturschichtungen mit kaltem
Wasser wieder abgekihlt, wodurch der Nutzerkomfort
eingeschrankt und auch die Temperaturschichtungen
gestort werden. Auch ragt die Heizflanschvorrichtung
in den Warmwasserspeicher hinein, wodurch die zur
Verfligung stehende Bauhohe fiir eine Schichtenbildung
gemindert wird.

[0006] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfin-
dung, einen Warmwasserspeicher und eine Verwendung
eines beheizbaren Leitungsabschnittes vorzuschlagen,
die die geschilderten Probleme des Standes der Technik
zumindest teilweise Uberwinden. Insbesondere soll der
Warmwasserspeicher einfach aufgebaut sein, einen ho-
hen Nutzerkomfortund eine hohe Energieeffizienz bieten
und auch durch Umrustung eines bestehenden Warm-
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wasserspeichers gebildet werden kénnen. Nicht zuletzt
soll eine Anlagerung von Schwebstoffen oder Kalk an
einer Heizeinrichtung des Warmwasserspeichers nicht
oder nur geringflgig die Heizleistung mindern.

[0007] Diese Aufgaben werden geldst durch die Merk-
male der unabhangigen Patentanspriiche. Weitere vor-
teilhafte Ausgestaltungen der hier vorgeschlagenen L6-
sung sind in den unabhangigen Patentanspriichen an-
gegeben. Es wird darauf hingewiesen, dass die in den
abhangigen Patentanspriichen aufgefiihrten Merkmale
in beliebiger, technologisch sinnvoller, Weise miteinan-
der kombiniert werden kdénnen und weitere Ausgestal-
tungen der Erfindung definieren. Darliber hinaus werden
die in den Patentanspriichen angegebenen Merkmale in
der Beschreibung ndher prazisiert und erlautert, wobei
weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung dar-
gestellt werden.

[0008] Hierzu tragt ein Warmwasserspeicher bei, der
einen Kaltwassereinlass mit einem, mittels mindestens
einem Heizelement beheizbaren Leitungsabschnitt in-
nerhalb des Warmwasserspeichers umfasst.

[0009] Bei dem Warmwasserspeicher handelt es sich
um einen Warmwasserspeicher zur Warmwasserversor-
gung, beispielsweise eines Gebdudes. Der Warmwas-
serspeicher kann als Pufferspeicher und/ oder Schicht-
speicher ausgebildet sein. Er kann einen Warmetau-
scher zur Ubertragung eines Warmestromes umfassen,
beispielsweise zum Warmeaustausch mit einem Heiz-
kreis einer Heizungsanlage. Der Warmetauscher kann
beispielsweise als Rohrschlange ausgefiihrt sein, die (im
montierten bzw. aufgebauten Zustand) in der Regel in
einem (geodéatisch) unteren Bereich des Warmwasser-
speichers angeordnet sein kann.

[0010] Der Warmwasserspeicher kann zur Aufnahme
von erwarmtem oder zu erwdrmendem Trink- oder
Brauchwasser in einem Aufnahmebereich eingerichtet
sein. Dabei kann das im Warmwasserspeicher enthalte-
ne Warmwasser beispielsweise mittels Warmeaus-
tauschs mit einem Heizkreis erwarmt werden. Alternativ
oder kumulativ kann auch eine Warmepumpe oder eine
Solarthermieanlage zur Erwarmung des im Warmwas-
serspeicher enthaltenen Warmwassers vorgesehen
sein.

[0011] Der Warmwasserspeicher kann ein Gasvolu-
men als Ausdehnungsbereich aufweisen bzw. enthalten,
insbesondere zum Ausgleich von Volumenschwankun-
gen des vom Warmwasserspeicher aufgenommenen
Wassers ausgeldst durch temperaturbedingte Schwank-
ungen der Dichte von Wasser. So kann eine Erwarmung
des im Wasservolumen enthaltenen Wassers zu einer
VergroRerung dessen Volumens fuhren, die vom Gas-
volumen kompensiert werden kann. Zur Unterteilung von
Wasservolumen und Gasvolumen kann mindestens ein
(bewegliches und/oder verformbares) Trennelement
vorgesehen sein.

[0012] Zur Entnahme von Warmwasser kann der
Warmwasserspeicher einen Warmwasserauslauf um-
fassen, der insbesondere in einem geodatisch oberen
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Bereich des Warmwasserspeichers angeordnet sein
kann. Vorteilhaft kann so bei Ausbildung einer Tempe-
raturschichtung im Warmwasserspeicher im oberen Be-
reich Wasser aus einer Temperaturschichtung mit hoher
bzw. der héchsten Temperatur im Warmwasserspeicher
entnommen werden.

[0013] Um entnommenes Warmwasser nachzufiillen,
weist der Warmwasserspeicher (mindestens) einen Kalt-
wassereinlass auf, also eine Zufiihrung von Frischwas-
ser, haufig verbunden mit einer Hauswasseranlage oder
einem Wassernetz.

[0014] Zudem weist der Warmwasserspeicher eine
(aktivierbare und deaktivierbare) Heizeinrichtung mit
mindestens einem Heizelement auf, mit dem im Warm-
wasserspeicher bzw. innerhalb des Warmwasserspei-
chers enthaltenes Wasser erwarmt werden kann. Die
Heizeinrichtung kann z. B. bei fehlender Bereitstellung
bzw. Verfiigbarkeit von Warme durch erneuerbare Ener-
gien im Warmwasserspeicher befindliches Wasser (er-
ganzend und/oder zusatzlich) erwarmen. Hierfir ist die
Heizeinrichtung insbesondere eine elektrische Heizein-
richtung, beispielhaft umfassend ein widerstandsbasier-
tes elektrisches Heizelement. Somit kann das Heizele-
ment (auch) mit erneuerbaren Energien betrieben wer-
den, insbesondere elektrischer Energie einer Photovol-
taik- Anlage. So kann beispielsweise eine sinnvolle Nut-
zung bei fehlender Abnahme der erzeugten elektrischen
Energie gewahrleistet werden.

[0015] Es wird vorgeschlagen, das zuflieRendes Kalt-
wasser im Inneren des Warmwasserspeichers durch
einen Leitungsabschnitt gefihrt wird, in dem mindestens
ein Heizelement angeordnet ist. Eine Durchstrdomungs-
richtung des Leitungsabschnittes bezeichnet hier eine
Richtung von einer Durchfiihrung durch eine Wandung
des Warmwasserspeichers zum Ende (Auslass) des
Leitungsabschnittes, bzw. als eine Richtung, in der kaltes
Wasser dem Warmwasserspeicher zugefihrt wird. Der
Leitungsabschnitt befindet sich dabei im Aufnahmebe-
reich des Warmwasserspeichers und flihrt somit durch
im Warmwasserspeicher enthaltenes Wasser. Das min-
destens eine Heizelement kann bei Inbetriebnahme das
im Warmwasserspeicher enthaltene Wasser als auch
das durch den Leitungsabschnitt strémende Wasser er-
warmen. Vorteilhaft wird die von dem mindestens einen
Heizelemente erzeugte Warme verlustfrei an in den
Warmwasserspeicher abgegeben.

[0016] GemaR einer Ausgestaltung kann der Leitungs-
abschnitt geodatisch in einem unteren Bereich des
Warmwasserspeichers enden. Der untere Bereich kann
dabei die unteren 20 Prozent [%] oder 10 % bezogen auf
die Hohe des Aufnahmebereiches des Warmwasser-
speichers in der Aufstellposition bezeichnen.

[0017] GemaR einer Ausgestaltung kénnen der Kalt-
wassereinlass und eine Energieversorgung des mindes-
tens einen Heizelementes durch eine gemeinsame
Durchfiihrung durch die Wandung des Warmwasser-
speichers geleitet werden. Vorteilhaft muss eine Isolation
des Warmwasserspeichers somit nur einmal durchbro-
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chen und ein Verlustwarmestrom des Warmwasserspei-
chers kann reduziert werden. Dabei versteht sich, dass
die gemeinsame Durchfiihrung von Kaltwassereinlass
und Energieversorgung des mindestens einen Heizele-
mentes auch durch andere Leitungen genutzt werden
kann, beispielsweise Anschliisse von Messeinrichtun-
gen, wie Temperatursensoren.

[0018] GemaR einer Ausgestaltung kann die gemein-
same Durchfiihrung in einem mittleren oder oberen Be-
reich des Warmwasserspeichers angeordnet sein. Bei-
spielhaft konnte die Durchfihrung auch an der Oberseite
des Warmwasserspeichers erfolgen und der Leitungs-
abschnitt nach unten in einem unteren Bereich fuhren.
Der mittlere bzw. obere Bereich kann dabei die oberen 30
%, 40 % oder 50% bezogen auf die Héhe des Aufnahme-
bereiches des Warmwasserspeichers in der Aufstellpo-
sition bezeichnen.

[0019] Alternativ kann die gemeinsame Durchfiihrung
auch in einem unteren Bereich oder geodatisch an der
Unterseite des Warmwasserspeichers angeordnet sein.
Dies kann beispielsweise bei wandhangenden Warm-
wasserspeichern konstruktiv sinnvoll sein.

[0020] GemaR einer Ausgestaltung kann das mindes-
tens eine Heizelement ein Heizdraht sein, der am Lei-
tungsabschnittin Form einer Wicklung derart angeordnet
ist, dass den Leitungsabschnitt durchstromendes Kalt-
wasser erwarmt wird bzw. erwarmbar ist. Der Heizdraht
kann dazu eingerichtet sein, elektrischen Strom in War-
me umzuwandeln. Der Heizdraht kann insbesondere in
eine Wandung des Leitungsabschnittes integriert sein.
Beispielhaft kann der mindestens eine Heizdrahtin Form
einer Wicklung in die Wandung des Leitungsabschnittes
integriert sein. Hierzu kann der Heizdraht beispielsweise
bei der Herstellung des Leitungsabschnittes mit einem
Spritzgussverfahren in die Wandung eingebracht wer-
den.

[0021] Gemal einer Ausgestaltung kann das mindes-
tens eine Heizungselement derart am bzw. im Leitungs-
abschnitt angeordnet sein, dass vom Heizelement er-
zeugte Warme im Wesentlichen nuran das den Leitungs-
abschnitt durchstrémende Wasser abgegeben wird. In
vorteilhafter Weise kann so von dem mindestens einen
Heizelement erzeugte Warme weitestgehend aus-
schlieBlich auf das den Leitungsabschnitt durchstromen-
de Kaltwasser Ubertragen werden und nicht auf das den
Leitungsabschnitt umgebende Wasser im Aufnahmebe-
reich des Warmwasserspeichers, wodurch vorteilhaft
eine ausgebildete Temperaturschichtung im Warmwas-
serspeicher nicht gestort wird. Hierzu kann das Heiz-
element beispielsweise im Bereich derinneren Wandung
des Leitungsabschnittes eingebracht werden. Alternativ
oder kumulativ kann der Leitungsabschnitt auch zusatz-
lich warmedammendes Material zwischen dem mindes-
tens einen Heizelement und einer auReren Wandung (die
mit dem im Warmwasserspeicher befindlichen Wasser in
Kontakt ist) angeordnet sein.

[0022] Gemal einer Ausgestaltung kann das mindes-
tens eine Heizelement derart im Leitungsabschnitt an-
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geordnetsein, dass es vom den Leitungsabschnitt durch-
strdomenden Kaltwasser vollstdndig umstromt werden
kann. Vorteilhaft kann so auch eine fast ausschlieBliche
Warmelbertragung auf das den Leitungsabschnitt
durchstrdomende Kaltwasser gewahrleistet werden.
[0023] GemaR einer Ausgestaltung kann sich ein Lei-
tungsquerschnitt (also der fir die Stromung des Kalt-
wassers zur Verfiigung stehende Stromungsquerschnitt)
des Leitungsabschnittes in einer Durchstromungsrich-
tung vergréBern. Mit anderen Worten kann die fir die
Durchstrémung mit dem Kaltwasser zur Verfuigung ste-
hende Querschnittsfliche des Leitungsabschnittes mit
zunehmender Lange desselben ausgehend von der
Durchfiihrung durch die Wandung des Warmwasser-
speichers ansteigen. Vorteilhaft sinkt somit die Stro-
mungsgeschwindigkeit des Kaltwassers im Leitungsab-
schnitt in Durchstrémungsrichtung desselben und das
Wasser tritt mit geringer Strémungsgeschwindigkeit aus,
wodurch eine Stérung der Temperaturschichtung durch
den aus dem Leitungsabschnitt austretenden Wasser-
strom gemindert werden kann.

[0024] GemaR einer Ausgestaltung kann der Leitungs-
querschnitt des Leitungsabschnittes sich von der Durch-
fihrung durch die Wandung des Warmwasserspeichers
bis zum Ende um den Faktor 2, 3 oder 4 vergroRern.
[0025] Gemal einer Ausgestaltung kann eine Tempe-
ratur des im Warmwasserspeicher enthaltenen Warm-
wassers erfasst werden. Insbesondere kénnen mehrere
Temperaturen in verschiedenen Héhen des Wasservo-
lumens erfasst werden, um eine Temperaturerfassung
der Temperaturschichtung zu erméglichen. Ein Erfassen
der Temperatur des Wassers im Warmwasserspeicher
kann eine automatisierte Durchfiihrung eines hier vor-
geschlagenen Verfahrens begiinstigen.

[0026] Nach einem weiteren Aspekt wird eine Verwen-
dung eines beheizbaren Leitungsabschnittes als Kalt-
wassereinlass innerhalb eines Warmwasserspeichers
vorgeschlagen. Der beheizbare Leitungsabschnitt kann
sich dabei insbesondere von einer Durchfiihrung durch
eine Wandung des Warmwasserspeichers bis zu einem
Ende, insbesondere in einem unteren Bereich des
Warmwasserspeichers angeordnet, erstrecken. Der be-
heizbare Leitungsabschnitt kann insbesondere mindes-
tens ein Heizelement umfassen, das insbesondere im
Inneren des Leitungsabschnittes oder in der Wandung
des Leitungsabschnittes angeordnet sein kann. Die
Durchfiihrung durch die Wandung des Warmwasser-
speichers kann durch eine, vom Kaltwassereinlass und
Leitungen zur Energieversorgung des mindestens einen
Heizelementes gemeinsam genutzten Flansch oder eine
gemeinsam genutzte Muffe, erfolgen. Vorteilhaft kdnnen
so DurchstoRpunkte durch eine Warmeisolation des
Warmwasserspeichers und damit auch ein Verlustwar-
mestrom desselben gemindert werden.

[0027] GemaR einer Ausgestaltung der Verwendung
kann ein Strdmungsquerschnitt des Leitungsabschnittes
sich in einer Durchstrémungsrichtung des Leitungsab-
schnittes vergrofRern.
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[0028] Die im Zusammenhang mit dem Warmwasser-
speicher erorterten Details, Merkmale und vorteilhaften
Ausgestaltungen koénnen entsprechend auch bei der
Verwendung auftreten und umgekehrt. Insoweit wird
auf die dortigen Ausfiihrungen zur ndheren Charakteri-
sierung der Merkmale vollumfanglich Bezug genommen.
[0029] Hier werden somit ein Warmwasserspeicher
und eine Verwendung angegeben, welche die mit Bezug
auf den Stand der Technik geschilderten Probleme zu-
mindest teilweise |6sen. Insbesondere tragen der Warm-
wasserspeicher sowie die Verwendung zumindest dazu
bei, einen einfach aufgebauten und sehr robusten Warm-
wasserspeicher anzugeben. Zudem kann eine grol3e
Oberflache zur Warmetibertragung des mindestens ei-
nen Heizelementes eine Einschrankung des Warme-
transportes aufgrund von Kalkanlagerungen wirkungs-
voll verhindern. Weiter vorteilhaft kann auch ein besteh-
ender Warmwasserspeicher einfach zu einem hier vor-
gestellten Warmwasserspeicher umgeriistet werden.
[0030] Die Erfindung sowie das technische Umfeld
werden nachfolgend anhand der beiliegenden Figuren
naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Er-
findung durch die angefiihrten Ausfihrungsbeispiele
nicht beschrankt werden soll. Insbesondere ist es, soweit
nicht explizit anders dargestellt, auch méglich, Teilaspek-
te der in den Figuren erlauterten Sachverhalte zu extra-
hieren und mitanderen Bestandteilen und Erkenntnissen
aus der vorliegenden Beschreibung zu kombinieren.
Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren
und insbesondere die dargestellten GréRenverhaltnisse
nur schematisch sind. Es zeigt:

Fig. 1:  einen hier vorgeschlagenen Warmwasser-
speicher und

Fig. 2:  einen Leitungsabschnitt eines hier vorge-
schlagenen Warmwasserspeichers.

[0031] Fig. 1 zeigt beispielhaft und schematisch einen

hier vorgeschlagenen Warmwasserspeicher 1. Dieser
kann einen Aufnahmebereich 12 aufweisen, der von
einer Wandung 2 umschlossen wird. Der Aufnahmebe-
reich 12 kann einen Ausdehnungsbereich 14 im (in Auf-
stellposition) oberen Bereich des Aufnahmebereiches 12
umfassen, in dem ein mit Druck beaufschlagtes Gas,
insbesondere Luft, enthalten sein kann. Der Ausdeh-
nungsbereich 14 kann auch ein Ausdehnungsbereich
14 zur Kompensation von Anderungen des Volumens
von in einem Wasservolumen 15 aufgenommenen Was-
sers aufgrund von Temperaturschwankungen darstellen.
[0032] DerAufnahmebereich 12 kann durch ein Trenn-
element 13 im Ausdehnungsbereich 14 das Gasvolumen
vom Wasservolumen 15 trennen. Das Trennelement 13
kann insbesondere eine Dichte aufweisen, die geringer
als die Dichte von Wasser ist und somit auf dem ent-
haltenen Wasser bzw. dem Wasservolumen 15 schwim-
men.

[0033] Der Warmwasserspeicher 1 kann einen Kalt-
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wassereinlass 16 zum Zufiihren von kaltem Wasser aus
einem Wassernetz oder einem Brunnen sowie einen
Warmwasserauslauf 7 zur Entnahme von Warmwasser
umfassen. Der Warmwasserauslauf 7 kann dabei im
oberen Bereich des Warmwasserspeichers 1 angeord-
net sein und so eine einfache Entnahme von Warmwas-
ser aus einer oberen Schicht mit hoher Wassertempe-
ratur ermdglichen. Der Kaltwassereinlass 16 kann durch
eine Durchfihrung 3 durch die Wandung 2 des Warm-
wasserspeichers 1 filhren und im Aufnahmebereich 12
Uber einen Leitungsabschnitt 4 in einen unteren Bereich
6 des Warmwasserspeichers 1 filhren. Der Leitungsab-
schnitt 4 kann mit einem Heizelement 5 umwickelt sein,
dazu eingerichtet elektrische Energie in Warme umzu-
wandeln und an das den Leitungsabschnitt 4 durchstro-
mende Kaltwasser zu Ubertragen.

[0034] Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch einen
Leitungsabschnitt 4 eines hier vorgestellten Warmwas-
serspeichers 1. In einem Bereich nahe der Durchfiihrung
3 kann der Leitungsabschnitt 4 einen ersten Leitungs-
querschnitt 9 aufweisen, der sich in einer Durchstro-
mungsrichtung 10 des Leitungsabschnittes 4 vergroRert.
An einem Ende des Leitungsabschnittes 4 im unteren
Bereich 6 des Warmwasserspeichers 1 kann der Lei-
tungsquerschnitt auf einen zweiten Leitungsquerschnitt
8 vergroRert sein. Der zweite Leitungsquerschnitt 8 kann
dabei dem doppelten ersten Leitungsquerschnitt 9 ent-
sprechen. Um den Leitungsabschnitt kann mindestens
ein Heizelement 5 in Form eines widerstandsbasierten
Heizdrahtes gewickelt sein. Eine Energiezufiihrung 11
als elektrische Leitung kann mit dem Leitungsabschnitt 4
durch die Durchfiihrung 3 gefiihrt werden.

[0035] Vorsorglich sei angemerkt, dass die hier ver-
wendeten Zahlworter ("erste”, "zweite", ...) vorrangig
(nur) zur Unterscheidung von mehreren gleichartigen
Gegenstanden, Gréflen oder Prozessen dienen, also
insbesondere keine Abhangigkeit und/oder Reihenfolge
dieser Gegenstande, GrofRen oder Prozesse zueinander
zwingend vorgeben. Sollte eine Abhangigkeit und/oder
Reihenfolge erforderlich sein, ist dies hier explizit ange-
geben oder es ergibt sich offensichtlich fir den Fach-
mann beim Studium der konkret beschriebenen Ausge-
staltung. Soweit ein Bauteil mehrfach vorkommen kann
("mindestens ein"), kann die Beschreibung zu einem
dieser Bauteile fur alle oder ein Teil der Mehrzahl dieser
Bauteile gleichermallen gelten, dies ist aber nicht zwin-
gend.

Bezugszeichenliste
[0036]

Warmwasserspeicher
Wandung
Durchfiihrung
Leitungsabschnitt
Heizelement

unterer Bereich
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7 Warmwasserauslauf

8 zweiter Leitungsquerschnitt
9 erster Leitungsquerschnitt
10  Durchstromungsrichtung

11 Energiezufiihrung

12 Aufnahmebereich

13  Trennelement

14 Ausdehnungsbereich

15  Wasservolumen

16  Kaltwassereinlass

Patentanspriiche

1. Warmwasserspeicher (1), zumindest umfassend ei-
nen Kaltwassereinlass (16) mit einem, mittels min-
destens einem Heizelement (5) beheizbaren Lei-
tungsabschnitt (4) innerhalb des Warmwasserspei-
chers (1).

2. Warnwasserspeicher (1) nach Anspruch 1, wobei
der Leitungsabschnitt (4) im geodatisch unteren Be-
reich (6) des Warmwasserspeichers (1) endet.

3. Warmwasserspeicher nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, wobei der Kaltwassereinlass (16)
und eine Energiezufiihrung (11) des mindestens
einen Heizelementes (5) durch eine gemeinsame
Durchfiihrung (3) durch die Wandung (2) des Warm-
wasserspeichers (1) gefiihrt sind.

4. Warmwasserspeicher (1) nach Anspruch 3, wobei
die gemeinsame Durchfiihrung (3) in einem mittleren
oder oberen Bereich des Warmwasserspeichers (1)
angeordnet ist.

5. Warmwasserspeicher (1) nach einem der vorangeh-
enden Anspriiche, wobei das mindestens eine Heiz-
element (5) ein Heizdraht ist, der am Leitungsab-
schnitt (4) in Form einer Wicklung angeordnet ist.

6. Warmwasserspeicher (1) nach einem der vorangeh-
enden Anspriiche, wobei sich ein Leitungsquer-
schnitt (8,9) des Leitungsabschnitts (4) in einer
Durchstrémungsrichtung (10) des Leitungsab-
schnitts (4) von einem ersten Leitungsquerschnitt
(9) auf einen zweiten Leitungsquerschnitt (9)
vergréfert.

7. Verwendung eines beheizbaren Leitungsabschnit-
tes (4) als Kaltwassereinlass (16) innerhalb eines
Warmwasserspeichers (1).

8. Verwendung nach Anspruch 7, wobei ein Leitungs-
querschnitt (8,9) des Leitungsabschnittes (4) sich in
einer Durchstromungsrichtung (10) des Leitungsab-
schnittes (4) vergrofert.
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