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(54) STAUBSAUGER, STAUBBEUTEL, SYSTEM UND VERFAHREN

(57)  Die Erfindung betrifft einen Staubsauger (1) zur
Reinigung und Pflege von Bodenflachen mit einem Ge-
hause (2), einem Geblase (3) zur Erzeugung eines Un-
terdruckes zur Aufnahme von Staub mittels eines Luft-
stromes, wobei im Gehduse ein Staubraum (5) zur Auf-
nahme eines Staubbeutels (6) zur Reinigung der aufge-
nommenen Luft vom Staub angeordnet ist, wobei der
Staubraum (5) eine Halteplattenaufnahme (31) zur Auf-
nahme einer Halteplatte (14) eines Staubbeutels (6) auf-
weist, wobei der Staubsauger (1) eine Steuereinheit (7)
zur Steuerung des Geblases (2) aufweist, wobei der
Staubsauger (1) eine Strahlung (8) emittierende Strah-
lungsquelle (9) aufweist, wobei die Strahlung (8) der
Strahlungsquelle (9) dazu eingerichtet ist, an in dem
Staubraum (5) aufgenommenen Staubbeuteln (6) reflek-

tiert zu werden, wobei der Staubsauger (1) eine die
Reflexionen (10) der Strahlung (8) am aufgenommenen
Staubbeutel (6) empfangende Empfangseinheit (11) auf-
weist, wobei die Steuereinheit (7) dazu eingerichtet ist,
das Geblase (3) in Abhangigkeit der von der Empfangs-
einheit (11) empfangenen Reflexionen (10) der Strahlung
(8) zu steuern, wobeidie von der Strahlungsquelle (9)
emittierte Strahlung (8) dazu eingerichtet ist, an in der
Halteplattenaufnahme (30) aufgenommenen Halteplat-
ten (14) der Staubbeutel (6) reflektiert zu werden. Aul3er-
dem betrifft die Erfindung einen Staubbeutel (1) fur den
Staubsauger (1), ein System mit einem solchen Staub-
sauger (1) und einem solchen Staubbeutel (6) sowie ein
Verfahren zum Betrieb eines solchen Staubsaugers (1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Staubsauger zur
Reinigung und Pflege von Bodenflachen mit einem Ge-
hause, einem Geblase zur Erzeugung eines Unterdru-
ckes zur Aufnahme von Staub mittels eines Luftstromes,
wobei im Gehause ein Staubraum zur Aufnahme eines
Staubbeutels zur Reinigung der aufgenommenen Luft
vom Staub angeordnet ist, wobei der Staubraum eine
Halteplattenaufnahme zur Aufnahme einer Halteplatte
eines Staubbeutels aufweist, wobei der Staubsauger
eine Steuereinheit zur Steuerung des Geblases auf-
weist, wobei der Staubsauger eine Strahlung emittieren-
de Strahlungsquelle aufweist, wobei die Strahlung der
Strahlungsquelle dazu eingerichtet ist, an in dem Staub-
raum aufgenommenen Staubbeuteln reflektiert zu wer-
den, wobei der Staubsauger eine die Reflexionen der
Strahlung am aufgenommenen Staubbeutel empfan-
gende Empfangseinheit aufweist, wobei die Steuerein-
heit dazu eingerichtet ist, das Geblase in Abhangigkeit
der von der Empfangseinheit empfangenen Reflexionen
der Strahlung zu steuern. Aufierdem betrifft die Erfin-
dung einen Staubbeutel fir einen Staubsauger, ein Sys-
tem mit einem solchen Staubsauger und einem solchen
Staubbeutel sowie ein Verfahren zum Betrieb eines sol-
chen Staubsaugers.

[0002] Im privaten Haushalt sowie im Gewerbe kom-
men Staubsauger zur Reinigung von Flachen wie textilen
Bodenbelagen und glatten Béden zum Einsatz. Die Bo-
denflache kann durch einen textilen Bodenbelag wie
einen Teppich oder Teppichboden oder durch einen Hart-
boden wie z. B. ein Holzparkett, Laminat oder einen PVC-
Bodenbelag gebildet werden.

[0003] Staubsauger erreichen ihre optimalen Ge-
brauchseigenschaften nur durch die Verwendung von
geeigneten Staubbeuteln. Als Ersatz fir die mitgeliefer-
ten Original Staubbeutel des Herstellers kaufen Kunden
und Kundinnen regelmaRig Staubbeutel anderer Her-
steller, die oft eine schlechtere Filtrationsleistung als
die originalen Staubbeutel aufweisen. Hierdurch kann
es zu Staubablagerungen im Geblase kommen, was
die Lebensdauer des Staubsaugers verkiirzt, unberech-
tigte Gewahrleistungsfalle schafft und die Produktsicher-
heit einschrankt. Auch die Staubbeutelwechselanzei-
gen, die nach dem Differenzdruckprinzip arbeiten, funk-
tionieren mit einigen Beuteln nicht richtig. So werden bei
mangelnder Abstimmung der Staubbeutel anderer Her-
steller auf die Staubbeutelwechselanzeigen regelmaRig
nicht vollstandige gefiillte Staubbeutel bereits als voll
angezeigt, sodass ein verfrihter Beutelwechsel die Fol-
ge ist, was zusatzlichen Mull erzeugt und die Umwelt
unnotig belastet.

[0004] Ein eingangs erwahnter Staubsauger ist bei-
spielsweise aus EP 4 147 622 A1 bekannt. Auch wenn
der dort beschriebene Staubsauger besser vor Schaden
durch nicht geeignete Staubbeutel geschitzt ist, hat sich
doch als nachteilig herausgestellt, dass die von der
Strahlungsquelle emittierte Strahlung nicht zuverlassig
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genug von dem Filterbeutel reflektiert wird, als dass der
Staubbeutel in jeder Situation automatisch erkannt wird.
[0005] Der Erfindung stellt sich somit das Problem,
einen verbesserten Staubsauger anzugeben. Insbeson-
dere soll der Staubsauger zuverlassiger vor Schaden
durch nicht geeignete Staubbeutel geschitzt werden.
AuRerdem soll ein Staubbeutel angegeben werden, des-
sen Eignung besser von Staubsaugern automatisch er-
kannt werden kann. Ferner soll ein verbessertes Ver-
fahren zum sicheren Betrieb eines solchen Staubsau-
gers angegeben werden.

[0006] Erfindungsgemaf wird dieses Problem durch
einen Staubsauger mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 geldst. Dadurch, dass die von der Strahlungs-
quelle emittierte Strahlung dazu eingerichtetist, anin der
Halteplattenaufnahme aufgenommenen Halteplatten
der Staubbeutel reflektiert zu werden, kann auf einfache
Weise der Staubsauger zuverlassiger vor Schaden
durch nicht geeignete Staubbeutel geschitzt werden.
Hierzu werden einfach die Reflexionen der Strahlung
an der Halteplatte des Staubbeutels im Staubraum ge-
messen und das Geblase in Abhangigkeit dieser Mes-
sung aktiviert, deaktiviert oder beispielsweise gedros-
selt. Hierdurch kénnen wirksam Gerateschaden verhin-
dert werden, wenn die empfangenen Reflexionen nicht
dem entsprechen, was beispielsweise von einem ge-
eigneten Originalstaubbeutel an Reflexionen erwartet
wird. In alternativen Ausfihrungsformen kann in Abhan-
gigkeit der von der Empfangseinheit empfangenen Re-
flexionen der Strahlung die Steuereinheit auch Anzeige-
elemente zur Visualisierung eines Stdrzustandes akti-
vieren. In einer weiteren alternativen Ausflihrungsform
kann die Strahlungsquelle im Staubraum durch mindes-
tens eine (")ffnung im Staubraum ersetzt werden, welche
dazu ausgebildet ist Umgebungslicht in den Staubraum
zu leiten.

[0007] Der Staubsauger weist ein Geblase zur Erzeu-
gung eines Unterdruckes auf, durch den eine ber eine
zu reinigende Bodenflache geflihrte Bodendiise Staub
und Schmutz von der Bodenflache aufnimmt. Hierzu wird
die Bodenduse durch den Benutzer oder die Benutzerin
mittels Schub- und Zugbewegungen in Bearbeitungs-
richtung vor und zurlick bewegt. Hierdurch gleitet die
Bodendise Uber die zu reinigende Bodenflache. Insbe-
sondere bei langflorigen Teppichen gleitet die Unterseite
der Bodendiise Uiber den Teppich, wahrend die Unter-
seite bei Glattb6den beabstandet, gegebenenfalls durch
Abstandsborsten, Ulber diese Bodenflachen hinweg
schwebt. Der Benutzer oder die Benutzerin kann dazu
beispielsweise einen mit dem Saugrohr verbundenen
Griff des Staubsaugers handhaben. Damit die Reinigung
und Pflege des Bodenbelags mdglichst effektiv ausge-
fuhrt werden kann, ist der Saugmund der Bodendise
langlich ausgebildet und verlauft im Wesentlichen quer
zur Bearbeitungsrichtung. Langlich ausgebildet bedeu-
tetin diesem Zusammenhang, dass der vorzugsweise im
Wesentlichen rechteckige Saugmund eine gréRere Lan-
ge quer zur Bearbeitungsrichtung aufweist, als Breite in
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Bearbeitungsrichtung. Der Saugmund ist vorzugsweise
zwischen 20 und 30 cm quer zur Bearbeitungsrichtung
lang. Der Staubsauger kann auch als selbststandig fahr-
ender Staubsauger, insbesondere Saugroboter, ausge-
bildet sein, sodass die Bearbeitungsrichtung der Boden-
dise der Fahrtrichtung des selbststandig fahrenden
Staubsaugers entspricht.

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgen-
den abhangigen Anspriichen. Es ist darauf hinzuweisen,
dass die in den Ansprichen einzeln aufgefuhrten Merk-
male auch in beliebiger und technologisch sinnvoller
Weise miteinander kombiniert werden kénnen und somit
weitere Ausgestaltungen der Erfindung aufzeigen.
[0009] Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist vorgesehen, dass die Empfangseinheit
mindestens einen optischen Sensor, vorzugsweise ei-
nen Phototransistor oder eine Photodiode, umfasst, der
dazu eingerichtet ist, abhangig von den empfangenen
Reflexionen der Strahlung am im Staubraum aufgenom-
menen Staubbeutel eine messbare Spannungsénde-
rung zu erzeugen. Mit einem Phototransistor kénnen
die Reflexionen der Strahlung an der Halteplatte des
im Staubraum aufgenommenen Staubbeutels sehr ein-
fach und robust ermittelt werden. Uber eine preiswerte
Analogtechnik konnen die empfangenen Reflexionen
sehr einfach und automatisch beispielsweise einem Ori-
ginalstaubbeutel zugeordnet werden. In einer alternati-
ven Ausflhrungsform ist es zudem denkbar, die emp-
fangenen Reflexionen Uber digitale Komponenten aus-
zuwerten.

[0010] Besonders bevorzugt ist eine Ausflhrungs-
form, die vorsieht, dass die Empfangseinheit einen Ope-
rationsverstarker aufweist, der dazu eingerichtet ist, ab-
hangig von der messbaren Spannungsdnderung am
optischen Sensor korrespondierende Operationssignale
an die Steuereinheit zu Gbermitteln. Mit dem Operations-
verstarker ist vorteilhafterweise weitere Analogtechnik
gegeben, die eine einfache und robuste Bestimmung der
Reflexionen an der Halteplatte des im Staubraum auf-
genommenen Staubbeutels bietet.

[0011] Eine besonders vorteilhafte Ausfihrung der Er-
findung sieht daher vor, dass die Empfangseinheit einen
Lichtleiter umfasst, der dazu ausgebildet ist, die emp-
fangenen Reflexionen zu einem auRerhalb des Staub-
raums angeordneten optischen Sensor der Empfangs-
einheit zu lbertragen. Uber den Lichtleiter kann der
optische Sensor beispielsweise auch direkt an der
Steuereinheit angeordnet werden, was den Verkabe-
lungsaufwand fur die Verkabelung des optischen Sen-
sors reduziert. Der Lichtleiter kann einfach in das Ge-
hause des Staubsaugers integriert sein.

[0012] GemalR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist vorgesehen, dass die Strahlungsquelle
auRerhalb des Staubraums angeordnet ist, wobei der
Lichtleiter dazu ausgebildet ist, von der Strahlungsquelle
emittierte Strahlung in den Staubraum zu leiten. Mit Uber
den Lichtleiter kann die Strahlungsquelle beispielsweise
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auch direkt an der Steuereinheit angeordnet werden,
was den Verkabelungsaufwand fir die Verkabelung
der Strahlungsquelle reduziert. Der Lichtleiter kann ein-
fach in das Gehause des Staubsaugers integriert sein.
[0013] Eine vorteilhafte Ausfihrung der Erfindung
sieht vor, dass der Staubraum zum Wechsel des Staub-
beutels Uber eine mit einem Staubraumdeckel ver-
schliefbare Staubrauméffnung zuganglich ist, wobei
der Lichtleiter in dem Staubraumdeckel angeordnet ist,
und bei mit dem Staubraumdeckel verschlossener
Staubraumdéffnung auf einer in die Halteplattenaufnah-
me eingesetzten Halteplatte eines Staubbeutels endet.
Die Anordnung des Lichtleiters in dem Staubraumdeckel
stellt auf einfache Weise sicher, dass der optische Sen-
sor und/oder die Strahlungsquelle auRerhalb des Staub-
raums angeordnet werden kénnen, aber dennoch die in
die Halteplattenaufnahme eingesetzten Halteplatte ei-
nes Staubbeutels bestrahlt und/oder die Reflektionen
darauf erfasst werden kdnnen.

[0014] Besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrungs-
form, die vorsieht, dass der Lichtleiter zwei separate
Kanale aufweist, wobei jeder Kanal dazu eingerichtet
ist, die von zwei separaten Messstellen empfangenen
Reflexionen jeweils zu einem der auRRerhalb des Staub-
raums angeordneten optischen Sensoren der Emp-
fangseinheit zu Ubertragen. Mit der Erfassung der Re-
flexionen an zwei separaten Messstellen kann die auto-
matische Erkennung geeigneter Beutel verbessert wer-
den, da Uber die zwei separaten Messstellen die opti-
schen Sensoren zwei Reflexionsgrade an unterschied-
lichen Stellen der Halteplatte erfassen kénnen.

[0015] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung der Er-
findung sieht daher vor, dass jeder Kanal dazu einge-
richtet ist, von der Strahlungsquelle emittierte Strahlung
an eine der Messstellen zu leiten. Hierbei kann jeder
Kanal auch mit einer eigenen Strahlungsquelle ausge-
stattet sein.

[0016] Eine vorteilhafte Ausfihrung der Erfindung
sieht vor, dass die von der Strahlungsquelle emittierte
Strahlung ein Licht ist, insbesondere ein Licht mit einer
Wellenlange im Infrarot-Bereich von 870 nm bis 950 nm.
Mit einer solchen Strahlung kann besonders einfach tiber
einen Phototransistor die Reflektion der Strahlung am
aufgenommenen Filterbeutel gemessen werden. Mit
Licht bei einer Wellenlange von 870 nm bis 950 nm muss
die Strahlungsquelle beim Offnen des Staubraumes
auch nicht zwingend deaktiviert werden, um den Kunden
nicht zu verunsichern. Andererseits kann die Strahlungs-
quelle bei der Verwendung von sichtbarem Licht einfach
beim Wechsel des Staubbeutels ausgeleuchtet werden,
um die Handhabung zu erleichtern. Die Bestrahlung des
Staubbeutels soll bevorzugt durch eine LED erfolgen, die
auf den Phototransistor abgestimmtist d. h. die vor allem
Strahlung im Wellenlangenbereich aussendet, fir den
der Phototransistor empfindlich ist.

[0017] Besonders vorteilhaft ist eine Ausflhrungs-
form, die vorsieht, dass die Steuereinheit dazu einge-
richtet ist, das Geblase in einem Normalbetriebsmodus



5 EP 4 505 925 A1 6

zu betreiben bei einem iber die Empfangseinheit erfass-
ten Reflexionsgrad des im Staubraum aufgenommenen
Staubbeutels in einem definierten Bereich, wobei die
Steuereinheit weiter dazu eingerichtet ist, das Geblase
in einem Notbetriebsmodus zu betreiben bei einem Gber
die Empfangseinheit erfassten Reflexionsgrad des im
Staubraum aufgenommenen Staubbeutels auferhalb
des definierten Bereichs. Auf diese Weise kann das Ge-
blase beim Einsatz nicht geeigneter Staubbeutel ge-
schutzt werden. So kann beispielsweise die Geblase-
leistung des Geblases im Notbetriebsmodus gegentiber
dem Normalbetriebsmodus bevorzugt um 20%, weiter
bevorzugt 40%, weiter bevorzugt 60%, gedrosselt wer-
den, um einem UbermaRigen Verschleild des Staubsau-
gers vorzubeugen.

[0018] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass die Steuereinheit dazu eingerichtet ist,
das Geblase in einem Normalbetriebsmodus zu betrei-
ben bei einem Uber die Empfangseinheit erfassten Re-
flexionsgrad des im Staubraum aufgenommenen Staub-
beutels in einem definierten Bereich, wobei die Steuer-
einheit weiter dazu eingerichtet ist, das Geblase bei
einem Uber die Empfangseinheit erfassten Reflexions-
grad des im Staubraum aufgenommenen Staubbeutels
auBerhalb des definierten Bereichs abzuschalten. Auf
diese Weise kann das Geblase beim Einsatz nicht ge-
eigneter Staubbeutel noch besser geschiitzt werden. So
kann das Geblase beim Einsatz nicht geeigneter Staub-
beutel einfach deaktiviert werden, um Gerateschaden
vorzubeugen.

[0019] Fernerist Gegenstand der Erfindung ein Staub-
beutel fir einen Staubsauger, insbesondere fiir einen
bereits zuvor und im Folgenden naher beschriebenen
Staubsauger, mit einer Halteplatte zur Aufnahme in einer
Halteplattenaufnahme in einem Staubraum des Staub-
saugers, wobei in die Halteplatte eine Einlass6ffnung zur
Aufnahme eines mit Staub beladenen Luftstromes des
Staubsaugers eingelassen ist, wobei an der Halteplatte
ein zur Einlasséffnung offener Filterbeutel aus einem
luftdurchlassigen Material angeordnet ist, wobei das
Material des Filterbeutels dazu ausgebildet ist bei Durch-
lass des Luftstromes den Staub aus dem Luftstrom zu
filtern, wobei der Staubbeutel mindestens eine Identifi-
kationsflache aufweist, wobei die Identifikationsflache
dazu eingerichtet ist, eine herstellerspezifische Eig-
nungsfreigabe des Staubbeutels fiir einen herstellerspe-
zifischen Staubsauger zu kennzeichnen, wobei die Iden-
tifikationsflache einen definierten Reflexionsgrad auf-
weist, wobei der Reflexionsgrad dazu eingerichtet ist,
den geeigneten Staubbeutel zu identifizieren, wobei die
Identifikationsflache auf einer Oberseite der Halteplatte
angeordnetist. Die Halteplatten der Staubbeutel erflillen
die Aufgabe die Einlass6ffnung des Staubbeutels im
Staubraum korrekt zu positionieren. Hierfiir werden die
Halteplatten ublicherweise in Halteplattenaufnahmen im
Staubraum eingesetzt, wenn der Staubbeutel im Staub-
raum des Staubsaugers positioniert wird. Anschlieend
sollte das Material des Filterbeutels den Staub aus dem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Luftstrom filtern. Aber bereits die korrekte Positionierung
der Halteplatte in der Halteplattenaufnahme ist bei eini-
gen ungeeigneten Staubbeutel bereits nicht moglich,
sodass der Staub an der Einlasséffnung vorbei ins Ge-
bldse und dann weiter in die Umwelt oder nachgelagerte
Filterstufen geblasen wird. Dies kann zu Schaden des
Geblases und zu einer UbermafRigen Belastung von
nachgelagerten Filterstufen fiihren. Ist das Material
des Filterbeutels nicht optimal auf den Staubsauger ab-
gestimmit, ist die Filtrationsleistung auch dadurch einge-
schrankt, was ebenfalls zu entsprechenden Problemen
fuhrt. Daher verfiigt der vorgeschlagene Staubbeutel
Uber eine Identifikationsflache auf der Oberseite der
Halteplatte, die es einfach macht, die herstellerspezifi-
sche Eignungsfreigabe des Staubbeutels fir den her-
stellerspezifischen Staubsauger zu kennzeichnen. Nur
mit der Identifikationsflache versehene Staubbeutel ha-
ben die Eignungsfreigabe des Herstellers, sodass hier
entsprechende Probleme nicht zu erwarten sind. Uber
den definierten Reflexionsgrad der Identifikationsflache
kann die Eignung des Staubbeutels einfach von dem
Staubsauger automatisch identifiziert werden. Der defi-
nierte Reflexionsgrad der Identifikationsflache ist dabei
charakteristisch fur Staubbeutel, welche die hersteller-
spezifische Eignungsfreigabe fir die uneingeschrankte
Nutzung im Staubsauger des Herstellers haben. Der
definierte Reflexionsgrad fiihrt zu einer eindeutig identi-
fizierbaren optischen Reflektivitat der Halteplatte. Nicht
freigegebene Staubbeutel weisen keine solche Identifi-
kationsflache mit dem definierten Reflexionsgrad auf der
Halteplatte auf, sodass die Verwendung im Staubsauger
des Herstellers, wenn Uberhaupt nur eingeschrankt mog-
lich ist. Die Anordnung der Identifikationsflache auf der
Oberseite der Halteplatte des Filterbeutels ist dabei so
ausgefiihrt, dass die von der Identifikationsflache reflek-
tierten Strahlen der Strahlungsquelle in den Empfangs-
bereich der Empfangseinheit im Staubraum fallen. Die
Anordnung der Halteplatte im Staubraum des Staubsau-
gers erfolgt Uber ein vollstandiges Einschieben der Halte-
platte in die Halteplattenaufnahme des Staubsaugers in
dessen Staubraum. Durch die Anordnung der Identifika-
tionsflache im Strahlgang der Strahlungsquelle wird die
Identifikationsflache unmittelbar durch die Strahlungs-
quelle bestrahlt. Mit der Anordnung der Identifikations-
flache auf der Halteplatte des Staubbeutels ist eine ein-
fache Identifikation der herstellerspezifischen Eig-
nungsfreigabe maglich.

[0020] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung des
Staubbeutels ist vorgesehen, dass die ldentifikations-
flache eine grafische Gestaltung auf der Oberflache
der Halteplatte, bevorzugt eine herstellerspezifische An-
gabe, weiter bevorzugt eine herstellerspezifische Anga-
be des herstellerspezifischen Staubsaugers, darstellt.
Die grafische Gestaltung der Oberflache der Halteplatte
kann diesen optisch von anderen Filterbeuteln abheben.
Hierzu kénnen bevorzugt Markennamen des Staubsau-
gerherstellers oder des Staubbeutelherstellers genutzt
werden. So kann kénnen die Markennamen sich durch
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den definierten Reflexionsgrad von dem restlichen Ma-
terial der Halteplatte abheben.

[0021] Ferner ist Gegenstand der Erfindung ein Sys-
tem bestehend aus einem bereits zuvor und im Folgen-
den naher beschriebenen Staubsauger und einem be-
reits zuvor und im Folgenden naher beschriebenen
Staubbeutel. GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung
dieses Systems ist vorgesehen, dass die Strahlung der
mindestens einen Strahlungsquelle dazu eingerichtetist,
an der Ildentifikationsflache der in der Halteplattenauf-
nahme aufgenommenen Halteplatte reflektiert zu wer-
den, wobei die mindestens eine die Reflexionen der
Strahlung am aufgenommenen Staubbeutel empfan-
gende Empfangseinheit dazu eingerichtet ist, den Re-
flexionsgrad der bestrahlten Identifikationsflache zu be-
stimmen, wobei die Steuereinheit dazu eingerichtet ist,
das Geblase in Abhangigkeit des von der Empfangs-
einheit bestimmten Reflexionsgrad der Identifikations-
flache zu steuern. Mit der Bestimmung des definierten
Reflexionsgrads der Identifikationsflache des Staubsau-
gerbeutels durch den Staubsauger, kann die Eignung
des Staubbeutels einfach von dem Staubsauger auto-
matisch identifiziert werden. Der definierte Reflexions-
grad der Ildentifikationsflache ist dabei charakteristisch
fur Staubbeutel, welche die herstellerspezifische Eig-
nungsfreigabe fur die uneingeschrankte Nutzung im
Staubsauger des Herstellers haben. Damit wird ein si-
cherer Betrieb des aufeinander abgestimmten Systems
aus Staubsauger und Staubsaugerbeutel sichergestellt.
[0022] Besonders bevorzugtist eine Ausfiihrungsform
des Systems, die vorsieht, dass die Empfangseinheit
dazu eingerichtet ist, einen Unterschied hinsichtlich
des Reflexionsgrads bestrahlter Teilbereiche der Identi-
fikationsflache zu bestimmen, wobei die Steuereinheit
dazu eingerichtet ist, das Geblase in Abhangigkeit des
von der Empfangseinheit bestimmten Unterschieds der
Teilbereiche der Identifikationsflache zu steuern. Auf
diese Weise kann das Geblase geschiitzt werden beim
Einsatz nicht geeigneter Staubbeutel in dem Staubraum
des Staubsaugers. So kann beispielsweise die Geblase-
leistung des Geblases in einem Notbetriebsmodus ge-
genuber dem Normalbetriebsmodus bevorzugt um 20%,
weiter bevorzugt 40%, weiter bevorzugt 60%, gedrosselt
werden, um einem ibermafigen Verschleil des Staub-
saugers vorzubeugen. Es kann aber auch vorgesehen
sein, dass das Geblase in einem Notbetriebsmodus aus-
geschaltet bleibt. Hierdurch kann das Geblase beim Ein-
satz nicht geeigneter Staubbeutel geschitzt werden.
[0023] Ferner ist Gegenstand der Erfindung ein Ver-
fahren zum Betrieb eines Staubsaugers, insbesondere
eines bereits zuvor und im Folgenden naher beschriebe-
nen Staubsaugers, umfassend folgende Schritte:

- Einsetzen von einem Staubbeutel, insbesondere
von einem zuvor und im Folgenden naher beschrie-
benen Staubbeutel, in einen Staubraum im Gehause
des Staubsaugers durch Aufnahme der Halteplatte
des Staubbeutels in der Halteplattenaufnahme des
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Staubraums,

- Bestrahlung der aufgenommenen Halteplatte, ins-
besondere einer Identifikationsflache der Haltplatte,
in dem Staubraum mit mindestens einer eine Strah-
lung emittierenden Strahlungsquelle des Staubsau-
gers,

- Erfassung der Reflexionen der Strahlung an der
aufgenommenen Halteplatte mit einer Empfangs-
einheit des Staubsaugers,

- Ansteuerung von Geblase des Staubsaugers durch
eine Steuereinheit des Staubsaugers in Abhangig-
keit der von der Empfangseinheit empfangenen Re-
flexionen der Strahlung am Staubbeutel.

[0024] Mit diesem Verfahren ist ein sicherer Betrieb
des Staubsaugers maglich, da tber die Bestrahlung der
aufgenommenen Halteplatte, die Erfassung der Refle-
xionen der Strahlung und die davon abhéngige Ansteue-
rung des Geblases gewahrleistet werden kann, dass der
Staubsauger vor Schaden durch nicht geeignete Staub-
beutel geschitztist. Hierzu wird einfach die Reflexion der
Strahlung an der Halteplatte im Staubraum gemessen
und das Geblase in Abhangigkeit dieser Messung akti-
viert, deaktiviert oder beispielsweise gedrosselt. Hier-
durch kénnen wirksam Gerateschaden verhindert wer-
den, wenn die empfangenen Reflexionen nicht dem ent-
sprechen, was beispielsweise von einem geeigneten
Originalstaubbeutel an Reflexionen von der Steuerein-
heit erwartet wird.

[0025] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des
Verfahrens bezieht sich darauf, dass die Steuereinheit
das Geblase in einem Normalbetriebsmodus betreibt,
wenn der Uber die Empfangseinheit erfasste Reflexions-
grad des im Staubraum aufgenommenen Staubbeutels
in einem definierten Bereich liegt, wobei die Steuerein-
heit das Geblase in einem Notbetriebsmodus betreibt,
wenn der Uber die Empfangseinheit erfasste Reflexions-
grad des im Staubraum aufgenommenen Staubbeutels
auRerhalb des definierten Bereichs liegt. Damit kann
beispielsweise die Geblaseleistung des Geblases im
Notbetriebsmodus gegeniiber dem Normalbetriebsmo-
dus bevorzugt um 20%, weiter bevorzugt 40%, weiter
bevorzugt 60%, gedrosselt werden, um einem tberma-
RRigen Verschleil® des Staubsaugers vorzubeugen. Auf
diese Weise kann der Staubsauger bei der Verwendung
nicht geeigneter Staubbeutel geschiitzt werden. Weiter-
hin kann auch vorgesehen sein, dass das Geblase im
Notbetriebsmodus ausgeschaltet bleibt.

[0026] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aufgrund der nachfolgenden
Beschreibung sowie anhand der Zeichnungen. Ein Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den folgenden
Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Einander entsprechen-
de Gegenstande oder Elemente sind in allen Figuren mit
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den gleichen Bezugszeichen versehen. Es zeigt

Figur 1 Erfindungsgemaflen Staubsauger mit Bo-
dendlise,

Figur 2  Schnittansicht durch den Staubsauger,

Figur 3  Detailansicht auf die Halteplatte, und

Figur4  schematische Ansicht zu Strahlungsquellen
und Empfangseinheit.

[0027] In der Figur 1 mit dem Bezugszeichen 1 be-

zeichnet ist ein Staubsauger 1 mit Bodendise 20 rein
schematisch dargestellt. Die Darstellung gemaR Figur 1
zeigt einen erfindungsgemaflen Staubsauger 1 mit einer
an den Staubsauger 1 angeschlossenen Bodenduse 20.
Bei dem im Ausfiihrungsbeispiel dargestellten Staub-
sauger 1 handelt es sich um einen sogenannten Kanis-
ter-Staubsauger. Die Bodenduse 20 ist hier Gber ihren
Anschlussstutzen 21 mit einem vorzugsweise telesko-
pierbar ausgestalteten Saugrohr 22 verbunden. Weiter-
hin weist die Bodendiise 1 bei diesem gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel ein eigenes vom Staubsaugergehause
2, 2a unabhangiges Gehause 23 auf. Das teleskopier-
bare Saugrohr 22 gehtin einen Handgriff 24 Gber, an dem
ein Saugschlauch 25 angeschlossen ist, der mit dem
Staubsaugergehause 2, 2a verbundenist. Uber ein elekt-
risches Anschlusskabel 26 wird ein in dem Staubsauger-
gehause 2, 2a integriertes Geblase (nicht gezeigt) des
Staubsaugers 1 mit Strom betrieben, um einen Unter-
druck zu erzeugen. Mittels dieses Unterdruckes werden
Schmutz und Dreck von der zu reinigenden Bodenflache
100 durch einen Luftstrom tber den Saugmund der Bo-
dendise 20 aufgenommen und Uber das Saugrohr 22
und den Saugschlauch 25 in das Gehause 2, 2a des
Staubsaugers 1 abtransportiert. In diesem Gehause 2,
2a vorgesehen ist ein Abscheidesystem, welches als
Staubbeutel 6 ausgebildet ist. Dieses Abscheidesystem
befindet sich in einem durch die Gehauseteile 2 und 2a
des Staubsaugers 1 gebildeten Staubraum 5. Dieser
Staubraum 5 ist durch einen Klappmechanismus zwi-
schen den Staubsaugergehauseteilen 2 und 2a zugang-
lich und geoffnet dargestellt, sodass der Staubbeutel 6
sichtbar und entnehmbar ist. Der Staubraum 5 ist also
zum Wechsel des Staubbeutels 6 Uber eine mit dem
Staubraumdeckel 2a verschlieRbare Staubrauméffnung
32 zuganglich. Fur den Betrieb des Staubsaugers 1 wird
der Staubraum 5 geschlossen und ein Unterdruck er-
zeugt. Der durch den Unterdruck erzeugte Luftstrom wird
in dem Abscheidesystem von Schmutz und Dreck befreit
und Uber ein Abluftgitter 27 aus dem Staubsauger 1
herausgeleitet. Zum Ein- und Ausschalten des Staub-
saugers 1 weist dieser eine Trittschaltung 28 auf. Diese
Trittschaltung 28 umfasst Schalter, die ausreichend grof3
sind, damit Benutzer und Benutzerinnen diese mit dem
FuR betatigen kdnnen. Die Trittschaltung 28 weist Ubli-
cherweise auch einen Schalter zur Betatigung der im
Staubsaugergehause 2, 2a integrierten (nicht gezeigten)
Wickelautomatik fir das Anschlusskabel 26 auf. An dem
Handgriff 24 befindet sich zudem eine Handschaltung
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29, mit der Funktionen des Staubsaugers 1 aktiviert
werden kdnnen. Auflerdem kann der Staubsauger 1 Gber
die Handschaltung 29 ein- und ausgeschaltet werden
und es kdnnen Leistungsstufen des Geblases (nicht ge-
zeigt) ausgewahlt werden. Benutzer und Benutzerinnen
des Staubsaugers 1 kénnen diesen an dem Handgriff 24
ergreifen und so die Bodenduse 20 in einer mittels einer
Schub-und Zugbewegung in der als Doppelpfeil gekenn-
zeichneten Bearbeitungsrichtung 101 vor- und zurtck-
schieben, um die Bodenflache 100 zu reinigen. Hierbei
gleitet die Bodenduse 1 uber die zu reinigende Boden-
flache 100. Besonders bei langflorigen Teppichen gleitet
die Unterseite der Bodenduse 1 uber die Bodenflache
100, wahrend die Unterseite bei Hartbéden beabstandet,
gegebenenfalls durch Abstandsborsten, tiber diese Bo-
denflachen 100 hinweg schwebt. Im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel weist die Bodenduse 20 auRerdem Ab-
stitzelemente 30 in Form von Radern auf, welche einen
definierten Abstand der Unterseite zu den zu reinigenden
Bodenflachen 100 und eine einfache Handhabung beim
Vor- und Zuriickschieben der Bodenduse 20 sicherstel-
len.

[0028] Die Figur 2 zeigt das Gehause 2 eines erfin-
dungsgemafien Staubsaugers 1 ausschnittsweise in ei-
ner Schnittansicht. Der Staubraum 5 dient, wie auch in
Figur 2 zu sehen, zur Aufnahme eines Staubbeutels 6.
Uber den Staubbeutel 6 wird die mittels des Geblases in
den Staubsauger 1 aufgenommene, mit Staub beladene
Luft gereinigt, da der Staub im Staubbeutel 6 abgeschie-
den wird. Der Staubbeutel 6 verfiigt Uber eine Halteplatte
14 zur Aufnahme in der Halteplattenaufnahme 31 im
Staubraum 5 des Staubsaugers 1. Der Staubbeutel 6
verfligt Uber einen Filterbeutel 16 aus einem luftdurch-
|assigen Material. Dieses Material des Filterbeutels 16 ist
dazu ausgebildet bei Durchlass des Luftstromes den
Staub aus dem Luftstrom zu filtern.

[0029] Der Staubbeutel 6 verfiigt tber eine Identifika-
tionsflache 17 auf der Haltplatte 14, welche in Figur 3
dargestellt ist. In die Halteplatte 14 ist eine Einlassoff-
nung 15 zur Aufnahme eines mit Staub beladenen Luft-
stromes des Staubsaugers 1 (Fig. 1) eingelassen. An die
Halteplatte 14 schlief3t ein zur Einlasséffnung 15 offener
Filterbeutel 16 (Fig. 2) aus einem luftdurchlassigen Ma-
terial an. Das Material des Filterbeutels 16 (Fig. 2) ist
dazu ausgebildet bei Durchlass des Luftstromes den
Staub aus dem Luftstrom zu filtern. Die Identifikations-
flache 17 ist dazu eingerichtet, eine herstellerspezifische
Eignungsfreigabe des Staubbeutels 6 fir den hersteller-
spezifischen Staubsauger 1 (Fig. 1) zu kennzeichnen.
Die Identifikationsflache 17 verfligt Giber einen definier-
ten Reflexionsgrad. In Figur 3 ist auch zu erkennen, dass
die Identifikationsflache 17 sich auf zwei unterschiedlich
reflektierende Teilbereiche 35, 36 aufteilt. Ein erster Teil-
bereich 35 weist hierzu einen ersten Reflexionsgrad auf
und ein zweiter Teilbereich 36 einen zweiten, vom ersten
unterschiedlichen, Reflexionsgrad. Uber die Teilberei-
che 35, 36 kann ein Binarcode erzeugt werden. Im hier
gezeigten Ausfihrungsbeispiel wird dieser Reflexions-
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grad durch eine tiefschwarze Farbe in einem ersten Teil-
bereich der Identifikationsflache 17 erreicht. Diese Farbe
kann beispielsweise durch ein Kontrastmittel aufgetra-
gen werden. Das Kontrastmittel muss dabei nicht voll-
stédndig homogen aufgebracht sein, sondern kann in Teil-
ausschnitten der Flache geringe Unterschiede aufwei-
sen. Die so entstandene Identifikationsflache 16 reflek-
tiert Licht der wesentlich schlechter. Um eine Identifika-
tionsflache 17 zu schaffen, die Licht wesentlich schlech-
ter reflektiert, kann z. B. ein schwarz gefarbter Lack (RAL
Farbton 9005) auf Acrylbasis eingesetzt werden. Der
Lack kann z. B. im Spruhverfahren oder als Offsetdruck
auf das Material der Halteplatte 14 aufgebracht sein. Die
Identifikationsflache 17 kann in dem zweiten Teilbereich
36 auch eine sehr hohe Reflektivitat aufweisen. Um eine
Identifikationsflache 17 mit wesentlich hoherer Reflekti-
vitét zu schaffen, kann ein I6sungsmittelbasierter Acryl-
lack verwendet werden, der Mikro-Glaskugeln mit hoher
Rundheit enthalt (z. B. Reflektorspray). Alternativ zum
Lack mit Mikro-Glaskugeln kénnen auch Lacke oder
Lésungen aufgebracht werden, die metallische Partikel
enthalten oder imitieren, sogenannte Metalllacke oder
Chromlacke. Sie erzeugen eine metallisch schimmernde
Oberflache und reflektieren Licht ebenfalls gut. Beim
Einsatz einer reflektierenden Oberflache als Identifika-
tionsflache 17, sollte die Beleuchtungsstarke der Strah-
lungsquelle 9 (Fig. 4) soweit verringert werden, dass die
Spannungsanderung am Phototransistor 12 (Fig. 4) die
gekennzeichneten Staubbeutel 6 identifizierbar macht.
Die Identifikationsflache 17 auf der Oberseite 18 der
Halteplatte 14 ist dazu eingerichtet, eine herstellerspe-
zifische Eignungsfreigabe des Staubbeutels 6 fiir einen
herstellerspezifischen Staubsauger 1 zu kennzeichnen.
Hierzu weist die ldentifikationsflache 17 mindestens ei-
nen definierten Reflexionsgrad auf, wobei der Refle-
xionsgrad dazu eingerichtet ist, den geeigneten Staub-
beutel 1 zu identifizieren. Die Identifikationsflache 17 auf
einer Oberseite 18 der Halteplatte 14 ist bei Anordnung
der Halteplatte 14 in der Halteplattenaufnahme 31 (Fig.
2) dem Staubraumdeckel 2a (Fig. 2) zugewandt. In dem
Gehause 2 des Staubsaugers 1 ist weiterhin eine Steuer-
einheit 7 (Fig. 2) zur Steuerung des Geblases angeord-
net. Der Staubsauger 1 weist eine Strahlung 8 (Fig. 4)
emittierende Strahlungsquelle 9 auf. Die Strahlung 8
(Fig. 4) der Strahlungsquelle 9 (Fig. 2) ist dazu einge-
richtet, an in dem Staubraum 5 aufgenommenen Staub-
beuteln 6 reflektiert zu werden. Genauer gesagt ist erfin-
dungsgemal die von der Strahlungsquelle emittierte
Strahlung dazu eingerichtet ist, an in der Halteplatten-
aufnahme 31 (Fig. 2) aufgenommenen Halteplatten 14
der Staubbeutel 6 (Fig. 1) reflektiert zu werden. Der
Staubsauger 1 (Fig. 2) verflgt Giber eine die Reflexionen
10 (Fig. 4) der Strahlung 8 (Fig. 4) am aufgenommenen
Staubbeutel 6 empfangende Empfangseinheit 11 (Fig.
2). Die Steuereinheit 7 (Fig. 2) des Staubsaugers 1 (Fig.
2)ist dazu eingerichtet, das Geblase in Abhangigkeit der
von der Empfangseinheit 11 (Fig. 2) empfangenen Re-
flexionen 10 (Fig. 4) der Strahlung 8 (Fig. 4) zu steuern.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Die Reflexionen 10 der Strahlung 8 (Fig. 4) an der Halte-
platte 14 wird von einer Empfangseinheit 11 (Fig. 2)
empfangen. Die Steuereinheit 7 ist vorteilhafterweise
dazu eingerichtet das Geblase in Abhangigkeit der von
der Empfangseinheit 11 empfangenen Reflexionen 10
(Fig. 4) der Strahlung 8 (Fig. 4) zu steuern. Hierdurch
kann auf einfache Weise der Staubsauger 1 vor Schaden
durch nicht geeignete Staubbeutel geschitzt werden.
Dabei werden einfach die Reflexionen der Strahlung
am Staubbeutel 6 im Staubraum 5 (Fig. 2) gemessen
und das Geblase in Abhangigkeit dieser Messung akti-
viert, deaktiviert oder beispielsweise gedrosselt. Hier-
durch kénnen wirksam Schaden am Geblase verhindert
werden, wenn die empfangenen Reflexionen nicht de-
nen eines geeigneten Originalstaubbeutels entspre-
chen. Uber die Identifikationsflache 17 kann der Staub-
beutel 6 einfach mit einer herstellerspezifischen Eig-
nungsfreigabe fur den herstellerspezifischen Staubsau-
ger 1 gekennzeichnet werden. So verfliigen nur mit der
Identifikationsflache 17 versehene Staubbeutel 6 Uber
die Eignungsfreigabe des Herstellers, sodass hier keine
Schaden am Staubsauger 1 (Fig. 1) zu erwarten sind.
Anhand des definierten Reflexionsgrads der Identifika-
tionsflache 17 (Fig. 3) kann die Eignung des Staubbeu-
tels 6 einfach von dem Staubsauger 1 automatisch iden-
tifiziert werden. Da der mindestens eine definierte Re-
flexionsgrad der Identifikationsflache 17 charakteristisch
fir Staubbeutel 6 ist, welche die herstellerspezifische
Eignungsfreigabe fir die uneingeschrankte Nutzung im
Staubsauger 1 des Herstellers haben, kdnnen nicht frei-
gegebene Staubbeutel 6 im Staubsauger 1 (Fig. 1) des
Herstellers nicht oder nur eingeschrankt verwendet wer-
den.

[0030] Die Empfangseinheit 11 weist im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel gemal Figur 4 zwei Phototransis-
toren 12 auf, die dazu eingerichtet sind, abhangig von
den empfangenen Reflexionen 10 der Strahlung 8 an der
in der Halteplattenaufnahme 31 (Fig. 2) aufgenommenen
Halteplatte 14 (Fig. 3) eine messbare Spannungsande-
rung zu erzeugen. Mit diesem photoelektrischen Effekt
kann sehr einfach ein elektrisches Signal erzeugt wer-
den. Das elektrische Signal der Phototransistoren 12
steht in direktem Verhaltnis zu den empfangenen Strah-
lungsintensitaten. Der Phototransistor 12 wird bevorzugt
jeweils mit einem ohmschen Widerstand in Reihe ge-
schaltet. Am Phototransistor 12 &ndert sich abhangig von
dem Reflexionsgrad der vermessenen Flache eine
Spannung. Eine niedrige Reflektivitat erzeugt einen ho-
hen Spannungsabfall am Phototransistor 12. Eine hohe
Reflektivitat entspricht einer niedrigen Spannung, die am
Phototransistor 12 abfallt. Der Phototransistor 12 wird
demnach dazu genutzt die Reflektivitat der Identifika-
tionsflache 17 (Fig. 3) zu ermitteln. Es wird angenom-
men, dass der Spannungsabfall am Phototransistor 12
ein Maf fur den Reflextionsgrad der Identifikationsflache
17 (Fig. 3) darstellt und sich proportional verhalt. Die
Empfangseinheit 11 verfliigt auRerdem iber mindestens
einen (nicht gezeigten) Operationsverstarker, der dazu
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eingerichtet ist, abhangig von der messbaren Span-
nungsanderung an den Phototransistoren 12 korrespon-
dierende Operationssignale an die Steuereinheit 7 (Fig.
2) zu Ubermitteln. Der Lichtleiter 13 umfasst im hier ge-
zeigten Ausfuhrungsbeispiel zwei separate Kanale 33,
34. JederdieserKanale 33, 34 des Lichtleiters 13 istdazu
eingerichtet, jeweils die Reflexionen 10 von einer der
zwei separaten Messstellen M1, M2 zu empfangen.
Die Kanale 33, 34 des Lichtleiters 13 Ubertragen die
Reflexionen 10 jeweils zu einem der auferhalb des
Staubraums 5 angeordneten optischen Sensoren 12
der Empfangseinheit 11. Wie in Figur 4 auerdem zu
erkennen ist, kann jeder Kanal von jeweils einer Strah-
lungsquelle 9 emittierte Strahlung 8 an eine der Mess-
stellen M1, M2 leiten. Die Strahlungsquellen 9 kénnen
Uber zwei unabhangige LEDs realisiert werden. Der Ver-
gleich der Messwerte der Phototransistoren 12 mit
Schwellwerten des definierten Bereichs fir den definier-
ten Reflexionsbereich kann z. B. Uiber eine kostengiins-
tige Elektronik erfolgen, die ausschlief3lich aus analogen
Bauteilen besteht. Der Vergleich der Messwerte erfolgt
vorzugsweise in einem Operationsverstarker, der als
Addierer verschaltet wurde. Am Ausgang des Analog-
verstarkers (Out) liegt entweder die Versorgungsspan-
nung oder das Grundpotential vor, je nachdem ob ein
Staubbeutel mit Identifikationsflache 17 auf der Halte-
platte (Fig. 3) oder ein fremder Beutel an der Messstelle
M1 erfasst wird. Dieses Signal kann an der Stelle "Out"
zur Steuereinheit des Staubsaugers 1 gefuhrt werden,
um hier weiter verarbeitet zu werden. Durch die Um-
setzung ausschlief3lich durch Analogbauelemente ohne
spezielle Optik ist der Platzbedarf im Gerat gering. Es
kann aberauch mindestens eine Line 19 am Lichtleiter 13
vorgesehen sein. Die Auswertung des Phototransistors
12 kann auch uber einen Mikroprozessor erfolgen. Die-
ser liest die an den Phototransistoren 12 anliegende
Spannung analog ein und vergleicht diese kontinuierlich
mit den Schwellwerten des definierten Bereichs. Statt
dem Vergleich mit den Schwellwerten, kann ein auch
Vergleich des Messwertes mit einer externen Referenz
sinnvoll sein. Diese externe Referenz kann der zweite
Phototransistor 12 sein, der eine zweite Messstelle M2
vermisst. Diese Messstelle M2 liegtin der Identifikations-
flache 17 (Fig. 3) neben der ersten Messstelle M1, stellt
also einen Teil der Halteplatte 14 dar. Vorteil dieser Aus-
fihrung ist, dass eine Alterung der Strahlungsquelle 9
nicht mehr zu einer Veranderung des Vergleiches flhrt.
Die Steuereinheit 7 kann dazu eingerichtet sein, das
Geblase in einem Normalbetriebsmodus zu betreiben
bei einem Uber die Empfangseinheit erfassten Refle-
xionsgrad des im Staubraum 5 (Fig. 2) aufgenommenen
Staubbeutels 6 (Fig. 2) in dem definierten Bereich. Wei-
terhin kann die Steuereinheit 7 dazu eingerichtet sein,
das Geblase in einem Notbetriebsmodus zu betreiben
bei einem Uber die Empfangseinheit 11 erfassten Refle-
xionsgrad des im Staubraum 5 (Fig. 2) aufgenommenen
Staubbeutels 6 (Fig. 2) auRerhalb des definierten Be-
reichs. Auf diese Weise kann das Geblase beim Einsatz
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nicht geeigneter Staubbeutel geschitzt werden. So kann
beispielsweise die Geblaseleistung des Geblases im
Notbetriebsmodus gegentber dem Normalbetriebsmo-
dus bevorzugt um 20%, weiter bevorzugt 40%, weiter
bevorzugt 60%, gedrosselt werden, um einem Uberma-
Rigen Verschleil® des Staubsaugers 1 (Fig. 1) vorzubeu-
gen. Es kann auch vorgesehen sein, dass das Geblase
im Notbetriebsmodus ausgeschaltet bleibt. Zusatzlich
kénnte eine Signalvorrichtung z. B. gelbe LED auf dem
Bedienfeld des Staubsaugers 1 (Fig. 1) angebracht wer-
den und aufleuchten, um Kunden und Kundinnen zu
signalisieren, dass der Staubsauger 1 im Notbetriebs-
modus ist. Die Empfangseinheit 11 kann auch einen
Lichtleiter 13 (Fig. 2) umfassen, der dazu ausgebildet
ist, die empfangenen Reflexionen 10 zu einem auf3erhalb
des Staubraums 5 (Fig. 2), vorzugsweise an der Steuer-
einheit 7 (Fig. 2), angeordneten Phototransistor der Emp-
fangseinheit 11 zu Ubertragen. Sowohl die Empfangs-
einheit 11 als auch die Strahlungsquellen 9 kdnnen in die
Elektronik der Steuereinheit 7 (Fig. 2) selbst integriert
sein. Das Licht der Strahlungsquellen 9 und das aufge-
fangene Licht fiir die Phototransistoren 12 kénnte dann
mit Hilfe eines Lichtleiters 13 (Fig. 2), der sich zwischen
der Steuereinheit 7 und dem Staubraum 5 befindet, ge-
leitet werden. Die Position des Moduls aus Strahlungs-
quellen 9 und Empfangseinheit 11 kann sich auch an
jeder Stelle im Staubraum 5 befinden. Bevorzugt sind
solche Positionen, die eine rdumlich kurze Verbindung
zur Halteplattenaufnahme 31 darstellen. Der Staubraum
5 (Fig. 1) ist zum Wechsel des Staubbeutels 6 (Fig. 2)
Uber eine mit einem Staubraumdeckel 2a (Fig. 2) ver-
schlieBbare Staubraumoffnung 32 (Fig. 1) zugéanglich.
Der Lichtleiter 13 kann in dem Staubraumdeckel 2a (Fig.
2)angeordnetsein, und bei mitdem Staubraumdeckel 2a
(Fig. 2) verschlossener Staubrauméffnung 32 (Fig. 1) auf
einer in die Halteplattenaufnahme 31 (Fig. 2) eingesetz-
ten Halteplatte 14 (Fig. 2) eines Staubbeutels 6 (Fig. 2)
enden. Die von den Strahlungsquellen 9 emittierte Strah-
lung 8 kann sichtbares Licht, aber auch Licht mit einer
Wellenlange im Infrarot-Bereich von 870 nm bis 950 nm
sein. Die Strahlungsquellen 9 des Staubsaugers 1 (Fig.
1) bestrahlen gezielt eine Messstelle M1 und M2 in wel-
cher sich die Teilbereiche 34, 35 (Fig. 3) der Identifika-
tionsflache 17 der Halteplatte 14 (Fig. 3) befinden.
[0031] Natiirlich ist die Erfindung nicht auf das darge-
stellte Ausfihrungsbeispiel beschrankt. Weitere Ausge-
staltungen sind mdglich, ohne den Grundgedanken zu
verlassen.

Bezugszeichenliste:
[0032]

1 Staubsauger
2 Gehause

3 Geblase

5 Staubraum
6 Staubbeutel
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7 Steuereinheit

8 Strahlung

9 Strahlungsquelle

10 Reflexionen

11 Empfangseinheit

12 Optischer Sensor (Phototransistor)
13 Lichtleiter

14 Haltplatte

15 Einlasso6ffnung

16 Filterbeutel

17 Identifikationsflache
18 Oberseite

19 Linse

20 Bodendiise

21 Anschlussstutzen

22 Saugrohr

23 Bodendiisengehause
24 Handgriff

25 Saugschlauch

26 Anschlusskabel

27 Abluftgitter

28 Trittschaltung

29 Handschaltung

30 Abstiitzelemente

31 Halteplattenaufnahme
32 Staubraumoffnung
33 Erster Kanal

34 Zweiter Kanal

35 Erster Teilbereich

36 Zweiter Teilbereich
100 Bodenflache

101 Bearbeitungsrichtung
M1 erste Messstelle

M2 zweite Messstelle

Patentanspriiche

1.

Staubsauger (1) zur Reinigung und Pflege von Bo-
denflachen mit einem Gehause (2), einem Geblase
(3) zur Erzeugung eines Unterdruckes zur Aufnah-
me von Staub mittels eines Luftstromes, wobei im
Gehause ein Staubraum (5) zur Aufnahme eines
Staubbeutels (6) zur Reinigung der aufgenomme-
nen Luft vom Staub angeordnet ist, wobei der Staub-
raum (5) eine Halteplattenaufnahme (31) zur Auf-
nahme einer Halteplatte (14) eines Staubbeutels (6)
aufweist, wobei der Staubsauger (1) eine Steuer-
einheit (7) zur Steuerung des Geblases (2) aufweist,
wobei der Staubsauger (1) eine Strahlung (8) emit-
tierende Strahlungsquelle (9) aufweist, wobei die
Strahlung (8) der Strahlungsquelle (9) dazu einge-
richtetist, anin dem Staubraum (5) aufgenommenen
Staubbeuteln (6) reflektiert zu werden, wobei der
Staubsauger (1) eine die Reflexionen (10) der Strah-
lung (8) am aufgenommenen Staubbeutel (6) emp-
fangende Empfangseinheit (11) aufweist, wobei die
Steuereinheit (7) dazu eingerichtet ist, das Geblase

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

(3) in Abhangigkeit der von der Empfangseinheit (11)
empfangenen Reflexionen (10) der Strahlung (8) zu
steuern, dadurch gekennzeichnet,

dass die von der Strahlungsquelle (9) emittierte
Strahlung (8) dazu eingerichtet ist, an in der Halte-
plattenaufnahme (31) aufgenommenen Halteplatten
(14) der Staubbeutel (6) reflektiert zu werden.

Staubsauger (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Empfangseinheit (11) min-
destens einen optischen Sensor (12), vorzugsweise
einen Phototransistor (12) oder eine Photodiode,
umfasst, der dazu eingerichtet ist, abhangig von
den empfangenen Reflexionen (10) der Strahlung
(8) am im Staubraum (5) aufgenommenen Staub-
beutel (6) eine messbare Spannungsanderung zu
erzeugen.

Staubsauger (1) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Empfangseinheit (11) ei-
nen Operationsverstarker aufweist, der dazu einge-
richtetist, abhangig von der messbaren Spannungs-
anderung am optischen Sensor (12) korrespondie-
rende Operationssignale an die Steuereinheit (7) zu
Ubermitteln.

Staubsauger (1) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Empfangseinheit (11) ein
Analog-Digital-Umsetzer fungiert.

Staubsauger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Empfangseinheit (11) einen Lichtleiter (13) umfasst,
der dazu ausgebildet ist, die empfangenen Reflexio-
nen (10) zu einem aulerhalb des Staubraums (5)
angeordneten optischen Sensor (11) der Empfangs-
einheit (11) zu Ubertragen.

Staubsauger (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle (9) au-
Rerhalb des Staubraums (5) angeordnet ist, wobei
der Lichtleiter (13) dazu ausgebildet ist, von der
Strahlungsquelle (9) emittierte Strahlung (8) in den
Staubraum (5) zu leiten.

Staubsauger (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Staubraum (5) zum
Wechsel des Staubbeutels (6) Gber eine mit einem
Staubraumdeckel (2a) verschliebare Staubraum-
offnung (32) zuganglich ist, wobei der Lichtleiter (13)
in dem Staubraumdeckel (2a) angeordnet ist, und
bei mit dem Staubraumdeckel (2a) verschlossener
Staubraumoffnung (32) auf einer in die Halteplatten-
aufnahme (31) eingesetzten Halteplatte (14) eines
Staubbeutels (6) endet.

Staubsauger (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtleiter (13)
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zwei separate Kanale (33, 34) aufweist, wobei jeder
Kanal (33, 34) dazu eingerichtet ist, die von zwei
separaten Messstellen (M1, M2) empfangenen Re-
flexionen (10) jeweils zu einem der aufRerhalb des
Staubraums (5) angeordneten optischen Sensoren
(12) der Empfangseinheit (11) zu Ubertragen.

Staubsauger (1) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Kanal (33, 34) dazu ein-
gerichtet ist, von der Strahlungsquelle (9) emittierte
Strahlung (8) an eine der Messstellen (M 1, M2) zu
leiten.

Staubsauger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
von der Strahlungsquelle (9) emittierte Strahlung
ein Lichtist, insbesondere ein Licht mit einer Wellen-
lange im Infrarot-Bereich von 870 nm bis 950 nm.

Staubsauger (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (7) dazu eingerichtet ist, das Geblase
(3) in einem Normalbetriebsmodus zu betreiben bei
einem Uber die Empfangseinheit (11) erfassten Re-
flexionsgrad des im Staubraum (5) aufgenommenen
Staubbeutels (6) in einem definierten Bereich, wobei
die Steuereinheit (7) weiter dazu eingerichtet ist, das
Geblase (3) in einem Notbetriebsmodus zu betrei-
ben bei einem tber die Empfangseinheit (11) erfass-
ten Reflexionsgrad des im Staubraum (5) aufge-
nommenen Staubbeutels (6) aulerhalb des definier-
ten Bereichs.

Staubsauger (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit
(7) dazu eingerichtet ist, das Geblase (3) in einem
Normalbetriebsmodus zu betreiben bei einem uber
die Empfangseinheit (11) erfassten Reflexionsgrad
des im Staubraum (5) aufgenommenen Staubbeu-
tels (6) in einem definierten Bereich, wobei die
Steuereinheit (7) weiter dazu eingerichtet ist, das
Geblase (3) bei einem Uber die Empfangseinheit (11)
erfassten Reflexionsgrad des im Staubraum (5) auf-
genommenen Staubbeutels (6) auRerhalb des defi-
nierten Bereichs abzuschalten.

Staubbeutel (6) fir einen Staubsauger, insbesonde-
re fir einen Staubsauger (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, mit einer Halteplatte (14) zur
Aufnahme in einer Halteplattenaufnahme (31) in
einem Staubraum (5) des Staubsaugers (1), wobei
in die Halteplatte (14) eine Einlasséffnung (15) zur
Aufnahme eines mit Staub beladenen Luftstromes
des Staubsaugers (1) eingelassen ist, wobei an der
Halteplatte (14) ein zur Einlassoffnung (15) offener
Filterbeutel (16) aus einem luftdurchlassigen Mate-
rial angeordnet ist, wobei das Material des Filter-
beutels (16) dazu ausgebildet ist bei Durchlass des
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14.

15.

16.

17.

18.
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Luftstromes den Staub aus dem Luftstrom zu filtern,
wobei der Staubbeutel (6) mindestens eine Identifi-
kationsflache (17) aufweist, wobei die ldentifika-
tionsflache (17) dazu eingerichtet ist, eine hersteller-
spezifische Eignungsfreigabe des Staubbeutels (6)
fur einen herstellerspezifischen Staubsauger (1) zu
kennzeichnen, wobei die Identifikationsflache (17)
einen definierten Reflexionsgrad aufweist, wobei der
Reflexionsgrad dazu eingerichtet ist, den geeigne-
ten Staubbeutel (1) zu identifizieren,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Identifikationsflache (17) auf einer Ober-
seite (18) der Halteplatte (14) angeordnet ist.

Staubbeutel (6) nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Identifikationsflache (17)
sich auf zwei unterschiedlich reflektierende Teilbe-
reiche (35, 36) aufteilt, wobei ein erster Teilbereich
(35) einen ersten Reflexionsgrad aufweist und ein
zweiter Teilbereich (36) einen zweiten, vom ersten
unterschiedlichen, Reflexionsgrad aufweist.

Staubbeutel (6) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Identifikationsflache (17)
eine grafische Gestaltung auf der Oberflache der
Halteplatte (14), bevorzugt eine herstellerspezifi-
sche Angabe, weiter bevorzugt eine herstellerspe-
zifische Angabe des herstellerspezifischen Staub-
saugers (1), darstellt.

System bestehend aus einem Staubsauger (1) ge-
maf einem der Anspriiche 1 bis 12 und einem Staub-
beutel (6) gemaR einem der Anspriiche 13 bis15.

System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, dass die Strahlung (8) der mindestens einen
Strahlungsquelle (9) dazu eingerichtet ist, an der
Identifikationsflache (17) der in der Halteplattenauf-
nahme (31) aufgenommenen Halteplatte (14) reflek-
tiert zu werden, wobei die mindestens eine die Re-
flexionen (10) der Strahlung (8) am aufgenommenen
Staubbeutel (6) empfangende Empfangseinheit (11)
dazu eingerichtet ist, den Reflexionsgrad der be-
strahlten |dentifikationsflache (17) zu bestimmen,
wobei die Steuereinheit (7) dazu eingerichtet ist,
das Geblase (3) in Abhangigkeit des von der Emp-
fangseinheit (11) bestimmten Reflexionsgrad der
Identifikationsflache (17) zu steuern.

System nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die Empfangseinheit (11) dazu eingerich-
tetist, einen Unterschied hinsichtlich des Reflexions-
grads bestrahlter Teilbereiche (35, 36) der Identifi-
kationsflache (17) zu bestimmen, wobei die Steuer-
einheit (7) dazu eingerichtet ist, das Geblase (3) in
Abhangigkeit des von der Empfangseinheit (11) be-
stimmten Unterschieds der Teilbereiche (35, 36) der
Identifikationsflache (17) zu steuern.
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19. Verfahren zum Betrieb eines Staubsaugers, insbe-
sondere eines Staubsaugers (1) nach einem der
Anspriche 1 bis11, umfassend folgende Schritte:

- Einsetzen von einem Staubbeutel, insbeson- 5
dere von einem Staubbeutel (6) gemaf einem

der Anspriiche 12 bis 14, in einen Staubraum (5)

im Gehause (2) des Staubsaugers (1) durch
Aufnahme der Halteplatte (14) des Staubbeu-

tels (6) in der Halteplattenaufnahme (31) des 170
Staubraums (5),

- Bestrahlung der aufgenommenen Halteplatte
(14), insbesondere einer I|dentifikationsflache
(17) der Haltplatte (14), in dem Staubraum (5)

mit mindestens einer eine Strahlung (8) emittier- 15
enden Strahlungsquelle (9) des Staubsaugers

(1),

- Erfassung der Reflexionen (10) der Strahlung

(8) an der aufgenommenen Halteplatte (14) mit
einer Empfangseinheit (11) des Staubsaugers 20
(1),

- Ansteuerung von Geblase (3) des Staubsau-
gers (1) durch eine Steuereinheit (7) des Staub-
saugers (1) in Abhangigkeit der von der Emp-
fangseinheit (11) empfangenen Reflexionen 25
(10) der Strahlung (8) am Staubbeutel (6).

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinheit (7) das Geblase
(3) in einem Normalbetriebsmodus betreibt, wenn 30
der Uber die Empfangseinheit (11) erfasste Refle-
xionsgrad des im Staubraum (5) aufgenommenen
Staubbeutels (6) in einem definierten Bereich liegt,
wobei die Steuereinheit das Geblase (3) in einem
Notbetriebsmodus betreibt, wenn der tiber die Emp- 35
fangseinheit (11) erfasste Reflexionsgrad des im
Staubraum (5) aufgenommenen Staubbeutels (6)
aulerhalb des definierten Bereichs liegt.
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