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(57) Die vorliegende Erfindung bezieht sich zu-
nachst auf ein Rakelgummi (1) mit einer Rakelkante
(105), umfassend in Langsrichtung des Rakelgummis
(1) auf der der Rakelkante (105) gegenuber liegenden
Seite Ausnehmungen (101) derLange b1 und der Tiefe t1
zur schlupffreien Aufnahme des Rakelgummis (1) in eine
Eingriffsvorrichtung (303) an einem Rakelkopf (3).

Ferner bezieht sich die vorliegende Erfindung auf
einen Rakelkopf (3) umfassend
- zumindest einen Bolzen (301), der an seinem ersten
Ende (301a) eine Eingriffsvorrichtung (303) zur Aufnah-
me eines Rakelgummis (1) aufweist,
- einen Grundkdrper (305) mit zumindest einer Bolzen-
fihrung (307), wobei jede Bolzenfiihrung (307) den
Schaft (301s) eines Bolzens (301) aufnimmt und flhrt,
- zumindest ein Element (309) zur Aufnahme zumindest
einer Feder (311) zur Erzeugung eines Anpressdrucks
des zumindest einen Bolzens (301), wobei das Element
(309) oberhalb der Bolzenfiihrung (307) in dem Grund-
korper (305) angeordnet ist und die Feder (311) in Wirk-
verbindung mit dem zweiten Ende (301b) des Bolzens
(301) steht,
- zumindest eine Einrichtung (313) zur Erzeugung einer
Vorspannunginder Feder (311), diein einem zweiteiligen
Klemmsystem (315a, 315b) aufgenommen ist, wobei die
Einrichtung (313) durch eine Klemmleiste (315b) rever-
sibel sicherbar sind.

SchlieBlich ist ein Rakelsystem (5) Gegenstand der
vorliegenden Erfindung.

RAKELGUMMI, RAKELKOPF UND RAKELSYSTEM

Fig. 5
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
speziell ausgebildetes Rakelgummi, einen Rakelkopf mit
diesem Rakelgummi und ein Rakelsystem, welches den
Rakelkopf aufweist.

[0002] Rakelsysteme sind im Siebdruck seit langer
Zeit bekannt, um Kérper und Werkstiicke im Siebdruck-
verfahren zu bedrucken. Dabei wird mit einem Rakel-
gummi Farbe durch ein Sieb gestrichen, um ein Motiv auf
den zu bedruckenden Korper aufzubringen. Das flexible
Rakelgummi ist dabei im industriellen Einsatz zwischen
beweglichen, nebeneinander angeordneten Halteleisten
eingespannt, um der Kontur der zu bedruckenden Ober-
flache folgen und ein gleichmaRiges Druckergebnis er-
zielen zu kdnnen.

[0003] Aus EP 0099 587 B1 ist ein Federrakelsystem
bekannt, welches ein fehlerfreies Druckergebnis auch
bei unebener Kérperflache ermdglichen soll. Das Rakel-
gummi ist dafiir in Halterungsteilen eingeklemmt, welche
in Andruckrichtung verschiebbar im Rakelkopf gefihrt
werden, wobei mithilfe jeweils einer Feder pro Halte-
rungsteil eine Anpresskraft des Rakelgummis auf das
Sieb realisiert wird. Damit wird erreicht, dass der Druck
auf das Sieb unabhangig von der Elastizitat des Rakel-
gummis ist. Ein weiterer Effekt ist, dass schmalere Ra-
kelgummis verwendet werden kdnnen, deren Flexibilitat
deutlich héher st als bei der Verwendung von Rakelgum-
mis, die der Drucklbertragung dienten. Die Federspan-
nung jeder einzelnen Feder kann mithilfe einer Konter-
mutter eingestellt werden.

[0004] Die technische Auslegung nach dem bekann-
ten Stand der Technik findet Uberwiegend bei harten
Hohlkérpern Anwendung, z.B. aus Glas. Fir weiche
Artikel wie beispielsweise Kunststoffflaschen sind die
Systeme nach dem Stand der Technik iberwiegend nicht
einsetzbar. Hier besteht folglich Bedarf an neuartigen
Lésungen.

[0005] Zur einfachen Abldngung von Rakelbandern
wird in WO 2021/233591 A1 ein Rakelband mit Soll-
bruchstellen quer zur longitudinalen Ausbreitungsrich-
tung vorgestellt. In DE 203 03 186 U1 ist ein Farbab-
streifer beschrieben, welcher verhindern soll, dass
Druckfarbe an die Bolzen gerat und darlber in die Bol-
zenfiihrungen transportiert wird.

[0006] Alle vorstehend aufgefiihrten Systeme kénnen
problemlos miteinander kombiniert werden. Trotzdem
stellen die Flexibilitdt des Rakelgummis und die Fiihrung
des Rakelgummis einen limitierenden Faktor bei der
Qualitat der Druckergebnisse dar. Bei gattungsgemafRen
Systemen werden in einem Fihrungsblock Bolzen ge-
fuhrt, deren Vorspannung mit Federn und Stellschrauben
eingestellt wird. Die Vorspannung jeder Feder im Feder-
rakelsystem wird separat durch das Festziehen einer
Kontermutter eingestellt. Dies erfordert einen hohen zeit-
lichen Aufwand. Gelangen trotz grof3ter Sorgfalt Farbe
oder Betriebsflissigkeiten in die Fihrungen der Bolzen,
reagiert die innenliegende Beschichtung des Gehauses,
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welche die Gleiteigenschaften des Bolzens sicherstellt,
chemisch mit den Fluiden. Dies fiihrt dazu, dass der
Rakelkopf komplett getauscht werden muss, weil der
Flhrungsblock mit dem Geh&use fest verbunden ist.
[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, die Nachteile des Standes der Technik
zu Uberwinden und ein flexibles Rakelgummi sowie einen
Rakelkopf mit optimierter Fiihrung des Rakelgummis
bereitzustellen, mit denen héhere Druckqualitaten bei
kirzeren Rustzeiten zu realisieren sind. Ebenso soll
ein neuartiges System angegeben werden, mitdemauch
weiche und/oder flexible Koérper bedruckt werden
kénnen.

[0008] Die vorstehend genannte Aufgabe wird in ei-
nem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung durch ein
Rakelgummi (1) mit einer Rakelkante (105) geldst, um-
fassend in Langsrichtung des Rakelgummis (1) auf der
der Rakelkante (105) gegentber liegenden Seite Aus-
nehmungen (101) der Lange b1 und der Tiefe t1 zur
schlupffreien Aufnahme des Rakelgummis (1) in eine
Eingriffsvorrichtung (303) an einem Rakelkopf (3).
[0009] Unter "Rakelgummi" wird ein Element aus ei-
nen flexiblen Material wie Gummi, Kautschuk, Silikon,
Polyurethan oder dergleichen verstanden, das einen im
Wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist. Dabei
istdie Dicke des Rakelgummis (1)insbesondere geringer
als dessen Hohe. Speziell bevorzugt ist eine Dicke von 4
mm und eine Hohe von 5 mm. Die Lange des Rakelgum-
mis (1) richtet sich nach dem Anwendungszweck und
nach dem verwendeten Werkzeug.

[0010] Die"Rakelkante"istdie Seite des Rakelgummis
(1), welche auf das Drucksieb, das sich ber dem zu
bedruckenden Korper befindet, aufgesetzt wird.

[0011] Die "Lange b1" der Ausnehmungen (101) er-
streckt sich in Langsrichtung des Rakelgummis (1), die
"Tiefe t1" der Ausnehmungen (101) erstreckt sich in
Richtung der Rakelkante (105).

[0012] Das erfindungsgemale Rakelgummi (1) weist
den Vorteil gegeniber herkdmmlichen Rakelgummis
nach dem Stand der Technik auf, dass die Ausnehmun-
gen (101) eine Eingriffsvorrichtung (303) an einem Ra-
kelkopf (3) aufnehmen kénnen, so dass das Rakelgummi
(1) schlupffrei gelagert ist und sich bei Benutzung nicht
verschieben kann. Hierzu kénnen die Ausnehmungen
(101) insbesondere eine Lange b1 aufweisen, die im
Wesentlichen der Breite der Auflageflache (301f) der
Eingriffsvorrichtungen (303) entspricht. Konkret wird
die Breite der Auflageflache (301f) durch die konkaven
Ausformungen (301k) so weit verringert, dass sie gleich
grofd oder geringfligig kleiner ist als die Ausnehmungen
(101) mit der Lange b1 und der Tiefe t1.

[0013] In einer Weiterbildung umfasst das Rakelgum-
mi (1) ferner in Langsrichtung des Rakelgummis (1)
Nuten (103) der Lange b2 und der Tiefe t2 zur Erhéhung
der Flexibilitat des Rakelgummis (1) in Langsrichtung,
die zwischen den Ausnehmungen (101) angeordnet
sind.

[0014] Die "Lange b2" der Nuten (103) erstreckt sichin
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Langsrichtung des Rakelgummis (1), die "Tiefe t2" der
Nuten (103) erstreckt sich in Richtung der Rakelkante
(105).

[0015] Diese Weiterbildung fiihrt aufgrund der in den
Nuten (103) verringerten Hohe zu einer erhohten Flexibi-
litat des Rakelgummis (1), so dass auch das Bedrucken
komplex geformter Kérper ermdglicht wird. Es hat sich
als vorteilhaft herausgestellt, wenn diese Nuten (103)
schmaler, aber tiefer ausgefiihrt werden als die Ausneh-
mungen (101).

[0016] Die vorstehend genannte Aufgabe wird in ei-
nem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung durch
einen Rakelkopf (3) gelést, umfassend

- zumindest einen Bolzen (301), der an seinem ersten
Ende (301a) eine Eingriffsvorrichtung (303) zur Auf-
nahme eines Rakelgummis (1) aufweist,

- einen Grundkérper (305) mit zumindest einer Bol-
zenflihrung (307), wobei jede Bolzenfiihrung (307)
den Schaft (301s) eines Bolzens (301) aufnimmtund
fuhrt,

- zumindest ein Element (309) zur Aufnahme zumin-
dest einer Feder (311) zur Erzeugung eines An-
pressdrucks des zumindest einen Bolzens (301),
wobei das Element (309) oberhalb der Bolzenfiih-
rung (307) in dem Grundkorper (305) angeordnet ist
und die Feder (311) in Wirkverbindung mit dem zwei-
ten Ende (301b) des Bolzens (301) steht,

- zumindest eine Einrichtung (313) zur Erzeugung
einer Vorspannung in der Feder (311), die in einem
zweiteiligen Klemmsystem (315a, 315b) aufgenom-
men ist, wobei die Einrichtung (313) durch eine
Klemmleiste (315b) reversibel sicherbar sind.

[0017] Mit "Rakelkopf" wird eine Vorrichtung verstan-
den, welche einen Rakelgummi (1) in entsprechenden
Eingriffsvorrichtungen (303) aufnimmt und federnd la-
gert, so dass das Rakelgummi (1) das Sieb gleichmaRig
an den zu bedruckenden Korper anlegt. In der Praxis
werden mehrere Rakelképfe (3) nebeneinander mon-
tiert, abhangig von der Héhe des auf den zu bedruck-
enden Kérper aufzubringenden Druckbilds. Die Lange
des Rakelgummis (1) ist vorzugsweise 5 mm langer als
das aufzubringende Druckbild.

[0018] Die "Bolzen" dienen mit Ihrer Eingriffsvorrich-
tung (303) der Aufnahme des Rakelgummis (1), wahrend
der Schaft (301s) jedes Bolzens (301) im Grundkdrper
(305) federnd gelagertist, durch die Bolzenfiihrung (307)
geflhrt wird und das Rakelgummi (1) gegen das Druck-
sieb, das sich Uber dem zu bedruckenden Koérper befin-
det, driickt.

[0019] Ineiner Weiterbildung des erfindungsgemalen
Bolzens (301) weist dieser an seinem der Eingriffsvor-
richtung (303) gegentiber liegenden Ende ein Gewinde
auf, auf welches ein Sicherungselement (319) aufge-
schraubt werden kann, dessen Querschnitt etwas grofier
ist als der Schaft (301s) jedes Bolzens (301). Hierdurch
wird verhindert, dass der Bolzen durch die Bolzenfih-
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rung (307) nach unten, zu dem zu bedruckenden Kérper
hin herausrutscht. Das Sicherungselement (319) wird in
einer entsprechenden Bohrung des Elements (309) ge-
fuhrt, in derauch die Feder (311) geflihrt wird. Dabei kann
es sich beispielsweise um eine Schraubhilse handeln.
[0020] Das "Element zur Aufnahme zumindest einer
Feder" dient erfindungsgemal dazu, das zweite Ende
(301b) des Bolzens (301) aufzunehmen und die damitin
Wirkverbindung stehende Feder (311) zu fihren und
gegen den Bolzen (301) abzustiitzen.

[0021] Zum Abstitzen dient erfindungsgemafly die
"Einrichtung zur Erzeugung einer Vorspannung in der
Feder", welche ein Herausgleiten der Feder (311) aus
dem Element (309) verhindert und gleichzeitig die Vor-
spannung in der Feder (311) variabel ermdglicht.
[0022] Dabei ist die Einrichtung (313) in einem zweit-
eiligen Klemmsystem (315a, 315b) aufgenommen und
wird durch diese gleichzeitig reversibel gesichert. Insbe-
sondere wird durch die Klemmleiste (315b) sicherge-
stellt, dass die mit der Einrichtung (313) eingestellte
Vorspannung in der Feder (311) nicht verandert wird,
bspw. durch Vibrationen des Rakelkopfs (3) wahrend
seiner Verwendung.

[0023] Die Formulierung "oberhalb der Bolzenfiihrung
(307)" bedeutet, dass das Element (309) auf der dem
Rakelgummi (1) abgewandten Seite der der Bolzenfiih-
rung (307) angeordnet ist.

[0024] Die vorliegende Erfindung in der Ausbildung als
Rakelkopf (3) hat allgemein den Vorteil, dass damit im
Gegensatz zur bestehenden Losung héhere Druckqua-
litdten bei geringeren Rustzeiten zu realisieren sind.
Dartber hinaus erschliel3t die vorliegende Erfindung
dem Siebdruck einen wesentlich grofieren Anwendungs-
bereich, da mit dem erfindungsgemafRen Rakelkopf (3) -
einschlief3lich des erfindungsgemaRen Rakelgummis (1)
- auch weiche Kunststoffflaschen oder andere flexible
Koérper bedruckt werden kdénnen.

[0025] Der erfindungsgemafe Rakelkopf (3) weist fer-
ner den Vorteil auf, dass die in ihm aufgenommenen
Bolzen (301) sicher und gut gleitend gelagert sind, wobei
die Vorspannung der Feder (311) und damit die Anpress-
kraft jedes einzelnen Bolzens (301) individuell eingestellt
werden kann. Auf diese Weise kann beispielsweise eine
Voreinstellung auf die Kontur des zu bedruckenden Kor-
pers vorgenommen werden. Ferner kann auf diese Wei-
se das Rakelgummi (1) optimal angepresst werden.
[0026] Esistflirdenerfindungsgemafiien Rakelkopf(3)
besonders bevorzugt, wenn das zur Aufnahme vorge-
sehene Rakelgummi (1) ein erfindungsgemaRes Rakel-
gummi (1) ist, wie es vorstehend und in den Anspriichen
definiert wird.

[0027] Die Eingriffsvorrichtung (303) zur Aufnahme
eines Rakelgummis (1), welche der zumindest eine Bol-
zen (301) an seinem ersten Ende (301a) aufweist, ist so
ausgestaltet, dass sie formschlissig in die Ausnehmun-
gen (101) der Lange b1 und der Tiefe t1 des erfindungs-
gemafen Rakelgummis (1) eingreift. Bei Vorhandensein
mehrerer Bolzen (301) greifen die jeweiligen Eingriffs-
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vorrichtung (303) in die nebeneinander angeordneten
Ausnehmungen (101) des erfindungsgemafen Rakel-
gummis (1) ein.

[0028] Mit der Kombination aus erfindungsgemafiem
Rakelgummi (1) und erfindungsgemaRem Rakelkopf (3)
wird vorteilhafterweise sichergestellt, dass das erfin-
dungsgemafle Rakelgummi (1) schlupffrei aufgenom-
men und gehalten wird.

[0029] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemalen Rakelkopfs (3) sieht vor, dass der
Grundkorper (305) zumindest zwei Uibereinander ange-
ordnete Bolzenfihrungen (307a, 307b) aufweist, welche
durch einen Distanzblock (317) getrennt sind, wobei jede
Bolzenfiihrung (307a, 307b) und der Distanzblock (317)
den Schaft (301s) eines Bolzens (301) aufnimmt und
fuhrt, wobei mindestens ein Bolzen (301) im Grundkorper
(305) gefihrt wird, wobei der zumindest eine Bolzen
(301) sowie die Bolzenfiuhrung (307) aus gehartetem
Stahl bestehen.

[0030] In dieser bevorzugten Ausfiihrungsform wird
die Bolzenflihrung (307) in zwei getrennte Elemente
(307a, 307b) geteilt und der Distanzblock (317) dazwi-
schen angeordnet. Der Distanzblock (317) besteht vor-
zugsweise aus einem anderen Material als dem gehar-
teten Stahl der Bolzenfuhrungen (307a, 307b), beson-
ders bevorzugt aus Aluminium. Durch das weichere Ma-
terial des Distanzblocks (317) wird ein Abstand zwischen
die beiden Teile der Bolzenfiihrungen (307a, 307b) ge-
bracht, so dass die Fiihrung der Bolzen (301) dauerhaft
ohne Schmiermittel ermdglicht wird. Durch den Distanz-
block (317) wird dabei der notwendige Mindestabstand
eingehalten. Ein schmiermittelfreier Betrieb ist wichtig,
damit das Schmiermittel nicht mit der Druckfarbe in Kon-
takt kommt und diese verunreinigt.

[0031] Daruber hinaus ist die Herstellung der Bolzen-
fihrung (307) mit zwei getrennten Elementen (307a,
307b) und Distanzblock (317) deutlich kostenglinstiger
als eine monolithische Bolzenfiihrung (307). Schlie3lich
ist die geteilte Bolzenflihrung (307) wesentlich besser zu
reinigen als Bolzenfiihrungen aus dem Stand der Tech-
nik.

[0032] Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, in den
Elementen (307a, 307b) der Bolzenflhrung (307) und im
Distanzblock (317) auRenliegende zusatzliche Bohrun-
gen bereitzustellen, die mit Zentrierstiften versehen wer-
den, um die einzelnen Teile exakt fluchtend miteinander
zu verbinden. Die zusatzlichen Bohrungen mit Zentriers-
tiften kdnnen sich bis in das Element erstrecken, so dass
der gesamte Grundkodrper (305) fluchtend eingerichtet
werden kann.

[0033] Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungs-
gemalfien Rakelkopfs (3) sieht vor, dass zumindest das
Element (309), bezogen auf die Ebene parallel zu seiner
Bewegungsrichtung, eine symmetrische Querschnitts-
flache aufweist. Anders ausgedrickt ist die Ebene ge-
meint, welche im rechten Winkel zu den nebeneinander
angeordneten Bolzen (301) steht. Bevorzugt ist der ge-
samte Grundkdrper (305) in dieser Weise symmetrisch
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ausgestaltet.

[0034] Diese Weiterbildung hat den Vorteil, dass der
gesamte Rakelkopf (3) von seiner Befestigung an der
Druckvorrichtung abgenommen und um 180 Grad ge-
dreht einfach wieder angebracht werden kann, um auf
diese Weise die Druckrichtung entgegengesetzt zu
andern.

[0035] Es ist erfindungsgemal bevorzugt, wenn der
Schaft (301s) jedes Bolzens (301) einen eckigen Quer-
schnitt aufweist, der zumindest durch die formaquival-
ente Bolzenflhrung (307) verdrehsicher gefuihrt wird. Die
Aussparung im Distanzblock (317) ist hingegen groRer
als die formaquivalenten Fihrungen in den Elementen
(307a, 307b) der Bolzenfiihrung (307). Die Bolzen (301)
durfen nicht in Kontakt mit dem Distanzblock (317) kom-
men, weil sonst ein stérungsfreier Betrieb nicht moglich
ist. Auf diese Weise wird verhindert, dass durch ein
Verdrehen eines oder mehrerer Bolzen (301) das Rakel-
gummi (1) ebenfalls verdreht wird und im ungunstigsten
Fall nicht mehr vollstandig auf dem Sieb iber dem zu
bedruckenden Werkstiick aufliegt.

[0036] Der eckige Querschnitt kann verschiedene An-
zahlen an Ecken aufweisen, solange die Verdrehsicher-
heit gewahrleistet ist, wobei ein viereckiger Querschnitt
fur die vorliegende Erfindung besonders bevorzugt ist.
Darin kénnen die Kanten angefast sein, um einen glatte-
ren Lauf zu gewahrleisten.

[0037] In einer weiteren Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemafien Rakelkopfs (3) sind die Bolzen (301) in
dem Grundkorper (305) mit einem Freiraum B zueinan-
der positioniert, der maximal die Halfte der Breite des
Schaftes (301s) betragt. Mit "Freiraum" ist hier der Zwi-
schenraum zwischen zwei benachbarten Bolzen (301)
gemeint.

[0038] Dadurch, dass die Bolzen (301) in dieser spe-
ziellen Ausfiihrungsform so eng beieinander angeordnet
sind, kann das Rakelgummi (1) sehr sicher und nahezu
jeder Kontur folgend an das zu bedruckende Werkstlick
angepresstwerden. Mit dieser engen Anordnung kénnen
im Vergleich zum Stand der Technik auch schmalere,
dinnere Rakelgummis (1) verwendet werden, die eine
hdéhere Flexibilitat aufweisen. Durch die enge Anordnung
sind mit der vorliegenden Erfindung auch kleinteiligere
Konturen bedruckbar. Zudem kdnnen Spitzenbelastun-
gen des Drucks vermieden werden.

[0039] Eine Weiterbildung der Bolzen (301) sieht erfin-
dungsgemaR vor, dass diese am Ubergang von Schaft
(301s) zu Eingriffsvorrichtung (303) zwischen einander
konkave Ausformungen (301k) aufweisen, welche die
Breite des Schaftes (301s) verringern und dessen Tiefe
erhéhen, wobei die konkaven Ausformungen (301k) ei-
nen Abstand A ausbilden. Dies fuhrt zu dem Vorteil, dass
die Eingriffsvorrichtung (303) gegeniiber dem Schaft
(301s) in seitlicher Richtung, d.h. in der Richtung, in
der sich der Rakelgummi (1) erstreckt, etwas Flexibilitat
aufweist, wahrend die Stabilitdt in Richtung der Bewe-
gung des Rakelgummis (1) erhalten bleibt. So kann das
Rakelgummi (1) auch bei starker ausgeformten Konturen
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des zu bedruckenden Korpers sicher und vollstandig
anliegend gefiihrt werden.

[0040] Ferner ist die Lange b1 der Ausnehmungen
(101) geringer als die Breite b3 der Eingriffsvorrichtung
(303), was zu einem sicheren Halt des Rakelgummis (1)
beitragt.

[0041] Die vorstehende Ausfihrungsform wird vorteil-
hafterweise so weitergebildet, dass die Breite einer Auf-
lageflache (301f) fir das Rakelgummi (1) in der Eingriffs-
vorrichtung (303) durch die konkaven Ausformungen
(301k) um mindestens 50 % gegenulber der Breite des
Bolzens (301) verringert ist.

[0042] Vorteilhafterweise wird die Auflageflache (301f)
jeder Eingriffsvorrichtung (303) eines Bolzens durch die
konkaven Ausformungen (301k) erheblich verringert,
wodurch die Flexibilitat des Rakelgummis (1) noch ein-
mal deutlich gesteigert wird. Konkret wird zwischen zwei
benachbarten konkaven Ausformungen (301k) ein Frei-
raum A gebildet, der wesentlich grofRer ist als der Frei-
raum B zwischen den Bolzen (301).

[0043] Eine spezielle Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemafen Rakelkopfs bezieht sich auf das zweit-
eilige Klemmsystem (315a, 315b). Dieses zweiteilige
Klemmsystem (315a, 315b) kann in einem ersten Teil
(315a) oberhalb des Elementes (309) zur Aufnahme fir
die Feder (311) derart gestaltet sein, dass es mit den
Bolzen (301) und der sich im Element (309) befindlichen
Feder (311) fluchtende erste Gewindebohrungen
(315a1) sowie weitere zweite Gewindebohrungen
(315a2) aufweist, wobei in die erste Gewindebohrung
(315a1) die Einrichtung (313) zur Erzeugung der Vor-
spannung eingedreht werden kann.

[0044] Zusétzlich oder alternativ kann das zweiteilige
Klemmsystem (315a, 315b) in einem zweiten Teil (315b)
oberhalb des ersten Teils (315a) derart gestaltet sein,
dass mittels einer zweiten Gewindebohrung (315a2) die
Klemmleiste (315b) befestigt werden kann, die eine fle-
xible Lippe (315g), orientiert zu der Einrichtung (313) zur
Erzeugung der Vorspannung, aufweist, welche an dem
AuRengewinde dieser aufliegt und deren Sicherung
dient.

[0045] Mit der erstgenannten Ausfiihrungsform wird
sichergestellt, dass Einrichtung (313) zur Erzeugung
der Vorspannung in linearer Wirkverbindung mit der Fe-
der (311) steht und durch Eindrehen oder Ausdrehen die
Vorspannung verandert werden kann. Gleichzeitig sind
die Bolzen (301) verdrehsicher in der Bolzenfihrung
(307) gelagert, wahrend die Feder (311) in dem Element
(309) aufgenommen ist.

[0046] Die zweitgenannte Ausfihrungsform bietet mit
der Klemmleiste (315b) in vorteilhafter Weise eine Arre-
tierung der Einrichtung (313), so dass diese sich im Be-
trieb des Rakelkopfs (3), etwa durch Vibrationen, nicht
verstellen und damit die Vorspannung der Feder (311)
versehentlich verandern kann. Die flexible Lippe (315g)
kann bevorzugt eine Gummilippe oder dergleichen sein.
[0047] Im Stand der Technik sind ebenfalls Sicherun-
gen gegen ein Verstellen der Vorspannung vorhanden,
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diese bestehen aber im Wesentlichen aus Gewindemut-
tern, die einzeln fiir jeden herkdmmlichen Bolzen fest-
gedreht werden missen. Dabei besteht die Mdglichkeit,
dass die urspriinglich eingestellte Vorspannung durch
das Drehen der Gewindemutter selbst verstellt werden
kann. Demgegenuber kann mit der erfindungsgemafien
Klemmleiste (315b) gleichzeitig eine Mehrzahl an Ein-
richtungen (313) gegen ein Verstellen gesichert werden,
ohne dass die Einrichtungen (313) bewegt werden
missen.

[0048] Es hat sich fir die Wartung und ggf. Reparatur
des erfindungsgeméafen Rakelkopfs (3) als vorteilhaft
erwiesen, wenn dessen Bestandteile reversibel demon-
tierbar und separat zu tauschen sind. Auf diese Weise
koénnen einzelne Teile schnell und einfach ausgetauscht
werden, ohne den vollstandigen Rakelkopf (3) austau-
schen zu missen. Dadurch kdnnen auch Kosten gesenkt
werden.

[0049] Ein erfindungsgemafier Rakelkopf (3) nimmt
mindestens einen Bolzen (301) einschliellich Feder
(311) und Einrichtung (313) auf. Aus praktischer Sicht
hat es sich jedoch als sinnvoll herausgesellt, wenn zwei
Bolzen (301), besser drei Bolzen (301), besonders be-
vorzugt vier Bolzen (301) und bis zu acht Bolzen (301)
jeweils einschlieRlich Feder (311) und Einrichtung (313),
vorgesehen sind. Die Anzahl der Bolzen (301) in einem
Rakelkopf (3) ist jedoch nach oben nicht begrenzt, so-
lange die Zahl technisch sinnvoll realisierbar ist. Es ist
denkbar, dass auch Rakelkdpfe (3) mit 10 oder 20 Bolzen
(301) nebeneinander ausgefiihrt werden.

[0050] In einem dritten Aspekt der vorliegenden Er-
findung wird die vorstehend genannte Aufgabe durch ein
Rakelsystem (5) geldst, umfassend

- zumindest einen Rakelkopf (3), wie er vorstehend
beschrieben wurde,

- ein Rakelgummi (1), wie es vorstehend beschrieben
wurde,

wobei das Rakelgummi (1) in die Eingriffsvorrichtungen
(303) in den Bolzen (301) aufgenommen ist.

[0051] Die vorliegende Erfindung in der Ausbildung als
Rakelsystem (5) hat allgemein ebenfalls den Vorteil,
dass damit im Gegensatz zur bestehenden Lésung hé-
here Druckqualitdten bei geringeren Ristzeiten zu rea-
lisieren sind.

[0052] Das erfindungsgemafle Rakelsystem (5) ver-
eint alle vorstehend beschriebenen Vorteile des Rakel-
gummis (1) sowie des Rakelkopfs (3) und bietet eine
kompakte und funktionale Lésung fur den rakelbasierten
Siebdruck. Dariber hinaus erschlief3t die vorliegende
Erfindung dem einen wesentlich groferen Anwendungs-
bereich, da mit dem erfindungsgemaRen Rakelkopf (3)
einschlief3lich des erfindungsgemaflen Rakelgummis (1)
auch weiche Kunststoffflaschen oder andere flexible
Koérper bedruckt werden kdénnen.

[0053] Insbesondere sind die erfindungsgemafen Ra-
kelkopfe (3) deutlich schmaler ausgefihrt als die ver-
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gleichbaren Modelle des Standes der Technik. Neben
der vorstehend schon erwahnten praziseren Drucktech-
nik liegt ein weiterer wichtiger Vorteil der vorliegenden
Erfindung in der Anzahl der Bolzen (301) auf einen Zenti-
meter Lange des Rakelgummis (1). Nach dem Stand der
Technik kann ein Bolzen auf einem Zentimeter Gummi-
lange erreicht werden, wahrend in der vorliegenden Er-
findung mindestens zwei Bolzen auf einem Zentimeter
Lange des Rakelgummis (1) nebeneinander angeordnet
werden kdnnen.

[0054] Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwen-
dungsmaoglichkeiten ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung von die Erfindung nicht einschrank-
enden Ausfilihrungsbeispielen anhand der Figuren. Da-
bei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich darge-
stellten Merkmale fir sich oder in beliebiger Kombination
den Gegenstand der Erfindung, auch unabhangig von
ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren
Rickbeziehung. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemalen Rakelgummis 1,

eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemalien Rakelgummis 1, das in Ein-
griffsvorrichtungen 303 der Bolzen 301 auf-
genommen ist,

eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemalen Rakelgummis 1, das in Ein-
griffsvorrichtungen 303 der Bolzen 301 auf-
genommen ist,

eine schematische Detaildarstellung des er-
findungsgemaRen Rakelgummis 1,

eine schematische Detaildarstellung eines
Bolzens 301 in verschiedenen Winkeln,
eine schematische perspektivische Darstel-
lung eines vollstdndig zusammengesetzten
Rakelkopfs 3 nach einer Ausfihrungsform
der Erfindung,

eine schematische Seitendarstellung eines
vollstandig zusammengesetzten Rakelkopfs
3 nach einer Ausfuhrungsform der Erfin-
dung,

eine schematische Darstellung von vier Bol-
zen 301 mit darliber angeordneten Federn
311 und Einrichtungen 313,

eine schematische Draufsicht auf den Rakel-
kopfs 3 nach einer Ausfihrungsform der Er-
findung,

eine schematische Schnittdarstellung des
Rakelkopfs 3 nach einer Ausfihrungsform
der Erfindung und

eine schematische Explosionsdarstellung
des zweiteiligen Klemmsystems 315a, 315b.

Fig. 2:

Fig. 3a:

Fig. 3b:
Fig. 4

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7:

Fig. 8a:

Fig. 8b:

Fig. 9:

[0055] Gleiche Bezugszeichen benennen in den Figu-
ren die gleichen Elemente, aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit werden aber nicht alle Bezugszeichen in allen
Figuren angegeben.
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[0056] In Figur 1 ist eine schematische Darstellung
eines erfindungsgemalen Rakelgummis 1 mit das in
Langsrichtung auf der der Rakelkante 105 gegeniber
liegenden Seite Ausnehmungen 101 der Lange b1 und
der Tiefe t1 zur schlupffreien Aufnahme des Rakelgum-
mis 1in eine Eingriffsvorrichtung 303 an einem Rakelkopf
3 und ferner Nuten 103 der Lange b2 und der Tiefe t2 zur
Erhoéhung der Flexibilitat des Rakelgummis 1 in Langs-
richtung aufweist, die zwischen den Ausnehmungen 101
angeordnet sind.

[0057] Figur 2 stellt schematische ein erfindungsge-
males Rakelgummi 1 dar, das in Eingriffsvorrichtungen
303 der Bolzen 301 aufgenommen ist. Aus der Darstel-
lung wird deutlich, wie die Eingriffsvorrichtungen 303 in
den Ausnehmungen 101 des Rakelgummis 1aufgenom-
men werden, wahrend die Nuten 103 dazwischen frei-
bleiben.

[0058] In Figur 3a wird die Ansicht der Figur 2 noch
einmal in einer schematischen Seitenansicht gezeigt,
wahrend die Detaildarstellung der Figur 3b die Anord-
nung und die Bemalfiung der Ausnehmungen 101 (Lange
b1, Tiefe t1) und der Nuten 103 (Lange b2, Tiefe t2)
darstellt. In dieser Darstellung der Figur 3a wird zudem
deutlich, dass die Breite b3 der Eingriffsvorrichtung 303
groRer ist als die Lange b1 der Ausnehmungen 101, um
einen sicheren Halt zu gewahrleisten. Ebenfalls hervor-
gehoben ist die konkave Ausformungen 301k des Bol-
zens 301 zur Erhdhung der Flexibilitat.

[0059] Ein erfindungsgemafier Bolzen 301 wird in Fi-
gur 4 in verschiedenen Winkeln schematisch dargestellt.
Wichtig sind hier die konkaven Ausformungen 301Kk,
welche einen direkten Einfluss auf die Breite der Aufla-
geflache 301f fir das Rakelgummi 1 in der Eingriffsvor-
richtung 303 haben. Dabei wird die Breite der Auflage-
flache 301f um mindestens 50 % gegenuber der Breite
des Bolzens 301 verringert. Durch diese geringere Auf-
lageflache 301f wird die Flexibilitdt des Rakelgummis 1
deutlich erhdht, wahrend durch die vorstehend bereits
beschriebene Ausbildung des Rakelgummis 1 selbst in
Verbindung mit der Eingriffsvorrichtung 303 ein optimaler
Halt des Rakelgummis 1 gewahrleistet wird.

[0060] Vor allem bei unregelmafBig geformten Ober-
flichen wirken unterschiedliche Krafte auf das Rakel-
gummi 1. Dies fuhrt dazu, dass sich das Rakelgummi 1
seitlich verschieben will, vgl. in Figur 3a entweder nach
rechts oder nach links. Die erfindungsgemaRen Ausneh-
mungen 101 verhindern dieses seitliche Verschieben.
[0061] Ein vollstdndig zusammengesetzter Rakelkopf
3 nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung wird in einer
perspektivischen Darstellung in Figur 5 gezeigt. Der
erfindungsgemale Rakelkopf 3 weist zunachst einen
Grundkorper 305 mit einem Element 309 und zumindest
einer Bolzenfiihrung 307 fiir zumindest einen Bolzen 301
auf, der an seinem ersten Ende 301a eine Eingriffsvor-
richtung 303 zur Aufnahme des vorstehend beschriebe-
nen Rakelgummis 1 aufweist. Jede Bolzenflhrung 307
nimmt dabei den Schaft 301s eines Bolzens 301 auf und
fuhrt diesen. In der dargestellten Ausfiihrungsform weist
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der Rakelkopf 3 vier Bolzen 301 auf.

[0062] Grundsatzlich istdie Anzahl der Bolzen 301 auf
einen Zentimeter Lange des Rakelgummis 1 nicht be-
grenzt. Eine praktische Schwierigkeit besteht allerdings
darin, dass der Federdruck tber jedem Bolzen 301 ein-
zeln einstellbar ist und jede Einrichtung 313 gesichert
werden kdnnen muss. Das wird umso schwieriger, je
mehr Bolzen 301 dicht nebeneinander vorhanden sind.
[0063] Ferner ist ein Element 309 zur Aufnahme zu-
mindest einer Feder 311 vorgesehen, die einen Anpress-
druck des zumindest einen Bolzens 301 erzeugt. Dabei
ist das Element 309 oberhalb der Bolzenfiihrung 307 in
dem Grundkoérper 305 angeordnet. Die Feder 311 stehtin
Wirkverbindung mit dem zweiten Ende 301b des Bolzens
301, d.h. sie driick von oben auf den Bolzen 301.
[0064] Zumindest das Element 309 ist in dieser Aus-
fihrungsform symmetrisch ausgestaltet, in der vorlie-
genden Darstellung ist auch der gesamte Grundkorper
305 symmetrisch. Diese Symmetrie bezieht sich insbe-
sondere auf die beiden sich gegenulberliegenden Vor-
spriinge zur Befestigung in/an der Druckvorrichtung.
Damit wird, wie vorstehend schon beschrieben, ein ein-
faches und schnelles Drehen des Rakelkopfs 3 um 180
Grad und damit ein einfaches und schnelles Umkehren
der Druckrichtung erreicht.

[0065] Um die Feder 311 vorzuspannen, ist eine Ein-
richtung 313 zur Erzeugung dieser Vorspannung vorge-
sehen, die in einem zweiteiligen Klemmsystem 315a,
315b aufgenommen ist. Das zweiteilige Klemmsystem
weist eine Klemmleiste 315b auf, durch welche die Ein-
richtung 313 reversibel sicherbar ist. Auf diese Weise
kann sich die Einrichtung 313 beim Betrieb nicht ver-
sehentlich verstellen.

[0066] Inderdargestellten Ausflihrungsform weist der
Grundkoérper 305 zumindest zwei Ubereinander ange-
ordnete Bolzenfiihrungen 307a, 307b auf, welche durch
einen Distanzblock 317 getrennt sind. Wie vorstehend
schon ausgefihrt, dient diese Anordnung zur schmier-
mittelfreie Lagerung der Bolzen 301. Jede Bolzenfiih-
rung 307a, 307b nimmt den Schaft 301s eines Bolzens
301 auf und fihrt diesen. Zumindest die Bolzen 301
sowie die Bolzenflihrung 307 bestehen aus gehartetem
Stahl.

[0067] Figur 6 zeigt den Rakelkopf der Figur 5 noch
einmal von der Seite, wobei insbesondere deutlich wird,
wie die Klemmleiste 315b an der Einrichtung 313 anliegt,
um diese reversibel zu sichern.

[0068] In Figur 7 werden vier Bolzen 301 mit dartiber
angeordneten Federn 311 und Einrichtungen 313 dar-
gestellt, wie sie im Inneren des Rakelkopf 3 aus den
Figuren 4 und 5 angeordnet sind. Zur Verdeutlichung
der einzelnen Elemente ist hier nur eine Feder 311 dar-
gestellt. Die einzelnen Bolzen 301 weisen an ihrem obe-
ren Ende ein Sicherungselement 319 auf, das hier nur
angedeutet ist. Das Sicherungselement 319 verhindert,
dass der Bolzen 301 nach unten aus der Bolzenflihrung
307a, 307b herausrutscht. Die Fihrungen innerhalb des
Grundkorpers 305 sind hingegen weit genug, dass die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Sicherungselemente 319 sicher darin gleiten kdnnen.
[0069] Figur 8a zeigt den vorstehend beschriebenen
Rakelkopf 3 schematisch von oben, insbesondere das
zweiteilige Klemmsystem 315a, 315b. Hier ist noch ein-
mal dargestellt, wie die Klemmleiste 315b an den Ein-
richtungen 313 anliegt. Mit S2 werden Schrauben (Zylin-
derkopf mit Innensechskant M4x50) angegeben, welche
in dieser Ausfihrungsform im Element 309 aufgenom-
men werden. Die beiden anderen Offnungen AS1 dienen
der Aufnahme der Schrauben S1, die hier nicht darge-
stellt sind.

[0070] Figur 8a zeigt eine Schnittlinie B - B, deren
Schnitt in Figur 8b gezeigt wird. Hier ist dargestellt, wie
die Schraube S2 durch das Element 309 hindurch in die
untere Bolzenfiihrung 307b fiihrt, in der ein Gewinde M4
zur Einschrauben vorgesehen ist. Diese Ausfilihrung
bietet die Méglichkeit, die beiden Schrauben S2 zu I6sen
und die Einheit aus Bolzenfiihrungen 307a, 307b, Dis-
tanzblock 317 und darin aufgenommenen Bolzen 301 zu
I6sen und um 180° gedreht wieder einzusetzen. Hier-
durch kann die Rakelrichtung, die in der Figur mit einem
Pfeil angegeben ist, in einfacher Weise umgekehrt wer-
den.

[0071] Durch das erfindungsgemafle Element 309,
das wie in Figur 8b deutlich gezeigt symmetrisch aufge-
baut ist und zwei Vorspriinge zur Befestigung in/an der
Druckvorrichtung aufweist, ist es mit der vorliegenden
Erfindung noch einfacher, die Druckrichtung zu wech-
seln. In der Praxis wird der Maschineneinrichter den
gegenuberliegenden Vorsprung zur Befestigung des Ra-
kelkopfs 3 verwenden, um die Druckrichtung zu &ndern.
Es bestehen also gemaly der vorliegenden Erfindung
zwei Méglichkeiten zur Anderung der Druckrichtung.
[0072] Der Figur 9 ist eine schematische Explosions-
darstellung des zweiteiligen Klemmsystems 315a, 315b
zu entnehmen, wobei diese Ausflihrungsform zwei
Klemmleisten 315b aufweist, die auf das symmetrisch
ausgelegte Element 315a aufgeschraubt werden. Mit
315a1 sind die Gewinde zum Aufnehmen der Einrichtun-
gen 313 bezeichnet, wahrend 315a2 das Gewinde zum
Feststellen der Klemmleiste 315b angibt. In der Explo-
sionsdarstellung sind drei Einrichtungen 313 einge-
schraubt und eine Einrichtung 313 ausgeschraubt dar-
gestellt. 315a2 zeigt ein Gewinde, in welches die Schrau-
be 315a3 eingeschraubt wird. Dies dient zur Befestigung
der jeweiligen Klemmleiste 315b am Element 315a des
zweiteiligen Klemmsystems 315a, 315b. An der mit Z
bezeichneten Stellen befindet sich der Schraubenkopf
fur die Schraube S2, die in Figur 8a von oben und in Figur
8b im Schnitt dargestellt ist. Figur 9 zeigt die Position
dieser Schraube ebenfalls. Diagonal gegenuber sitzt die
zweite Schraube S2, welche in dieser Darstellung durch
die eingeschraubten Einrichtungen 313 verdeckt ist.
[0073] Die Klemmleiste 315b wird in der Explosions-
darstellung perspektivisch gezeigt, aus welcher die fle-
xible Lippe 315g, hier in Form einer Gummilippe, hervor-
geht, die bei der Befestigung an den Einrichtungen 313
anliegt.
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Mit den Schrauben S1 wird das Element 315a

am Element 309 befestigt. Die Kdpfe der Schrauben S2,
siehe auch Figur 8a, sitzen Uberwiegend im Element 309.
Dariber hinaus dienen die Schrauben S2 auch der Ver-
bindung der Bolzenflihrungen 307a, 307b und des Dis-
tanzblocks 317 mit dem Element 309. Ferner dienen die
Kopfoberseiten der Schrauben S2 zudem der Zentrie-
rung des Elements 315a.

Bezugszeichen

[0075]

1 Rakelgummi

101 Ausnehmungen

103 Nuten

105 Rakelkante

3 Rakelkopf

301 Bolzen

301a erstes Ende

301f Auflageflache fir das Rakelgummi 1

301k konkave Ausformungen

301s Schaft

303 Eingriffsvorrichtung

305 Grundkorper

307 Bolzenflihrung

307a, 307b  Bolzenfihrungen

309 Element zur Aufnahme zumindest einer
Feder

311 Feder

313 Einrichtung zur Erzeugung einer Vor-
spannung

315 zweiteiliges Klemmsystem 315a, 315b

315b Klemmleiste

315a1 erste Gewindebohrungen

315a2 zweite Gewindebohrungen

315a3 Schraube

315¢g flexible Lippe

317 Distanzblock

319 Sicherungselement

5 Rakelsystem

A Freiraum zwischen konkaven Ausformungen

301k
B Freiraum zwischen zwei benachbarten Bol-
zen 301

b1 Lange der Ausnehmungen 101

b2 Lange der Nuten 103

b3 Breite der Eingriffsvorrichtung 303

M4 Gewinde

S1,8S2  Schrauben

AS1 Aufnahmen der Schrauben S1

t1 Tiefe der Ausnehmungen 101

t2 Tiefe der Nuten 103

4 Schraubenaufnahme
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Patentanspriiche

1.

Rakelgummi (1) mit einer Rakelkante (105), umfas-
send in Langsrichtung des Rakelgummis (1) auf der
der Rakelkante (105) gegeniber liegenden Seite
Ausnehmungen (101) der Lange b1 und der Tiefe
t1 zur schlupffreien Aufnahme des Rakelgummis (1)
in eine Eingriffsvorrichtung (303) an einem Rakel-
kopf (3).

Rakelgummi (1) nach Anspruch 1 ferner umfassend
in Langsrichtung des Rakelgummis Nuten (103) der
Lange b2 und der Tiefe t2 zur Erhéhung der Flexibi-
litat des Rakelgummis (1) in Langsrichtung, die zwi-
schen den Ausnehmungen (101) angeordnet sind.

3. Rakelkopf (3) umfassend

- zumindest einen Bolzen (301), der an seinem
ersten Ende (301a) eine Eingriffsvorrichtung
(303) zur Aufnahme eines Rakelgummis (1) auf-
weist,

- einen Grundkdrper (305) mit zumindest einer
Bolzenflihrung (307), wobei jede Bolzenflihrung
(307) den Schaft (301s) eines Bolzens (301)
aufnimmt und flhrt,

- zumindest ein Element (309) zur Aufnahme
zumindest einer Feder (311) zur Erzeugung ei-
nes Anpressdrucks des zumindest einen Bol-
zens (301), wobei das Element (309) oberhalb
der Bolzenfiihrung (307) in dem Grundkdrper
(305) angeordnet ist und die Feder (311) in
Wirkverbindung mit dem zweiten Ende (301b)
des Bolzens (301) steht,

- zumindest eine Einrichtung (313) zur Erzeu-
gung einer Vorspannung in der Feder (311), die
in einem zweiteiligen Klemmsystem (3153,
315b) aufgenommen ist, wobei die Einrichtung
(313) durch eine Klemmleiste (315b) reversibel
sicherbar sind.

Rakelkopf (3) nach Anspruch 3, wobei das zur Auf-
nahme vorgesehene Rakelgummi (1) ein Rakelgum-
mi (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2 ist.

Rakelkopf (3) nach Anspruch 3 oder 4, wobei der
Grundkoérper (305) zumindest zwei Ubereinander
angeordnete Bolzenfihrungen (307a, 307b) auf-
weist, welche durch einen Distanzblock (317) ge-
trennt sind wobei jede Bolzenfliihrung (307a, 307b)
und der Distanzblock (317) den Schaft (301s) eines
Bolzens (301) aufnimmtund fihrt, wobei mindestens
ein Bolzen (301) im Grundkérper (305) gefiihrt wird,
wobei zumindest die Bolzen (301) sowie die Bolzen-
fuhrung (307) aus gehartetem Stahl bestehen.

Rakelkopf (3) nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
wobei zumindest das Element (309), bezogen auf
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die Ebene parallel zu seiner Bewegungsrichtung,
eine symmetrische Querschnittsflache aufweist.

Rakelkopf (3) nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
wobei der Schaft (301s) jedes Bolzens (301) einen
eckigen Querschnitt aufweist, der zumindest durch
die formaquivalente Bolzenfiihrung (307) verdreh-
sicher geflhrt wird.

Rakelkopf (3) nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
wobei die Bolzen (301) in dem Grundkérper (305) mit
einem Freiraum B zueinander positioniert sind, der
maximal die Halfte der Breite des Schaftes (301s)
betragt.

Rakelkopf (3) nach einem der Anspriiche 3 bis 8,
wobei die Bolzen (301) am Ubergang von Schaft
(301s) zu Eingriffsvorrichtung (303) zwischen einan-
der konkave Ausformungen (301k) aufweisen, wel-
che die Breite des Schaftes (301s) verringern und
dessen Tiefe erhdhen, wobei die konkaven Ausfor-
mungen (301k) einen Abstand A ausbilden.

Rakelkopf (3) nach Anspruch 9, wobei die Breite
einer Auflageflache (301f) fir das Rakelgummi (1)
in der Eingriffsvorrichtung (303) durch die konkaven
Ausformungen (301k) um mindestens 50 % gegen-
Uber der Breite des Bolzens (301) verringert ist.

Rakelkopf (3) nach einem der Anspriiche 3 bis 10,
wobei

das zweiteilige Klemmsystem (315a, 315b) in
einem ersten Teil (315a) oberhalb des Elemen-
tes (309) zur Aufnahme fiir die Feder (311) der-
art gestaltet ist, dass es mit den Bolzen (301)
und der sich im Element (309) befindlichen Fe-
der (311) fluchtende erste Gewindebohrungen
(315a1) sowie weitere zweite Gewindebohrun-
gen (315a2) aufweist, wobei in die erste Ge-
windebohrung (315a1) die Einrichtung (313)
zur Erzeugung der Vorspannung eingedreht
werden kann.

und / oder

das zweiteilige Klemmsystem (315a, 315b) in
einem zweiten Teil (315b) oberhalb des ersten
Teils (315a) derart gestaltet ist, dass in eine
zweite Gewindebohrung (315a2) die Klemm-
leiste (315b) eingeschraubt werden kann, die
eine flexible Lippe (315g), orientiert zu der Ein-
richtung (313) zur Erzeugung der Vorspannung,
aufweist, welche an dem AuRengewinde dieser
aufliegt und deren Sicherung dient.

Rakelkopf (3) nach einem der Anspriiche 3 bis 11,
dessen Bestandteile reversibel demontierbar und
separat zu tauschen sind.
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13. Rakelsystem (5) umfassend

- zumindest einen Rakelkopf (3) nach einem der
Anspriiche 3 bis 12,

- ein Rakelgummi (1) nach einem der Anspriiche
1 oder 2,

wobei das Rakelgummi (1) in die Eingriffsvorrichtun-
gen (303) in den Bolzen (301) aufgenommen ist.
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