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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leitschaufelanord-
nung einer Strdmungsmaschine, aufweisend mehrere
verstellbare Leitschaufeln, deren Leitschaufelplattform
einen Leitschaufelzapfen aufweist, welcher in einer Auf-
nahmedffnung eines Gehauses der Strémungsmaschi-
ne gelagert ist, und ein Verfahren zur Montage einer
Leitschaufelanordnung.

[0002] Eine Stromungsmaschine umfasst einen Ver-
dichter, eine Brennkammer und eine Turbine, die in
Stromungsrichtung in Reihe angeordnet sind. Luft tritt
in die Strdmungsmaschine ein und wird im Verdichter
unter Druck gesetzt. Die Druckluft wird dannin der Brenn-
kammer mit Brennstoff vermischt. Heif3e Verbrennungs-
gase werden erzeugt, wenn das Gemisch aus Druckluft
und Brennstoff anschlieRend in der Brennkammer ver-
brannt wird. Die heien Verbrennungsgase stromen
stromabwarts zur Turbine, die den Verbrennungsgasen
Energie entzieht, um den Verdichter anzutreiben.
[0003] Sowohl der Verdichter als auch die Turbine
einer Strdomungsmaschine umfassen Ublicherweise
mehrere Stufen, wobei jede Stufe eine Reihe stationarer
Leitschaufeln und eine Reihe rotierender Laufschaufeln
aufweist. Die stationaren Leitschaufeln lenken den Gas-
strom dabei so, dass er die rotierenden Laufschaufeln in
einem vorgesehenen Winkel anstrémt. Zum Anpassen
des Anstromwinkels kénnen die Leitschaufeln um ihre
Langsachse verstellbar ausgefiihrt sein. Solche Leit-
schaufeln sind typischerweise an ihrem radial inneren
Ende an einem stationaren Innenring gelagert, wodurch
eine Speichenzentrierung der Anordnung hergestellt
wird. Hierdurch entsteht ein Freiheitsgrad des Innenrin-
ges relativ zu dem Rotor der Strémungsmaschine, wo-
durch ein notwendiges Spiel zwischen diesen Kompo-
nenten der Stromungsmaschine entsteht. Die radial au-
Reren Enden der verstellbaren Leitschaufeln sind dabei
Ublicherweise umihre insbesondere radial ausgerichtete
Langsachse drehbar am Gehause der Strémungsma-
schine gelagert. Da am Innenring typischerweise mehre-
re Komponenten in einem engen Bauraum verbaut sind,
sind mitunter aufwendige Innenringkonstruktionen erfor-
derlich, welche die Stabilitdt bzw. Eigensteifigkeit des
Innenrings und damit auch eine Kontinuitét eines Dicht-
spalts der Stromungsmaschine beeintrachtigen.

[0004] Hiervon ausgehend ist es eine Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, eine verbesserte Leitschaufel-
anordnung einer Stromungsmaschine und eine verbes-
serte Stromungsmaschine bereitzustellen. Ferner soll
ein verbessertes Verfahren zur Montage einer Leitschau-
felanordnung und zur Montage einer Strémungsanord-
nung einer Stromungsmaschine zur Verfigung gestellt
werden. Dies wird erfindungsgeman durch die Lehre der
unabhangigen Anspriiche erreicht. Vorteilhafte Ausfiih-
rungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspri-
che.

[0005] ZurLdsung der Aufgabe wird eine Leitschaufel-
anordnung einer Strémungsmaschine mit mehreren ver-
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stellbaren Leitschaufeln vorgeschlagen. Die Leitschau-
felplattform einer Leitschaufel weist einen Leitschaufel-
zapfen auf, welcher in einer, insbesondere radial zu einer
Rotorachse der Strémungsmaschine angeordneten Auf-
nahmedffnung eines Gehduses der Strémungsmaschi-
ne gelagert ist. Ein Leitschaufelkopf der Leitschaufel
weist einen Lagerzapfen auf, der an einem Innenring
gelagert ist, welcher an einem Rotor der Strémungsma-
schine angeordnet ist. Dabei ist jede Leitschaufel mittels
jeweils einer in der Aufnahme6ffnung angeordneten Ab-
stutzeinrichtung gegen das Gehduse abgestitzt. Die
Abstltzeinrichtung weist wenigstens ein erstes Abstutz-
element und wenigstens ein zweites Abstlitzelement auf,
wobei das erste Abstltzelement mittels des zweiten Ab-
stiitzelement innerhalb der Aufnahmedffnung radial zu
einer Rotorachse der Stromungsmaschine an dem Ge-
hause abgestutzt ist.

[0006] Durch die Abstitzeinrichtung wird eine Relativ-
bewegung der Leitschaufeln zu dem Gehéause, insbe-
sondere in einer Langsrichtung der Leitschaufel, und
insbesondere von mehreren Leitschaufeln zueinander,
reduziert, insbesondere verhindert. Somit kann eine
durch eine Relativbewegung der Leitschaufel(n) hervor-
gerufene Belastung des Innenrings verringert werden,
wodurch einerseits ein vereinfachter Aufbau des Innen-
rings ermoglicht und andererseits eine Montage der Leit-
schaufelanordnung durch eine vereinfachte Bauweise
des Innenrings erleichtert wird.

[0007] Die Abstitzelemente kdnnen dabei derart aus-
gebildet sein und/ oder in der Aufnahmedéffnung ange-
ordnet sein, dass sie eine Abstutzeinrichtung ausbilden
bzw. die Leitschaufel gegen das Gehause abstiitzen.
Beispielsweise kénnen das erste Abstlitzelement und
das zweite Abstutzelement derart ausgebildet sein
bzw. zusammenwirken, dass sie, insbesondere jeweils,
den Leitschaufelzapfen radial wenigstens teilweise, ins-
besondere vollstédndig, umschlielen.

[0008] Dabei kdnnen das erste Abstiitzelement und
das zweite Abstltzelement aneinander anliegen. Insbe-
sondere sind beide Abstlitzelemente ausgebildet, auch
in axialer und/ oder Umfangsrichtung an dem Gehause
bzw. am inneren Umfang der Aufnahmeéffnung anzu-
liegen, um die Leitschaufel bzw. den Leitschaufelzapfen
und/ oder die Leitschaufelplattform abzustltzen. Die Ab-
stiitzelemente kénnen dabei einzeln und/ oder unabhan-
gig voneinander in die Aufnahmeéffnung einbringbar
sein, wodurch eine Montage der Leitschaufelanordnung
weiter vereinfacht wird.

[0009] Eine Strémungsmaschine weist ein axial durch-
strombares Gehause (Stator) auf, an dem mehrere Leit-
schaufeln, insbesondere eine Vielzahl von in Umfangs-
richtung benachbart angeordneten Leitschaufeln radial
zu einer Drehachse der Stromungsmaschine insbeson-
dere speichenzentriert angeordnet sind. Bei einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung kann das Gehause auch
insbesondere umlaufend einstlickig ausgefihrt sein, wo-
durch eine gleichmaRigere Thermaldehnung des Geh-
auses, und so ein verbessertes Spaltverhalten zwischen
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Rotor und Stator erméglicht wird.

[0010] Die sichinsbesondere radial zu einer Drehach-
se der Stromungsmaschine erstreckende Leitschaufel
weist an ihrer dem Rotor der Strdmungsmaschine zuge-
wandten Seite den Leitschaufelkopf auf, welcher am
Innenring gelagert ist. Der Leitschaufelkopf weist hierzu
einen Lagerzapfen auf, der von einem insbesondere
umfangsseitigam Innenring angeordneten Lagersitz auf-
genommen und in diesem drehbar gehalten ist. Der
Innenring ist eingerichtet, den Rotor koaxial zu umgeben
und eingerichtet, die Leitschaufeln der Leitschaufelan-
ordnung miteinander zu verbinden, um die Leitschaufel-
anordnung zu stabilisieren und ein geeignetes Schwin-
gungsverhalten der Leitschaufelanordnung herzustel-
len. Am Innenring ist eine Dichtungseinrichtung ange-
ordnet, welche zum Abdichten eines Dichtspalts dient,
der zwischen dem Innenring und den gegeniberliegend
am Rotor angeordneten Umfangsflachen gebildet ist.
Hierbei kann der Innenring an seiner dem Rotor zuge-
wandten radialen Innenflache beispielsweise einen ra-
dial auReren Teil einer Labyrinthdichtung aufweisen, der
mit einem zweiten an der gegenuberliegenden radialen
AuRenflache des Rotors angeordneten radial inneren
Teil eine Labyrinthdichtung ausbildet.

[0011] ZurVerstellung kann die Leitschaufel insbeson-
dere an einem gehauseaulenseitig angeordneten Ende
des Leitschaufelzapfens mit einem Verstellmechanis-
mus und insbesondere einem Verstellhebel verbunden
sein. Mittels des Verstellmechanismus kann die Leit-
schaufel, insbesondere in einem vorbestimmten Winkel,
um ihre Verstellachse drehbar sein.

[0012] GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung
wird ein Verfahren zur Montage einer Leitschaufelanord-
nung einer Stromungsmaschine angegeben, umfassend
die folgenden Schritte:

- Anordnen eines ersten Abstlitzelements um einen
an einer Leitschaufelplattform einer Leitschaufel an-
geordneten Leitschaufelzapfen;

- Fuhren des Leitschaufelzapfens in eine radial zu
einer Rotorachse der Stromungsmaschine angeord-
nete Aufnahmedffnung eines Gehauses;

- Bereitstellen eines Innenrings an einem Rotor der
Stromungsmaschine;

- Fuhren des Leitschaufelzapfens aus der Aufnahme-
6ffnung bis ein an einem Leitschaufelkopf der Leit-
schaufel angeordneter Lagerzapfen in einen am In-
nenring angeordneten Lagersitz eingreift;

- Anordnen eines zweiten Abstiitzelements in der Auf-
nahmeoffnung, so dass die Leitschaufel in radialer
Richtung der Strémungsmaschine gegen das Ge-
hause abgestiitzt wird.

[0013] Durch das radiale Fihren der Leitschaufel in
der Aufnahmedffnung wird die Montage der Leitschaufel-
anordnung vereinfacht, damit der Bauraum in der Stro-
mungsmaschine besser genutzt und der Aufbau des
Innenrings vereinfacht werden kann. Darlber hinaus

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ist es durch das vorgeschlagene Verfahren auch mog-
lich, die Leitschaufelanordnung in einem einteilig ausge-
fuhrten Gehause anzuordnen, wodurch die Strdmungs-
maschine leichter und kostengtinstiger gestaltet werden
kann.

[0014] Da die Leitschaufelanordnung rotationssym-
metrisch zur Drehachse des Rotors angeordnetist, kann
die Montage der Leitschaufeln am Innenring radial um
den Rotor herum erfolgen. Ferner kann der Innenring
aufgrund der Nutzung eines gehduseseitigen Montage-
raums zur Abstltzung der Leitschaufeln einfacher aus-
gebildet werden. Dieser kann bei einer erfindungsgema-
Ren Leitschaufelanordnung beispielsweise als geschlos-
sener, insbesondere einstlickiger Ring ausgebildet sein
oder sich beispielsweise aus zwei Halbringen zusam-
mensetzen, wodurch die Anzahl der zu montierenden
Komponenten reduziert werden kann. Insbesondere er-
moglicht das vorgeschlagene Verfahren eine Reduzie-
rung der Komplexitat der Gestaltung des Innenrings und
damit auch eine kostengtinstigere Herstellung und Mon-
tage des Innenrings sowie weiterer Komponenten der
Strdmungsmaschine.

[0015] Die vorgeschlagene Lésung beruhtunter ande-
rem auf der Idee, eine Leitschaufel an ihrem gehause-
seitigen Ende so abzustltzen, dass die Leitschaufelan-
ordnung eine ausreichende Stabilitat aufweisen kann,
umden Aufbau des Innenrings einfacher zu gestalten. Es
wird hierzu vorgeschlagen, jede Aufnahmedffnung zu
nutzen, um eine jeweilige ihr zugeordnete Leitschaufel
einzeln in dieser abzustitzen.

[0016] Die Aufnahmedffnung erstreckt sich dabei von
einem inneren Umfang des Gehauses durchgehend bis
zu einem auferen Umfang des Gehduses der Stro-
mungsmaschine. Dabei kann eine Aufnahmedffnung je-
weils rotationssymmetrisch um eine Radiale der Stro-
mungsmaschine ausgebildet und von Gehause der Stro-
mungsmaschine begrenzt sein. Die Abstitzeinrichtung
kann dabei ausgebildet sein, die Aufnahmedffnung bzw.
einen Raum zwischen dem Leitschaufelzapfen und der
Aufnahmeoéffnung, wenigstens bereichs- oder ab-
schnittsweise im Wesentlichen vollstandig auszufillen,
um eine Abstitzung der Leitschaufel zu erméglichen.
Insbesondere ist die Abstltzeinrichtung eingerichtet,
den Leitschaufelzapfen, insbesondere axial, wenigstens
teilweise zu umgreifen, um die Leitschaufel insbesonde-
re auch in axialer Richtung des Leitschaufelzapfens ab-
zustitzen. Auf diese Weise wird die Leitschaufel insbe-
sondere im Wesentlichen spielfrei gegenliber dem Ge-
hause abgestitzt. Dabei ist die Abstltzeinrichtung ins-
besondere auch eingerichtet, radial zum Leitschaufel-
zapfen wenigstens teilweise am Gehause anzuliegen,
um eine Krafteinleitung in radialer Richtung des Leit-
schaufelzapfens Uber die Abstlitzeinrichtung in das Ge-
hause zu ermoglichen.

[0017] Die vorgeschlagene Leitschaufelanordnung
bzw. das vorgeschlagene Verfahren zur Montage einer
Leitschaufelanordnung ermdglicht es bei der Montage
der Leitschaufeln an dem Innenring einen durch die Auf-
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nahmedffnung am Gehause geschaffenen Freiheitsgrad
zu nutzen, wodurch die Bereitstellung und Zugéanglich-
keit von Bauteilen, insbesondere der Leitschaufelanord-
nung, verbessert wird. Hierdurch kann auch der Innen-
ring vereinfacht aufgebaut und montiert werden. Darlber
hinaus ermdglicht die vorgeschlagene Leitschaufelan-
ordnung und deren vereinfachte Montage eine Ausfiih-
rung des Gehauses und/ oder des Innenrings der Stro-
mungsmaschine als ungeteilte Bauteile. Durch den zu-
satzlichen Wegfall von Verbindungskomponenten fir
das Gehause bzw. den Innenring wird ferner eine Ge-
wichtsreduktion und ein grundsatzlich kostengtinstigerer
Aufbau der Stromungsmaschine ermdglicht.

[0018] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung ist der Innenring einstlickig bzw. einteilig oder
segmentiertausgebildet. Ein einstlickiger bzw. einteiliger
Innenring im Sinne der Offenbarung ist als ein den Rotor
vollstandig umgreifender Ring ausgebildet, der axial um
den Rotor der Stromungsmaschine aufschiebbar bzw.
aufgeschoben ist. Insbesondere umfangsseitig weist der
Innenring eine Anzahl insbesondere radial zur Stro-
mungsmaschine ausgerichteter Lagersitze auf, welche
eingerichtet sind, jeweils einen Lagerzapfen einer Leit-
schaufel aufzunehmen.

[0019] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung kann der Innenring auch als Halbring ausge-
bildet sein. Ein Halbring im Sinne der Offenbarung be-
schreibt einen Halbkreisbogen und ist insbesondere als
ein Kreisbogen mit einem Innendurchmesser und einem
hierzu koaxial angeordneten Aulendurchmesser, auf-
weisend einen Mittelpunktswinkel von 180° tber dem
Innen- und/ oder Auflendurchmesser ausgebildet. Ins-
besondere ist der Innenring der Leitschaufelanordnung
aus zwei Halbringen gebildet, die einander zu einem
umlaufenden Ring erganzen, welcher eingerichtet ist,
den Rotor koaxial vollstdndig zu umschlieRen. Durch
eine solche Ausfiihrung des Innenrings kann die Stabi-
litdt des Innenrings und/ oder der Leitschaufelanordnung
erhdht werden, wodurch auch eine Abdichtung eines
umlaufenden Dichtspalts der Strémungsmaschine sta-
bilisiert und damit verbessert werden kann.

[0020] Beieiner Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung ist das Gehause insbesondere umlaufend ein-
teilig ausgebildet. Hierdurch kann eine Luftdichtheit des
Gehauses und damit der Strdomungsmaschine verbes-
sert werden. Ferner resultiert aus dem zusatzlichen Ma-
terial der Flanschflachen ein ungleiches thermisches
Verhalten Uber den Umfang des Gehauses, welches
die Radialspalte zwischen Rotor und Stator ungtinstig
beeinflussen kann. Dariuber hinaus weist ein einteiliges
Gehause eine einfachere Konstruktion auf, so dass die-
ses auch kostenglnstiger herstellbar ist, insbesondere
auch, da zum Verbinden mehrerer Gehéauseteile erfor-
derliche Befestigungselemente wie Muttern und Schrau-
ben entfallen kénnen. Bei anderen Ausflihrungsformen
kann das Gehause aus zwei halbringférmigen Gehause-
teilen zusammengesetzt werden.

[0021] Beieiner Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
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ordnung kann die Abstltzeinrichtung ausgebildet sein,
eine Verstellachse der Leitschaufel in der Aufnahme6ff-
nung zu zentrieren. Hierzu kann die Abstitzeinrichtung
eingerichtet sein, die Leitschaufel zusatzlich zu einer
Abstltzung in radialer Richtung auch axial und/ oder in
Umfangsrichtung der Strdmungsmaschine insbesonde-
re gegenliber deren Gehause vorzusehen. Durch eine
Zentrierung der Leitschaufeln kann auch ein Verschleif®
des Leitschaufelzapfens reduziert werden.

[0022] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung ist die Aufnahmedffnung an ihremradial inneren
Endbereich kreisférmig ausgebildet und weist einen
Durchmesser auf, der im Wesentlichen einem Durch-
messer der Leitschaufelplattform entspricht. Die Leit-
schaufelplattform weist dabei insbesondere senkrecht
zu einer Verstellachse der Leitschaufel eine im Wesent-
lichen kreisférmige AuRenkontur auf, um eine Drehung
um die Verstellachse zu ermdglichen. Hierdurch kann die
Leitschaufelplattform drehbar in dem Gehause bzw. der
Aufnahmedffnung aufgenommen und gehalten werden,
wobei gleichzeitig eine Abstltzung in radialer Richtung
der Leitschaufelplattform bereitgestellt werden kann. Da-
ruber hinaus kann durch den vorgeschlagenen Aufbau,
welcher eine Abstitzeinrichtung in der Aufnahmeéffnung
bzw. zwischen dem Leitschaufelzapfen und dem Ge-
hause vorsieht, die insbesondere um ein der Leitschau-
felplattform zugewandtes Ende eines Leitschaufelzap-
fens angeordnet ist, die Schwingungsresistenz der Leit-
schaufel(n) und somit auch der Leitschaufelanordnung
verbessert werden.

[0023] Bei einigen Ausfiihrungsformen kann die Auf-
nahmeoffnung in ihrem zur Strémungsmaschine radia-
len Verlauf wenigstens zwei unterschiedliche Durchmes-
ser aufweisen, wobei ein radial duf’erer Durchmesser
kleiner ausgebildet sein kann als ein radial innen lieg-
ender Durchmesser. Durch die unterschiedlichen Durch-
messer kann ein Anschlag fiir den Leitschaufelzapfen,
die Leitschaufelplattform und/ oder ein daran angeord-
netes Abstutzelement ausgebildet werden, sodass die
Leitschaufel in ihrer Bewegung wahrend der Montage,
nach radial au3en blockiert ist.

[0024] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung sind wenigstens zwei benachbarte Aufnahme-
offnungen an ihrem radial inneren Bereich mittels einer
Verbindungsoéffnung derart miteinander verbunden, dass
die Leitschaufel abschnittsweise, insbesondere tempo-
rar, in der Verbindungsoffnung aufnehmbarist. Hierdurch
kann die Leitschaufel bei der Montage weiter in Richtung
des Gehauses verlagert werden, um einen verflgbaren
Bauraum zum Anordnen des Innenrings vergroRern zu
koénnen. Dabei kann die jeweilige Leitschaufel beim Ein-
fihren in die Aufnahmedffnung derart gedreht bzw. an-
geordnet werden, dass ihr Schaufelblatt in einer Um-
fangsrichtung der Strdmungsmaschine ausgerichtet
ist, umin der Verbindungséffnung aufgenommen werden
zu koénnen.

[0025] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung ist die Abstiitzeinrichtung eingerichtet, wenigs-
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tens eine Drehlagerbuchse fiir die Leitschaufel bzw. den
Leitschaufelzapfen zu lagern. Eine Drehlagerbuchse
kann dabei beispielsweise ein Radiallager, ein Querlager
bzw. ein radiales Gleitlager, eine Gleitbuchse und/ oder
eine Bundbuchse sein, welches insbesondere zwei Frei-
heitsgrade in radialer Richtung seines kreisférmigen
Querschnitts unterbindet. Bei einigen Ausfiihrungsfor-
men ist zwischen der im Gehduse ausgebildeten Auf-
nahmeoffnung und dem Leitschaufelzapfen eine Lager-
buchse angeordnet, welche den Leitschaufelzapfen ins-
besondere um eine Achse des Leitschaufelzapfens
drehbar lagert und so eine Verstellbarkeit der Leitschau-
fel ermdglicht. Zudem kann zwischen der Leitschaufel-
plattform und der Abstlitzeinrichtung auch eine in axialer
Richtung wirkende Gleitbuchse angeordnet sein, welche
eingerichtet ist, eine Drehbewegung der Leitschaufel,
insbesondere der Leitschaufelplattform, gegeniliber der
Abstitzeinrichtung zu ermdglichen. Hierbei kann die
Drehlagerbuchse eine Komponente der Abstltzeinrich-
tung, insbesondere das erste und/ oder zweite Abstiitz-
element, ausbilden bzw. sein.

[0026] Beieiner Ausflihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung ist die Abstltzeinrichtung mittels eines Siche-
rungselements an der Aufnahmeéffnung des Gehauses
arretiert. Bei einigen Ausfuhrungsformen kann die Auf-
nahmedffnung insbesondere in ihrem in Langsrichtung
der Leitschaufelplattform abgewandten Bereich eine
Aufnahmenutfur das Sicherungselement aufweisen. Da-
bei kann das Sicherungselement beispielsweise das
zweite Abstltzelement ausbilden und/ oder ein Teil der
Abstiitzeinrichtung sein. Insbesondere ist das erste Ab-
stlitzelement und/ oder die Abstiitzeinrichtung derart
mittels des Sicherungselements arretiert bzw. fixiert,
dass es, insbesondere im Betrieb, in radialer Richtung
der Strdmungsmaschine fest in der Aufnahmedffnung
angeordnet ist. Beispielsweise kann ein als Sicherungs-
ring ausgebildetes Sicherungselement an oder in einer
geeignet ausgebildeten Nut bzw. einer Wandung der
Aufnahmedéffnung angeordnet sein oder werden und
so das erste Abstutzelement bzw. die Abstutzeinrichtung
in Position halten. Das Sicherungselement und die Auf-
nahmeoffnung bzw. deren Nut kdnnen beispielsweise
korrespondierend zueinander ausgebildet sein, sodass
eine formschllssige Verbindung zwischen Sicherungs-
element und Aufnahmeodffnung ausgebildet werden
kann. Hierdurch kann eine zuséatzliche Fixierung insbe-
sondere eines ersten Abstiitzelements bzw. der Abstit-
zeinrichtung entfallen, wodurch eine Montage der Leit-
schaufelanordnung vereinfacht wird.

[0027] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung weist der Leitschaufelzapfen an seinem der
Leitschaufelplattform abgewandten Bereich eine Monta-
genut auf. Die Montagenut kann eingerichtet sein, einen
Angriffspunkt fur ein Werkzeug zu bilden, sodass der
Leitschaufelzapfen bzw. die Leitschaufel mittels des
Werkzeugs in der Aufnahmeéffnung bewegt werden
kann. Hierdurch kann beispielsweise eine Demontage
der Leitschaufelanordnung vereinfacht werden.
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[0028] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung ist das zweite Abstitzelement eine Gleitbuchse
fiir den Leitschaufelzapfen. Dabei kann die Gleitbuchse
eingerichtet sein, den Leitschaufelzapfen gegeniber der
im Gehause ausgebildeten Aufnahmeéffnung um eine
Achse des Leitschaufelzapfens drehbar zu lagern und so
eine Verstellbarkeit der Leitschaufel zu ermdglichen. Die
Gleitbuchse kann dabei derart in der Aufnahmedffnung
angeordnet und insbesondere mittels des bzw. eines
Sicherungselements an oder in der Aufnahmedffnung
des Gehauses arretiert sein, dass sie das erste Abstltz-
element in einer radialen Richtung abstutzt. Dabei kann
die Gleitbuchse wenigstens teilweise bzw. abschnitts-
weise in einen Bereich der Aufnahme6ffnung mit einem
vergroRerten Durchmesser reichen.

[0029] Bei einer Ausflihrungsform weist das erste Ab-
stltzelement wenigstens ein Distanzelement auf, wel-
ches eingerichtet ist, wenigstens eine Bundbuchse fiir
die Leitschaufelplattform zu lagern bzw. die Bundbuchse
an der Leitschaufelplattform zu lagern. Hierbei kann das
Distanzelement eingerichtet sein, um den Leitschaufel-
zapfen und/oder um die Leitschaufelplattform herum an-
geordnet zu werden. Dabei kann das Distanzelement
eingerichtet sein, den Leitschaufelzapfen wenigstens
teilweise, insbesondere vollstandig, zu umgreifen und
diesen insbesondere gegeniiber einem vergréRerten
Durchmesser der Aufnahmedéffnung abzustiitzen.
[0030] Bei einer Ausfiihrungsform ist das Distanzele-
ment eingerichtet, eine Gleitbuchse bzw. Druckscheibe
wenigstens teilweise aufzunehmen, insbesondere um
diese gegen die Leitschaufelplattform zu fixieren und/
oder ein Verstellen der Leitschaufel um die Verstellachse
bzw. den Leitschaufelzapfen zu ermdglichen. Durch die
so ermdglichte Befestigung der Druckscheibe kann ein
Verschleil® reduziert werden.

[0031] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung ist das erste Abstiitzelement ein Hilsenele-
ment, welches eingerichtet ist, den Leitschaufelzapfen
wenigstens teilweise zu umgreifen. Dabei kann das Huil-
senelement eingerichtet sein, den Leitschaufelzapfen
gegeniber der im Gehause ausgebildeten Aufnahme-
6ffnung, insbesondere mittels wenigstens einer in dem
Hilsenelement angeordneten Drehlagerbuchse bzw.
Gleitbuchse, um eine Achse des Leitschaufelzapfens
drehbar lagern. Das Hiilsenelement kann dabei in der
Aufnahmeoffnung angeordnet und insbesondere mittels
des bzw. eines Sicherungselements an oder in der Auf-
nahmeoffnung des Gehauses arretiert sein. Hierbei kann
das Hulsenelement die Leitschaufelplattform und/ oder
eine daran angeordnete Bundbuchse in einer zur Stré-
mungsmaschine radialen Richtung abstutzen. Auf diese
Weise ist auch eine platzsparende und somit gewichts-
sparende Lagerung der Leitschaufel(n) ermdglicht wer-
den.

[0032] Beieiner Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung ist das Hulsenelement eingerichtet, zwei Dreh-
lagerbuchsen gegeniiber der Leitschaufel zu lagern.
Hierbei kann das Hilsenelement eine Querschnittsver-
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engung aufweisen, welche die zwei Drehlagerbuchsen
raumlich voneinander trennen kann. Insbesondere kann
ein solches Hilsenelement eingerichtet sein, eine Gleit-
buchse im Bereich des Leitschaufelzapfens bzw. relativ
zu dem Leitschaufelzapfen und eine Bundbuchse im
Bereich der Leitschaufelplattform bzw. relativ zu der Leit-
schaufelplattform zu lagern und damit eine Drehbarkeit
der Leitschaufel in der Aufnahmedffnung zu ermdgli-
chen. Auf diese Weise kdnnen auch mehrere Drehlager
positioniert werden, wodurch eine Stabilitdt der Leit-
schaufel und somit der Leitschaufelanordnung verbes-
sert werden kann.

[0033] Beieiner Ausfiihrungsform der Leitschaufelan-
ordnung kann eine Vielzahl von Leitschaufeln radial,
insbesondere umlaufend, an dem Gehause angeordnet
sein, wobei jede Leitschaufel mittels jeweils einer Ab-
stutzeinrichtung gegen das Gehause abgestitzt sein
kann.

[0034] Beieiner Ausfilihrungsform kann das Ausfiihren
des Leitschaufelzapfens aus der Aufnahmedéffnung mit-
tels eines Werkzeugs von einem radial auf3eren Bereich
der Aufnahmedffnung erfolgen. Hierdurch kann der Leit-
schaufelzapfen bzw. die Leitschaufel mittels des Werk-
zeugs insbesondere uber eine vorbestimmte Distanz
bewegt werden, um eine Montage praziser gestalten
und/ oder beschleunigen zu kdnnen.

[0035] Beieiner Ausflihrungsform kann das Anordnen
des zweiten Abstltzelements und/ oder des Sicherheits-
elements von einem radial auReren Bereich der Aufnah-
medffnung erfolgen. Dabei kann, insbesondere nach-
dem die Leitschaufel aus der Aufnahmedffnung gefuhrt
und an dem Innenring angeordnet ist (Lagerzapfen greift
in Lagersitz ein), ein erstes Abstiitzelement in den Mon-
tageraum eingefiihrt und anschlielRend mittels einem
zweiten Abstltzelement arretiert werden.

[0036] Bei einer Ausfiihrungsform umfasst das Ver-
fahren einen weiteren Schritt des Anordnens eines Si-
cherungselements zum Arretieren des ersten und/ oder
des zweiten Abstitzelements und/ oder der Abstiitzein-
richtung. Hierbei kann das Sicherungselement von ei-
nem radial dufleren Bereich in die Aufnahmedffnung
eingebracht werden, um dort fixiert bzw. arretiert zu
werden. Das Sicherungselement ist insbesondere ein-
gerichtet und/ oder derart angeordnet, dass das erste
und/ oder das zweite Abstitzelement bzw. die Abstut-
zeinrichtung in einer Richtung radial zur Rotorachse der
Stromungsmaschine fixiert ist bzw. sind. Das erste Ab-
stitzelement, das zweite Abstlitzelement und/ oder die
Abstitzeinrichtung kdnnen auf diese Weise lagefixiert,
insbesondere |6sbar, befestigt werden, um die Leit-
schaufel gegen das Gehause abzustiitzen.

[0037] Bei einer Ausfiihrungsform erfolgt das Fiihren
des Leitschaufelzapfens in und aus einer Aufnahmeéff-
nung entlang einer radial zu einer Rotorachse der Stro-
mungsmaschine angeordneten Verstellachse der Leit-
schaufel. Hierbei wird die Leitschaufel in den Bauraum
der Strdomungsmaschine eingebracht und die Verstell-
achse der Leitschaufel zur im Gehause ausgebildeten
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Aufnahmedffnung ausgerichtet. Der Leitschaufelzapfen
wird dann in die Aufnahmedffnung gefiihrt, insbesondere
bis die dem Leitschaufelzapfen zugewandte Oberflache
der Leitschaufelplattform am Geh&use anschlagt. Dabei
ist die Leitschaufel in einer radial auferen Position an-
geordnet, so dass radial innerhalb der Leitschaufel aus-
reichend Bauraum zur Verfugung steht, um einen Innen-
ring am Rotor bereit zu stellen. Beispielsweise kann die
Leitschaufel beim Fihren in bzw. aus der Aufnahme-
6ffnung um einen Winkel, insbesondere um etwa 90°
gedreht werden, um insbesondere ein Schaufelblatt
der Leitschaufel, insbesondere temporar, in den Monta-
geraum bewegen zu kénnen, wodurch ein Bauraum zum
Bereitstellen des Innenrings vergrofiert werden kann.
[0038] Sobald der Innenring am Rotor bereitgestellt
und insbesondere in der vorgesehenen Position ange-
ordnet ist, kann die Leitschaufel entlang der Verstell-
achse aus der Aufnahmedffnung gefiihrt werden, bis
der Lagerzapfen der Leitschaufel in einen am Umfang
des Innenrings angeordneten Lagersitz eingreift und an
diesem befestigt werden kann. Die Verstellachse ist ins-
besondere eine Mittelachse des Leitschaufelzapfens
und damit auch die Drehachse der Leitschaufel, um
welche diese Leitschaufel bzw. das Leitschaufelblatt
drehbar ist, um eine gewinschte Anstrdmung durch
den Luftstrom zu bewirken.

[0039] Bei einer Ausfilihrungsform umfasst das Ver-
fahren einen weiteren Schritt des Verbindens des Leit-
schaufelzapfens mit einer Verstelleinrichtung. Die Ver-
stelleinrichtung ist insbesondere eingerichtet, die Leit-
schaufel um ihre Verstellachse in einem vorbestimmten
Winkel zu verstellen, um einen Gasstrom derart zu leiten,
dass er in einem bevorzugten Winkel einer Anordnung
von rotierenden Laufschaufeln strémt. Dabei kann die
Verstelleinrichtung mittels eines Verstellhebels mit dem
Leitschaufelzapfen verbunden werden. Insbesondere ist
die Verstelleinrichtung so ausgefiihrt, dass diese mit
einer Vielzahl weiterer Verstelleinrichtungen zusammen-
wirkt, welche mit einer Vielzahl von Leitschaufeln bzw.
Leitschaufelzapfen einer Leitschaufelanordnung ver-
bunden sind.

[0040] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
wird ein Verfahren zur Montage einer Strémungsanord-
nung einer Stromungsmaschine angegeben, umfassend
die folgenden Schritte:

- Bereitstellen eines Gehéuses;

- Anordnen einer ersten Laufschaufelanordnung in
dem Gehause;

- Montieren einer ersten Leitschaufelanordnung ge-
maf einem oder mehrerer Aspekte des vorausge-
hend beschriebenen Verfahrens in dem Gehause;
und

- Anordnen einer zweiten Laufschaufelanordnung in
dem Gehéause.

[0041] Eine Stromungsanordnung einer Strémungs-
maschine bildetinsbesondere eine Verdichter- oder eine
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Turbineneinrichtung und weist Ublicherweise mehrere
Stufen auf. Jede Stufe umfasst dabei eine stationare
Leitschaufelanordnung und eine rotierende Laufschau-
felanordnung, welche sich von einer Rotornabe aus er-
streckt. Insbesondere kann bei dem vorgeschlagenen
Verfahren ein insbesondere ein- oder mehrteilig rota-
tionssymmetrisch um eine Drehachse der Strdomungs-
maschine ausgebildetes Gehause bereitgestellt werden,
in welchem eine erste Laufschaufelanordnung angeord-
net wird. Dabei wird beispielsweise zunachst eine Viel-
zahlan Leitschaufeln derartin und insbesondere auch an
dem Gehause angeordnet, dass jeweils ein Leitschaufel-
zapfen in eine insbesondere radial zur Rotorachse der
Strdmungsmaschine angeordnete Aufnahmedffnung
des Gehauses gefiihrt wird. Dann wird ein Innenring
insbesondere am Rotor bereitgestellt und der Leitschau-
felzapfen der jeweiligen Leitschaufel wird aus der Auf-
nahmeodffnung in Richtung der Drehachse der Stro-
mungsmaschine geflihrt, bis ein an einem Leitschaufel-
kopf der jeweiligen Leitschaufel angeordneter Lagerzap-
fen in einen am Innenring angeordneten Lagersitz ein-
greift. Die Leitschaufelplattform bildet nun mit dem Ge-
hause einen Montageraum aus, in welchem in nachsten
Schritt eine Abstitzeinrichtung so angeordnet wird, dass
diese die Leitschaufel(n) gegen das Gehause abstiitzt. In
nachsten Schritt kann die Abstitzeinrichtung dann arre-
tiert werden. In einem weiteren Schritt kann der Leit-
schaufelzapfen der jeweiligen Leitschaufel mit einer Ver-
stelleinrichtung verbunden werden.

[0042] Ineinem weiteren Schritt des vorgeschlagenen
Verfahrens zur Montage einer Strémungsanordnung
wird eine zweite, insbesondere mit dem Rotor rotierende
Laufschaufelanordnung der Stromungsmaschine in dem
Gehause angeordnet. In optionalen weiteren Schritten
kénnen abwechselnd weitere Leitschaufelanordnungen
und Laufschaufelanordnungen, insbesondere wie vo-
rausgehend beschrieben, angeordnet werden, um eine
Strémungsanordnung mit einer vorbestimmten Anzahl
an Stufen bereitzustellen.

[0043] Dasbeschriebene Verfahren zur Montage einer
Stromungsanordnung ermoglicht eine gegeniber be-
kannten Verfahren vereinfachte Montage, weil ein Bau-
raum in dem Gehause durch das insbesondere radiale
Ein- und Ausflihren der Leitschaufel(n) in die Aufnahme-
offnung(en) verbessert genutzt werden kann und zu-
gleich ein vereinfachter Aufbau eines Innenrings der
jeweiligen Leitschaufelanordnung sowie - insbesondere
abhangig von weiteren Strukturen der Strémungsma-
schine - eine einteilige Ausgestaltung des Gehauses
ermoglicht wird.

[0044] Gemal einem weiteren Aspekt wird eine Stro-
mungsmaschine angegeben, die wenigstens eine hierin
beschriebene Leitschaufelanordnung aufweist oder wel-
che eine gemal einem hierin beschriebenen Verfahren
montierte Leitschaufelanordnung oder Strémungsan-
ordnung aufweist. Eine solche Strdmungsmaschine
hat den Vorteil, dass diese vereinfacht gestaltet und
montiert werden kann und zugleich kostengunstiger her-
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stellbar ist.

[0045] Im Alilgemeinen gilt die Offenbarung der be-
schriebenen Leitschaufelanordnung auch fiir ein ent-
sprechendes Verfahren zur Montage einer Leitschaufel-
anordnung, Strémungsanordnung oder einer entsprech-
enden Strdomungsmaschine, die eine oder mehrere Leit-
schaufelanordnungen umfasst, und umgekehrt. Die
Merkmale der verschiedenen oben oder unten beschrie-
benen beispielhaften Aspekte und Ausflihrungsbeispiele
kénnen kombiniert werden, sofern nicht ausdriicklich
anders angegeben.

[0046] Die vorliegende Offenbarung umfasst ferner
eine weitere Leitschaufelanordnung einer Stromungs-
maschine mit mehreren Leitschaufeln. Die Leitschaufel-
plattform einer Leitschaufel weist einen Leitschaufelzap-
fen auf, welcher in einer, insbesondere radial zu einer
Rotorachse der Strémungsmaschine angeordneten Auf-
nahmedffnung eines Gehduses der Strémungsmaschi-
ne gelagert ist. Ein Leitschaufelkopf der Leitschaufel
weist einen Lagerzapfen auf, der an einem Innenring
gelagert ist, welcher an einem Rotor der Strémungsma-
schine angeordnet ist. Eine Abstutzeinrichtung ist in
einem zwischen dem Gehause und der Leitschaufelplatt-
form ausgebildeten Montageraum angeordnet, welche
die Leitschaufel gegen das Gehause abstiitzt. Die Ab-
stitzeinrichtung weist dabei wenigstens ein erstes Ab-
stlitzelement auf, welches wenigstens im Wesentlichen
als Ringsegment, insbesondere als Halbring, ausgebil-
det ist.

[0047] Der Montageraum ist dabei insbesondere um-
laufend bzw. in Umfangsrichtung durchgehend in dem
Gehause ausgebildet, sodass das wenigstens eine erste
Abstitzelementin einer Umfangsrichtung des Gehauses
bzw. der Stromungsmaschine in den Montageraum ein-
bringbar ist. Insbesondere weist die Abstitzeinrichtung
zwei erste Abstiitzelemente auf, wobei jeweils eines der
Abstutzelemente in axialer Richtung der Strémungsma-
schine benachbart zu dem jeweiligen Leitschaufelzapfen
angeordnet ist. Hierdurch kann eine beidseitig stabile
Abstitzung bzw. Lagerung des Leitschaufelzapfens
und somit der Leitschaufel bereitgestellt werden.
[0048] Hierbei kann die Abstutzeinrichtung wenigs-
tens ein Distanzelement aufweisen, welches eingerichtet
ist, um den Leitschaufelzapfen und/oder um die Leit-
schaufelplattform herum angeordnet zu werden. Dabei
kann das Distanzelement eingerichtet sein, die Leit-
schaufelplattform wenigstens teilweise, insbesondere
vollsténdig, zu umgreifen und diese gegeniiber dem Ge-
hause und/ oder der Abstltzeinrichtung abzusttitzen. Die
Leitschaufelplattform weist senkrecht zu einer Verstell-
achse der Leitschaufel eine im Wesentlichen kreisformi-
ge AuBlenkontur auf, um eine Drehung um die Verstell-
achse zu ermdglichen. Dadurch, dass das Distanzele-
ment die jeweilige Leitschaufelplattform umgreift und
gleichzeitig gegeniiber dem Gehause und/ oder der Ab-
stutzeinrichtung positioniert bzw. abgestitzt sein kann,
kénnen Krafte von den Leitschaufeln aufgenommen wer-
den.
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[0049] Das Distanzelement kann eingerichtet sein, ei-
ne Gleitbuchse bzw. Druckscheibe wenigstens teilweise
aufzunehmen, insbesondere um diese gegen die Leit-
schaufelplattform zu fixieren und/ oder ein Verstellen der
Leitschaufel um die Verstellachse bzw. den Leitschaufel-
zapfen zu ermdglichen. Durch die so ermdglichte Befes-
tigung der Druckscheibe kann ein Verschleil} reduziert
werden.

[0050] Das Distanzelement kann einen im Wesentli-
chen rechteckigen Querschnitt aufweisen. Insbesondere
sind zwei benachbarte Distanzelemente eingerichtet,
sich gegeneinander, insbesondere in der Umfangsrich-
tung der Stromungsmaschine gegeneinander abzustit-
zen, um so zwei benachbarte Leitschaufelplattformen
gegeneinander abzustiitzen und/ oder zu beabstanden.
Hierbei kann das Distanzelement einen im Wesentlichen
rechteckigen oder quadratischen Querschnitt aufweisen,
um zwischen Abstitzeinrichtung, Gehduse und Leit-
schaufelplattform in dem Montageraum angeordnet wer-
den zu kdnnen, und ein gegenseitiges Abstlitzen zweier
Distanzelemente, insbesondere in Umfangsrichtung der
Strdomungsmaschine, zu unterstiitzen und insbesondere
den Montageraum abzudecken bzw. zu begrenzen. Bei-
spielsweise kann das Distanzelement an einem Vor-
sprung des Gehauses, der insbesondere radial zu dem
Leitschaufelzapfen angeordnet ist, anliegen und von der
Abstitzeinrichtung und/ oder einem Fixierabschnitt der
Abstitzeinrichtung und/ oder der Leitschaufelplattformin
Position gehalten werden.

[0051] Zudem wird ein Verfahren zur Montage einer
solchen Leitschaufelanordnung einer Strémungsma-
schine angegeben, umfassend die folgenden Schritte:

- Fuhren eines an einer Leitschaufelplattform einer
Leitschaufel angeordneten Leitschaufelschaffens
in eine radial zu einer Rotorachse der Strémungs-
maschine angeordnete Aufnahmedffnung eines
Gehauses;

- Bereitstellen eines Innenrings an einem Rotor der
Strdmungsmaschine;

- Flhren des Leitschaufelzapfens aus der Aufnahme-
6ffnung bis ein an einem Leitschaufelkopf der Leit-
schaufel angeordneter Lagerzapfen einen am In-
nenring angeordneten Lager sitzt eingreift, wobei
die Leitschaufelplattform mit dem Gehause einen
Montageraum ausbildet;

- Anordnen einer Abstutzeinrichtung in dem Monta-
geraum, sodass die Leitschaufel gegen das Gehau-
se abgestutzt wird, wobei wenigstens ein erstes
Abstilitzelement der Abstutzeinrichtung in einer Um-
fangsrichtung der Strdmungsmaschine bzw. des
Gehauses in den Montageraum eingefiihrt wird; und

- Arretieren der Abstitzeinrichtung.

[0052] Hierbeiist das Gehause insbesondere wenigs-
tens zweiteilig ausgebildet, sodass das Gehause nach
Einflhren der insbesondere als Halbring ausgebildeten
ersten Abstitzeinrichtung(en) zusammengesetzt wer-
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den kann. Hierdurch kann eine Montage der Leitschau-
felanordnung vereinfacht werden, wobei zu dem ein Bau-
raum in der Stromungsmaschine verbessert genutzt und
der Aufbau des Innenrings vereinfacht ausgefihrt wer-
den kann.

[0053] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs-
moglichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung im Zusammenhang mit den
Figuren. Es zeigt
Fig. 1 eine schematische Darstellung ei-
nes ersten Ausflhrungsbeispiels
einer erfindungsgeméafen Leit-
schaufelanordnung einer
Stromungsmaschine;

Fig. 2 eine schematische Darstellung
zwei weiterer Ausfiihrungsbeispie-
le einer erfindungsgemaRen Leit-
schaufelanordnung einer
Strdmungsmaschine;

Fig. 3 eine schematische Darstellung ei-
ner Leitschaufelanordnung einer
Stromungsmaschine;

Fig. 4 eine schematische Darstellung ei-
nes Ablaufdiagramms eines ersten
Ausflihrungsbeispiels eines erfin-
dungsgemalen Verfahrens zur
Montage einer Leitschaufelanord-
nung einer Strdmungsmaschine;
Fig. 5a bis 5g schematische Darstellungen eines
Ablaufs des ersten Ausfihrungs-
beispiels eines erfindungsgema-
Ren Verfahrens zur Montage einer
Leitschaufelanordnung einer Stro-
mungsmaschine aus Fig. 4;

Fig. 6 eine schematische Darstellung ei-
nes Ablaufdiagramms eines Aus-
fihrungsbeispiels eines Verfahrens
zur Montage einer Leitschaufelan-
ordnung einer Stromungsmaschine
der Fig. 3;

Fig. 7a bis 7b schematische Darstellungen eines
Ablaufs des Verfahrens zur Monta-
ge einer Leitschaufelanordnung ei-
ner Stromungsmaschine aus Fig. 6;
Fig 8a bis Fig. 8f eine schematische Darstellung ei-
nes Ausflhrungsbeispiels eines er-
findungsgemafRen Verfahrens zur
Montage einer Strémungsanord-
nung einer Strdmungsmaschine.
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[0054] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Leitschaufelanordnung 10 fir eine Strémungsma-
schine, aufweisend mehrere verstellbare Leitschaufeln
11, deren Leitschaufelplattform 12 einen Leitschaufel-
zapfen 13 aufweist, welcherin einer radial zu einer Rotor-
achse RA der Stromungsmaschine angeordneten Auf-
nahmeoffnung 14 eines Gehauses 15 der Stromungs-
maschine gelagert ist. Eine Verstelleinrichtung 60 ist
mittels eines Verstellhebels 61 mit dem Leitschaufelzap-
fen 13 verbunden, um die Leitschaufel 11 um ihre Ver-
stellachse A zu drehen.

[0055] Ein Leitschaufelkopf 16 der Leitschaufel 11
weist einen Lagerzapfen 17 auf, welcher in einem Lager-
sitz 18 eines Innenrings 19 gelagert ist. Dieser Innenring
19 ist bei der beispielhaft dargestellten Ausfiihrungsform
ungeteilt ausgebildet und erstreckt sich in einer Ebene
senkrecht zur Darstellungsebene um den Rotor 119. Der
Innenring 19 weist an seiner radial inneren, dem Rotor
119 der Stromungsmaschine zugewandten Oberflache
einen radial duf3eren Teil 50 einer Dichtungseinrichtung
52 auf, die mit einem an der radialen Umfangsflache am
Rotor 119 angeordneten zweiten radial inneren Teil 51
eine Dichtungseinrichtung 52 bildet.

[0056] ZwischenderLeitschaufelplattform 12und dem
Gehause 15 ist in der Aufnahmedffnung 14 ein erstes
Abstutzelement 21 und ein zweites Abstitzelement 22
angeordnet, die eine Abstitzeinrichtung 20 bilden, mit-
tels welcher die Leitschaufel 11 gegen das Gehause 15
abgestutzt ist. Hierbei sind die Abstutzelemente 21, 22
bzw. die Abstitzeinrichtung 20 eingerichtet, die Leit-
schaufel 11 um ihre Verstellachse A in der Aufnahme-
6ffnung 14 zu zentrieren.

[0057] Die Aufnahmedffnung 14 weist an ihrem radial
inneren Endbereich einen Durchmesser auf, der im We-
sentlichen einem Durchmesser der Leitschaufelplattform
12 entspricht, wobei dieser vergroRerte Abschnitt der
Aufnahmedéffnung 14 von einem Absatz 114 begrenzt
wird. In diesem vergréfRerten Abschnitt der Aufnahme-
offnung 14 ist das erste Abstitzelement 21 angeordnet
und ist mittels des zweiten Abstiitzelements 22 in radialer
Richtung der Strdmungsmaschine abgestitzt.

[0058] Das erste Abstitzelement 21 weist ein Distanz-
element 24 auf, welches als Hohlzylinder ausgebildet ist,
welcher radial um den Leitschaufelzapfen 13 angeordnet
ist und eine Bundbuchse 41 gegeniber der Leitschaufel-
plattform 12 lagert. Das zweite Abstiitzelement 22 ist als
Gleitbuchse ausgebildet, die in der Aufnahmedffnung 14
angeordnet ist, um ein Verstellen der Leitschaufel 11 zu
ermdglichen. Dabei ist das zweite Abstitzelement 22
und damit auch das erste Abstutzelement 21 mittels
eines hier als Sicherungsring ausgebildeten Sicherungs-
elements 23 gegenulber der Aufnahmeéffnung in radialer
Richtung gesichert. Hierzu weist die Aufnahmedffnung
14 eine Ausnehmung 124 auf, in welcher das Siche-
rungselement 23 arretiert ist.

[0059] Fig. 2 zeigt zwei weitere Ausflihrungsbeispiele
von Leitschaufelanordnungen 10 fiir eine Strdmungs-
maschine, wobei links ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
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und rechts ein drittes Ausfuihrungsbeispiel einer hierin
beschriebenen Leitschaufelanordnung 10 dargestelltist.
Beide Leitschaufelanordnungen 10 entsprechen dabei
im Wesentlichen der in Fig. 1 dargestellten Leitschaufel-
anordnung 10, wobei im Folgenden lediglich auf die
Unterschiede eingegangen wird. Zunachst wird das lin-
kerhand dargestellte zweite Ausfiihrungsbeispiel be-
schrieben:

[0060] In dem links dargestellten Ausfihrungsbeispiel
ist das erste Abstltzelement 21 als Hiulsenelement aus-
gebildet, welches eingerichtet ist, den Leitschaufelzap-
fen 13 wenigstens teilweise zu umgreifen. Das Hulsen-
element 21 istin der Aufnahmed6ffnung 14 zwischen dem
Gehause 15 und dem Leitschaufelzapfen 13 angeordnet
und ist eingerichtet, zwei Drehlagerbuchsen 41, 42 ge-
genlber der Leitschaufel 11 zu lagern. Hierbei weist das
Hulsenelement 21 an seinem radial zur Strdmungsma-
schine dufReren Bereich einen vergroRerten Aufnahme-
querschnitt auf, in welchem eine Gleitbuchse 42 ange-
ordnet ist, um eine Rotation der Leitschaufel 11 um die
Verstellachse A zu ermdglichen. An seinem radial inne-
ren Ende weist das Hulsenelement 21 einen vergréer-
ten Aufnahmequerschnitt auf, um eine Bundbuchse 41
aufzunehmen und gegentber der Leitschaufelplattform
12 zu positionieren. Das Hulsenelement 21 weist an
seinem radial inneren Ende einen vergrofRerten Auf3en-
durchmesser auf, welcher im Wesentlichen einem
Durchmesser der Leitschaufelplattform 12 entspricht,
sodass der in der Aufnahmeéffnung 14 gebildete An-
schlag 114 bei einer Montage dazu dienen kann, dass
die Leitschaufel 11 nicht zu weit nach radial auRen posi-
tioniert wird.

[0061] Das zweite Abstltzelement 22 ist in dem dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel als Ringelement ausge-
bildet, welches mittels eines Sicherungselements 23 in
der Aufnahmedffnung 114 arretiert ist. Hierdurch kann
die Leitschaufel 11 in radialer Richtung fixiert und gleich-
zeitig in der Aufnahme6ffnung abgestiitzt sein.

[0062] In dem rechter Hand in Fig. 2 dargestellten
dritten Ausflihrungsbeispiel ist das erste Abstiitzelement
21 ebenfalls als Hiilsenelement ausgebildet und einge-
richtet, zwei Drehlagerbuchsen 41, 42 gegenilber der
Leitschaufel 11 bzw. dem Leitschaufelzapfen 13 und der
Leitschaufelplattform 12 zu lagern. Im Unterschied zu
dem vorangehend beschriebenen zweiten Ausfiihrungs-
beispiel weist die Aufnahmedffnung 14 keinen Absatz
114 auf, sondern weist Uber ihre Langserstreckung einen
gleich bleibenden Durchmesser auf.

[0063] Fig. 3 zeigt ein Beispiel einer Leitschaufelan-
ordnung 10 fiir eine Strdmungsmaschine. In dem darge-
stellten Beispiel istzwischen der Leitschaufelplattform 12
und dem Gehause 15 ein Montageraum 30 angeordnet,
in welchem ein erstes Abstutzelement 21 angeordnet ist,
um mit dem zweiten Abstltzelement 22 eine Abstitzein-
richtung 20 auszubilden, mittels welcher die Leitschaufel
11 gegen das Gehduse 15 abgestiitzt ist. Hierbei ist das
zweite Abstiitzelement 22 als Gleitbuchse ausgebildet
und zwischen dem Leitschaufelzapfen 13 und dem Ge-
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hause 15 in der Aufnahmedffnung 14 angeordnet, um die
Leitschaufel 11 um ihre Verstellachse A mittels einer
Verstelleinrichtung 60 verstellen zu kénnen.

[0064] Das erste Abstitzelement 21 ist dabei als Halb-
ring ausgebildet und kann in einer Umfangsrichtung in
dem zwischen dem Absatz 114 und der Leitschaufelplatt-
form 12 ausgebildeten Montageraum 30 in einer Um-
fangsrichtung des Gehauses 15 bzw. der Stromungs-
maschine eingeschoben werden.

[0065] Fig. 4 zeigt ein Ablaufdiagramm eines ersten
beispielhaften Verfahrens 100 zur Montage einer Leit-
schaufelanordnung 10 einer Strémungsmaschine.
[0066] In einem ersten Schritt 101 wird ein erstes Ab-
stlitzelement 21 um einen an einer Leitschaufelplattform
12 einer Leitschaufel 11 angeordneten Leitschaufelzap-
fen 13 angeordnet. Das erste Abstlitzelement 21 kann
dabei ein holzylinderférmig ausgebildetes Element sein,
welches eingerichtet ist, eine Bundbuchse an der Leit-
schaufelplattform 12 zu positionieren. Diese Bundbuch-
se 41 kann in einem vorhergehenden Schritt um den
Leitschaufelzapfen 13 angeordnet werden. In einem an-
deren Ausfiihrungsbeispiel kann das erste Abstiitzele-
ment 21 als Hllsenelement ausgebildet sein, in welchem
in einem optionalen vorhergehenden Schritt eine Bund-
buchse 41 und eine Gleitbuchse 42 angeordnet werden.
[0067] In einem zweiten Schritt 102 wird ein an einer
Leitschaufelplattform 12 einer Leitschaufel 11 angeord-
neter Leitschaufelzapfen 13 in eine radial zu einer Rotor-
achse der Stromungsmaschine angeordnete Aufnahme-
6ffnung 14 eines Gehauses 15 eingefiihrt, insbesondere
bis die Leitschaufelplattform 12 an dem Gehause 15
anschlagt. In einem weiteren Schritt 103 wird ein Innen-
ring 19 an einem Rotor 119 der Strémungsmaschine
bereitgestellt. In einem weiteren Schritt 104 wird der
Leitschaufelzapfen 13 aus der Aufnahmedffnung 14 in
radialer Richtung zur Rotorachse der Strémungsmaschi-
ne gefiihrt, bis ein an einem Leitschaufelkopf 16 der
Leitschaufel 11 angeordneter Lagerzapfen 17 in einen
am Innenring 19 angeordneten Lagersitz 18 eingreift.
Hierbei kann das Ausfihren des Leitschaufelzapfens
13 aus der Aufnahmed6ffnung 14 mittels eines Werkzeugs
von einem radial auBeren Bereich der Aufnahmedffnung
14 erfolgen. Das Fuhren des Leitschaufelzapfens 13 in
und aus der Aufnahmedffnung 14 erfolgt dabei entlang
einer radial zu einer Rotorachse der Strdmungsmaschi-
ne angeordneten Verstellachse A der Leitschaufel 11.
[0068] In einem weiteren Schritt 105 wird ein zweites
Abstiitzelement 22 in der Aufnahmedffnung 14 ange-
ordnet bzw. platziert, derart dass die Leitschaufel 11 in
radialer Richtung der Strdomungsmaschine gegen das
Gehause 15 abgestitzt wird. Dabei kann das Anordnen
des zweiten Abstiitzelements 22 von einem radial dufRe-
ren Bereich der Aufnahmeo6ffnung aus erfolgen.

[0069] In einem weiteren optionalen Schritt kann in
einigen Ausflihrungsbeispielen des vorgeschlagenen
Verfahrens 100 ein Sicherungselement 23 zum Arretie-
ren des ersten und/ oder zweiten Abstiitzelements 21, 22
angeordnet werden. In einem weiteren Schritt 106 wird
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der Leitschaufelzapfen 13 mit einer Verstelleinrichtung
60, insbesondere mittels eines Verstellhebels 61 ver-
bunden, um die Leitschaufel 11 um ihre Verstellachse
A verstellen zu kénnen.

[0070] Fig. 5a bis 5h zeigen beispielhaft illustrierte
Schritte eines Verfahrens 100 zur Montage einer Leit-
schaufelanordnung 10 einer Stromungsmaschine.
[0071] In einem ersten optionalen in Fig. 5a darge-
stellten Schritt wird ein Gehause 15 fir eine Leitschaufel-
anordnung 10 einer Strdmungsmaschine bereit gestellt.
Das Gehause 15 weist mehrere Aufnahmedéffnungen 14
auf, die sich radial zu einer Drehachse der Strdomungs-
maschine erstrecken. Jeweils zwei Aufnahmeéffnungen
14 sind an ihrem radial inneren Bereich mittels einer
Verbindungséffnung 115 miteinander verbunden. Fig.
5b zeigt eine Darstellung des Schritts 101 aus Fig. 4,
in welchem ein erstes Abstutzelement 21 um einen Leit-
schaufelzapfen 13 einer Leitschaufel 11 angeordnet
wird. Fig. 5¢c zeigt eine Darstellung einer Leitschaufel
11 in einer eingefihrten Position, in welcher das erste
Abstitzelement 21 an einem in der Aufnahmedffnung 14
ausgebildeten Absatz 114 anliegt. In dem zwischen dem
Leitschaufelzapfen 13 und dem Gehduse 15 gebildeten
Zwischenraum kann ein Werkzeug 70 angeordnet wer-
den, um die Leitschaufel 11 um eine insbesondere vor-
bestimmte Distanz aus der Aufnahmedffnung 14 auszu-
fiihren und an dem Innenring positionieren zu kénnen.
[0072] Fig. 5d zeigt eine weitere Darstellung der Leit-
schaufel 11 im vollstandig eingefiihrten Zustand. Hier ist
zu erkennen, dass die Schaufelblatter der Leitschaufeln
11 in einer Umfangsrichtung des Geh&uses 15 orientiert
sind, sodass diese in den Verbindungsoéffnungen 115
aufgenommen werden kénnen, um einen Raumgewinn
zur Anordnung des Innenrings 19 zu ermdglichen und
eine Montage erleichtern zu kdnnen.

[0073] Fig. 5e zeigt die Leitschaufel 11 nachdem sie in
einem Schritt 104 aus der Aufnahmedffnung 14 mittels
des Werkzeugs 70 ausgefiihrt wurde. Hierbei ist das
erste Abstltzelement 21 beabstandet zu dem Absatz
114 der Aufnahmeoéffnung 14 angeordnet und die Leit-
schaufelplattform 12 schlief3t bundig mit einem radial
inneren Rand des Gehauses 15 ab.

[0074] InFig.5fistein Schritt 105 dargestellt, wobei ein
zweites Abstitzelement 22 in Form einer Gleitbuchse
von einem radial &uReren Bereich der Aufnahmeéffnung
14 in dieser angeordnet wird. Fig. 5g zeigt eine mittels
des ersten und zweiten Abstlitzelements 21, 22 gebildete
Abstutzeinrichtung 20, die mittels eines in der Aufnahme-
offnung 14 angeordneten Sicherungselements 23 arre-
tiertist, um das zweite Abstiutzelement 22 und damitauch
das erste Abstiitzelement 21 in radialer Richtung der
Stromungsmaschine gegen das Gehause 15 abzustiit-
zen bzw. in Position zu halten. Fernerist eine Montagenut
33 an dem der Leitschaufelplattform 12 abgewandten
Bereich des Leitschaufelzapfens 13 angeordnet, die ei-
nen Angriffspunkt fiir eine Montage und/ oder Demonta-
ge der Leitschaufelanordnung dienen kann, um ein Be-
wegen der Leitschaufel 11 in der Aufnahmedffnung 14 zu
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erleichtern.

[0075] Fig. 6 zeigt ein Ablaufdiagramm eines beispiel-
haften Verfahrens 200 zur Montage einer in den Fig. 7a
und 7b dargestellten Leitschaufelanordnung 10 einer
Strdomungsmaschine.

[0076] In einem ersten Schritt 201 wird ein an einer
Leitschaufelplattform 12 einer Leitschaufel 11 angeord-
neter Leitschaufelzapfen 13 in eine radial zu einer Rotor-
achse der Stromungsmaschine angeordnete Aufnahme-
6ffnung 14 eines Gehauses 15 eingefiihrt, insbesondere
bis die Leitschaufelplattform 12 an dem Gehause 15
anliegt. In einem optionalen Schritt 207 kann zuvor ein
Abstiitzelement 32 und/ oder eine Drehlagerbuchse 41,
42 um den Leitschaufelzapfen 13 bzw. die Leitschaufel-
plattform 12 angeordnet bzw. dort bereitgestellt werden.
[0077] In einem Schritt 202 wird ein Innenring 19 an
einem Rotor 119 der Strdmungsmaschine bereitgestellt
und in einem weiteren Schritt 203 wird der Leitschaufel-
zapfen 13 aus der Aufnahmedéffnung 14 radial zu einer
Rotorachse RA der Stromungsmaschine ausgefiihrt, bis
ein an einem Leitschaufelkopf 16 der Leitschaufel 11
angeordneter Lagerzapfen 17 in einen am Innenring
19 angeordneten Lagersitz 18 eingreift, wobei die Leit-
schaufelplattform 12 mit dem Gehause 15 einen Monta-
geraum 30 ausbildet, der umlaufend bzw. in Umfangs-
richtung durchgehend in dem Geh&use 15 ausgebildet
ist.

[0078] In einem Schritt 204 wird ein erstes Abstitz-
element 21 in dem Montageraum 30 angeordnet, um die
Leitschaufel 11 gegeniiber dem Gehause 15 abzustiit-
zen. Hierbei wird das erste Abstitzelement 21 in einer
Umfangsrichtung des Gehauses 15 bzw. der Stromungs-
maschine in den Montageraum 30 eingebracht. In einem
weiteren Schritt 205 wird der Leitschaufelzapfen 13 mit
einer Verstelleinrichtung 60, insbesondere mittels eines
Verstellhebels 61, verbunden, um die Leitschaufel 11 um
ihre Verstellachse A verstellen zu kdénnen. In einem
weiteren Schritt 205 wird die Abstitzeinrichtung 20, ins-
besondere mittels eines Befestigungselements 24 fixiert
bzw. arretiert.

[0079] Das Verfahren kann einen weiteren Schritt des
Anordnens eines Distanzelements 24 um den Leitschau-
felzapfen 13 bzw. die Leitschaufelplattform 12 der Leit-
schaufel 11 aufweisen. Dabei kann zunachst eine Bund-
buchse 41 bzw. Druckscheibe in das Distanzelement 24
eingelegt werden oder um den Leitschaufelzapfen 13
angeordnet werden, bevor das Distanzelement 24 an
dem Leitschaufelzapfen 13 bzw. der Leitschaufelplatt-
form 12 angeordnet wird und der Leitschaufelzapfen 13
in die Aufnahmedffnung 14 des Gehauses 15 eingefiihrt
wird. So kann das Distanzelement 24 vorgehalten wer-
den, um in einem weiteren Schritt in eine Endlage ge-
brachtzu werden, um die Leitschaufel(n) 11 gegeneinan-
der bzw. gegen das Gehause 15 abzustitzen. Hierbei ist
das Distanzelement 24 insbesondere ausgebildet, die
Aufnahmeéffnung 14 zusammen mit der Leitschaufel-
plattform 12 in eine dem Rotor 119 zugewandten Rich-
tung abzuschlieRen. Die Offnung des Gehauses 15,
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welche insbesondere eine Offnung des Montageraums
30 bildet, und/oder der Montageraum 30 kénnen umlau-
fend bzw. durchgangig an dem Gehause 15 ausgebildet
und insbesondere umlaufend bzw. durchgangig mittels
der Leitschaufelplattformen 12 und Distanzelemente 24
abgeschlossen sein.

[0080] Fig. 7a und 7b zeigen Schritte des voranste-
hend zu Fig. 6 beschriebenen Verfahrens 200 zur Mon-
tage einer Leitschaufelanordnung 10 einer Stromungs-
maschine in schematischen lllustrierungen.

[0081] In Fig. 7a ist dargestellt, wie in dem Schritt 203
der Montageraum 30 zwischen der Leitschaufelplattform
12 bzw. dem die Leitschaufelplattform 12 umgebenden
Distanzelement 24 und dem Gehduse 15 ausgebildet
wird, wobei dieser umlaufend bzw. in Umfangsrichtung
durchgehend in dem Gehause 15 ausgebildet ist.
[0082] Fig. 7b illustriert den Schritt 204, in welchem
zwei erste Abstlitzelemente 21 in Umfangsrichtung des
Gehauses 15 in den Montageraum 30 eingebracht wer-
den. In der Darstellung ist zu erkennen, dass die beiden
ersten Abstltzelemente 21 zu beiden Seiten in axialer
Richtung der Stromungsmaschine benachbart zu dem
bzw. den Leitschaufelzapfen 13 angeordnet werden, um
die Leitschaufel(n) abzustutzen.

[0083] Fig 8a bis Fig. 8f zeigen eine schematische
Darstellung von Schritten eines Ausfiihrungsbeispiels
eines Verfahrens 300 zur Montage einer Strémungsan-
ordnung 310 einer Stromungsmaschine. Fig. 8a zeigt
einen Schritt des Bereitstellens eines Gehauses 15.
Fig. 8b zeigt das Anordnen einer ersten Laufschaufelan-
ordnung 311, aufweisend einen ersten Rotorabschnitt
312 in dem Gehause 15. Fig. 8c zeigt das Montieren
einer ersten Leitschaufelanordnung 10 gemafd einem
hier beschriebenen Verfahren 100 in dem Gehause 15.
Hierbei wird ein geteilter oder ungeteilter Innenring 19 in
den zur Verfligung stehenden Bauraum der Stromungs-
maschine eingebracht, woraufhin die Leitschaufeln 11
der Leitschaufelanordnung 10 an diesem angeordnet
werden kénnen. Da bei dem vorgeschlagenen Verfahren
gegenliber bekannten Verfahren insbesondere eine
Montage mehrerer Innenringkomponenten entfallen
kann, vereinfacht sich die Montage der Strémungsan-
ordnung 310.

[0084] Fig. 8d zeigt das Anordnen einer zweiten Lauf-
schaufelanordnung 313, welche einen zweiten Rotorab-
schnitt 314 aufweist, in dem Gehduse 15 und Fig. 8e zeigt
das Montieren einer zweiten Leitschaufelanordnung 10
gemal dem vorgeschlagenen Verfahren 100 in dem
Gehause 15. Fig. 8f zeigt das Anordnen einer dritten
Laufschaufelanordnung 315, welche einen zweiten Ro-
torabschnitt 316 aufweist, in dem Gehause 15.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0085]
10 Leitschaufelanordnung
11 Leitschaufel



21

12 Leitschaufelplattform

13 Leitschaufelzapfen

14 Aufnahmedffnung

15 Gehause

16 Leitschaufelkopf

17 Lagerzapfen

18 Lagersitz

19 Innenring

20 Abstutzeinrichtung

21 erstes Abstutzelement

22 zweites Abstitzelement

23 Sicherungselement

24 Distanzelement

30 Montageraum

33 Montagenut

41 Bundbuchse

42 Gleitbuchse

50, 51 Teil einer Dichtungseinrichtung
52 Dichtungseinrichtung

60 Verstelleinrichtung

61 Verstellhebel

100 Verfahren

101-106  Verfahrensschritte

114 Absatz in Aufnahmeéffnung
115 Verbindungsoffnung

119 Rotor

124 Ausnehmung

200 Verfahren

201 -207  Verfahrensschritte

300 Verfahren

310 Strdmungsanordnung

311 erste Laufschaufelanordnung
312 erster Rotorabschnitt

313 zweite Laufschaufelanordnung
314 zweiter Rotorabschnitt

315 dritte Laufschaufelanordnung
316 dritter Rotorabschnitt

A Verstellachse

RA Rotorachse
Patentanspriiche

1. Leitschaufelanordnung (10) einer Stromungsma-

schine, aufweisend mehrere verstellbare Leitschau-
feln (11), deren Leitschaufelplattform (12) einen in
einer Aufnahmedffnung (14) eines Gehauses (15)
der Stréomungsmaschine gelagerten Leitschaufel-
zapfen (13) aufweist, wobei ein Leitschaufelkopf
(16) der Leitschaufel (11) einen Lagerzapfen (17)
aufweist, der an einem an einem Rotor (119) der
Strdomungsmaschine angeordneten Innenring (19)
gelagert ist und wobei jede Leitschaufel mittels je-
weils einer in der Aufnahmedffnung (14) angeordne-
ten Abstutzeinrichtung (20) gegen das Gehause (15)
abgestitzt ist und wobei die Abstutzeinrichtung (20)
wenigstens ein erstes Abstlitzelement (21) und we-
nigstens ein zweites Abstiitzelement (22) aufweist
und das erste Abstitzelement (21) mittels des zwei-
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10.

22

ten Abstitzelements (22) innerhalb der Aufnahme-
offnung (14) radial zu einer Rotorachse (RA) der
Stromungsmaschine an dem Gehause (15) abge-
stitzt ist.

Leitschaufelanordnung (10) nach Anspruch 1, wobei
der Innenring (19) einstlickig oder segmentiert, ins-
besondere als Halbring ausgebildet ist.

Leitschaufelanordnung (10) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Abstit-
zeinrichtung (20) ausgebildet ist, eine Verstellachse
(A) der Leitschaufel (11) in der Aufnahmeéffnung
(14) zu zentrieren.

Leitschaufelanordnung (10) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Aufnah-
medffnung (14) an ihrem radial inneren Endbereich
(114) kreisformig ausgebildet ist und einen Durch-
messer aufweist, derim Wesentlichen einem Durch-
messer der Leitschaufelplattform (12) entspricht.

Leitschaufelanordnung (10) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei wenigstens
zwei benachbarte Aufnahmedffnungen (14) an ih-
rem radial inneren Bereich mittels einer Verbin-
dungsoffnung (115) derart miteinander verbunden
sind, dass die Leitschaufel (11) abschnittsweise in
der Verbindungsoéffnung (115) aufnehmbar ist.

Leitschaufelanordnung (10) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Abstut-
zeinrichtung (20) eingerichtet ist, wenigstens eine
Drehlagerbuchse (41, 42) fur die Leitschaufel (11) zu
lagern.

Leitschaufelanordnung (10) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Abstut-
zeinrichtung (20) mittels eines Sicherungselements
(23) an der Aufnahmedéffnung (14) des Gehauses
(15) arretiert ist.

Leitschaufelanordnung (10) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Leit-
schaufelzapfen (13) an seinem der Leitschaufel-
plattform (12) abgewandten Bereich eine Montage-
nut (33) aufweist.

Leitschaufelanordnung (10) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei das zweite
Abstltzelement (22) eine Gleitbuchse (42) fir den
Leitschaufelzapfen (13) ist.

Leitschaufelanordnung (10) nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste
Abstltzelement (21) wenigstens ein Distanzelement
(24) aufweist, welches eingerichtet ist, wenigstens
eine Bundbuchse (41) fir die Leitschaufelplattform
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(12) zu lagern.

Leitschaufelanordnung (10) nach wenigstens einem
der Anspriiche 1 bis 10, wobei das erste Abstitz-
element (21) ein Hilsenelement ist, welches ausge-
bildet ist, den Leitschaufelzapfen (13) wenigstens
teilweise zu umgreifen.

Leitschaufelanordnung (10) nach Anspruch 11, wo-
bei das Hilsenelement (21) eingerichtet ist, zwei
Drehlagerbuchsen (41, 42) gegeniiber der Leit-
schaufel (11) zu lagern

Leitschaufelanordnung (10) nach Anspruch 11 oder
12, wobei das zweite Abstiitzelement (22) das Si-
cherungselement (23) nach Anspruch 7 ist.

Verfahren (100) zur Montage einer Leitschaufelan-
ordnung (10) einer Stromungsmaschine, umfassend
die folgenden Schritte:

- Anordnen (101) eines ersten Abstltzelements
(21) um einen an einer Leitschaufelplattform
(12) einer Leitschaufel (11) angeordneten Leit-
schaufelzapfen (13);

- Fihren (102) des Leitschaufelzapfens (13) in
eine radial zu einer Rotorachse der Strémungs-
maschine angeordnete Aufnahmedffnung (14)
eines Gehauses (15);

- Bereitstellen (103) eines Innenrings (19) an
einem Rotor (119) der Stromungsmaschine;
-Fuhren (104) des Leitschaufelzapfens (13) aus
der Aufnahmedffnung (14) bis ein an einem
Leitschaufelkopf (16) der Leitschaufel (11) an-
geordneter Lagerzapfen (17) in einen am Innen-
ring (19) angeordneten Lagersitz (18) eingreift;
- Anordnen (105) eines zweiten Abstitzele-
ments (22) in der Aufnahmedffnung (14), so
dass die Leitschaufel (11) in radialer Richtung
der Strdomungsmaschine gegen das Gehause
(15) abgestutzt wird.

Strdmungsmaschine, aufweisend wenigstens eine
Leitschaufelanordnung (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 13 und/ oder wenigstens eine gemaf einem
Verfahren (100) der Anspriiche 14 bis 19 montierte
Leitschaufelanordnung (10) und/ oder eine geman
einem Verfahren (100) nach Anspruch 20 oder 21
montierte Strdomungsanordnung (310).
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