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(54) LABORZENTRIFUGEN-BEHALTERDECKEL UND
LABORZENTRIFUGEN-BEHALTERBAUGRUPPE

(57)  Die Erfindung betrifft eine Laborzentrifugen-Be-
halterbaugruppe (20) miteinem Laborzentrifugen-Behal-
terdeckel (18). Der Laborzentrifugen-Behalterdeckel
(18) verfugt tiber einen Deckelkérper (1) und einen Kopp-
lungsring (8), der aus einem Elastomermaterial, insbe-
sondere Silikon, hergestellt ist. Der Kopplungsring (8) ist
einerseits Uber eine Deckelrastverbindung (19) an dem
Deckelkorper (1) gesichertund andererseits mittels einer
Behalter-Rastverbindung (29) an einem Laborzentrifu-
gen-Behalter (21) gesichert. Zur Herbeifihrung der Si-
cherungswirkung wird die Elastizitat des Elastomerma-
terial des Kopplungsrings (8) genutzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zentrifuge, insbeson-
dere eine Laborzentrifuge, bei der ein Ausschwingrotor
Einsatz findet. An dem Ausschwingrotor ist eine Labor-
zentrifugen-Behalterbaugruppe so verschwenkbar an
Armen gehalten, dass sich eine Langsachse der Labor-
zentrifugen-Behélterbaugruppe von einer Ausrichtung
parallel zu der Rotorachse infolge der Schwerkraft mit
Erhéhung der Drehzahl so verandert, dass die Langs-
achse auf einer Konusflache um die Rotorachse rotiert,
wobei der Konuswinkel der Konusflache mit zunehm-
ender Drehzahl grof3er wird und im theoretischen Grenz-
fall der Konuswinkel 90° betragt, sodass die Langsachse
der Laborzentrifugen-Behaltergruppe in einer Ebene ro-
tiert, deren Flachennormale der Rotorachse entspricht.
In einer Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe dieser
Bauform als Ausschwingbehélter sind zu zentrifugieren-
de Produkte aufgenommen. Dies kann beispielsweise
dadurch erfolgen, dass mehrere geschlossene Gefalle
in einem Innenraum der Laborzentrifugen-Behalterbau-
gruppe angeordnet sind, wobei die Position der Gefalke
durch einen Einsatz mit Aufnahmeéffnungen fir die Ge-
fale vorgegeben und gesichert sein kann. In Laborzent-
rifugen dieses Typs konnen zur Erzeugung der ge-
wiinschten Sedimentation der Produkte Schwerefelder
beispielsweise von mehr als 2.000 x g (insbesondere
mehr als 4.000 x g oder mehr als 6.000 x g) erzeugt
werden. Beispielhafte Einsatzbereiche der Laborzentri-
fugen-Behélterbaugruppe und der Laborzentrifugen sind
die Medizin und die Forschung.

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft neben einer
Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe auch einen Labor-
zentrifugen-Behalterdeckel.

STAND DER TECHNIK

[0003] Laborzentrifugen-Behalterbaugruppen verfi-
gen Ublicherweise ber einen Laborzentrifugen-Behal-
ter, in welchem die Gefalle (ggf. mit einem Einsatz) an-
geordnet sind. Der Laborzentrifugen-Behalter kann dann
mittels eines Laborzentrifugen-Behélterdeckels ge-
schlossen werden. Um auch im Betrieb ( auch bei den
hohen wirkenden Drehzahlen und Beschleunigungen)
eine zuverlassige Verbindung des Laborzentrifugen-Be-
halterdeckels mit dem Laborzentrifugen-Behalter zu ge-
wahrleisten, erfolgt die Sicherung Uber Schraubver-
schliusse oder einen verschwenkten Bugel, der eine
formschllssige Verriegelung des Laborzentrifugen-Be-
héalterdeckels mit dem Laborzentrifugen-Behalter ge-
wabhrleistet. Beispiele fur derartige aus dem Stand der
Technik bekannten Lésungen sind insbesondere in den
Druckschriften EP 2788 122B1,DE 102015015420 A1,
DE 10 2008 031 502 B4, DE 10 2004 036 966 A1, DE 84
15715 U1 und DE 101 28 539 A1 zu finden.
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AUFGABE DER ERFINDUNG

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Laborzentrifugen-Behalterdeckel und
eine Laborzentrifugen-Behéalterbaugruppe vorzuschla-
gen, welche eine alternative Ausfiihrungsform fir die
Gewabhrleistung und Sicherung der Verbindung zwi-
schen dem Laborzentrifugen-Behéalterdeckel und dem
Laborzentrifugen-Behalter darstellen. Insbesondere soll
diese alternative Ausflihrungsform hinsichtlich

- des Bauraumbedarfes und /oder

- der eingesetzten Materialien und/oder

- der Masse der Komponenten

- der Gewahrleistung der Betriebssicherheit und/oder

- der Reinigung und/oder

- der Gewabhrleistung einer Zertifizierung der Siche-
rungsfunktion und/oder

- der Herstellungskosten und/oder

- des Aufwands flr das Montieren und Demontieren
des Deckels

verbessert sein.
LOSUNG

[0005] Die Aufgabe der Erfindung wird erfindungsge-
mafR mit den Merkmalen der unabhéngigen Patentan-
spriche gelost. Weitere bevorzugte erfindungsgemaliie
Ausgestaltungen sind den abhangigen Patentanspri-
chen zu entnehmen.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0006] Die Erfindung schlagt einen Laborzentrifugen-
Behalterdeckel vor, der zum Verschliel3en eines Labor-
zentrifugen-Behalters (der oftmals auch als "Becher"
bezeichnet wird, in dem zu zentrifugierende Produkte,
insbesondere in Gefalen mit einem Einsatz, angeordnet
sind und der mit einer Laborzentrifuge zentrifugiert wird)
dient.

[0007] Die Erfindung schil&gt vor, dass der Laborzent-
rifugen-Behalterdeckel an dem Laborzentrifugen-Behal-
ter Uber eine Behalter-Rastverbindung gesichert ist. Zu
diesem Zweck weist der Laborzentrifugen-Behalterde-
ckel ein Behalter-Rastverbindungselement auf, welches
dann, wenn der Laborzentrifugen-Behalter von dem La-
borzentrifugen-Behalterdeckel verschlossen ist, verras-
tet ist mit einem Behalter-Rastverbindungselement des
Laborzentrifugen-Behalters.

[0008] Wahrend grundsatzlich unter Umstanden dem
Einsatz einer Behalter-Rastverbindung fiir die Sicherung
des Laborzentrifugen-Behélterdeckels an dem Labor-
zentrifugen-Behalter Bedenken der Fachwelt begegnen,
da eine derartige Rastverbindung fir die Gewahrleistung
der Betriebssicherheit als nicht ausreichend angesehen
werden kénnte, schlagt die Erfindung die Aufteilung der
Funktionen zur Sicherung des Laborzentrifugen-Behal-
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terdeckels an dem Laborzentrifugen-Behalter wie folgt
vor:

Zunachst verfligt der Laborzentrifugen-Behalterdeckel
Uber eine Fuhrungsflache. Diese Fuhrungsflache ist der-
art in eine FUhrungsflache des Laborzentrifugen-Behal-
ters einfuhrbar, dass nach dem Einfluhren ein Freiheits-
grad des Laborzentrifugen-Behalterdeckels relativ zu
dem Laborzentrifugen-Behalter entlang einer Langsach-
se verbleibt.

[0009] Die miteinander in Wechselwirkung tretenden
Fuhrungsflachen kénnen beliebig ausgebildet sein. Bei-
spielsweise kdnnen die Fihrungsflachen von einem in
einer Ausnehmung aufgenommenen Vorsprung oder
einem in einer Bohrung aufgenommenen Fiihrungszap-
fen ausgebildet sein. Vorzugsweise sind die Fihrungs-
flachen von einer zylindrischen Innen- oder AuBenflache
eines dem Laborzentrifugen-Behalter zugewandten
Randes des Laborzentrifugen-Behalterdeckels und ei-
ner entsprechend ausgebildeten zylindrischen Aufen-
oder Innenflache des dem Laborzentrifugen-Behalterde-
ckel zugewandten Randes des Laborzentrifugen-Behal-
ters ausgebildet.

[0010] Vorzugsweise erfolgt durch den Kontakt der
Fihrungsflachen aneinander eine relative Fixierung
des Laborzentrifugen-Behalterdeckels und des Labor-
zentrifugen-Behalters gegenliber Relativverschiebun-
gen, die quer zu der Langsachse orientiert sind, sowie
gegenuber einer relativen Verdrehung um eine Dreh-
achse, die quer zur Langsachse orientiert ist. MAglich
ist, dass noch ein Freiheitsgrad fir eine relative Verdre-
hung des Laborzentrifugen-Behalterdeckels gegeniiber
dem Laborzentrifugen-Behalter um die Langsachse ver-
bleibt oder (insbesondere bei nicht rotationssymmetri-
scher Anordnung der Fuhrungsflachen zu der Langs-
achse) ein derartiger Drehfreiheitsgrad um die Langs-
achse blockiert ist. Angesicht des Kontaktes der Fuh-
rungsflachen verbleibt somit entweder lediglich ein ein-
ziger Freiheitsgrad entlang der Langsachse oder zusatz-
lich zu diesem Freiheitsgrad entlang der Ladngsachse nur
ein weiterer Drehfreiheitsgrad fir eine Relativverdre-
hung um die Langsachse.

[0011] Erfindungsgemal ist der Laborzentrifugen-Be-
héalterdeckel des Weiteren mit einer Anschlag- und/oder
Dichtflache ausgestattet. Die Anschlag- und/oder Dicht-
flache wird infolge der Zentrifugalkraft wahrend des Be-
triebs mit einem ersten Richtungssinn der Langsachse
an eine Anschlag- und/oder Dichtflache des Laborzent-
rifugen-Behalters angepresst. Somit verbleibt fir die Si-
cherung des Laborzentrifugen-Behélterdeckels an dem
Laborzentrifugen-Behalter lediglich ein Freiheitsgrad mit
dem entgegengesetzten zweiten Richtungssinn entlang
der Langsachse (und ein etwaiger Drehfreiheitsgrad um
die Langsachse).

[0012] Der verbleibende Freiheitsgrad mit dem zwei-
ten Richtungssinn der Langsachse wird dann durch die
mit dem Behalter-Rastverbindungselement des Labor-
zentrifugen-Behalterdeckels bereitgestellten Behalter-
Rastverbindung gesichert.
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[0013] Der erfindungsgemalen Ausgestaltung liegt
daher die Trennung der Sicherungsfunktionen derart zu-
grunde, dass das Behalter-Rastverbindungselement le-
diglich der Sicherung dient, dass ein Abheben des La-
borzentrifugen-Behalterdeckels von dem Laborzentrifu-
gen-Behalter in eine Richtung entgegengesetzt zur wir-
kenden Zentrifugalkraft vermieden werden muss. Die
hierflir erforderliche Sicherungskraft ist aber sehr gering,
sodass Uiberraschend im Rahmen der Erfindung fir diese
Sicherung eine Behalter-Rastverbindung eingesetzt
werden konnte. Hingegen kénnen die anderen Siche-
rungsmafRnahmen, namlich die aneinander anliegenden
Fuhrungsflachen sowie die mit der Zentrifugalkraft an-
einander angepressten Anschlag- und/oder Dichtfla-
chen beliebig konstruktiv gestaltet werden entsprechend
den Anforderungen an die Sicherungswirkung.

[0014] Maéoglich istim Rahmen der Erfindung, dass der
Laborzentrifugen-Behalterdeckel einstiickig ausgebildet
ist, wobei dann von einem einzelnen Koérper die Fuh-
rungsflache, die Anschlag- und/oder Dichtflache und das
Behalter-Rastverbindungselement bereitgestellt werden
kann. In diesem Fall muss die erforderliche Elastizitat
zum Herstellen und Lésen der Behalter-Rastverbindung
entweder von einem reduzierten Querschnitt des Kor-
pers des Laborzentrifugen-Behalterdeckels bereitge-
stellt werden oder von einem elastischen Bereich oder
einer elastischen Komponente des Laborzentrifugen-
Behalters.

[0015] Fir einen weiteren Vorschlag der Erfindung
weist der Laborzentrifugen-Behalterdeckel einen De-
ckelkodrper und einen Kopplungsring auf. Mdglich ist,
dass der Deckelkorper und der Kopplungsring, die ins-
besondere aus unterschiedlichen Materialien hergestellt
sind, aneinander angespritzt sind. Vorzugsweise ist der
Laborzentrifugen-Behalterdeckel (mindestens) zweitei-
lig ausgebildet, wobei dann auch der Deckelkérper und
der Kopplungsring als separate Bauelemente ausgebil-
det sein kénnen, die I6sbar miteinander verbindbar sind
oder miteinander verklebt sein kdnnen.

[0016] DerKopplungsringist Giber eine Deckel-Verbin-
dung insbesondere l6sbar mit dem Deckelkdrper ver-
bunden. Alternativ oder kumulativ ist der Kopplungsring
Uber eine Behalter-Verbindung lésbar mit dem Labor-
zentrifugen-Behalter verbindbar.

[0017] Die Erfindung schlagt vor, dass der Kopplungs-
ring ein Elastomermaterial aufweist. Hierbei kann der
Kopplungsring ausschlieRlich aus dem Elastomermate-
rial bestehen oder teilweise hieraus bestehen. Mdglich ist
beispielsweise, dass der Kopplungsring aus einem Ver-
bundmaterial mit dem Elastomermaterial hergestellt ist
oder ein elastisches Versteifungselement wie ein Ver-
steifungsring in das Elastomermaterial des Kopplungs-
rings eingebettet ist. Der Kopplungsring stellt dabei eine
Elastizitat bereit, die ausschlief3lich von dem Elastomer
des Materials oder teilweise von diesem Elastomermate-
rial gewahrleistet wird. Die Elastizitadt des Kopplungs-
rings dient der Sicherung der Deckel-Verbindung und/o-
der Behalter-Verbindung.
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[0018] Im Rahmen der Erfindung gibt es fiir die Aus-
gestaltung der Deckel-Verbindung und/oder der Behal-
ter-Verbindung vielfaltige Madglichkeiten. Mdglich ist,
dass eine derartige Verbindung als Reibverbindung aus-
gebildet ist, bei welcher dann die Anpresskraft der Reib-
verbindung (also die die Reibkraft erzeugende Normal-
kraft) durch die Elastizitat des Kopplungsrings bereitge-
stellt wird. Mit der Montage des Laborzentrifugen-Behal-
terdeckels an dem Laborzentrifugen-Behalter erfolgt da-
mit eine elastische Verformung des Kopplungsrings. Die
elastische Ruckstellkraft des Kopplungsrings fuhrt dann
die reibschlussige Verbindung herbei. Hierbei kann das
Elastomermaterial fir einen weiteren Vorschlag unmit-
telbar der Reibflache der Reibverbindung des Kopp-
lungsrings bilden, sodass vorteilhaft der Reibkoeffizient
des Elastomermaterials fur die sichernde Reibverbin-
dung eingesetzt werden kann.

[0019] Fir eine andere Variante der Erfindung handelt
es sich bei der Deckel-Verbindung um eine Deckel-Rast-
verbindung. Alternativ oder kumulativ kann die Behalter-
Verbindung eine Behalter-Rastverbindung sein. Mittels
des Einsatzes einer derartigen Rastverbingung kann je
nach Gestaltung der Rastflachen und der Rastkonturen
und der wirksamen Rastelastizitadten Einfluss auf die
Sicherungskraft genommen werden, mit welcher die
montierte Stellung zwischen dem Deckelkérper und
dem Kopplungsrings einerseits und die montierte Stel-
lung des Kopplungsrings (und damit des Deckelkdrpers)
an dem Laborzentrifugen-Behélter gesichert ist.

[0020] Fuir den Deckelkérper kann grundsétzlich ein
beliebiges Material oder kdnnen beliebige Materialien
Einsatz finden. Vorzugsweise ist der Deckelkorper aus
Metall (beispielsweise Stahl, Edelstahl, Aluminium) oder
Kunststoff hergestellt.

[0021] Auch fir das Elastomermaterial, mit dem der
Kopplungsring gebildet ist, gibt es vielfaltige Mdglichkei-
ten. Beispiele fir einsetzbare Elastomere sind Vulkani-
sate von Naturkautschuk oder Silikonkautschuk, Poly-
urethane, Acrylnitril-Butadien-Kautschuk, Fluorelasto-
mere und Werkstoffe, die mit den Kurzbezeichnungen
NBR, HNBR, EPDM, APTK, MVQ, VMQ, MFQ, FVYMQ,
FPM, FKM, ACM, FFKM, FFPM, CR, CSM, AU, EU, IIR,
NR, SBR zusammengefasst werden. Vorzugsweise ist
das Elastomermaterial Silikon.

[0022] Fireine konstruktive Ausgestaltung des Labor-
zentrifugen-Behalterdeckels weist der Deckelkorper ei-
nen sich radial nach aufien erstreckenden Kragen auf,
der vorzugsweise in Umfangsrichtung um die Langsach-
se umlaufend ausgebildet ist. In diesem Fall kann der
Kopplungsring eine radial nach innen, also in Richtung
der Langsachse, offene Ausnehmung aufweisen, die
ebenfalls vorzugsweise umlaufend ausgebildet ist. Der
Kragen kann dann zur Bildung der Deckel-Verbindung in
der Ausnehmung des Kopplungsrings angeordnet sein.
Werden die Begrenzung der Ausnehmung des Kopp-
lungsrings infolge der Elastizitat des Elastomermaterials
gegen den Kragen des Deckelkdrpers gedriickt, erfolgt
eine reibschlissige Sicherung dieser Verbindung. Még-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lich ist auch die Ausbildung einer Deckel-Rastverbin-
dung zwischen dem Kragen und der Ausnehmung.
[0023] DerEintrittdes Kragensin die Ausnehmung des
Kopplungsrings kann herbeigefiihrt werden, indem der
Kopplungsring elastisch aufgeweitet wird, sodass dieser
Uber den Kragen gesttilpt werden kann und infolge seiner
Elastizitat wieder seinen Durchmesser so verandert,
dass der Kragen in der Ausnehmung angeordnet ist.
Eine Demontage erfolgt dann die Aufbringung von Kraf-
ten zur erneuten VergréRerung des Durchmessers des
Kopplungsrings, um den Kragen wieder aus der Aus-
nehmung des Kopplungsrings zu entfernen.

[0024] Der Kragen und die Ausnehmung erstrecken
sich dabei vorzugsweise in einer Ebene, deren Flachen-
normale der Langsachse entspricht. Mdglich ist aber
auch, dass der Kragen und/oder die Ausnehmung ge-
genuber der Querebene geneigt orientiert sind.

[0025] Fir einen Vorschlag der Erfindung weisen der
Kragen und die Ausnehmung jeweils eine Hinterschnei-
dung auf. Diese Hinterschneidung ist eine axiale Hinter-
schneidung worunter verstanden wird, dass die Hinter-
schneidung von Abschnitten gebildet ist, welche in Rich-
tung der Langsachse zueinander versetzt sind. In der
verrasteten Stellung greifen die axialen Hinterschnei-
dungen des Kragens und der Ausnehmung ineinander
ein, womit die Deckel-Rastverbindung die verrastete
Stellung einnimmt.

[0026] Fir die Formgebung der Hinterschneidungen
des Kragens und der Ausnehmung gibt es im Rahmen
der Erfindung vielfaltige Mdglichkeiten. Fir einen Vor-
schlag der Erfindung weist der Kragen eine Verdickung
auf, die beispielsweise radial auflenliegend an dem Kra-
gen vorgesehen sein kann und beispielsweise einen
kreisférmigen Querschnitt aufweisen kann. In diesem
Fall kann die Ausnehmung eine Erweiterung aufweisen,
deren Querschnitt vorzugsweise (mit einem gewissen
Spiel, einer Ubergangspassung oder einer Vorspan-
nung) der Form der Verdickung entspricht. In der ver-
rasteten Stellung der Deckel-Rastverbindung ist dann
die Verdickung des Kragens in der Erweiterung der Aus-
nehmung angeordnet.

[0027] Die Erfindung schlagt auch eine Ausfiihrungs-
form des Laborzentrifugen-Behalterdeckels vor, bei der
der Kopplungsring einen Kopplungsring-Hilsenab-
schnitt aufweist. Im Bereich seiner Innenflache bildet
der Kopplungsring-Hulsenabschnitt eine Hinterschnei-
dung aus. Hierbei handelt es sich um eine radiale Hinter-
schneidung, was bedeuten soll, dass die Hinterschnei-
dung Abschnitte aufweist, die unterschiedliche Radien
oder Abstande von der Langssachse haben. Die radiale
Hinterschneidung kann dann zusammenwirken mit einer
korrespondierenden radialen Hinterschneidung des La-
borzentrifugen-Behalters, womit eine Behalter-Rastver-
bindung gebildet ist, die die Montagestellung des Kopp-
lungsring und damit auch des Deckelkdérpers an dem
Laborzentrifugen-Behélter sichert.

[0028] Der Kopplungsring-Hilsenabschnitt kann da-
bei den Laborzentrifugen-Behélter in Umfangsrichtung
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umschlieen, wobei dann die radiale Hinterschneidung
in Umfangsrichtung umlaufend an der Innenflache vor-
gesehen sein kann oder lediglich in Teilumfangsab-
schnitten. Alternativ zu einem derartigen Kopplungs-
ring-Hulsenabschnitt kdnnen auch fir den Umfang ver-
teilt in diskreten Umfangsabschnitten Kopplungsring-
Rastarme vorhanden sein, die dann jeweils im Bereich
ihrer Innenflachen radiale Hinterschneidungen ausbil-
den.

[0029] Fur einen besonderen Vorschlag der Erfindung
weist der Deckelkdrper eine zylindrische Fihrungsflache
auf, die als AuRenflache ausgebildet ist. Die zylindrische
Fihrungsflache des Deckelkorpers ist dann passend zu
einer zylindrischen Flihrungsflache des Laborzentrifu-
gen-Behalters, die eine Innenflache ist, ausgebildet.
Mit dem Einsetzten des Deckelkdrpers in den Laborzent-
rifugen-Behalter tritt die zylindrische Fuhrungsflache des
Deckelkdrpers ein in die Fuhrungsflache des Laborzent-
rifugen-Behalters. Mit diesem Einfuhren kénnen (bis auf
ein etwaiges Montagespiel) alle Freiheitsgrade zwischen
dem Deckelkdrper und dem Laborzentrifugen-Behalter
beseitigt sein bis auf einen Verschiebe-Freiheitsgrad in
Richtung der Langsachse bzw. der Fiihrungsflachen und
einen etwaigen Drehfreiheitsgrad um die Langsachse. In
diesem Fall kann dann die Behalter-Rastverbindung den
genannten verbleibenden Verschiebe-Freiheitsgrad be-
seitigen, wobei der Freiheitsgrad durch Entrastung der
Behalter-Rastverbindung wiederhergestellt werden
kann.

[0030] Vorzugsweise erstreckt sich die Fuhrungsfla-
che, die unter Umstanden auch von einer Fiihrungshiilse
des Deckelkorpers ausgebildet sein kann, in Richtung
der Langsachse Uber den Kopplungsring hinaus derart,
dass die Fihrungsflache des Deckelkorpers in der mon-
tierten Stellung weiter in dem Laborzentrifugen-Behalter
angeordnet ist, als sich radial aufenliegend hiervon der
Kopplungsring erstreckt.

[0031] Grundsatzlich kann der Kopplungsring Uber ei-
nen beliebigen (in Umfangrichtung konstanten oder ver-
anderlichen) Halblangsschnitt verfiigen. Fiir einen Vor-
schlag der Erfindung ist der Kopplungsring in einem
Halblangsschnitt in grober Naherung F-férmig ausge-
bildet. Die unterschiedlichen Abschnitte des F-férmigen
Halblangsschnittes erfiillen dabei unterschiedliche
Funktion:

- Der untere Endbereich des Vertikalschenkels des F
bildetim Bereich der dem Laborzentrifugen-Behalter
zugewandten Innenseite die radiale Hinterschnei-
dung, mittels welcher die Behalter-Rastverbindung
gewabhrleistet ist.

- Hingegen ist zwischen den beiden Horizontalschen-
keln des F, die ebenfalls radial nach innen in Rich-
tung der Langsachse orientiert sind, die Ausneh-
mung ausgebildet, in der der Kragen des Deckel-
korpers aufgenommen ist. Sofern der Kragen und/o-
der die Ausnehmung eine Hinterschneidung aufwei-
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sen, kénnen die Horizontalschenkel des F zur Aus-
bildung der Hinterschneidungen entsprechend kon-
turiert sein.

[0032] Fir einen weiteren Vorschlag der Erfindung
erfolgt die Sicherung der Deckel-Verbindung und/oder
der Behalter-Verbindung nicht ausschlief3lich Uber die
Elastizitat des Elastomermaterials des Kopplungsrings.
Vielmehr findet ein zusatzliches Sicherungselement Ein-
satz, welches die Deckel-Verbindung oder die Behalter-
Verbindung sichert. Fir ein Beispiel kann das Siche-
rungselement einen elastischen Freiheitsgrad der De-
ckel-Verbindung oder Behalter-Verbindung blockieren,
der erforderlich ist zum Lésen der genannten Verbin-
dung. Basiert die Verbindung auf einer axialen Hinter-
schneidung des Kopplungsrings oder eines anderen
Bauelements, kann eine Deformation des Kopplungs-
rings oder des anderen Bauelements in axiale Richtung
durch das Sicherungselement behindert oder vermieden
werden. Basiert die Verbindung hingegen auf einer ra-
dialen Hinterschneidung des Kopplungsrings oder ande-
ren Bauelements, kann das Sicherungselement einen
radialen Freiheitsgrad des Elastomermaterials blockie-
ren. Um lediglich ein die Erfindung nicht beschrankendes
Beispiel zu nennen, kann das Sicherungselement als
Sicherungsring ausgebildet sein, der beispielweise
hilsenférmig ausgebildet sein kann. Verfiigt der Kopp-
lungsring Uber eine zum Lésen der Behalter-Rastver-
bindung elastisch radial nach aulRen zu verformende
Rastnase, kann fiir hergestellte Behalter-Rastverbin-
dung der Sicherungsring so den Kopplungsring umge-
ben, dass die elastische Verformung der Rastnase und
eines etwaigen zugeordneten elastischen Rastarms des
Kopplungsring durch den Sicherungsring behindert oder
blockiert ist. Beispielsweise kann ein derartiger Siche-
rungsring einen L-formigen Halblangsschnitt aufweisen,
wobei der parallel zur Langsachse orientierte Schenkel
dann in der Sicherungsstellung den Kopplungsring im
Bereich der Rastnase und des Rastarms mit einem klei-
nen Spiel, spielfrei oder auch mit einer elastischen Vor-
spannung umgibt. Hingegen kann der andere, quer zur
Langsachse orientierte Schenkel in der Sicherungsstel-
lung in die Montagerichtung des Deckelkorpers auf den
Laborzentrifugen-Behalter auf der Oberseite des Kopp-
lungsrings anliegen. Zum Lésen des Sicherungsrings ist
dann zunachst der Sicherungsring von dem Kooplungs-
ring weg zu schieben, womit die Rastnase und der Rast-
arm freigeben werden. Hieran anschliefend kann dann
die Behalter-Rastverbindung gelést werden durch elas-
tische Auffederung der Rastnase.

[0033] Eine weitere Losung der der Erfindung zugrun-
de liegenden Aufgabe stellt eine Laborzentrifugen-Be-
halterbaugruppe dar, die einerseits Uber einen Labor-
zentrifugen-Behalterdeckel, wie dieser zuvor erlautert
worden ist, und uber einen Laborzentrifugen-Behalter
verfugt.

[0034] In der erfindungsgemaRen Laborzentrifugen-
Behalterbaugruppe weisen der Laborzentrifugen-Behal-
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terdeckel und der Laborzentrifugen-Behalter jeweils eine
Fihrungsflache auf, die in dem montierten Zustand an-
einander anliegen und uber die eine Fuhrung derart
erfolgt, dass ein Freiheitsgrad fiir eine Relativbewegung
des Laborzentrifugen-Behéalters gegeniiber dem Labor-
zentrifugen-Behalterdeckel entlang der Langsachse ver-
bleibt.

[0035] Des Weiteren weisen in der Laborzentrifugen-
Behalterbaugruppe der Laborzentrifugen-Behalterde-
ckel und der Laborzentrifugen-Behalter jeweils mindes-
tens eine Anschlag- und/oder Dichtflache auf. In mon-
tiertem Zustand und wahrend des Betriebs der Labor-
zentrifuge wird die Anschlag- und/oder Dichtflache des
Laborzentrifugen-Behalterdeckels infolge der Zentrifu-
galkraft in einem ersten Richtungssinn der Langsachse
an die Anschlag- und/oder Dichtflache des Laborzentri-
fugen-Behélters angepresst. Es verbleibt dann lediglich
ein Freiheitsgrad in Richtung des zweiten Richtungs-
sinns der Langsachse (und ein etwaiger Drehfreiheits-
grad um die Langsachse). In dem zweiten Richtungssinn
der Langsachse ist dann der Laborzentrifugen-Behélter-
deckel Uber eine Behalter-Verbindung, bei der es sichum
eine Behalter-Reibverbindung oder eine Behalter-Rast-
verbindung handeln kann, gesichert.

[0036] Vorzugsweise ist hierbei der Laborzentrifugen-
Behalterdeckel so ausgebildet, wie dies zuvor erlautert
worden ist. Hierbei weist der Laborzentrifugen-Behalter-
deckel insbesondere einen Deckelkérper und einen
Kopplungsring aus einem Elastomermaterial auf, wobei
in diesem Fall die Elastizitat des Elastomermaterials des
Kopplungsrings die Deckel-Verbindung und/oder die Be-
halter-Verbindung sichern kann. Hierbei kann die Elasti-
zitat des Elastomermaterials die Reibkraft fir eine reib-
schlissige Sicherung und/oder die Rastierkraft fur eine
verrastete Sicherung vorgeben oder zu dieser beitragen.
[0037] GemaR einer erfindungsgemafien Laborzentri-
fugen-Behalterbaugruppe weist der Deckelkorper eine
Fihrungsflache auf. Inder montierten Stellung liegt diese
Fihrungsflache des Deckelkorpers, die insbesondere
von einer Deckelkdrper-Fiihrungshiilse bereitgestellt
wird, an einer Flhrungsflache des Laborzentrifugen-Be-
hélters an. Infolge der aneinander anliegenden Fih-
rungsflache verbleibt (bis auf ein etwaiges Montagespiel)
ein Freiheitsgrad des Deckelkorpers in Richtung der
Langsachse gegeniiber dem Laborzentrifugen-Behalter.
Dies hat zur Folge, dass wahrend der Zentrifugation
wirkenden Krafte zuverlassig Uber die Fiihrungsflachen
abgestutzt werden kdnnen. Der Kopplungsring muss
dann gewahrleisten, dass keine unerwiinschte Relativ-
bewegung zwischen dem Deckelkdrper und dem Labor-
zentrifugen-Behalter in Richtung des Freiheitsgrades
erfolgt. Dies verringert bereits die Anforderungen an
die Festigkeit des Kopplungsrings und unter Umsténden
auch die Héhe der mittels der Rastierung oder der Reib-
verbindung zu gewahrleistenden Sicherungskraft. Hinzu
kommt, dass wahrend der Zentrifugation infolge des
Ausschwingen des Laborzentrifugen-Behalters die Zent-
rifugalkraft auf den Deckelkdrper eine Komponente aus-
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ubt, die den Deckelkdrper auf den Laborzentrifugen-Be-
halter presst, womit die infolge der Zentrifugation wirken-
den Krafte unmittelbar zwischen dem Deckelkorper und
dem Laborzentrifugen-Behalter aufgenommen werden
kdénnen, wahrend keine derartigen Sicherungskrafte mit-
tels des Kopplungsrings gewahrleistet werden missen.
Vielmehr dient die Behalter-Verbindung des Kopplungs-
rings vorrangig dazu, die Bewegung des Deckelkdrpers
weg von dem Laborzentrifugen-Behalter zu sichern. Die-
se Sicherung kann beispielsweise dann von Bedeutung
sein, wenn eine Zertifizierung der Laborzentrifugen-Be-
halterbaugruppe erfolgen soll, bei der eine Beflillung des
Laborzentrifugen-Behalters mit einem Sollvolumen oder
einer Sollmasse erfolgt und dann der Laborzentrifugen-
Behalter umgedreht und auf den Kopf gestellt wird. Fir
eine Zertifizierung muss eine Auslegung des Kopplungs-
rings und der Behalter-Verbindung derart erfolgen, dass
trotz der wirkenden Schwerkraft des Deckelkorpers und
der Befiillung der Deckelkdrper zuverlassig und unter
Abdichtung mit dem Laborzentrifugen-Behalter verbun-
den ist und insbesondere kein Auslaufen erfolgt.
[0038] Madglich istim Rahmen der Erfindung, dass der
Laborzentrifugen-Behélter einen vorzugsweise radial
nach aufien orientierten Bund aufweist. Der Bund bildet
dabei eine radiale Hinterschneidung aus. Diese radiale
Hinterschneidung des Bundes des Laborzentrifugen-Be-
halters bildet dann mit einer radialen Hinterschneidung
des Kopplungsrings die Behélter-Rastverbindung aus.
[0039] Fur einen besonderen Vorschlag weist in der
Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe der Laborzentrifu-
gen-Behalter eine Aufnahme fir ein Dichtelement auf.
Der Deckelkérper weist in diesem Fall eine Deckelkor-
per-Fihrungshiilse auf. Diese Deckelkorper-Flihrungs-
hilse bildet vorzugsweise radial aulRenliegend die Fih-
rungsflache aus, mit welcher der Deckelkdrper an der
Flhrungsflache des Laborzentrifugen-Behalters anliegt
und in Richtung der Léangsachse gefiihrt ist. Die Stirn-
seite der Deckelkérper-Fuhrungshiilse, die in diesem
Fall eine Anschlag- und/oder Dichtflache der Laborzent-
rifugen-Deckeleinheit bildet, ist in der verrasteten Stel-
lung der Behalter-Rastverbindung an das Dichtelement
angepresst, welches in diesem Fall eine Anschlag- un-
d/oder Dichtflache des Laborzentrifugen-Behalters bil-
det. Die Deckelkorper-Fihrungshilse ist somit multi-
funktional ausgebildet, in dem diese einerseits (bis auf
den verbleibenden Freiheitsgrad entlang der Langsach-
se und einen etwaigen weiteren Drehfreiheitsgrad um die
Langsachse) die Lage des Deckelkdrpers gegeniber
dem Laborzentrifugen-Behalter sichert und andererseits
die Abdichtung mittels des Dichtelements gewahrleistet.
[0040] Vorzugsweise ist die Relativilage der radialen
Hinterschneidung des Bundes des Laborzentrifugen-Be-
hélters, der Stirnseite der Deckelkdrper-Fihrungshulse
und der radialen Hinterschneidung des Kopplungsrings
so gewahlt, dass in der montierten Stellung eine Vor-
spannung der Stirnseite der Deckelkorper-Fihrungshil-
se mit dem Dichtelement gewahrleistet ist.

[0041] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
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geben sich aus den Patentanspriichen, der Beschrei-
bung und den Zeichnungen.

[0042] DieinderBeschreibunggenannten Vorteile von
Merkmalen und von Kombinationen mehrerer Merkmale
sind lediglich beispielhaft und kénnen alternativ oder
kumulativ zur Wirkung kommen, ohne dass die Vorteile
zwingend von erfindungsgemafen Ausfihrungsformen
erzielt werden missen.

[0043] Hinsichtlich des Offenbarungsgehalts - nicht
des Schutzbereichs - der urspriinglichen Anmeldungs-
unterlagen und des Patents gilt Folgendes: Weitere
Merkmale sind den Zeichnungen - insbesondere den
dargestellten Geometrien und den relativen Abmessun-
gen mehrerer Bauteile zueinander sowie deren relativer
Anordnung und Wirkverbindung - zu entnehmen. Die
Kombination von Merkmalen unterschiedlicher Ausfiih-
rungsformen der Erfindung oder von Merkmalen unter-
schiedlicher Patentanspriiche ist ebenfalls abweichend
von den gewahlten Riickbeziehungen der Patentanspri-
che maoglich und wird hiermit angeregt. Dies betrifft auch
solche Merkmale, die in separaten Zeichnungen darge-
stellt sind oder bei deren Beschreibung genannt werden.
Diese Merkmale kénnen auch mit Merkmalen unter-
schiedlicher Patentanspriiche kombiniert werden. Eben-
so kdnnen in den Patentanspriichen aufgefihrte Merk-
male fur weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung ent-
fallen, was aber nicht flir die unabhangigen Patentan-
spriche des erteilten Patents gilt.

[0044] Dieinden Patentansprichen undderBeschrei-
bung genannten Merkmale sind bezuglich ihrer Anzahl
so zu verstehen, dass genau diese Anzahl oder eine
groRere Anzahl als die genannte Anzahl vorhanden ist,
ohne dass es einer expliziten Verwendung des Adverbs
"mindestens" bedarf. Wenn also beispielsweise von ei-
nem Element die Rede ist, ist dies so zu verstehen, dass
genau ein Element, zwei Elemente oder mehr Elemente
vorhanden sind. Die in den Patentansprichen angefihr-
ten Merkmale kénnen durch weitere Merkmale erganzt
werden oder die einzigen Merkmale sein, die der Ge-
genstand des jeweiligen Patentanspruchs aufweist.
[0045] Die in den Patentansprichen enthaltenen Be-
zugszeichen stellen keine Beschrankung des Umfangs
der durch die Patentanspriiche geschutzten Gegenstan-
de dar. Sie dienen lediglich dem Zweck, die Patentan-
spriiche leichter verstandlich zu machen.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0046] Im Folgenden wird die Erfindung anhand in den
Figuren dargestellter bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele
weiter erlautert und beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen Deckelkdrper in  einen
Langsschnitt.
Fig. 2 zeigt einen Kopplungsring in einem

Langsschnitt.
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zeigt einen Laborzentrifugen-Behalterdeckel
mit einem Deckelkdrper gemaf Fig 1 und ei-
nem Kopplungsring gemafy Fig. 2 in einer
montierten Stellung in einem Langsschnitt.

zeigt ein Detail IV des Laborzentrifugen-Be-
halterdeckels gemal Fig. 3.

zeigt den Laborzentrifugen-Behalterdeckel
gemaf Fig. 3 in einem raumlichen Teilschnitt.

zeigt den Laborzentrifugen-Behalterdeckel
gemal Figuren 3 und 5 in einer raumlichen,
nicht geschnittenen Darstellung.

zeigt eine Laborzentrifugen-Behalterbau-
gruppe mit einem Laborzentrifugen-Behalter-
deckel gemaR Figuren 3, 5 und 6 und einem
Laborzentrifugen-Behalter in einem Langs-
schnitt, wobei der Laborzentrifugen-Behal-
terdeckel von dem Laborzentrifugen-Behal-
ter demontiert ist.

zeigt die Laborzentrifugen-Behalterbaugrup-
pe gemal Fig. 7 in einem Langsschnitt, wo-
bei hier der Laborzentrifugen-Behalterdeckel
an dem Laborzentrifugen-Behalter montiert
und gesichert ist.

zeigt ein Detail IX der Laborzentrifugen-Be-
halterbaugruppe geman Fig. 8.

zeigt die Laborzentrifugen-Behalterbaugrup-
pe in demontierten Zustand gemaR Fig. 7 in
einer Vorderansicht.

zeigt die Laborzentrifugen-Behalterbaugrup-
pe in montiertem Zustand in einer raumlichen
teilgeschnittenen Ansicht.

zeigt die Laborzentrifugen-Behaltergruppe in
montierten Zustand in einer rdumlichen, nicht
geschnittenen Ansicht.

zeigt ein Detail einer Laborzentrifugen-Be-
haltergruppe entsprechend Fig. 9 wobei hier
erganzend ein als Sicherungsring ausgebil-
detes Sicherungselement vorhanden ist, wel-
ches sich in einer Sicherungsstellung befin-
det.

zeigt in einer rdumlichen, teilgeschnittenen
Ansicht eine weitere Ausfiuihrungsform einer
Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe.

zeigt ein Detail der Laborzentrifugen-Behal-
terbaugruppe gemaf Fig. 14 im Bereich einer
Behalter-Verbindung.
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FIGURENBESCHREIBUNG

[0047] Fig. 1 zeigt einen Deckelkdrper 1. Der Deckel-
korper 1 weist einen hier kuppelartigen Deckelabschnitt 2
auf, mit dem eine Offnung des Laborzentrifugen-Behél-
ters abgedeckt oder geschlossen wird. Der Deckelkorper
1 verfligt des Weiteren Uber einen Kragen 3 und eine
Deckelkorper-Fiihrungshiilse 4. Der Kragen 3 ist in Rich-
tung einer Langsachse 5 zwischen dem Deckelabschnitt
2 und der Deckelkérper-Fuhrungshilse 4 angeordnet.
Der Kragen 3 erstreckt sich radial nach auRen und ist hier
als eine Kreisringscheibe ausgebildet. Fur das darge-
stellte Ausfihrungsbeispiel verfigt der Kragen 3 Uber
eine Verdickung 6 die in Umfangsrichtung die Langs-
achse 5 umlaufend ausgebildet ist. Die Verdickung 6
weist einen kreisformigen Querschnitt auf. Zwischen
der Verdickung 6 des Kragens 3 und einem Verbindungs-
steg des Kragens 3 mit verringerter Erstreckung in Rich-
tung der Langsachse 5 bildet der Kragen auf jeder axia-
len Seite eine axiale Hinterschneidung 17a, 17b aus. Die
Deckelkdrper-Fuhrungshilse 4 bildet im Bereich ihrer
AuBenflache eine Fuhrungsflache 7 aus.

[0048] Der Deckelkdrper 1 ist vorzugsweise auf einem
Hartkunststoff oder Metall hergestellt.

[0049] Fig. 2 zeigt einen Kopplungsring 8. Der Kopp-
lungsring 8 ist in einem Halblangsschnitt F-formig aus-
gebildet. Der untere Endbereich des Vertikalschenkels 9
des F bildet eine radiale Hinterschneidung 10 aus, was
mittels einer Rastnase 11 und einer Rastnut 12 erfolgen
kann, die hier jeweils in Umfangsrichtung umlaufend
ausgebildet sind. Die beiden Horizontalschenkel 13, 14
des F erstrecken sich radial nach innen in Richtung der
Langsachse 5. Zwischen den Horizontalschenkeln 13,
14 ist eine umlaufende Ausnehmung 15 ausgebildet, die
hier einen radial nach innen in Richtung der Langsachse
5 offenen Kreisquerschnitt hat. Die Ausnehmung 15
verfugt daher Uber axiale Hinterschneidungen 16a,
16b, die sich im Ubergangsbereich von dem Kreisquer-
schnitt der Ausnehmung 15 zu der Offnung des Kreis-
querschnittes nach innen ergeben. Die Formgebung der
Ausnehmung 15 des Kopplungsrings 8 entspricht im
Halblangsschnitt der Formgebung des Kragens 3, wobei
die Form der kreisformigen Verdickung 6 dem Kreisquer-
schnitt der Ausnehmung 15 entspricht.

[0050] Fig. 3 zeigt einen Laborzentrifugen-Behalter-
deckel 18, bei dem der Deckelkorper 1 mit dem Kopp-
lungsring 8 montiert ist.

[0051] Wieindem Detail IVinFig. 4 zu erkennenist, ist
der Kragen 3 mitder Verdickung 6 in der Ausnehmung 15
angeordnet und es erfolgt ein Eingriff der axialen Hinter-
schneidungen 16, 17 ineinander, womit eine Deckel-
Rastverbindung 19 geschaffen ist. Die Deckel-Rastver-
bindung 19 sichert den Kopplungsring 8 an dem Deckel-
kérper 1. Fur die Montage und Demontage muss der
Kopplungsring 8 elastisch aufgeweitet werden, bis ein
Horizontalschenkel 13, 14 den Kragen passieren kann
und der Kragen 3 in die Ausnehmung 15 eintreten kann.
[0052] Fir eine abgewandelte Ausflihrungsform kann
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anstelle der Deckel-Rastverbindung 19 lediglich eine
Deckel-Reibverbindung verwendet werden, bei welcher
keine axialen Hinterschneidungen 16, 17 vorhanden sind
und somit der Kragen ebene Kontaktflachen mit dem
Kopplungsring 8 ausbildet, hier im Bereich der Horizon-
talschenkel 13, 14. Fir beide genannten Ausfiihrungs-
formen kann ein zusatzliches Verkleben des Kopplungs-
rings 8 mitdem Deckelkorper 1 erfolgen, wenn der Kopp-
lungsring 8 nicht von dem Deckelkdrper 1 16sbar sein soll.
[0053] Fig. 5 und 6 zeigen rdumliche Ansichten des
Laborzentrifugen-Behéalterdeckels 18.

[0054] Fig. 7 zeigt eine Laborzentrifugen-Behalter-
baugruppe 20, bei der der Laborzentrifugen-Behalterde-
ckel 18 von einem Laborzentrifugen-Behalter 21 demon-
tiert ist. Der Laborzentrifugen-Behalter 21 verfiigt im Be-
reich seiner Offnung (iber eine als Innenfliche ausge-
bildete zylindrische Fihrungsflaiche 22. Des Weiteren
verfugt der Laborzentrifugen-Behalter 21 im Bereich sei-
ner AuRenflache uber eine radiale Hinterschneidung 23.
Fir das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ist die radiale
Hinterschneidung 23 von einer hier umlaufenden Rast-
nase 24 und Rastnut 25 gebildet, die wiederum von
einem umlaufenden Bund 33 des Laborzentrifugen-Be-
halters 21 ausbildet sind. Im innenliegenden Endbereich
der Fuhrungsflache 22 weist der Laborzentrifugen-Be-
halter 21 eine Aufnahme 26 fiir ein Dichtelement 27 auf,
welches beispielsweise als O-Ring ausgebildet sein
kann. In dem hier dargestellten einfachsten Fall ist die
Aufnahme 26 als Absatz ausgebildet, an welchem das
Dichtelement 27 axial und/oder radial nach aufen abge-
stitzt ist.

[0055] Fig. 8 und 9 zeigen die Laborzentrifugen-Be-
halterbaugruppe 20 in der montierten Stellung.

[0056] WirdderLaborzentrifugen-Behalterdeckel 18in
Richtung der Langsachse 5 an den Laborzentrifugen-
Behalter 21 angenéhert, tritt der Deckelkdrper 1 mit der
Deckelkorper-Fihrungshiilse 4 in den Laborzentrifugen-
Behalter 21 ein, wobei eine Anlage und Fihrung der
Fuhrungsflachen 7, 22 erfolgt. Infolge der Flihrung durch
die Fihrungsflache 7, 22 verbleibt dann lediglich ein
Freiheitsgrad in Richtung der Langsachse 5 und fiir die
hier dargestellte Ausfiihrungsform ein Drehfreiheitsgrad
um die Langsachse 5. Mit zunehmendem Eintritt der
Deckelkdrper-Fuhrungshilse 4 kommt eine Stirnseite
28 der Deckelkorper-Fuhrungshilse 4 zur Anlage an
das Dichtelement 27, womit dieses zwischen der Stirn-
seite 28 und der Aufnahme 26 verspannt wird, sodass
eine Dichtwirkung gewahrleistet ist. Die Stirnseite 28
bildet eine Anschlag- und/oder Dichtflache 36 des De-
ckelkorpers 1 aus, wahrend das Dichtelement 27 eine
Anschlag- und/oder Dichtflache 37 des Laborzentrifu-
gen-Behalters 21 ausbildet. Die Anschlag- und/oder
Dichtflachen 36, 37 dienen der Abstiitzung des Deckel-
korpers 1 an dem Laborzentrifugen-Behalter 21 in Rich-
tung der auf den Deckelkérper 1 wirkenden Zentrifugal-
kraft und gewahrleisten infolge lhrer Anlage und Anpres-
sung aneinander eine Abdichtung des Inneraums der
Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe 20.
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[0057] Gleichzeitig mit der Bewegung gleitet die Rast-
nase 11 des Kopplungsrings 8 unter elastischer Aufwei-
tung des Vertikalschenkels 9 entlang der Rastnase 24
des Laborzentrifugen-Behalters 21, bis die Rastnase 11
des Kopplungsrings 8 eingreift oder einschnappt in die
Rastnut 25 des Laborzentrifugen-Behalters 21 und ent-
sprechend die Rastnase 24 des Laborzentrifugen-Behal-
ters eingreift oder einschnappt in die Rastnut 12 des
Kopplungsrings 8. Auf diese Weise ist eine Behalter-
Rastverbindung 29 geschaffen. Die von der Behalter-
Rastverbindung 29 bereitgestellte Rastkraft entspricht
dabei der Kraft, mit welcher die Anschlag- und/oder
Dichtflachen 36, 37 aneinander angepresst werden.
Die Konturierung der Hinterschneidungen 10, 23 der
Behalter-Rastverbindung 29 und die fiir das Verrasten
verantwortlichen Elastizitdten sind dabei so dimensio-
niert, dass die Rastkraft und damit die Kraft, mit welcher
die Anschlag- und/oder Dichtflachen 36, 37 aneinander
angepresst werden, grof genug sind, um die gewlinsch-
te Sicherungskraft und die gewiinschte Anpressung der
Anschlag-und/oder Dichtflachen 36, 37 aneinander zu
gewabhrleisten.

[0058] Moglich ist allerdings abweichend auch, dass
keine radialen Hinterschneidungen 10, 23 vorhanden
sind, womit eine reibschliissige Behalter-Verbindung be-
reitgestellt ist, mittels der eine Relativbewegung entlang
des verbleibenden Freiheitsgrades in Richtung der
Langsachse 5 beseitigt ist, sofern die wirkenden Kréfte
nicht gro3er sind als die Reibkraft.

[0059] Fig. 10 zeigt die Laborzentrifugen-Behalter-
baugruppe 20, wenn der Laborzentrifugen-Behalterde-
ckel 18 von dem Laborzentrifugen-Behalter 21 demon-
tiert ist, wahrend Fig. 11 und 12 die Laborzentrifugen-
Behalterbaugruppe 20 zeigen, wenn der Laborzentrifu-
gen-Behalterdeckel an dem Laborzentrifugen-Behalter
21 montiert ist.

[0060] InFig. 12 ist eine Aufnahme 30 des Laborzent-
rifugen-Behalters 21 dargestellt, in welcher ein Schwenk-
bolzen des Rotors der Laborzentrifuge aufgenommen
werden kann, um das Ausschwingen der Laborzentrifu-
gen-Behalterbaugruppe 20 wahrend der Zentrifugation
zu ermoglichen.

[0061] Zur Bildung der mindestens einen axialen Hin-
terschneidung 16 verfligt die Ausnehmung 15 des Kopp-
lungsring 8 Uber eine Erweiterung 31, die fur das in Fig. 2
dargestellte Ausfiihrungsbeispiel gebildet wird Uber den
kreisringférmigen Querschnitt, dessen Durchmesser
groBer ist als die eintrittsseitig angeordnete Verengung
zwischen den beiden Horizontalschenkeln 13, 14.
[0062] Der Vertikalschenkel 9 des Kopplungsrings 8
bildet einen elastischen Kopplungsring-Hilsenabschnitt
32,andessen Innenseite die Rastnase 11, die Rastnut 12
und auf diese Weise die radiale Hinterschneidung 10
ausgebildet sind.

[0063] Die Langsachse 5 verfiigt Uber einen ersten
Richtungssinn 34, der von dem Deckelkérper 1 in Rich-
tung des (Bodens des) Laborzentrifugen-Behalters 21
orientiert ist und in welchen eine Zentrifugalkraft auf den
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Deckelkorper 1 wirkt. Der entgegengesetzte Richtungs-
sinn der Langsachse 5 wird in der vorliegenden Anmel-
dung auch als zweiter Richtungssinn 35 bezeichnet.
[0064] Die radialen Hinterschneidungen 10, 23 stehen
vorzugsweise bei Aufbringung von Entnahmekraften mit
dem zweiten Richtungssinn 35 auf den Deckelkdrper 1
Uber Schragflachen in Wirkverbindung, die fir umlaufen-
de Hinterschneidungen 10, 23 der Mantelflache eines
Kegelstumpfes entsprechen kdnnen und gegeniiber der
Querebene hinsichtlich der Langsachse 5 geneigt sind.
Werden Entnahmekréafte auf den Deckelkérper 1 aufge-
bracht, wandeln diese Schragflachen die Entnahmekraf-
te um in eine radial nach auRen wirkende Radialkraft-
komponente, die zu einer elastischen Verformung des
Kopplungsrings 8, insbesondere im Bereich des Vertikal-
schenkels 9 derart fiihren, dass die Schragflachen unter
elastischer Aufweitung des Vertikalschenkels 9 aneinan-
der entlang gleiten kénnen, bis die Hinterschneidungen
10, 23 auBer Eingriff miteinander kommen. Entspre-
chend koénnen der Laborzentrifugen-Behalter 21 und
der Vertikalschenkel 9 des Kopplungsrings 8 Schragfla-
chen aufweisen, die bei dem Aufschieben des Deckel-
kérpers 1 mit dem Kopplungsring 8 auf den Laborzentri-
fugen-Behalter 21 die radiale Aufweitung des Vertikal-
schenkels 9 herbeiftihren.

[0065] Die von der Deckel-Rastverbindung 19 auf die-
se Weise herbeigefiihrte Sicherungskraft ist abhangig
von dem Ausmald des Eingriffs der Hinterschneidungen
10, 23 ineinander (also dem radialen Versatz), dem
Winkel der Schragflachen, dem Reibkoeffizient im Be-
reich des Kontakts der Schragflachen und der Elastizitat
sowie den elastisch beaufschlagten Querschnitten des
Kopplungsrings 8.

[0066] Der Vertikalschenkel 9 des Kopplungsrings 8
mit der Rastnase 11, der Rastnut 12 und der radialen
Hinterschneidung 10 bildet ein Behalter-Rastverbin-
dungselement 38, welches mit dem Verrasten der De-
ckel-Rastverbindung 19 verrastet ist mit einem ent-
sprechenden Behalter-Rastverbindungselementdes La-
borzentrifugen-Behalters 21.

[0067] Wie beschrieben kann eine Abdichtung ge-
wahrleistet werden mittels eines Dichtelements 27, wel-
ches zwischen der Aufnahme 26 des Laborzentrifugen-
Behalters 21 und der Stirnseite 28 der Deckelkorper-
Flhrungshulse 4 axial und/oder radial verspannt wird.
Alternativ oder kumulativ méglich ist, dass eine Abdich-
tung erfolgt infolge einer elastischen Anpressung des
Kopplungsrings 8 an den Deckelkérper 1 und/oder den
Laborzentrifugen-Behalter 21. Um lediglich einige die
Erfindung nicht beschrankende Beispiele zu nennen,
kann eine derartige Dichtwirkung erzeugt werden

- im Bereich der radial innenliegenden Stirnseiten der
Horizontalschenkel 13, 14 des Kopplungsrings 8,
wenn diese an die zylindrische Mantelflache des
Deckelkdrpers 1 angepresst werden,

- indem der Kragen 3 (ggf. mit der Verdickung 6), in
Richtung der Langsachse 5 elastisch verspannt wird
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zwischen den Horizontalschenkeln 13, 14 des Kopp-
lungsrings 8,

- indem die untere Seite des Horizontalschenkels 13
elastisch verpresstwird mitder oberen Stirnseite des
Laborzentrifugen-Behalters 21 und/oder

- indem einen radiale Anpressung des unteren End-
bereichs des Vertikalschenkels 9 des Kopplungs-
rings 8 an die Mantelflache des oberen Endbereichs
des Laborzentrifugen-Behalters 21, insbesondere
im Bereich des Bundes 33 und der radialen Hinter-
schneidungen 10, 23 erfolgt.

[0068] Fir das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel wur-
de der Laborzentrifugen-Behalterdeckel 18 mit dem an
dem Deckelkdrper 1 montierten Kopplungsring 8, also
hergestellter Deckel-Rastverbindung 19, auf den Labor-
zentrifugen-Behalter 21 aufgesetzt mit der dabei erfol-
genden Herstellung der Behalter-Rastverbindung 29.
Die Erfindung umfasst aber auch Ausfiihrungsformen,
bei denen der Kopplungsring 8 zunachst uber eine Be-
halter-Rastverbindung 29 mit dem Laborzentrifugen-Be-
halter 21 verbunden wird und dann der Deckelkérper 1 an
eine derart gebildete Laborzentrifugen-Behaltereinheit
angenahert wird. Eine Hinterschneidung des Deckelkor-
pers 1 kann dann in Wechselwirkung treten mit einer
Hinterschneidung des Kopplungsrings 8, womit dann
auch die Deckel-Rastverbindung geschaffen wird. In
diesem Fall kann der Laborzentrifugen-Behalterdeckel
18 auch erst dann montiert sein, wenn die vollstandige
Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe 20 montiert ist.
Maoglich ist in diesem Fall auch, dass die Verbindung
des Kopplungsrings 8 mit dem Laborzentrifugen-Behal-
ter 21 Uber eine mit axialen Hinterschneidungen gebil-
dete Behalter-Rastverbindung erfolgt, wahrend dann die
Deckel-Rastverbindung auf einem Verrasten radialer
Hinterschneidungen beruht.

[0069] Fig. 13 zeigt ein Detail einer Laborzentrifugen-
Behalterbaugruppe 20 geman Fig. 9. Fir die in Fig. 13
dargestellte Ausfihrungsform verflugt der Laborzentrifu-
gen-Behalterdeckel 18 aber Uiber ein zusatzliches Siche-
rungselement 39, welches hier als Sicherungsring 40
ausgebildet ist. Der Sicherungsring 40 verfugt in dem
dargestellten Halblangsschnitt Gber zwei rechtwinklig
angeordnete Schenkel 41, 42. Fig. 13 zeigt die gesicher-
te Stellung des Sicherungselements 39. In dieser ge-
sicherten Stellung, in die der Sicherungsring 40 manuell
Uberfihrt werden kann, wird der Sicherungsring 40 durch
das Eigengewicht und/oder eine etwaige wirkende Zent-
rifugalkraft mit dem Schenkel 41 gegen den Kopplungs-
ring 8 gepresst. Der Schenkel 42 umgibt die Mantelflache
des Kopplungsrings 8 und damit auch die Behalter-Rast-
verbindung 29 und insbesondere die Rastnase 11 des
Kopplungsrings 8. In dieser gesicherten Stellung kann
die Rastnase 11 nicht radial nach auRen ausfedern,
womit ein Ldsen der Behalter-Rastverbindung 29 nicht
moglich ist. Vielmehr erfordert das Lésen der Behalter-
Rastverbindung 2, dass der Sicherungsring 40 manuell
nach oben so hochgeschoben wird, dass sich der Schen-
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10

kel 42 nicht radial auRenliegend von der Rastnase 11
erstreckt und damit das Auffedern der Rastnase 11 frei-
gegeben ist. Fir das dargestellte Ausflihrungsbeispiel
bildet der Sicherungsring 40 im unteren Endbereich des
Schenkels 42 eine zusatzliche Rastverbindung mit dem
Kopplungsring 8 aus, ohne dass dies zwingend der Fall
ist.

[0070] Fir die in den Fig 1 bis 13 dargestellten Aus-
fuhrungsbeispielen kann der Kopplungsring 8 gemein-
sam mit dem Deckelkérper 1 den Laborzentrifugen-Be-
halterdeckel 18 bilden, der dann mit dem Laborzentrifu-
gen-Behalter 21 montiert oder demontiert wird.

[0071] Fig. 14 und 15 zeigen eine Ausfuhrungsform,
bei welcher der Laborzentrifugen-Behalter 21 und der
Kopplungsring 8 eine Einheit bilden, mit der dann der
ausschlief3lich von dem Deckelkérper 1 gebildete Labor-
zentrifugen-Behalterdeckel 18 montiert wird. In diesem
Fall kann der Kopplungsring 8 beispielsweise in eine
zylindrische Flihrungs- oder Aufnahmeflache des Labor-
zentrifugen-Behalters 21 eingepresst sein oder mit die-
ser verklebt oder anderweitig verbunden sein. Der De-
ckelkorper 1 ist in diesem Fall unverandert gegenuber
den vorrangegangenen Ausfiihrungsbeispielen ausge-
bildet, sodass auf die diesbezligliche Beschreibung ver-
wiesen wird. In diesem Fall bildet allerdings die Wechsel-
wirkung des Kragens 3 und der Verdickung 6 mit der
Ausnehmung 15 des Kopplungsrings 8 die Behalter-
Rastverbindung 29 aus. Zu diesem Zweck weist der
Kopplungsring 8 auf der Oberseite eine Einflihrschrage
43 auf. Wird der Deckelkdrper 1 in Montagerichtung an
den Laborzentrifugen-Behalter 21 mit dem Kopplungs-
ring 8 angenahert, gleitet der Kragen 3 mit seiner Ver-
dickung 6 entlang der Einflhrschrage 43, womit eine
radiale Aufweitung des Kopplungsrings 8 erfolgt, bis
die Verdickung 6 in der Ausnehmung 15 des Kopplungs-
rings 8 verrasten kann. In diesem Fall kann die Aus-
nehmung 15 auch ohne Hinterschneidung ausgebildet
sein, wobei dies aber auch durchaus moglichiist. Flr eine
Demontage des Deckelkérpers 1 muss entsprechend
eine radiale Aufweitung des Kopplungsrings 8 erfolgen,
wozu auch méglich ist, dass abweichend zu dem in Fig.
14 und 15 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die Aus-
nehmung 15 durch eine Demontageschrage begrenztist
[0072] In der vorliegenden Beschreibung sind teilwei-
se Komponenten und Gestaltungsmerkmale, die iden-
tisch sind, sich ahneln oder einer vergleichbaren Funk-
tion dienen, mit denselben Bezugsnummern gekenn-
zeichnet, wobei diese dann zur Unterscheidung mit
dem erganzenden Buchstaben a, b gekennzeichnet
sind. Auf diese Komponenten oder Gestaltungsmerkma-
le kann dann mit oder ohne Verwendung des zusatz-
lichen Buchstabens Bezug genommen sein, womit dann
eine, mehrere oder samtliche dieser Komponenten oder
Gestaltungsmerkmale angesprochen sein kdnnen.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0073]
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1 Deckelkorper

2 Deckelabschnitt

3 Kragen

4 Deckelkdrper-Fuhrungshilse

5 Léngsachse

6 Verdickung

7 Fihrungsflache

8 Kopplungsring

9 Vertikalschenkel

10 radiale Hinterschneidung

11 Rastnase

12  Rastnut

13 Horizontalschenkel

14 Horizontalschenkel

15  Ausnehmung

16  axiale Hinterschneidung

17  axiale Hinterschneidung

18 Laborzentrifugen-Behalterdeckel
19  Deckel-Rastverbindung

20  Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe
21 Laborzentrifugen-Behalter

22 Fihrungsflache

23  radiale Hinterschneidung

24  Rastnase

25 Rastnut

26  Aufnahme

27  Dichtelement

28  Stirnseite

29  Behalter-Rastverbindung

30  Aufnahme

31 Erweiterung

32  Kopplungsring-Hiilsenabschnitt
33 Bund

34  erster Richtungssinn

35  zweiter Richtungssinn

36  Anschlag- und/oder Dichtflache
37  Anschlag- und/oder Dichtflache
38 Behalter-Rastverbindungselement
39  Sicherungselement

40  Sicherungsring

41  Schenkel

42  Schenkel

43  Einfihrschrage
Patentanspriiche

1. Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) zum Ver-

schlieBen eines Laborzentrifugen-Behélters (21),
in welchem zu zentrifugierende Produkte angeord-
net sind und der mit einer Laborzentrifuge zentrifu-
giert wird,

a) mit einer Fihrungsflache (7), welche derartin
eine Fuhrungsflache (22) des Laborzentrifugen-
Behalters (21) einfihrbar ist, dass ein Freiheits-
grad des Laborzentrifugen-Behalterdeckels
(18) entlang einer Langsachse (5) gegenuber
dem Laborzentrifugen-Behélter (21) verbleibt,
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b) mit einer Anschlag- und/oder Dichtflache
(36), wobei die Anschlag- und/oder Dichtflache
(36) so angeordnet und ausgebildet ist, dass
dann, wenn der Laborzentrifugen-Behalter
(21) von dem Laborzentrifugen-Behalterdeckel
(18) verschlossen ist und ein Zentrifugieren er-
folgt, die Anschlag- und/oder Dichtflache (36)
des Laborzentrifugen-Behalterdeckels (18) in-
folge der Zentrifugalkraft (21) mit einem ersten
Richtungssinn (34) der Langsachse (5) an eine
Anschlag- und/oder Dichtflache (37) des Labor-
zentrifugen-Behalters (21) angepresst wird, und
¢) mit einem Behalter-Rastverbindungselement
(38), welches dann, wenn der Laborzentrifugen-
Behalter (21) durch den Laborzentrifugen-Be-
halterdeckel (18) verschlossen ist, Bestandteil
einer Behalter-Rastverbindung (29) ist, die den
Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) gegen-
Uber einer Relativbewegung gegeniiber der La-
borzentrifugen-Behalter (21) mit einem zweiten
Richtungssinn (35) der Langsachse (5) sichert.

Laborzentrifugen-Behélterdeckel (18) zum Ver-
schlielen eines Laborzentrifugen-Behalters (21),
in welchem zu zentrifugierende Produkt angeordnet
sind und der mit einer Laborzentrifuge zentrifugiert
wird, insbesondere Laborzentrifugen-Behalterde-
ckel (18) nach Anspruch 1, mit

a) einem Deckelkorper (1) und
b) einem Kopplungsring (8),
c) wobei der Kopplungsring (8)

ca) uber eine Deckel-Verbindung Iésbar mit
dem Deckelkorper (1) verbunden ist und/o-
der

cb) Uber eine Behalter-Verbindung I6sbar
mit dem Laborzentrifugen-Behalter (21)
verbindbar oder verbunden ist, und

d) der Kopplungsring (8) ein Elastomermaterial
aufweist, dessen Elastizitat die Deckel-Verbin-
dung und/oder die Behalter-Verbindung sichert.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach An-
spruch 2, wobei die Deckel-Verbindung eine De-
ckel-Rastverbindung (19) ist und/oder die Behal-
ter-Verbindung eine Behalter-Rastverbindung (29)
ist.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach An-
spruch 2 oder 3, wobei der Deckelkdrper (1) aus
Metall oder aus Kunststoff hergestellt ist und/oder
das Elastomermaterial Silikon ist.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach einem
der Anspriche 2 bis 4, wobei
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a) der Deckelkorper (1) einen sich radial nach
aulen erstreckenden Kragen (3) aufweist und
b) der Kopplungsring (8) eine radial nach innen
offene Ausnehmung (15) aufweist,
c)wobeiderKragen (3) des Deckelkdrpers (1) in
der Ausnehmung (15) des Kopplungsrings (8)
angeordnet ist.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach An-
spruch 5 in direkter oder indirekter Riickbeziehung
auf Anspruch 3, wobei der Kragen (3) des Deckel-
korpers (1) und die Ausnehmung (15) des Kopp-
lungsrings (8) jeweils eine axiale Hinterschneidung
(16, 17) aufweisen, welche in der verrasteten Stel-
lung der Deckel-Rastverbindung (19) ineinander
eingreifen,

wobei insbesondere der Kragen (3) des Deckelkor-
pers (1) eine Verdickung (6) aufweist und die Aus-
nehmung (15) des Kopplungsrings (8) eine Erweite-
rung (31) aufweist, wobei in der verrasteten Stellung
der Deckel-Rastverbindung (19) die Verdickung (6)
des Kragens (3) in der Erweiterung (31) der Aus-
nehmung (15) angeordnet ist.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach An-
spruch 3 oder einem der Anspriche 4 bis 6 in Ruck-
beziehung auf Anspruch 3, wobei der Kopplungs-
ring (8) einen Kopplungsring-Hulsenabschnitt (32)
oder einen als Behalter-Rastverbindungselement
(38) ausgebildeten Kopplungsring-Rastarm auf-
weist, der im Bereich seiner Innenflache eine radiale
Hinterschneidung (10) aufweist.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Deckel-
korper (1) eine zylindrische Fuhrungsflache (7) auf-
weist, wobei sich die Fihrungsflache (7) vorzugs-
weise entlang der Langsachse (5) Gber den Kopp-
lungsring (8) hinaus erstreckt.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach An-
spruch 5 oder einem der Anspriiche 6 bis 8 in Rlick-
beziehung auf Anspruch 5, wobei

a) der Kopplungsring (8) in einem Halbléangs-
schnitt F-férmig ausgebildet ist,

b) der untere Endbereich des Vertikalschenkels
(9) des F eine radiale Hinterschneidung (10) der
Behalter-Rastverbindung (29) bildet und

c) zwischen den beiden Horizontalschenkeln
(13, 14) des F die Ausnehmung (15) ausgebildet
ist, in der der Kragen (3) des Deckelkorpers (1)
aufgenommen ist.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Siche-
rungselement, insbesondere ein Sicherungsring,
vorhanden ist, welches die Deckel-Verbindung oder

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12

1.

12.

13.

14,

15.

22
die Behalter-Verbindung sichert.

Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe (20) mit ei-
nem Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) und ei-
nem Laborzentrifugen-Behalter (21), wobei

a) der Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) ei-
ne Fihrungsflache (7) aufweist, welche an einer
Flhrungsflache (22) des Laborzentrifugen-Be-
hélters (21) anliegt, womit ein Freiheitsgrad des
Laborzentrifugen-Behalterdeckels (18) entlang
der Léangsachse (5) gegeniiber dem Laborzent-
rifugen-Behalter (21) verbleibt,

b) der Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18)
und der Laborzentrifugen-Behélter (21) An-
schlag- und/oder Dichtflachen (36, 37) aufwei-
sen, wobei die Anschlag- und/oder Dichtflache
(36) des Laborzentrifugen-Behalterdeckels (18)
infolge der Zentrifugalkraft (21) in einem ersten
Richtungssinn (34) der Langsachse (5) an die
Anschlag- und/oder Dichtflache (37) des Labor-
zentrifugen-Behalters (21) angepresst wird und
c)der Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) ge-
gentber einer Relativbewegung gegeniber der
Laborzentrifugen-Behalter (21) in einem zwei-
ten Richtungssinn (35) der Langsachse (5) Uber
eine Behélter-Verbindung, insbesondere eine
Behalter-Rastverbindung (29), gesichert ist.

Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe (20) nach An-
spruch 11, wobei der Laborzentrifugen-Behalterde-
ckel (18) nach einem der Anspriiche 2 bis 10 aus-
gebildet ist und/oder die Elastizitdt des Elastomer-
materials die Behalter-Verbindung sichert.

Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe (20) nach An-
spruch 11 oder 12, wobei der verbleibende Freiheits-
grad des Deckelkorpers (1) gegeniiber dem Labor-
zentrifugen-Behalter (21) entlang der Langsachse
(5) mittels des Kopplungsrings (8) und der Behalter-
Verbindung beseitigt ist.

Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe (20) nach ei-
nem der Anspriiche 11 bis 13, wobei der Laborzent-
rifugen-Behalter (21) einen Bund (33) aufweist, der
eineradiale Hinterschneidung (23) bildet, welche mit
einer radialen Hinterschneidung (10) des Kopp-
lungsrings (8) die Behalter-Rastverbindung (29) bil-
det.

Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe (20) nach ei-
nem der Anspriiche 11 bis 14, wobei der Laborzent-
rifugen-Behalter (21) eine Aufnahme (26) fir ein
Dichtelement (27) aufweist und der Deckelkdrper
(1) eine Deckelkorper-Flihrungshilse (4) aufweist,
deren Stirnseite (28) die Anschlag- und/oder Dicht-
flache (36) in der verrasteten Stellung der Behalter-
Rastverbindung (29) an die von dem Dichtelement
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(27) gebildete Anschlag- und/oder Dichtflache (37)
angepresst ist.

Geidnderte Patentanspriiche geméss Regel 137(2)
EPU.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) zum Ver-
schlieBen eines Laborzentrifugen-Behalters (21),
in welchem zu zentrifugierende Produkte angeord-
net sind und der mit einer Laborzentrifuge zentrifu-
giert wird,

a) mit einer Fuhrungsflache (7), welche derartin
eine Fiihrungsflache (22) des Laborzentrifugen-
Behalters (21) einfUhrbar ist, dass ein Freiheits-
grad des Laborzentrifugen-Behélterdeckels
(18) entlang einer Langsachse (5) gegeniber
dem Laborzentrifugen-Behalter (21) verbleibt,
b) mit einer Anschlag- und/oder Dichtflache
(36), wobei die Anschlag- und/oder Dichtflache
(36) so angeordnet und ausgebildet ist, dass
dann, wenn der Laborzentrifugen-Behalter
(21) von dem Laborzentrifugen-Behalterdeckel
(18) verschlossen ist und ein Zentrifugieren er-
folgt, die Anschlag- und/oder Dichtflache (36)
des Laborzentrifugen-Behalterdeckels (18) in-
folge der Zentrifugalkraft (21) mit einem ersten
Richtungssinn (34) der Langsachse (5) an eine
Anschlag- und/oder Dichtflache (37) des Labor-
zentrifugen-Behalters (21) angepresst wird, und
c) mit einem Behalter-Rastverbindungselement
(38), welches dann, wenn der Laborzentrifugen-
Behalter (21) durch den Laborzentrifugen-Be-
halterdeckel (18) verschlossen ist, Bestandteil
einer Behalter-Rastverbindung (29) ist, die den
Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) gegen-
Uber einer Relativbewegung gegenuber der La-
borzentrifugen-Behalter (21) mit einem zweiten
Richtungssinn (35) der Langsachse (5) sichert,
dadurch gekennzeichnet, dass

d) der Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) ei-
nen Deckelkdrper (1) und einen Kopplungsring
(8) aufweist,

e) wobei der Kopplungsring (8)

ea) Uber eine Deckel-Verbindung l6sbar mit
dem Deckelkorper (1) verbunden ist und/o-
der

eb) Uber die Behalter-Rastverbindung (29)
I6sbar mit dem Laborzentrifugen-Behalter
(21) verbindbar oder verbunden ist, und

f) der Kopplungsring (8) ein Elastomermaterial
aufweist, dessen Elastizitat die Deckel-Verbin-
dung und/oder die Behalter-Verbindung sichert.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach An-
spruch 1, wobei die Deckel-Verbindung eine De-
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ckel-Rastverbindung (19) ist und/oder die Behal-
ter-Verbindung eine Behalter-Rastverbindung (29)
ist.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach An-
spruch 1 oder 2, wobei der Deckelkérper (1) aus
Metall oder aus Kunststoff hergestellt ist und/oder
das Elastomermaterial Silikon ist.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, wobei

a) der Deckelkorper (1) einen sich radial nach
aufden erstreckenden Kragen (3) aufweist und
b) der Kopplungsring (8) eine radial nach innen
offene Ausnehmung (15) aufweist,
c)wobeiderKragen (3) des Deckelkérpers (1) in
der Ausnehmung (15) des Kopplungsrings (8)
angeordnet ist.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach An-
spruch 4 in direkter oder indirekter Riickbeziehung
auf Anspruch 2, wobei der Kragen (3) des Deckel-
korpers (1) und die Ausnehmung (15) des Kopp-
lungsrings (8) jeweils eine axiale Hinterschneidung
(16, 17) aufweisen, welche in der verrasteten Stel-
lung der Deckel-Rastverbindung (19) ineinander
eingreifen,

wobei insbesondere der Kragen (3) des Deckelkér-
pers (1) eine Verdickung (6) aufweist und die Aus-
nehmung (15) des Kopplungsrings (8) eine Erweite-
rung (31) aufweist, wobei in der verrasteten Stellung
der Deckel-Rastverbindung (19) die Verdickung (6)
des Kragens (3) in der Erweiterung (31) der Aus-
nehmung (15) angeordnet ist.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach An-
spruch 2 oder einem der Ansprtiche 3 bis 5 in Ruick-
beziehung auf Anspruch 3, wobei der Kopplungsring
(8) einen Kopplungsring-Hilsenabschnitt (32) oder
einen als Behalter-Rastverbindungselement (38)
ausgebildeten Kopplungsring-Rastarm aufweist,
der im Bereich seiner Innenflache eine radiale Hin-
terschneidung (10) aufweist.

Laborzentrifugen-Behéalterdeckel (18) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Deckel-
korper (1) eine zylindrische Fihrungsflache (7) auf-
weist, wobei sich die Fiihrungsflache (7) vorzugs-
weise entlang der Langsachse (5) Gber den Kopp-
lungsring (8) hinaus erstreckt.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach An-
spruch 4 oder einem der Anspriiche 5 bis 7 in Riick-
beziehung auf Anspruch 4, wobei

a) der Kopplungsring (8) in einem Halblangs-
schnitt F-formig ausgebildet ist,
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b) der untere Endbereich des Vertikalschenkels
(9) des F eine radiale Hinterschneidung (10) der
Behalter-Rastverbindung (29) bildet und

c) zwischen den beiden Horizontalschenkeln
(13, 14) des F die Ausnehmung (15) ausgebildet
ist, in der der Kragen (3) des Deckelkorpers (1)
aufgenommen ist.

Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Siche-
rungselement, insbesondere ein Sicherungsring,
vorhanden ist, welches die Deckel-Verbindung oder
die Behalter-Verbindung sichert.

Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe (20) mit ei-
nem Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) und ei-
nem Laborzentrifugen-Behalter (21), wobei

a) der Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) ei-
ne Fuhrungsflache (7) aufweist, welche an einer
Flhrungsflache (22) des Laborzentrifugen-Be-
halters (21) anliegt, womit ein Freiheitsgrad des
Laborzentrifugen-Behalterdeckels (18) entlang
der Langsachse (5) gegenuiber dem Laborzent-
rifugen-Behalter (21) verbleibt,

b) der Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18)
und der Laborzentrifugen-Behélter (21) An-
schlag- und/oder Dichtflachen (36, 37) aufwei-
sen, wobei die Anschlag- und/oder Dichtflache
(36) des Laborzentrifugen-Behalterdeckels (18)
infolge der Zentrifugalkraft (21) in einem ersten
Richtungssinn (34) der Langsachse (5) an die
Anschlag- und/oder Dichtflache (37) des Labor-
zentrifugen-Behalters (21) angepresst wird und
c) der Laborzentrifugen-Behalterdeckel (18) ge-
genuber einer Relativbewegung gegeniliber der
Laborzentrifugen-Behalter (21) in einem zwei-
ten Richtungssinn (35) der Langsachse (5) Gber
eine Behalter-Verbindung, insbesondere eine
Behalter-Rastverbindung (29), gesichert ist,
gekennzeichnet durch

d) einen Deckelkdrper (1) und einen Kopplungs-
ring (8),

e) wobei der Kopplungsring (8)

ea) Uber eine Deckel-Verbindung l6sbar mit
dem Deckelkorper (1) verbunden ist und/o-
der

eb) Uber die Behalter-Verbindung I6sbar mit
dem Laborzentrifugen-Behalter (21) ver-
bindbar oder verbunden ist, und

f) der Kopplungsring (8) ein Elastomermaterial
aufweist, dessen Elastizitat die Deckel-Verbin-
dung und/oder die Behalter-Verbindung sichert.

Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe (20) nach An-
spruch 10, wobei der Laborzentrifugen-Behélterde-
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ckel (18) nach einem der Anspriiche 2 bis 9 ausge-
bildet ist und/oder die Elastizitat des Elastomerma-
terials die Behalter-Verbindung sichert.

Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe (20) nach An-
spruch 10 oder 11, wobei der verbleibende Freiheits-
grad des Deckelkorpers (1) gegeniiber dem Labor-
zentrifugen-Behalter (21) entlang der Léangsachse
(5) mittels des Kopplungsrings (8) und der Behalter-
Verbindung beseitigt ist.

Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe (20) nach ei-
nem der Anspriiche 10 bis 12, wobei der Laborzent-
rifugen-Behalter (21) einen Bund (33) aufweist, der
eine radiale Hinterschneidung (23) bildet, welche mit
einer radialen Hinterschneidung (10) des Kopp-
lungsrings (8) die Behalter-Rastverbindung (29) bil-
det.

Laborzentrifugen-Behalterbaugruppe (20) nach ei-
nem der Anspriche 10 bis 13, wobei der Laborzent-
rifugen-Behalter (21) eine Aufnahme (26) fiir ein
Dichtelement (27) aufweist und der Deckelkdrper
(1) eine Deckelkorper-Flihrungshilse (4) aufweist,
deren Stirnseite (28) die Anschlag- und/oder Dicht-
flache (36) in der verrasteten Stellung der Behalter-
Rastverbindung (29) an die von dem Dichtelement
(27) gebildete Anschlag- und/oder Dichtflache (37)
angepresst ist.
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