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FUGENFRAS- ODER SCHNEIDGERAT MIT EINEM FAHRANTRIEB MIT MAGNETKUPPLUNG

UND VERFAHREN ZU DESSEN STEUERUNG

(57) 1. Fugenfras- oder Schneidgerat mit einem
Fahrantrieb mit Magnetkupplung und Verfahren zu des-
sen Steuerung.

2.1 Um dem Benutzer ein einfach zu handhabendes
Gerat zur Asphalt- und/oder Fugenreparatur unter ver-
I&sslicher Absaugung der Staubentwicklung beim Tro-
ckenschnitt, welches einfach und zugleich sicher zu be-
dienen ist, ist erfindungsgemaf ein Fugenfras- oder
Schneidgerat (F) mit motorisch angetriebener Frasschei-
be oder Schneidblatt und selbstfahrendem Fahrantrieb
fur den Trockenschnitt in Oberflachen vorgesehen mit:
- einem zweiteiligen, dreispurigen Fahrgestell, wobei das
Vorderteil ein Antriebsrad (2a) und das hintere Teil zwei,
koaxial im Abstand zueinander auf einer Achse ange-
ordneten Rader (8, 9) aufweist,

- einem im hinteren Teil Uber der Achse der Rader (8, 9)
angeordneten Verbrennungsmotor (7),

- einem mit einem Akkumulator in Verbindung stehenden
Elektromotor mit Getriebe (6),

- einer Magnetkupplung (10), welche mit dem Elektro-
motor (6) und dem Antriebsrad (2a) gekuppelt ist und

- eine oberhalb des Antriebsrad (2a) sich anndhernd
senkrecht erstreckende Fihrungsstange (28), welche
am freien Ende eine sich horizontal erstreckenden Lenk-
stange (29) mit zwei Handgriffen und daran befestigten
Betatigungshebel (1) fir eine hydraulische Scheiben-
bremse (1a) und einen Totmannschalter (5) tragt.

2.2 Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Gerate zur

Asphalt- und/oder Fugenreparatur.
Zur Vero6ffentlichung wird Fig. 1 vorgeschlagen
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fugenfras- oder
Schneidgerat mit einem Fahrantrieb mit Magnetkupp-
lung gemal dem Patentanspruch 1 und gemag Patent-
anspruch 14 ein Verfahren zu dessen Steuerung.
[0002] Im Stralenbau werden in eine Strallendecke
eingeschnittene oder eingefraste Fugen mit Verguss-
masse ausgefiillt. Weiterhin missen Risse, die aufgrund
von Witterungseinfliissen, Spannungen oder Setzungen
entstanden sind, mit dauerelastischer Vergussmasse
ausgefugt werden, um die Straendecke vor weiterer
Schadigung zu bewahren.

[0003] Um in Asphaltdecken Fugen, offene Nahte und
klaffende Risse mit Fugen-Vergussmassen fullen zu kén-
nen, ist eine Vorbehandlung, bestehend aus einer oder
mehreren der folgenden Einzelleistungen, notig:

¢ Aufschneiden bzw. Ausfrasen der Fugen,

¢ Entfernen der losen Teilchen an den Fugenflanken,

e Thermische Behandlung mit Ausblasen, Trocknen
und Anschmelzen der Fugenflanken,

¢  Evtl. Behandlung mit Voranstrich.

[0004] Fuir die aufgefihrten Aufgaben stehen u. a.
folgende technische Arbeitsmittel zur Verfligung:

e Fugenbiirsten,

e Fugenfrasen,

e Heilluftgerate, auch HeiBluftlanzen genannt,

¢ Hand-Vergussgerate,

¢ Rihrwerkskocher,

* Vergussmaschinen,

e Spritzmaschinen mit Handpumpe oder motorisch
angetriebener Pumpe,

e Reparaturziige und Oberflachen -Verlegemaschi-
nen,

*  Splitt-Streugerate.

[0005] Wiedie vorstehende Auflistung zeigt, stehen fiir
jede dieser Aufgaben entsprechend angepasste techni-
sche Arbeitsmittel zur Verfiigung. Fugenschneidgerate
werden in der Regel mit hdherer Drehzahl betrieben als
Fugenfrasgerate oder haben ein Sageblatt mit groRem
Durchmesser; sie arbeiten zumeist geradlinig. Bei Fu-
genfrasgeraten ermoglicht die Frasscheibe sowohl brei-
te als auch schmale Ausfrasungen, die sowohl geradlinig
als auch beliebig gekrimmt sein kénnen.

[0006] Ausdem DE 9103718 U1 ist beispielsweise ein
Fugenfras- oder -schneidgerat mit einem zweiachsigen
Wagen, auf dem die erforderlichen Gerate, wie Brenn-
kraftmaschine mit Untersetzungsgetriebe zum Antrieb
der Frasscheibe bzw. des Sageblatts und ggf. Kiihlwas-
serbehalter und/oder Staubsauger, angeordnet sind und
mit einer Einrichtung zur Einstellung der Schnitttiefe der
Frasscheibe bzw. des Sageblatts bekannt. Zur Schnitt-
tiefeneinstellung ist ein Stellhebel vorgesehen, der das
Rad bzw. beide Rader einer Achse relativzum Wagenum
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eine wagenfeste Querachse schwenkbar halt. Eine Fe-
der ist zwischen Wagen und dem Stellhebel eingehangt
und so bemessen ist, dass diese den Wagen und somit
die Frasscheibe bzw. das Sageblatt nach oben aus der
Fuge hebt.

[0007] Weiterhin ist aus dem DE 295 11 771 U1 ein
Fugenfras-Fugenpflug oder Biirstgerat mit dreiachsigem
Wagen bekannt, welcher Antriebsrader mit Antriebsach-
se, ein Laufrad mit Starrachse, ein schwenkbares Lenk-
rad und ein nach den Radern angeordnetes Werkzeug,
beispielsweise eine Frasscheibe, aufweist. Beim Betrieb
des Gerates ist die Frasscheibe unter Sichtkontrolle in
den Rissen in der Straflendecke nachfihrbar und die
Schnitttiefe des Werkzeugs wird bei dem Gerat mit den
FUhrungsholmen eingestellt, wobei die Feineinstellung
mit dem hdéhenverstellbaren Laufradchen erfolgt. Aus
Sicherheitsgriinden sind die Antriebsrader so angeord-
net, dass wenn die Bedienungsperson die Fihrungs-
holme loslasst, der Wagen durch das gréRere Gewicht
des Motors nach vorne auf die Laufrader und das Lenk-
rad gekippt wird. Dadurch werden die Antriebsrader von
der Straendecke angehoben und das Geréat bleibt ste-
hen und kann dann schneller von Hand vor und zurlick
gefahren werden.

[0008] Weiterhinistaus der DE 10348481 B3 bzw. der
DE 10 2004 050 183 B3 eine Fugenfrase auf Tretroller-
basis bzw. ein kombiniertes Fugenfras- und Schleifgerat
auf Tretrollerbasis bekannt. Um ein einfaches Nachfih-
ren und steuern der Eindringtiefe zu ermdglichen, ist bei
der DE 103 48 481 B3 vorgesehen, dass die Fugenfrase
oder - schneider aufweist:

¢ mindestens ein aus zwei, koaxial im Abstand zu-
einander angeordneten Einzelrddern ausgebildetes
Vorderrad und ein lenkbares Hinterrad, welche mit-
tels eines Fahrstegs miteinander verbunden sind,
eine im Bereich des Vorderrads mit dem Fahrsteg
verbundene Fihrungsstange mit daran beweglich
gelagerten, federbelasteten Hebel und

* einem an dem Hebel befestigten Motor, welcher
einen zwischen den Einzelradern des Vorderrads
angeordneten Fraser oder eine Frasscheibe an-
treibt,

wobei zum Absenken und Andriicken des Frasers oder
der Frasscheibe, die mit einem Full auf dem Fahrsteg
stehende Bedienungsperson den Hebel gegen die Fe-
derkraft betatigt.

[0009] Weiterhin ist aus dem DE 299 08 397 U1 ein
handgeflihrtes Gerat zum Anfrasen von Schlaglochran-
der auf Asphaltdecken und zum Abfrasen von Stralen-
markierungen bekannt. Um ein Frasgerat zu schaffen,
das klein, leicht und wendig ist und das ein schrages
Abfrasen ermdglicht, sind an einem Fahrgestell des Ge-
rats zwei Rader schwenkbar montiert. Die zwei Rader
sind an einem Hebel befestigt, welcher durch ein Gelenk
am Fahrgestell gelagertist und durch zwei Federn, diean
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anderer Stelle am Fahrgestell befestigt sind, nach oben
gezogen wird. Beim Dricken nach unten mit der Fuh-
rungsstange, die beweglich mit dem Fahrgestell verbun-
denist, wird die Fraswalze in den Asphalt gedriickt. Beim
Loslassen des Fuhrungshebels wird durch die Federn
die Fraswalze sofort aus dem Asphalt gehoben. Um das
Eindriicken der Fraswalze in den Asphalt zu erleichtern,
ist die Fihrungsstange mit zwei Hebeln gelenkartig mit
den Hebelarmen verbunden. Angetrieben wird das Fras-
werkzeug, an dem ein Zahnrad befestigt ist, durch eine
Kette, die mit einem Untersetzungsgetriebe von einem
Motor des Gerats angetrieben wird. Durch das Auswech-
seln der Rader auf der linken oder rechten Seite gegen
groRere Rader wird das schrage Einfraseninden Asphalt
ermdglicht.

[0010] Weiterhin ist aus der DE 44 08 396 A1 eine
Fugenfrase mit einem umlaufend und motorisch antreib-
baren Frasblatt, das hdhenverstellbar an einem ein Fahr-
gestell aufweisenden Tragrahmen angebracht ist, be-
kannt. Im Einzelnen ist ein Selbstfahrantrieb sowie ein
Fihrungskopf vorgesehen, der dazu bestimmt ist, dem
Frasblatt vorauseilend eine zu frdsende Fuge permanent
abzutasten und die Fugenfrdse an der Fuge entlang
zufiihren.

[0011] Weiterhin ist aus dem DE 298 20 188 U1 ein
verfahrbarer Fugenschneider, insbesondere zum Ein-
bringen von Schnitten in StralRendecken oder derglei-
chen Flachen aus Asphalt, Beton oder vergleichbaren
Baustoffen, bekannt, welcher einen Fahrwerksrahmen
mit Vorder- und Hinterradern, wenigstens einer Sageein-
richtung, die ein Uber eine Verstelleinrichtung in Arbeits-
stellung absenkbares, rotierendes Sageblatt aufweist,
wobei das Sageblatt durch einen Antriebsmotor antreib-
bar ist. Im Einzelnen ist vorgesehen, dass die Vorder-
rader und die Hinterrader lenkbar sind, wobei die Lenk-
bewegung Uber ein mit den Radern verbundenes Lenk-
gestange Ubertragbar ist.

[0012] Weiterhin ist aus dem DE 203 12 712 U1 eine
Absaugvorrichtung fir eine Rissefrase bekannt, bei der
das Frasmaterial unmittelbar vor und nach dem Fraser
mittels Ansaugtrichter und Saugschlauchen abgesaugt,
das grobe Frasmaterial in einem Saugbehalter mit einem
Zyklon und das verbliebene feine Frasmaterial in einer
anschlieRenden Feinfilteranlage mit drei hintereinander
angeordneten Flachfiltern und anschlieRendem Beruhi-
gungsraum zur Staubabscheidung abgeschieden wird.
In Vorschubrichtung des Frasers gesehen sind zwei
Saugschlduche vor und ein Saugschlauch nach dem
Fraser angeordnet. Die Gesamtabsaugung wird mit drei
Saugmotoren betrieben und nach Beendigung der Fras-
arbeiten wird das gesammelte Material vom Saugbehal-
ter tiber eine Offnungstiire entleert.

[0013] Wieinder DE 9104 602 U1 feststellt wird, wirkt
auf den Fugenschneider ein langer Hebelarm zwischen
Antriebsachse der Hinterachse und dem vor dem Fahr-
gestell dreh- und schwenkbar befestigten Sageblatt, so
dass, infolge der erzeugten asymmetrischen Krafte, der
Sageschnitt seitlich weglauft. Um ein Ausweichen bzw.
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Verlaufen des Sageschnittes wenigstens weitgehend zu
reduzieren, istin Weiterbildung der DE 38 15640 A1 beim
Fugenschneider gemaf der DE 91 04 602 U1 das Sage-
blatt seitlich an dem Fahrgestell angeordnet, und we-
nigstens ein Vorderrad und ein Hinterrad sind angetrie-
ben. Durch diese Losung kann das Sageblatt so dicht wie
moglich an das angetriebene vordere Antriebsrad heran-
gebracht werden. Dadurch, dass gleichzeitig auch we-
nigstens eines der beiden Hinterrdder mitangetrieben
wird, wird erreicht, dass auch bei einem Verlust des
Bodenkontaktes des angetriebenen Vorderrades das
Hinterrad weiterhin fir einen funktionierenden Antrieb
bzw. Vorschub der Maschine sorgt. Grundsatzlich konnte
man namlich auch den Antrieb alleine Uber eines oder
Uber beide Vorderrader erreichen und damit eine deut-
liche Hebelverkirzung bzw. Drehmomentreduzierung
erzielen, aber aufgrund der bei den Sagearbeiten auf-
tretenden Krafte, insbesondere beim Eintauchen des
Sageblattes in das Schnittgut und/oder bei einem zu
hohen Vorschub des Fugenschneiders oder bei Boden-
unebenheiten, heben die Vorderrader ab und verlieren
damit den Bodenkontakt, womit eine Kraftiibertragung
unmoglich wird. Der Hebelarm und damit die auftreten-
den asymmetrischen Krafte sind umso kleiner, je néher
das Sageblatt an den beiden bzw. zwischen den beiden
Antriebsachsen angeordnet ist. Deshalb wird man die
Drehachse des Sageblattes wenigstens annahernd im
Bereich der Vertikalebene der Vorderachse anordnen.
Dabei kann vorgesehen sein, dass das angetriebene
Vorderrad und das angetriebene Hinterrad sich auf der
Seite des Fahrgestelles befinden, auf der auch das Sa-
geblatt befestigt ist. Dadurch schrumpft der Hebelarm in
erheblichem Mafie und kann bei einer Anordnung der
Achse des Sageblattes exakt in der Vertikalebene der
Vorderachse theoretisch zu null werden. Das S&geblatt
ist Uber eine Schwenkeinrichtung um eine horizontale
Achse um 180° schwenkbar, wobei sich die Schwenk-
achse wenigstens annahernd in der Mitte zwischen der
Vorderachse und der Hinterachse befindet. Mit dieser
Schwenkeinrichtung verbleibt zwar das Sageblatt aufder
gleichen Seite des Fahrgestelles, wird jedoch von seiner
vorderen Lage in eine hintere Lage zurtickgeschwenkt,
so dass ohne Umsetzen bzw. Umkehren des Fugen-
schneiders Sageschnitte auf der gleichen Fahrlinie so-
wohl am hinteren als auch am vorderen Rand bis zum
Ende eingebracht werden kdnnen. Im Einzelnen weist
die Schwenkeinrichtung einen Schwenkarm auf, der mit
seinem einen Ende an der Schwenkachse angelenkt ist
und an dessen anderen Ende sich das Sageblatt mit
seinen Antriebsgliedern befindet. Dabei kann vorgese-
hen sein, dass die Achse des Antriebsmotors flir das
Sageblatt koaxial zur Schwenkachse des Sageblattes
liegt, wobei die Antriebsverbindung zu dem S&geblatt
Uber Keil- oder Zahnriemen mit entsprechenden Keil-
riemen- bzw. Zahnriemenradern auf der Antriebsachse
des Antriebsmotors und der Drehachse des Sageblattes
erfolgt. Der Schwenkarm ist auf einem Flansch befestigt,
der Uber die Antriebswelle des Antriebsmotors fiir das
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Sageblatt gesetzt ist.

[0014] Aus der DE102016001290 A1 ist fur Nahte,
Anschlisse und Randausbildung von Verkehrsflachen
aus Asphalt oder Kerbschnitte in Betondecken ein kos-
tenglnstiges, einfach und zugleich sicher zu bedienen-
des und zu verladendes Frasgerat oder Fugenschneider,
welches auch bei hohen Drehzahlen des Werkzeugs ein
einfaches Eintauchen in die Oberflache unter vorgebba-
rer positiver oder negativer Winkeleinstellung sowie
Steuerung der Eindringtiefe unter weitgehender Vermei-
dung von Staubentwicklung und einfacher Entsorgung
des Feinstaubes ermdglicht, bekannt. Dabei ist eine
komplette Abdeckung/Schutzhaube der Schneidblatter
bzw. Frasscheibe und Erhéhung des Unterdrucks bei der
Absaugung regelmafig vorgesehen.

[0015] Weiterhin ist aus der DE102016001290 A1 ein
fahrbares zweiachsiges Gerat mit mindestens zwei Fahr-
getriebemotoren und einem Antriebsmotor fir das Werk-
zeug zum Trockenschnitt in Oberflachen bekannt, mit:

- einem hydraulisch Gber mindestens einem Hydrau-
likzylinder verstellbaren Schneid- oder Frasmecha-
nismus, welcher stufenlos durch ein Portal in die
Oberflache eingetaucht werden kann,

- einer Schwenkplatte mit welcher der gesamte
Schneid- oder Frasmechanismus auf einer Achse
um mindestens 180° in der Horizontalen gedreht
werden kann,

- einem Rastmechanismus, der am Schneid- oder
Fradsmechanismus zur Einstellung eines positiven
oder negativen Schnittwinkels angebracht ist, und

- einem Fahrantrieb, der mindestens auf die beiden
Rader auf der Seite des Schneid- oder Frasmecha-
nismus wirkt, so dass ein Verlaufen des Gerats beim
Schneid- bzw. Frasvorgang so gering wie mdglich
gehalten ist.

[0016] Beim Gegenstand der DE102016001290 A1 ist
eine zweistufige Zyklonabsaugung vorgesehen, die
platzsparend ubereinander angeordnet ist. Im Vergleich
zu bestehenden Systemen, wo die einzelnen Zyklonen
nebeneinander angeordnet sind, wird im Trockenschnitt
ohne sich in der Umgebung verbreitenden Staub ge-
schnitten. Die Staubeimer, ndmlich Staubeimer fiir den
Feinstaub und Luftfilter fir den Feinststaub, sind durch
einen einfachen Hebelmechanismus leicht und schnell
zuwechseln. Insbesondere kann der beim Schneiden mit
Diamantblattern oder Hartmetallfrdsscheiben anfallende
Frasstaub aufgesaugt (Schutzhaube und daran ange-
schlossene Schlduche) und uber das Filtersystem,
zuerst durch einen Schwerstoff-Abscheider und an-
schliefsend durch einen Papierfilter, in einen in der Ma-
schine befindlichen Staubeimer/Behélter abgegeben
werden. Dieser kann durch den Hebelmechanismus
zum Entleeren aus seiner arretierten Position geldst
werden. Zur Erhéhung des Unterdrucks (Saugdruck)
wird nicht - wie herkbmmlich - ein Ventilator, sondern
ein Seitenkanalverdichter (mit Ausblaséffnung) verwen-
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det. Dieser erhodht den Unterdruck von herkdmmlichen
Systemen von 0,15 bar auf bis zu 0,4 bar, was eine
erheblich hohere Saugleistung in der Verbindung mit
einer aus Schwenkplatte und Abdeckung gebildeten
Schutzhaube zur Folge hat. Zudem sind Seitenkanalver-
dichter erheblich leiser als Ventilatoren. Beim Gegen-
stand der DE102016001290 A1 ist die Abdeckung ver-
langerbar, vorzugsweise mit Uibereinander verschiebba-
ren Lamellen ausgestaltet, so dass die Schutzhaube bis
nahe der Oberflache reicht.

[0017] SchlieBlich ist aus der DE 44 08 396 eine Fu-
genfrédse zum Frasen von Stol3fugen zweier aneinander-
grenzenden Bodenplatten nach dem Verlegen bekannt.
Um diese flir einen weitgehend automatischen Betrieb zu
konfigurieren ist ein Selbstfahrantrieb vorgesehen, der
fiir die erforderliche Anpresskraft und damit fiir den Vor-
schub sorgt. Dies fuhrt zu einer ideal gleichmaRigen
Belastung des Frasblatts, dessen Lebensdauer somit
erheblich gesteigert werden kann. Weiterhin ist ein Fih-
rungskopf vorgesehen, der dem Frasblatt vorauseilend
in der Fuge gefihrtist, so dass die Fugenfrase nach dem
Aufsetzen auf den Boden den Frasvorgang selbsttatig
durchfuhrt. Auch ist der Fihrungskopf in der Lage, im
Falle eines seitlichen Fugenversatzes die Anschlussfuge
selbsttatig aufzufassen oder aber die Fugenfrase anzu-
halten, sofern eine derartige Anschlussfuge nicht gefun-
den wird. Hierzu besitzt der Flihrungskopf eine Pendel-
drehschwinge, die am vorderen Ende ein Suchrad und
gegenuberliegend ein Fuhrungsrad tragt. Die Pendel-
drehschwinge ist mit einer Lenkwelle verbunden, die
reversierend um einen bestimmten Drehwinkel gedreht
wird. Damit wird erreicht, dass beim Herauslaufen des
Fihrungskopfs aus der bisherigen Fuge an einer Stelle
mit StolRversatz der Fihrungskopf und damit die Fugenf-
rése insgesamt aus der bisherigen Richtung ausgelenkt
wird und in aller Regel die Anschlussfuge schnell auf-
fasst. So erreicht zunachst das Suchrad die Anschluss-
fuge und rastet darin ein. Infolge der weiteren Drehbewe-
gung der Pendeldrehschwinge wird danach das nach-
laufende Fiihrungsrad ebenfalls in Richtung auf die Nut
hin bewegt, bis es schliellich dort einrastet. Die rever-
sierende Drehbewegung stellt sicher, dass der Fih-
rungskopf eine Suchbewegung zu beiden Seiten der
bisherigen Frasrichtung ausfihrt und die Anschlussfuge
auch dann findet, wenn der Fiihrungskopf zunachst zu
der Seite hin bewegt wird, die die Anschlussfuge nicht
aufweist. Eine Umkehrung der Suchbewegung ist auch
deshalb erforderlich, um ein stérkeres Herauslaufen der
Fugenfrase aus der bisherigen Frasrichtung zu verhin-
dern. Im Falle eines Fugenversatzes wird dieser durch
die beabstandete Anordnung von Fihrungskopf und
Frasblatt soweit durch eine leicht geschwungene Bogen-
linie ausgeglichen, dass er als solcher nicht mehr zu
erkennen ist. Die Fugenfrase besitzt einen Tragrahmen
derneben einem Frasblattden Selbstfahrantrieb und den
Fihrungskopf aufnimmt. Der Tragrahmen besitzt in der
Draufsicht einen rechteckigen Grundriss mit einer vor-
deren Quertraverse, zwei Langstraversen sowie einer
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hinteren Quertraverse. An der hinteren Quertraverse ist
eine Motorhalterung angebracht, die einen Antriebsmo-
tor aufnimmt. Am Tragrahmen bzw. an der Motorhalte-
rung ist ein Tragegriff angebracht, mit dem die Fugenf-
rase angehoben werden kann. Im vorderen Bereich des
Tragegriffs ist in entsprechender Zuordnung zum
Schwerpunkt der Fugenfrase eine Auslésetaste integ-
riert, die die Stromversorgung im Falle des Anhebens
unterbricht. Der Antriebsmotor ist Uber ein Getriebe mit
einer Antriebswelle gekoppelt Die Antriebswelle ist seit-
lich in Lagerbdcken gelagert, welche im hinteren Bereich
der Langstraversen angebracht sind. An der Antriebs-
welle sind Antriebsrader nach Art von Zwillingsradern
angebracht. lhre axiale Position ist so gewahlt, dass sie
exakt symmetrisch zu der Fuge verlaufen. Gegenlber-
liegend, d. h. zur anderen Seite der Antriebswelle hin ist
ein Stltzrad angebracht. Das Stitzrad ist als mitlaufen-
des Stitzrad konzipiert, so dass der Vorschub aus-
schliellich Uber die beiden Antriebsrader erfolgt. Die
Naben der Antriebsrader sind als Freilaufnaben gestaltet
so dass die Fugenfrase in Frasrichtung manuell ver-
schiebbar ist. Die Laufflachen der Laufréder sind aus
Gummi mit geringer Shore-Harte gefertigt, so dass eine
sichere Traktion auf den Bodenplatten gewahrleistet ist.
Zur Erhoéhung der Betriebssicherheit kann ein Abschalt-
bugel vorgesehen werden, der die Fugenfrase nach vor-
ne hin Uberragt und mit einem Ausschalter derart ge-
koppelt ist, dass beim Auftreffen auf ein Hindernis die
Stromversorgung abgeschaltet und die Fugenfrése still-
gesetzt wird.

[0018] Auf einem zum StralRenbau entfernten Gebiet,
namlich Geraten zur Unkrautbeseitigung in Fugen oder
Ritzen von gepflasterten Gehsteigen oder Anschlussfu-
gen, ist eine Unkrautfrase aus dem DE900071U1 be-
kannt. Das als Unkrautfrdse bezeichnete Gerat besteht
aus einer Fiihrungsstange, an der oben eine Brennkraft-
maschine aufgesetzt ist. Die Antriebswelle der Brenn-
kraftmaschine treibt Giber einen Zahnriementrieb eine am
unteren Ende der Fihrungsstange horizontal gelagerte
Drahtburste. Das Gerat wird beidhandig bedient; ein Griff
ist oben an der Brennkraftmaschine angebracht und ein
weiterer quergestellter Griff befindet sich fest an der
Fihrungsstange. Der Riementrieb ist von einem Schutz-
rohr umhdillt, das bis nahe an die Drahtbirste herange-
fuhrt ist. Alternativ ist das Gerat druckluftgetrieben. Ein
Druckluftmotor mit Untersetzungsgetriebe ist seitlich an
der Fuhrungsstange angebracht und treibt wiederum
Uber einen Riementrieb die am unteren Ende der Fih-
rungsstange horizontal gelagerte Drahtbirste. Die
Druckluftzuleitung wird von einem Baukompressor ver-
sorgt und ist mittels eines Ventils absperrbar. Schlieflich
ist alternativ eine handelsubliche elektrische Bohrma-
schine als Antriebsaggregat vorgesehen und in einer
an der Fuhrungsstange angebrachten Spannaufnahme
am Spannhals aufgenommen. In die Bohrspindel der
Bohrmaschine ist eine parallel zur Fiihrungsstange an-
geordnete vertikale Welle eingespannt und unten an der
Fihrungsstange gelagert, die Uber eine Kegelradstufe
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auf die quergelagerte Drahtbiirste treibt. An der Einzel-
achse sind beidseits zwei Abstutzrader angeordnet. Die
Drehrichtung der Drahtbirste ist so gewahlt, dass die
Rader gegen die StralRendecke gedriickt werden. Alle
Geréate sind in einem spitzen Winkel zur StralRendecke S
geneigt; die Eingrifftiefe der Drahtbiirste in die Fugen
wird durch Heben bzw. Senken der Flihrungsstange be-
stimmt.

[0019] Eine ahnliche Unkraut-Fugenfrase ist aus der
EP 3 456 197 A1 bekannt. Hierbei kann eine durchsich-
tige Schutzhaube fiir ein Burstenwerkzeug vorgesehen
sein, wobei die Schutzhaube eine Markierung fir die
Position der Burstenscheibe aufweist und den Bediener
vor aus der Fuge herausspritzendem Material schiitzt.
Eine Motoreinheit weist eine Gehauseeinrichtung auf, in
welcher ein Antriebsmotor angeordnet ist, wobei insbe-
sondere der Antriebsmotor ein Elektromotor ist. Es ergibt
sich dadurch ein kompakter Aufbau, wobei sich der An-
triebsmotor und insbesondere auch eine Drehmoment-
Ubertragungseinrichtung effektiv schitzen lassen. Es ist
dann gunstig, wenn die Drehmomentubertragungsein-
richtung mindestens eines der folgenden umfasst: einen
Drehzahluntersetzer; ein Winkelgetriebe zur Richtungs-
umlenkung eines Drehmoments; eine Drehmoment-
tibertragungsstrecke zur Uberbriickung eines raumli-
chen Abstands. Durch den Drehzahluntersetzer lassen
sich einfache bzw. kostengiinstige Antriebsmotoren ver-
wenden. Bei einem konstruktiv einfachen Ausfiihrungs-
beispiel umfasst die Ubertragungsstrecke einen Rie-
menantrieb. Es sind auch andere Getriebearten, wie
beispielsweise Zahnradgetriebe oder dergleichen, még-
lich. Weiterhin kann eine bewegliche, insbesondere eine
schwenkbare Stiitzeinrichtung vorgesehen sein miteiner
Schwenkachse mindestens ndherungsweise parallel zu
der Drehachse der mindestens einen Burstenscheibe ist.
Beispielsweise erfolgt eine federgelagerte Abstltzung
Uber ein Schwenklager. Bei einem Ausfuhrungsbeispiel
umfasst die Stitzeinrichtung eine Rolle, welche Uber
einen Halter an der Motoreinheit fixiert ist.

[0020] Beim StraRenbau werden Straflen und Wege
aus verschiedenen Materialien wie Asphalt, Beton,
Pflaster, GroRformate oder aus ungebundenem Material
(beispielsweise Schotter) hergestellt (Deckschicht und
Tragschicht). Die Herstellung erfolgt dabei bei gréReren
Baumalnahmen mit einem StralRenfertiger bei As-
phaltstraBen bzw. mit einem Betonfertiger bzw. Gleit-
schalungsfertiger bei Betonstraf3en. Kleine Baumallnah-
men und Reparaturen werden oft manuell ausgefuhrt.
[0021] Wichtige Punkte beim Stralenbau sind:

* Wahl der eingesetzten Maschinen,
* Wahl des eingebauten Materials,
¢ Beachtung der Umweltbedingungen (Temperatur,

Regen etc.),

* ausreichende Verdichtung bei der richtigen Asphalt-
temperatur.

[0022] Wie die vorstehende Wiirdigung des Standes
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der Technik aufzeigt, sind eine Vielzahl von unterschied-
lich ausgestalteten Frasgeraten oder Fugenschneider
oder Schleifgeraten, teils als Anbaugerate bekannt. In
der Regel ermdglichen diese bauartbedingt keine gute
Sichtbeim Bearbeitungsvorgang, insbesondere kann die
gewilinschte Winkeleinstellung oder - verstellung nicht
unter unmittelbarer Sichtkontrolle und sehr genau erfol-
gen und ermdglichen als Anbaugerat nur eine weite
Kurvenfahrt bzw. Geradeausfahren. Weiterhin kann fest-
gestellt werden, dass auf dem technischen Gebiet des
StralRenbaus, insbesondere bei Fugenfrasen, keine L6-
sung fir das Kupplungsproblem bekannt ist.

[0023] In der Regel sind die Fahrantriebe mit einem
Reibrad aus Metall, welches durch Druck vom Bediener
an die Gummibandage gedriickt wird, ausgestaltet. Das
hat zur Folge, dass die Metallrolle auf der Gummibanda-
ge bei feuchten Bedingungen durch rutscht und zudem
der Verschlei an der Bandage aber auch am Reibrad
hoch ist. Dazu kommt, dass eine Steigung nur schwierig
zu bewaltigen ist, dazu muss es trocken sein und der
Bediener muss durch Ziehen unterstitzen. Eine nicht
ganz leichte Arbeit, die sich verdreifachte, wenn die
StralRe/Berg feucht war. Besonders bedeutsam ist dies,
weil die StraRenbaumaschinenindustrie als fortschritt-
liche, entwicklungsfreudige Industrie anzusehen ist,
die schnell Verbesserungen und Vereinfachungen auf-
greift und in die Tat umsetzt.

[0024] Magnetkupplungen, insbesondere die Elektro-
magnetkupplung, die Magnetpulverkupplung, die mag-
netorheologische Fluid-Kupplung und die beriihrungs-
lose Magnetkupplung sind seit langem bekannt (siehe
beispielsweise Enzyklopadie Wikipedia).

[0025] Dauermagnetkupplungen sind aufgrund ihrer
berihrungslosen und leckagefreien Drehmomentiber-
tragung in Pumpen und Riithrwerken heutzutage Stand
der Technik.

[0026] Die Einscheibentrockenkupplung wird haupt-
sachlich in Kraftfahrzeugen eingebaut, um den Kraftfluss
zwischen einem Motor und Getriebe beim Anfahren oder
Gangwechsel zu trennen und zu schlieRen sowie die
Drehzahl zwischen Motorabtrieb und Getriebeantrieb
anzugleichen.

[0027] Magnetkupplungen als Sicherheitskupplun-
gen, Sicherheitsbremsen oder Wellenkupplungen finden
sich unter anderem in

*  Abflllanlagen,

*  Werkzeugmaschinen,

*  Verpackungsmaschinen und Druckmaschinen

e sowie in Aufzigen, Windkraftanlagen und in der
Buhnentechnik.

[0028] Der Erfindung liegt gegeniiber den bekannten
fahrbaren Fugenfras- oder Schneidgerat die Aufgabe
zugrunde, diese derart weiterzuentwickeln, dass dem
Benutzer ein einfach zu handhabendes Gerat zur As-
phalt- und/oder Fugenreparatur unter verlasslicher Ab-
saugung der Staubentwicklung beim Trockenschnitt,
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welches einfach, insbesondere Einhandbedienung,
und zugleich sicher zu bedienen ist, zur Verfligung ge-
stellt wird.

[0029] Diese Aufgabe wird, gemaf Patentanspruch 1,
durch ein Fugenfras- oder Schneidgerat mit motorisch
angetriebener Frasscheibe oder Schneidblatt und
selbstfahrendem Fahrantrieb fur den Trockenschnitt in
Oberflachen mit:

- einem zweiteiligen, dreispurigen Fahrgestell, wobei
das Vorderteil ein Antriebsrad und das hintere Teil
zwei, koaxial im Abstand zueinander auf einer Achse
angeordneten Rader aufweist,

- einem im hinteren Teil Uber der Achse der Rader
angeordneten Verbrennungsmotor,

- einem miteinem Akkumulator in Verbindung stehen-
den Elektromotor mit Getriebe,

- einer Magnetkupplung, welche mit dem Elektromo-
tor und dem Antriebsrad gekuppelt ist und

- eine oberhalb des Antriebsrad sich annahernd senk-
recht erstreckende Fuhrungsstange, welche am
freien Ende eine sich horizontal erstreckenden
Lenkstange mit zwei Handgriffen und daran befes-
tigten Betétigungshebel fiir eine hydraulische Schei-
benbremse und einen Totmannschalter tragt, gelost.

[0030] Weiterhin wird diese Aufgabe durch ein Ver-
fahren zur Steuerung eines Fugenfras- oder Schneidge-
rats mit einem Verbrennungsmotor, einem mit einem
Akkumulator in Verbindung stehenden Elektromotor, ei-
ner Magnetkupplung, einer Lenkstange und einem an
der Lenkstange befestigten Antriebsrad nach Anspruch
1 mit einem Verfahren nach Anspruch 14 gel6st, bei dem
vom Benutzer folgende Verfahrensschritte vorgenom-
men werden:

a) elektrisches Starten des Verbrennungsmotors,
b) Einstellen der Drehzahl des Verbrennungsmotors
mittels eines Handgas-Potentiometers,

c) Ablesen, ob ein Potentiometer firr die Frasge-
schwindigkeit auf null steht,

d) Betétigen eines Totmannschalters, Drehen des
Potentiometers und Ablesen an einem Display, ob
die gewlinschte Frasgeschwindigkeit erreicht ist,
e) Betatigen eines Schalters flir den Fahrantrieb des
Antriebsrads und

f) Loslassen des Totmannschalters zum Beenden
des Frasens, wodurch der

[0031] Elektromotor ausgeschaltet und die Magnet-
kupplung als Blockierbremse wirkt, derart, dass eine
Einhandbedienung des Fugenfras- oder Schneidgerats
ermoglicht wird.

[0032] Das erfindungsgemaRe Fugenfras- oder
Schneidgerat und das Verfahren zu dessen Steuerung
weist den Vorteil auf, dass auch bei schwierigen Umge-
bungsbedingungen und Umwelteinfliissen eine sichere
Einhandbedienung des Gerats durch den Benutzer er-
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maoglicht wird. Mit der Anordnung der nur drei R&der am
Gerat wird eine hohe Wendigkeit erreicht, so dass bei-
spielsweise ein rundum schneiden oder frasen an einem
@ 800 mm Schachtdeckel kein Problem ist.

[0033] Weitere Vorteile und Einzelheiten lassen sich
der nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten Aus-
fihrungsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf
die Zeichnung entnehmen. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht seitlich von rechts
eine Ausfuhrungsform eines Fugenfras- oder
Schneidgerat gemaR der Erfindung,

in perspektivischer Ansicht seitlich von links
des Gerats nach Fig. 1,

eine Teilansicht des Gerats nach Fig. 1
schrag von hinten,

eine Teilansicht einer Ausgestaltung der
Lenkstange und

die Lenkstange nach Fig. 4 seitlich von
rechts,

eine Ausgestaltung fiir eine Zyklonabschei-
devorrichtung,

eine Ausgestaltung fir eine Schutzhaube und
im Detail eine handbetatigbare Tiefenverstel-
lung,

in perspektivischer Ansicht eine Ausgestal-
tung fir eine Rissflihrung an der Schutzhau-
be nach Fig. 6,

die Vorderseite der Schutzhaube nach Fig. 6
die Ruckseite der Schutzhaube nach Fig. 6,
eine Ausgestaltung fir eine Bedien- und An-
zeigevorrichtung,

in Seitenansicht seitlich von links bei vom
Vorderteil des Fahrgestells nach Fig. 1 abge-
nommenen Teilen im Detalil,

in Seitenansicht seitlich von rechts bei vom
Vorderteil des Fahrgestells nach Fig. 1 abge-
nommenen Teilen im Detail,

in perspektivischer Ansicht schrag von hinten
die Anordnung eines Fullstandsensors an der
Zyklonabscheidevorrichtung nach Fig. 5,

in perspektivischer Ansicht schrag von hinten
die Ausgestaltung des der Tiefenverstellung,
des Verbrennungsmotors und der Anordnung
des Notschalters des Gerats nach Fig. 1 im
Detail,

in Explosionsdarstellung eine Ausgestaltung
fur einen Unterdruckventilator des Gerats
nach Fig. 1 und

in Draufsicht eine Ausgestaltung fiir eine
Schlauchverbindung bei der Zyklonabschei-
devorrichtung nach Fig. 5.

Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 4a
Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

[0034] Fig. 1 bis Fig. 15 zeigen eine Ausfiihrungsform
fur ein Fugenfras- oder Schneidgerat F gemal der Er-
findung. Durch die Teilansichten nach Fig. 4 bis 14 und
Fig. 16 sowie durch Explosionsdarstellung nach Fig. 15
wird das Wechselverhaltnis der Teile des Gerats sowie
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deren Lage verdeutlicht und es kann auch der Aufbau der
Teile des Gerats F dargestellt werden.

[0035] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen in perspektivischer
Ansicht seitlich von rechts und seitlich von links eine
Ausfuhrungsform des Fugenfras- oder Schneidgerat F
gemaR der Erfindung.

[0036] Das in der Zeichnung dargestellte Fugenfras-
oder Schneidgerat F weist eine motorisch angetriebener
Frasscheibe oder Schneidblatt und einen selbstfahren-
dem Fahrantrieb fiir den Trockenschnitt in Oberflachen
auf. Im Einzelnen ist ein zweiteiliges, dreispuriges Fahr-
gestell vorgesehen, wobei das Vorderteil ein Antriebsrad
2a(siehe Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 11 und Fig. 12) und das
hintere Teil zwei, koaxial im Abstand zueinander auf einer
Achse angeordneten Rader 8, 9 (siehe Fig. 1, Fig. 2, Fig.
3, Fig. 6) aufweist. Im hinteren Teil ist Gber der Achse der
Rader 8, 9 ein Verbrennungsmotor 7 angeordnet und
weiterhin ist ein mit einem Akkumulator (in der Zeichnung
nicht dargestellt) in Verbindung stehender Elektromotor
6 mit Getriebe vorgesehen. Mit dem Elektromotor 6 und
dem Antriebsrad 2a ist eine Magnetkupplung 10 (siehe
Fig. 12) gekuppelt. Eine Gummibandage am Antriebsrad
2a zeichnet sich durch ihre hohe Tragkraft und Strapa-
zierfahigkeit aus und ermdglicht eine hohe Griffigkeit auf
der Oberflache. Die Magnetkupplung 10 ist eine Rei-
bungskupplung, vorzugsweise eingeschliffen, und be-
sitzt danach rund 90 % seiner Leistung. Da im Betrieb
des Fugenfras- oder Schneidgerats F mit geringer Dreh-
zahl gefahren wird, die Magnetkupplung 10 jedoch die
Drehzahl zum Frasen/Schneiden eine 100%igen Leis-
tung bendtigt, stehen im Betrieb nur eine max. Leistung
von 50 % zur Verfiigung. Diese reicht jedoch aus, da der
Elektromotor 6 mit Getriebe eine Leistung von 14 Nm hat
und bei 50% Leistung der Magnetkupplung in etwa 22
Nm zur Verfligung stehen. Vorzugsweise ist fiir den Fahr-
antrieb ein Elektromotor 6 mit 24V vorgesehen. Durch
eine Ubersetzung von ca. 1:3 wird die Leistung auf die
Radwelle Gbertragen. Um den Kraftschluss zu unterbre-
chen, insbesondere beim Justieren, beim Umsetzen
oder bei aufeinander folgenden kurzen Schnitten, ist
erfindungsgeman die Magnetkupplung 10, vorzugswei-
se eine 12V bzw. 24V Magnetkupplung 10, verbaut. Mit
dieser Magnetkupplung 10 lasst sich der Antrieb prob-
lemlos zu- und abschalten. Vorzugsweise ist eine mit der
Magnetkupplung 10 in Verbindung stehende Regelelekt-
ronik zum langsamen Anfahren und Abbremsen des
Antriebsrads 2a vorgesehen.

[0037] Oberhalb des Antriebsrad 2a ist eine sich anna-
hernd senkrecht erstreckende Fuhrungsstange 28 vor-
gesehen, welche am freien Ende eine sich horizontal
erstreckenden Lenkstange 29 mit zwei Handgriffen
und daran befestigten Betatigungshebel 1 flr eine hyd-
raulische Scheibenbremse 1a und einen Totmannschal-
ter 5 tragt (siehe Fig. 4 und Fig. 4a). Das Vorderteil ist
Uber ein horizontal verschwenkbares Drehgelenk 3 mit
dem hinteren Teil des Fahrgestells verbunden (siehe Fig.
11 und Fig. 12).

[0038] Weiterhin weist das Fugenfras- oder Schneid-
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gerat F eine Zyklonabscheidevorrichtung auf, welche
einen Grobstaubwirbelzyklon 22 mit einem zugeordne-
ten Staubbehalter 21 und einen Feinstaubzyklon 25 mit
innenliegendem Feinfilter umfasst (siehe Fig. 2). Vor-
zugsweise ist ein Grobstaubvorfilter 26 in den Luft- An-
saugtrakt des Verbrennungsmotors 7 zu dessen Luftfilter
angeordnet (siehe Fig. 5). Am Staubbehalter 21 ist ein
Fillstandsensor 24 angeordnet (siehe Fig. 13).

[0039] Das Fugenfras- oder Schneidgerat F weist ei-
nen Akkumulator (in der Zeichnung nicht dargestellt) auf
und der Verbrennungsmotor 7 Iadt diesen mittels einer
Ladespule (in der Zeichnung nicht dargestellt). Die Lenk-
stange 29 tragt eine Bedienvorrichtung, auf welcher ein
Potentiometer 2 zur Einstellung der Frasgeschwindigkeit
angeordnet ist (siehe Fig. 4) und weiterhin ist eine auf
dem hinteren Teil des Fahrgestells angeordnete Bedien-
und Anzeigevorrichtung 23 (siehe Fig. 10) mit einem
Display zur Geschwindigkeitsanzeige vorgesehen. Die
Bedien-und Anzeigevorrichtung 23 weist einen Betriebs-
stundenzahler 12, einen NOT/AUS Taster 13, eine USB-
Ladebuchse 14, LED-Blitzleuchten 15, eine Ladekon-
trollleuchte 18, eine Motordlkontrollleuchte 19, einen
Ein/Ausschalter 17 fir die Blitzleuchten 15 und einen
Handgas-Potentiometer 16 fiir die Drehzahl des Ver-
brennungsmotors 7 auf.

[0040] Am hinteren Teil des Fahrgestells ist eine hand-
betatigbare Tiefenverstellung 27 fiir eine vorzugsweise
als Diamantscheibe ausgebildete Frasscheibe angeord-
net. Der Verbrennungsmotor 7 treibt einen Unterdruck-
ventilator 30 (siehe Fig. 15) an. Vorzugsweise weist der
Unterdruckventilator 30 einen Lagerbock 31, eine Lift-
erwelle 32, einen Fligelventilator 33, einen Ansaugstut-
zen 34 (flexibel und aus PVC), einen Konus 35 (aus
Aluminium) und zwei Distanzscheiben 36 auf. Der Konus
35istso anden Eingang des Gehauses positioniert, dass
er im Zusammenspiel mit dem Fligelventilator 33 einen
effektiven Luftwirbel erzeugt und damit die Luftmenge
bzw. den daraus resultierenden Unterdruck erhéht. Die
zwei Distanzscheiben 36 klemmen den Fligelventilator
33 und versetzen diesen somit durch die Lufterwelle 32in
Drehbewegung.

[0041] Fig. 6 bis 9 zeigen eine Ausgestaltung fur eine
Schutzhaube 46 im Detail. Die Schutzhaube 46 weist im
Einzelnen eine Polyurethan Rolle 48, Schrauben 49
(vorzugsweise M8 Schrauben) fiir die Tiefenbegren-
zung, eine Rosshaarbirste 50 und ein Visier 51 zum
optischen Einrichten auf die Fuge auf.

[0042] Fig. 16 zeigt in Draufsicht eine Ausgestaltung
fur eine Schlauchverbindung als Rastsystem bei der
Zyklonabscheidevorrichtung nach Fig. 5. Diese
Schlauchverbindung ist, vorzugsweise aus Aluminium,
eine wartungsfreie Loésung und ist leicht zu 6ffnen und
wieder zu schlieBen. Die Schlauchverbindung weist eine
Kupplung (weiblich) 40, einen Stecker 44 (mannlich),
einen Hebel 41 und eine Aufnahme 42 fiir eine Bedien-
hilfe 43 auf, wobei die Bedienhilfe 43 mittels einer Hebel-
sicherung 52 (Federstecker) in der Aufnahme 42 (Loch)
gesichert ist. Beim Offnen miissen nur die beiden Hebel
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41 der "weiblichen" Kupplung 40 gedffnet werden und
das Gegenstiick wird aus der Kupplung 40 geldst. Glei-
ches auf der Gegenseite des Schlauches und schon ist
die Schlauchverbindung, beispielsweise zwischen Grob-
staubwirbelzyklon 22 und zugeordnetem Staubbehalter
21 oder dem Feinstaubzyklon 25, leicht getrennt. Die
zwei ringférmig ausgestalteten Aufnahmen 42 fur die
Bedienhilfen 43 sind dazu da, dass der Bediener dort
mitdem Zeigefingerrein fahrtund so die Hebel 41 leichter
offnen kann. Weiterhin dient dies auch gleich als sicherer
Aufbewahrungsort der Hebelsicherung 52 (Federste-
cker). Wenn jetzt der Schlauch ganz aus Versehen
dem Bediener aus der Hand rutscht und auf den Boden
fallt, verbiegt sich keine Rohrhiilse mehr, es geht auch
keine Schlauchschelle mehr zu Bruch und es sind keine
Gewinde mehr beschadigt.

[0043] Das erfindungsgemae Fugenfrds- oder
Schneidgerat F wird nachfolgend weiter im Detail be-
schrieben. Das Gerat F verfligt insbesondere liber einen
Benzin-Einspritzmotor 7 mit 23PS, wobei, um eine lange-
re Haltbarkeit des Verbrennungsmotors 7 zu garantieren,
in den Luft- Ansaugtrakt des Verbrennungsmotors 7 zum
bestehenden Luftfilter, der Grobstaubvorfilter 26 verbaut
ist. Soist sichergestellt, dass die groben Staubpartikel im
Grobstaubvorfilter 26 aufgefangen werden und somit der
Luftfilter (Feinfilter) des Verbrennungsmotors 7 entlastet
wird.

[0044] Dieser Verbrennungsmotor 7 ist hauptsachlich
dafiir da, um die Schneidwelle in einer Ubersetzung von
1:1,7 auf etwa 6000 u/min. zu beschleunigen. Diese
Drehzahl wird bendétigt, um mit der Hartmetallfrasschei-
be, vorzugsweise als Diamantscheibe ausgebildeten
Frasscheibe (in der Zeichnung nicht dargestellt) eine
gutes Schnittergebnis zu erzielen. Insbesondere wird
bei der als Diamantscheibe ausgebildeten Frasscheibe
durch ein Speziallot der Warmetibergang von einem
Schneiddiamant zum Werkzeugkdrper verbessert, was
eine langere Standzeit der Scheiben zu Folge hat. Als
Tragermaterial fiir die Diamant-Frasscheiben kommtbei-
spielsweise ein St52-3 zum Einsatz. Auf der Stirnseite
sind Diamant-Segmente angebracht. Diese Segmente
werden wegen seiner exzellenten Warmeabgabe an den
Asphalt mit einem WIG Kupfer/ Zinn-Schweil3stab auf-
geschweil3t.

[0045] Der Verbrennungsmotor 7 ibernimmt ebenfalls
den Antrieb mittels Keilriemen fur den Unterdruckventila-
tor 30. Dieser Ventilator 30 wird bendtigt, um den Unter-
druck zum Saugen in beiden Zyklonen zu generieren und
bewirkt, dass der Schneidstaub an der Diamantscheibe
abgesaugt wird. Zur Erhéhung des Unterdrucks (Saug-
druck) kann anstelle eines Unterdruckventilators 30 auch
ein Seitenkanalverdichter (mit Ausblas6ffnung) verwen-
detwerden. Dieser erhéhtden Unterdruck von herkdmm-
lichen Systemen von 0,15 bar auf bis zu 0,4 bar, was eine
erheblich héhere Saugleistung in der Verbindung mit der
Schutzhaube 46 zur Folge hat.

[0046] Aus der Schutzhaube 46, welche tiber der Dia-
mantscheibe angebrachtist und welche mittels der Ross-
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haarbiirste 50 bis nahe der (Fahrbahn)-Oberflache
reicht, wird der Staub in den Grobstaubwirbelzyklon 22
gesaugt. Die Rosshaarbirste 50 (zum dichten Abschluss
zwischen Asphalt und Schutz) ist dabei vom Bediener
einfach Uber ein RastSystem zu wechseln. Weiterhin
kann mittels der Regelelektronik, vorzugsweise ein pro-
grammgesteuerter Prozessor, des erfindungsgemafen
Fugenfras- oder Schneidgerats F die Schutzhaube 46
Uber der als Diamantscheibe ausgebildeten Frasscheibe
automatisch absenkt werden. Hier muss der Bediener
nur einmal die gewtinschte Héhe der Schutzhaube 46
einstellen, dann erfolgt jedes Mal selbststandig die ge-
winschte Einstellung.

[0047] Der Frasstaub wird im Betrieb mit hoher Ge-
schwindigkeit in den Grobstaubwirbelzyklon 22 gesaugt
und trifft dort auf eine 5 mm starke V2A Platte, die ein
schnelles Durchschleifen des Zyklons verhindert. Wei-
terhin wird der Staub im Wirbelstrom nach unten in den
Staubbehalter/ Grobstaubkubel 21 transportiert, wobei
die groben Staubteilchen im Staubbehalter 21 liegen
bleiben, die feineren Teilchen werden durch den vor-
herrschenden Unterdruck in den Feinstaubzyklon 25 ge-
zogen und trifft dort ebenfalls auf ein 2 mm starkes V2A
Verschleif’blech. Die feineren Teilchen bleiben am Fein-
filter hangen und fallen zum Teil auf den Feinfilterboden.
In der Praxis muss der Staubbehalter/ Grobstaubkubel
21 nach ca. 80 m Fuge geleert werden und der Filter im
Feinstaubzyklon 25 sollte alle 160 m bis 240 m ausge-
klopft werden. Dabei ist auf ein schonendes Ausklopfen
zu achten, damit das Filterflies nicht verletzt wird. Der
Ventilatorschlauch/Schlauchverbindung ist am Feinfil-
terdeckel des Feinstaubzyklons 25 angeschlossen. Alle
Schlauchverbindungen sind mit dem oben beschriebe-
nen Rastsystem ausgefiihrt. Wenn der Grobstaubkiibel
21 geflllt ist, dann sorgt der Fillstandsensor 24 fir ein
akustisches Signal beispielsweise mit 105 dB. Dieses
Signal erlischt sobald der Grobstaubkiibel 21 aus der
Halterung entfernt und geleert wird.

[0048] Der Verbrennungsmotor 7 hat noch eine dritte
Aufgabe, namlich er versorgt die Batterie/den Akkumu-
lator mit ausreichend Strom. Die 16A Ladespule sorgt fir
ausreichend Power Nachschub.

[0049] Die Batterie/der Akkumulator, insbesondere
12V/35Ah, hat die Aufgabe den Verbrennungsmotor 7
zu starten. Wenn der Verbrennungsmotor 7 gestartet
wurde, ist die wichtigste Aufgabe des Akkumulators/der
Batterie genugend elektrische Energie den Fahrantrieb
zur Verfligung zu stellen. Der Fahrantrieb ist somit ab-
hangig von der zur Verfigung stehenden elektrischen
Energie des Akkumulators/der Batterie. Um den Fahr-
antrieb zu starten, muss die Zindung am Verbrennungs-
motor 7 eingeschaltet sein. Danach muss der Schalter 4
am Bedienhebel eingeschalten werden und das Poten-
tiometer 2 muss auf der "0" Stellung stehen. Wenn jetzt
der Bediener den Totmannschalter 5 mit der einen Hand
drickt, ist gleichzeitig eine Sicherheitseinrichtung firden
Bediener, dann kann er problemlos mitder anderen Hand
das Potentiometer 2 drehen bis die Maschine die ge-
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wunschte Geschwindigkeit erreicht hat. Die optimale
Schnittgeschwindigkeit wird erreicht, wenn die Maschine
eine Beschleunigung von ca. 3- 4 m/min. erzeugt. Das
kann der Bediener wiederrum am Display der Geschwin-
digkeitsanzeige ablesen. Diese Angabe der Geschwin-
digkeitist wichtig, um auch das Werkzeug, insbesondere
eine als Diamantscheibe ausgebildete Frasscheibe, lan-
ge am "Leben" zu halten. Wenn die Schnittgeschwindig-
keit unkontrolliert zu schnell gewahlt wird ist die Diamant-
scheibe auch wesentlich schneller verschlissen. Da das
einen hohen Kostenfaktor darstellt, ist vorzugsweise ein
Wegstreckenmesser 11a (siehe Fig. 12) und eine Weg-
streckenanzeige 11 (siehe Fig. 10) eingebaut. Daneben
befindet sich der digitale Betriebsstundenzahler 12. Der
Bediener hat somit immer eine Hand fiir die geforderten
Einstellungen und Veranderungen an dem erfindungs-
gemalen Fugenfras- oder Schneidgeréat F frei, wodurch
eine optimale Einhandbedienung realisiert wurde.
[0050] Der Fahrantrieb wird vorzugsweise von einem
birstenbehafteten DC- Getriebemotor 6 mit 24V ange-
trieben, wobei die Leistungen von 14 Nm oder 27 Nm zur
Verfligung stehen. Dabei stehen 100% der Traktion zur
Verfigung und es treten keine Schlupfprobleme auf.
Beide Motoren verfiigen somit liber genligend Power
um muhelos eine Steigung von mehr als 10% zu bewal-
tigen. Um die Maschine auch im "Leerlauf" problemlos
schieben zu kdnnen, einen schlupflosen Kraftschluss
zum Antriebsrad 2a zu erzeugen, sowie eine Feststell-
bremse zu haben, wird die Magnetkupplung 10 einge-
setzt. Diese Magnetkupplung 10 hat gentigend Kraft, um
als Feststellbremse zu agieren, wenn der Verbrennungs-
motor 7 ausgeschaltet wurde. Ferner wirkt die Magnet-
kupplung 10 als Blockierbremse, wenn der Bediener den
Totmanschalter 5, aus welchem Grund auch immer, los
Iasst. Dabei ist der Stromkreis so geschaltet, dass dieser
Totmanschalter 5 selbststdndig den Stromfluss zum
birstenbehafteten DC- Getriebemotor 6 unterbricht.
[0051] Im Inneren des Antriebsrad 2a mit Gummiban-
dage istder Wegstreckenmesser 11a angebracht. Dieser
Platz wurde bewusst so versteckt gewahlt, um mecha-
nische Beschadigungen von auf’en zu vermeiden.
[0052] Um das erfindungsgemale Fugenfras- oder
Schneidgerat F beim Arbeiten am Berg oder auch beim
Umsetzen immer unter der nétigen Kontrolle zu haben,
wurde die hydraulische Scheibenbremse 1a verbaut.
Diese Scheibenbremse 1aistauchin der Lage das Gerat
F an Steigungen sicher fest zu halten und hat somit
ebenfalls die Funktion einer mechanischen Feststell-
bremse. Hier wird ein Arretierhebel mittels des Betati-
gungshebels 1 gelegt und somit steht das Gerat F eben-
falls so sicher wie mit der elektrischen Feststellbremse/-
Magnetkupplung 10, hat allerdings den Vorteil, dass kein
Strom bendtigt wird. Dies ist von Vorteil, wenn das Fu-
genfras- oder Schneidgerat F l1angere Zeit unbeaufsich-
tigt bleibt sollte und der Akkumulator/die Batterie zusam-
menbrechen kdnnte und somit wird die Magnetkupplung
10 stromlos und das Gerat F unkontrolliert ins Rollen
kommen kénnte.
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[0053] Fir die Arbeitssicherheit des Bedienpersonals
sind an vier Seiten LED Blitzleuchten 15 fir héchste
Sicherheit im Arbeitsbereich mit Zulassung nach ECE
Norm verbaut. Diese LED Blitzleuchte 15 kénnen nach
Bedarf ein- und ausgeschaltet werden. Der Schalter 17
dafiir ist an der Bedien- und Anzeigevorrichtung 23 ver-
baut, ebenso wie der NOT/AUS Taster 13.

[0054] Um eine standige Erreichbarkeit zum Bediener
des erfindungsgemafRen Fugenfras- oder Schneidgerats
F herzustellen aber auch fiir die Kommunikation des
Bedieners haben, ist die USB-Ladebuchse 14 verbaut.
Hier kann der Bediener problemlos sein Handy laden, um
somitimmer iber gentigend Akku-Leistung zu verfliigen;
eine Sicherheit auch im etwaigen Notfall. Die Stromver-
sorgung der Komponenten des erfindungsgemafen Fu-
genfras- oder Schneidgerats F, insbesondere des Elekt-
romotors 6 (mit Getriebe), der Ziindung des Verbren-
nungsmotors 7, der Magnetkupplung 10, der Bedien-
und Anzeigevorrichtung 23, der USB-Ladebuchse 14,
der LED Blitzleuchten 15, des Wegstreckenmessers
11a, der Wegstreckenanzeige 11, des digitalen Betriebs-
stundenzahlers 12, der Ladekontrolle 18, der Motoren-
6lkontrolle 19 des Verbrennungsmotors 7, des Fllstand-
sensors 24 und der Regelelektronik/Prozessor erfolgt
Uber elektrische an den Akkumulator/der Batterie ange-
schlossene flexible Leitungen.

[0055] Zusammenfassend werden beim Betrieb des
erfindungsgemalen Fugenfras- oder Schneidgerats F
vom Benutzer folgende Verfahrensschritte vorgenom-
men:

a) elektrisches Starten des Verbrennungsmotors 7,
b) Einstellen der Drehzahl des Verbrennungsmotors
7 mittels des Handgas-Potentiometers 16,

c) Ablesen, ob das Potentiometer 2 fiir die Frasge-
schwindigkeit auf null steht,

d) Betdtigen des Totmannschalters 5, Drehen des
Potentiometers 2 und Ablesen am Display, ob die
gewunschte Frasgeschwindigkeit erreicht ist,

e) Betéatigen des Schalters 4 fiir den Fahrantrieb des
Antriebsrads 2a und

f) zum Beenden des Frasens Loslassen des Tot-
mannschalters 5, wodurch der Elektromotor 6 aus-
geschaltet und die Magnetkupplung 10 als Blockier-
bremse wirkt,

so dass eine Einhandbedienung des Fugenfras- oder
Schneidgerats F realisiert ist. Ist die hydraulische Schei-
benbremse 1a angezogen worden, so ist diese vor dem
Starten des Fahrbetriebs mittels des Betatigungshebels
1 zu I8sen.

[0056] Technische Eckdaten und Vorteile des erfin-
dungsgemalen Gerats sind:

1. elektrischer Fahrantrieb mit Einhand- Bedienung.
2. durch das wendige Fahrwerk kénnen Risse im
Asphalt passgenau geschnitten werden.

3. Leistungsstarke Absaugung.
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4. Uber ein Drehpotentiometer kann die Geschwin-
digkeit stufenlos eingestellt werden.

5. gut sichtbares Visier zum genauen Anpeilen der
Fuge an der Schutzhaube

6. integriertes Blitzlicht, um Arbeitsunfalle zu redu-
zieren und mehr Sicherheit fiir den Bediener zu ge-
wabhrleisten.

7 intuitive Bremse.

8. handbetatigter Notschalter zum Stoppen.

[0057] Die Erfindungist nicht auf die dargestellten und
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, son-
dern ist nur durch die Patentanspriiche beschrankt.
[0058] Das erfindungsgemaRe Fugenfras- oder
Schneidgerat F ermdglicht im StralRenbau eine effiziente
und schnelle Fahrbahnreparatur mit einer wesentlich
héheren Standzeit fir das Werkzeug. Es ist im Vergleich
zum Stand der Technik beim Trockenschnitt keine Staub-
belastung/Umweltbelastung durch Feinstaub zu erwar-
ten und es kénnen Fahrbahndecken mit Steigungen von
mehr als 10% ohne Unterstiitzung und ohne Schlupf
gefrast werden.

Bezugszeichenliste:

[0059]

F Fugenfras- oder Schneidgerat

1 Betatigungshebel der hydraulischen Scheiben-
bremse 1a

1a hydraulische Scheibenbremse (Bremse)

2 Potentiometer (Frasgeschwindigkeit)

2a Antriebsrad mit Gummibandage

3 Drehgelenk fir den Antrieb

4 Schalter (Bedienhebel) fir den Fahrantrieb

5 Totmannschalter (Fahrantrieb aus, Magnetkupp-
lung weiter bestromt)

6 Elektromotor mit Getriebe

7 Verbrennungsmotor

8 Rad mit Gummibandage

9 Rad aus Aluminium (Vollmaterial)

10 Magnetkupplung

11 Wegstreckenanzeige

Wegstreckenmesser

12 Betriebsstundenzahler, digital

13 NOT/AUS Taster

14 USB-Ladebuchse

15 LED-Blitzleuchten

16 Handgas-Potentiometer fir Drehzahl (Verbren-
nungsmotor 7)

17 Ein/Aus Schalter (Blitzleuchten 15)

18 Ladekontrolle

19 Motorenélkontrolle (Verbrennungsmotor 7)

21 Staubbehalter (Grobstaubkibel)

22 Grobstaubwirbelzyklon

23 Bedien- und Anzeigevorrichtung

24 Fillstandsensor

25 Feinstaubzyklon mit innenliegendem Feinfilter
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26 Grobstaubvorfilter

27 Tiefenverstellung Werkzeug (Diamantscheibe)

28 Fuhrungsstange

29 Lenkstange

30 Unterdruckventilator

31 Lagerbock

32 Lufterwelle

33 Flligelventilator

34 Ansaugstutzen (aus PVC)

35 Konus (Aluminium)

36 Distanzscheiben

40 Kupplung (weiblich)

41 Hebel

42 Aufnahme (ringférmig fir Bedienhilfe 43)

43 Bedienhilfe (und Aufnahme fiir Hebelsicherung
52)

44 Stecker (mannlich)

45 Batterietrennschalter/ Hauptschalter

46 Schutzhaube

47 Federbehaftete Sicherung

48 Polyurethan Rolle

49 M8 Schrauben fiir Tiefenbegrenzung

50 Rosshaarburste

51 Visier (zum optischen Einrichten auf der Fuge)

52 Hebelsicherung

Patentanspriiche

1. Fugenfras- oder Schneidgerat (F) mit motorisch an-

2,

getriebener Frasscheibe oder Schneidblatt und
selbstfahrendem Fahrantrieb fiir den Trockenschnitt
in Oberflachen mit:

- einem zweiteiligen, dreispurigen Fahrgestell,
wobei das Vorderteil ein Antriebsrad (2a) und
das hintere Teil zwei, koaxial im Abstand zu-
einander auf einer Achse angeordneten Rader
(8, 9) aufweist,

- einem im hinteren Teil Uber der Achse der
Rader (8, 9) angeordneten Verbrennungsmotor
(),

- einem mit einem Akkumulator in Verbindung
stehenden Elektromotor mit Getriebe (6),

- einer Magnetkupplung (10), welche mit dem
Elektromotor (6) und dem Antriebsrad (2a) ge-
kuppelt ist und

- eine oberhalb des Antriebsrads (2a) sich anna-
hernd senkrecht erstreckende Fiihrungsstange
(28), welche am freien Ende eine sich horizontal
erstreckenden Lenkstange (29) mit zwei Hand-
griffen und daran befestigten Betatigungshebel
(1) fur eine hydraulische Scheibenbremse (1a)
und einen Totmannschalter (5) tragt.

Fugenfras- oder Schneidgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Vorderteil
Uber ein horizontal verschwenkbares Drehgelenk
(3) mitdem hinteren Teil des Fahrgestells verbunden
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ist.

Fugenfras- oder Schneidgerat nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fugenfras- oder Schneidgerat
(F) eine Zyklonabscheidevorrichtung, umfassend
einer Grobstaubwirbelzyklon (22) mit einem zuge-
ordneten Staubbehalter (21) und einen Feinstaubzy-
klon (25) mit innenliegendem Feinfilter aufweist und
dass der Verbrennungsmotor (7) einen Unterdruck-
ventilator (30) antreibt.

Fugenfras- oder Schneidgerat nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Grobstaubvorfilter (26) in dem
Luft-Ansaugtrakt des Verbrennungsmotor (7) zu
dessen Luftfilter angeordnet ist.

Fugenfras- oder Schneidgerat nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fugenfras- oder Schneidgerat
(F) einen Akkumulator aufweist und der Verbren-
nungsmotor (7) diesen mittels einer Ladespule Iadt.

Fugenfras- oder Schneidgerat nach einem oder
mehreren der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lenkstange (29) eine Bedien-
vorrichtung tragt, auf welcher ein Potentiometer (2)
zur Einstellung der Frasgeschwindigkeit angeordnet
ist und dass das Fugenfras- oder Schneidgerat eine
auf dem hinteren Teil des Fahrgestells angeordnete
Bedien- und Anzeigevorrichtung (23) mit einem Dis-
play zur Geschwindigkeitsanzeige aufweist.

Fugenfras- oder Schneidgerat nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Antriebsrad (2a) ein Wegstre-
ckenmesser (11a) angeordnet ist und dass die Be-
dien- und Anzeigevorrichtung (23) eine Wegstre-
ckenanzeige (11) aufweist.

Fugenfras- oder Schneidgerat nach einem oder
mehreren der Anspriiche 6 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bedien- und Anzeigevorrichtung
(23) einen Betriebsstundenzahler (12), einen NO-
T/AUS Taster (13), eine USB-Ladebuchse (14),
LED-Blitzleuchten (15), eine Ladekontrollleuchte
(18), eine Motordlkontrollleuchte (19), einen Ein/-
Ausschalter (17) fir die Blitzleuchten (16) und einen
Handgas-Potentiometer (16) flir die Drehzahl des
Verbrennungsmotors (7) aufweist.

Fugenfras- oder Schneidgerat nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am hinteren Teil des Fahrgestells
eine handbetatigbare Tiefenverstellung (27) flr eine
als Diamantscheibe ausgebildete Frasscheibe an-
geordnet ist.
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Fugenfras- oder Schneidgerat nach einem oder
mehreren der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Staubbehélter (21) ein Fullstand-
sensor (24) angeordnet ist.

Fugenfras- oder Schneidgerat nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine mit der Magnetkupplung (10) in
Verbindung stehende Regelelektronik zum langsa-
men Anfahren und Abbremsen des Antriebsrads
(2a) vorgesehen ist.

Fugenfras- oder Schneidgerat nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieses eine Bremse (1a) und einen
handbetatigten Betatigungshebel (1) hierfir auf-
weist.

Fugenfras- oder Schneidgerat nach einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieses eine Schutzhaube (46) und
ein an der Schutzhaube (46) angeordnetes Visier
(51) aufweist.

Verfahren zur Steuerung eines Fugenfras- oder
Schneidgerats (F) mit einem Verbrennungsmotor
(7), einem mit einem Akkumulator in Verbindung
stehenden Elektromotor (6), einer Magnetkupplung
(10), einer Lenkstange (29) und einem an der Lenk-
stange (29) befestigten Antriebsrad (2a) nach An-
spruch 1, bei dem vom Benutzer folgende Verfah-
rensschritte vorgenommen werden:

a) elektrisches Starten des Verbrennungsmo-
tors (7),

b) Einstellen der Drehzahl des Verbrennungs-
motors (7) mittels eines Handgas-Potentiome-
ters (16),

c) Ablesen, ob ein Potentiometer (2) fur die
Frasgeschwindigkeit auf null steht,

d) Betatigen eines Totmannschalters (5), Dre-
hen des Potentiometers (2) und Ablesen an
einem Display, ob die gewinschte Frasge-
schwindigkeit erreicht ist,

e) Betatigen eines Schalters (4) fur den Fahr-
antrieb des Antriebsrads (2a) und

f) Loslassen des Totmannschalters (5) zum Be-
enden des Frasens, wodurch der Elektromotor
(6) ausgeschaltet und die Magnetkupplung (10)
als Blockierbremse wirkt,

derart, dass eine Einhandbedienung des Fugenfras-
oder Schneidgerats (F) ermoglicht wird.

Verfahren nach Anspruch 14, gekennzeichnet
durch den Verfahrensschritt e1), dass der Benutzer
eine Bremse (1a) mittels eines Betatigungshebels
(1) 16st.
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Fig. 1
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Fig. 3
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Fig. 8
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Fig. 10
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Fig. 11
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Fig. 12
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Fig. 13
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