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(54) ACTIONNEUR ELECTROMECANIQUE ET DISPOSITIF D’OCCULTATION COMPRENANT UN

TEL ACTIONNEUR ELECTROMECANIQUE

(57) Un actionneur électromécanique comprend un
carter, un moteur électrique, un réducteur, un frein a
ressort (25) et un arbre de centrage (71). Le frein (25)
comprend un ressort hélicoidal (48), un tambour (49), un
organe d’entrée (50) etun organe de sortie (51). L'organe
de sortie (51) comprend un premier alésage (73). L'arbre
(71) est monté a l'intérieur du premier alésage (73) de
I'organe de sortie (51) et d’'un alésage d’un pignon solaire
(40) d'un étage de réduction (38) du réducteur. Le tam-
bour (49) comprend un épaulement (90). En outre, un
porte-satellites (66) de I'étage de réduction (38) est
configuré pour étre en appui contre I'épaulement (90)
du tambour (49).
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Description

[0001] La présente invention concerne un actionneur
électromécanique d’un dispositif d’occultation, autre-
ment dit un actionneur électromécanique pour un dis-
positif d’'occultation.

[0002] La présente invention concerne également un
dispositif d’'occultation comprenant un écran entrainé en
déplacement par un tel actionneur électromécanique.
[0003] De maniere générale, la présente invention
concerne le domaine des dispositifs d’occultation
comprenant un dispositif d’entrainement motorisé met-
tant en mouvement un écran, entre au moins une pre-
miére position et au moins une deuxiéme position.
[0004] Un dispositif d’entrainement motorisé
comprend un actionneur électromécanique d’'un élément
mobile de fermeture, d’occultation ou de protection so-
laire tel qu’un volet, une porte, une grille, un store ou tout
autre matériel équivalent, appelé par la suite écran.
[0005] On connaitdéjale document CN 202431792 U
qui décrit un actionneur électromécanique d’un dispositif
d’occultation. L’actionneur électromécanique comprend
un carter, un moteur électrique, un réducteur, un frein a
ressort et un arbre de centrage. Le réducteur comprend
un premier étage de réduction, un deuxiéme étage de
réduction et un troisieme étage de réduction. Le deu-
xiéme étage de réduction comprend un pignon solaire,
un porte-satellites et une pluralité de pignons satellites.
Le pignon solaire comprend un alésage. Le moteur élec-
trique, le réducteur et le frein a ressort sont montés a
l'intérieur du carter. Le frein a ressort comprend un res-
sort hélicoidal, un tambour, un organe d’entrée et un
organe de sortie. Le tambour comprend une surface
de frottement. La surface de frottement est configurée
pour coopérer avec au moins une spire du ressort héli-
coidal. L’'organe de sortie comprend un alésage. En
outre, I'arbre de centrage est monté a l'intérieur de I'a-
Iésage de I'organe de sortie et de I'alésage du pignon
solaire.

[0006] Parailleurs, dans ce document CN 202431 792
U, 'organe de sortie du frein a ressort et le pignon solaire
du deuxiéme étage de réduction ne forment qu’une seule
piece, de sorte que l'alésage de I'organe de sortie et
I'alésage du pignon solaire sont communs et ne forment
qu’un seul alésage.

[0007] Cependant, ce documentCN 202431792 U est
muet concernant le centrage du porte-satellites du deu-
xieme étage de réduction par rapport au tambour.
[0008] Généralement, dans les actionneurs électro-
mécaniques destinés a un dispositif d’occultation, le
centrage du porte-satellites du deuxiéme étage de ré-
duction par rapport au tambour est mis en oeuvre au
moyen d’une ou plusieurs couronnes du réducteur.
[0009] Cependant, ces actionneurs électromécani-
ques présentent I'inconvénient que le centrage du por-
te-satellites du deuxiéme étage de réduction par rapport
au tambour est de faible précision étant donné que celui-
ci est soumis aux défauts de géométrie de la ou des
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couronnes du réducteur, en particulier lorsque celle-ciou
celles-ci sont réalisées en matiere plastique.

[0010] En outre, le porte-satellites du deuxiéeme étage
de réduction est centré, par I'intermédiaire des pignons
satellites, a l'intérieur d’'une couronne de ce deuxiéme
étage de réduction, qui est généralement réalisée en
matiére plastique. Ce centrage du porte-satellites du
deuxieme étage de réduction réalisé par des sections
de la couronne de ce deuxiéme étage de réduction estde
faible précision, ce qui risque d’engendrer un bruit de
fonctionnement du réducteur et/ou de dégrader son ren-
dement.

[0011] Laprésenteinventionapourbutde résoudreles
inconvénients précités et de proposer un actionneur
électromécanique d’un dispositif d’occultation, ainsi
qu’un dispositif d’occultation comprenant un tel action-
neur électromécanique, permettant de centrer radiale-
ment un porte-satellites d’un étage de réduction d’un
réducteur par rapport a un tambour d’un frein a ressort,
suivant une direction orthogonale a un axe de rotation du
réducteur et du frein a ressort, et de réaliser une butée
axiale du porte-satellites de I'étage de réduction par
rapport au tambour, suivant la direction de I'axe de rota-
tion.

[0012] Acetégard, laprésenteinvention vise, selonun
premier aspect, un actionneur électromécanique d’un
dispositif d’occultation,

I'actionneur
moins :

électromécanique comprenant au

- un carter,

- un moteur électrique,

- unréducteur, le réducteur comprenant au moins
un étage de réduction, I'étage de réduction
comprenant un pignon solaire, un porte-satelli-
tes et une pluralité de pignons satellites, le pi-
gnon solaire comprenant au moins un alésage,

- unfrein a ressort, et

- un arbre de centrage,

le moteur électrique, le réducteur et le frein a ressort
étant montés a l'intérieur du carter,
le frein a ressort comprenant au moins :

- un ressort hélicoidal,

- untambour, le tambour comprenant une surface
de frottement, la surface de frottement étant
configurée pour coopérer avec au moins une
spire du ressort hélicoidal,

- unorgane d’entrée, et

- unorgane de sortie, 'organe de sortie compre-
nant au moins un premier alésage,

I'arbre de centrage étant monté a l'intérieur du pre-
mier alésage de I'organe de sortie et de 'alésage du
pignon solaire.
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[0013] Selon linvention, le tambour comprend un
épaulement. En outre, le porte-satellites de I'étage de
réduction est configuré pour étre en appui contre I'épau-
lement du tambour.

[0014] Ainsi, I'épaulement permet de centrer radiale-
ment le porte-satellites de I'étage de réduction par rap-
port au tambour, suivant une direction orthogonale a un
axe de rotation du réducteur et du frein a ressort, et de
réaliser une butée axiale du porte-satellites de I'étage de
réduction par rapport au tambour, suivant la direction de
I'axe de rotation.

[0015] De cette maniére, la zone d’appui du porte-
satellites de I'étage de réduction contre le tambour, sui-
vant la direction de I'axe de rotation, est limitée a un
diameétre, autrement dit a une largeur radiale, de I'épau-
lement.

[0016] Par conséquent, la butée axiale du porte-satel-
lites de I'étage de réduction par rapport au tambour
réalisée par I'épaulement du tambour permet de suppri-
mer les efforts axiaux exercés sur I'organe d’entrée et
I'organe de sortie.

[0017] Selon une caractéristique avantageuse de l'in-
vention, le frein a ressort comprend, en outre, un capot.
En outre, I'épaulement du tambour constitue une butée
axiale du porte-satellites de I'étage de réduction par
rapport au tambour, en garantissant un jeu de fonction-
nement entre le capot et le porte-satellites de I'étage de
réduction.

[0018] Selon une autre caractéristique avantageuse
de l'invention, le tambour comprend un logement, le
logement étant de forme cylindrique. La surface de frot-
tement est une surface interne du tambour délimitant
radialement le logement. En outre, la surface de frotte-
ment du tambour présente un diametre inférieur ou égal a
quarante-cing millimétres.

[0019] Selon une autre caractéristique avantageuse
de linvention, le porte-satellites comprend au moins
un alésage. Le réducteur comprend, en outre, un autre
étage de réduction, l'autre étage de réduction compre-
nant un autre pignon solaire, une pluralité d’autres pi-
gnons satellites et un autre porte-satellites, I'autre pignon
solaire comprenant au moins un alésage, I'autre porte-
satellites comprenant au moins un alésage. En outre,
I'arbre de centrage est monté a I'intérieur de 'alésage du
porte-satellites de I'étage de réduction, de I'alésage de
I'autre pignon solaire de I'autre étage de réduction et de
l'alésage de l'autre porte-satellites de I'autre étage de
réduction.

[0020] Selon une autre caractéristique avantageuse
de l'invention, 'organe d’entrée comprend au moins un
premier alésage et un deuxiéme alésage. L'arbre de
centrage est monté avec un ajustement libre a l'intérieur
du deuxiéme alésage de I'organe d’entrée. L'arbre de
centrage est monté avec un ajustement serré a l'intérieur
de l'alésage de I'autre porte-satellites de I'autre étage de
réduction. En outre, I'arbre de centrage est monté avec
un ajustement libre a l'intérieur du premier alésage de
I'organe de sortie.
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[0021] Selon une autre caractéristique avantageuse
de l'invention, le porte-satellites de I'étage de réduction
comprend une interface d’accouplement. L'organe de
sortie comprend une interface d’accouplement. L'inter-
face d’accouplement du porte-satellites de I'étage de
réduction et l'interface d’accouplement de I'organe de
sortie sont identiques. Le pignon solaire de I'étage de
réduction comprend une premiére denture. L'autre pi-
gnon solaire de I'autre étage de réduction comprend une
premiére denture. En outre, la premiére denture du pi-
gnon solaire de I'étage de réduction et la premiére den-
ture de I'autre pignon solaire de I'autre étage de réduction
sont identiques.

[0022] Selon une autre caractéristique avantageuse
de l'invention, I'organe d’entrée comprend au moins un
premier alésage. L’'organe de sortie comprend, en outre,
un deuxiéme alésage. Le frein a ressort comprend, en
outre, un coussinet, le coussinet comprenant au moins
un alésage, I'arbre de centrage étant monté a l'intérieur
de l'alésage du coussinet. Le coussinet est monté a
I'intérieur du premier alésage de 'organe d’entrée avec
un ajustement serré. En outre, le coussinet est monté a
lintérieur du deuxiéme alésage de l'organe de sortie
avec un ajustement libre.

[0023] Selon une autre caractéristique avantageuse
de linvention, le tambour est réalisé en acier ou dans
une matiére plastique.

[0024] Selon une autre caractéristique avantageuse
de l'invention, le porte-satellites de I'étage de réduction
est réalisé en matiére plastique.

[0025] La présente invention vise, selon un deuxieme
aspect, un dispositif d’occultation, le dispositif d’'occulta-
tion comprenant au moins :

- un écran, et

- unactionneur électromécanique conforme al'inven-
tion et tel que mentionné ci-dessus, I'écran étant
entrainé en déplacement par'actionneur électromé-
canique.

[0026] Ce dispositif d’occultation présente des carac-
téristiques et avantages analogues a ceux décrits pré-
cédemment, en relation avec I'actionneur électroméca-
nique selon l'invention.

[0027] D’autres particularités et avantages de l'inven-
tion apparaitront encore dans la description ci-aprés,
faite en référence aux dessins annexés, donnés a titre
d’exemples non limitatifs et dans lesquels :

[Fig 1] la figure 1 est une vue schématique en coupe
transversale d’'une installation comprenant un dis-
positif d’occultation conforme a un mode de réalisa-
tion de l'invention ;

[Fig 2] la figure 2 est une vue schématique en per-
spective de linstallation illustrée a la figure 1 ;

[Fig 3] la figure 3 est une vue schématique en per-
spective d’'un dispositif d’entrainement motorisé de
l'installation illustrée aux figures 1 et 2, ce dispositif
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d’entrainement motorisé comprenant un actionneur
électromécanique conforme a l'invention et un tube
d’enroulement ;

[Fig 4] la figure 4 est une vue schématique en coupe
de l'actionneur électromécanique illustré a la figure
3, selon un plan de coupe passant par un axe de
rotation de I'actionneur électromécanique, cette vue
schématique en coupe étant interrompue locale-
ment au niveau de deux parties de I'actionneur élec-
tromécanique ;

[Fig 5] la figure 5 est une vue schématique en per-
spective et éclatée d’'une partie de I'actionneur élec-
tromécanique illustré a la figure 4 ;

[Fig 6] la figure 6 est une vue schématique éclatée et
en perspective d'un frein a ressort de I'actionneur
électromécanique illustré aux figures 3a 5;

[Fig 7] la figure 7 est une premiére vue schématique
en coupe du frein a ressort illustré a la figure 6 selon
un plan de coupe passant par I'axe de rotation de
I'actionneur électromécanique illustré aux figures 3 a
S

[Fig 8] la figure 8 est une deuxiéme vue schématique
en coupe du frein a ressort illustré aux figures 6 et 7
selon un plan de coupe perpendiculaire a I'axe de
rotation de l'actionneur électromécanique illustré
aux figures 3 a 5 ; et [Fig 9] la figure 9 est une vue
schématique en coupe, de détail et a plus grande
échelle, correspondant a I'encadré IX, d’une partie
de l'actionneur électromécanique illustré a la figure
4.

[0028] On décrit tout d’abord, en référence aux figures
1 et 2, une installation 6 comprenant un dispositif de
fermeture, d’occultation ou de protection solaire 3
conforme a un mode de réalisation de I'invention. Cette
installation 6, installée dans un batiment B, comporte une
ouverture 1, dans laquelle est disposée une fenétre ou
une porte, non représentée. Cette installation 6 est équi-
pée d’'un écran 2 appartenant au dispositif de fermeture,
d’occultation ou de protection solaire 3, en particulier un
store motorisé.

[0029] Le dispositif de fermeture, d’occultation ou de
protection solaire 3 est par la suite appelé « dispositif
d’occultation ». Le dispositif d’occultation 3 comprend
I'écran 2.

[0030] Le dispositif d'occultation 3 peut étre un store,
notamment un store comprenant une toile enroulable, un
store comprenant un écran plissé ou alvéolé ou un store
avec des lames orientables, ou un volet roulant. La
présente invention s’applique a tous les types de dispo-
sitif d’occultation.

[0031] Ici, l'installation 6 comprend le dispositif d’oc-
cultation 3.
[0032] On décrit, en référence aux figures 1 et 2, un

store enroulable conforme a un mode de réalisation de
l'invention.

[0033] Le dispositif d’occultation 3 comprend un dis-
positif d’entrainement motorisé 5. Le dispositif d’entrai-
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nement motorisé 5 comprend un actionneur électromé-
canique 11 illustré aux figures 3 a 5.

[0034] L'écran 2 est configuré pour étre déplacé, au-
trement dit est déplacé, au moyen du dispositif d’entrai-
nement motorisé 5 et, plus particulierement, de 'action-
neur électromécanique 11.

[0035] Avantageusement, le dispositif d’entrainement
motorisé 5 et, par conséquent, le dispositif d’occultation 3
comprend, en outre, un tube d’enroulement 4. En outre,
le tube d’enroulement 4 est agencé de sorte a étre
entrainé en rotation par I'actionneur électromécanique
11.

[0036] Ici, I'écran 2 est enroulable sur le tube d’enrou-
lement 4.
[0037] Ainsi, I'écran 2 du dispositif d’occultation 3 est

enroulé sur le tube d’enroulement 4 ou déroulé autour de
celui-ci, le tube d’enroulement 4 étant entrainé par le
dispositif d’entrainement motorisé 5, en particulier par
I'actionneur électromécanique 11.

[0038] De cette maniére, I'écran 2 est mobile entre une
position enroulée, en particulier haute, et une position
déroulée, en particulier basse, et inversement.

[0039] L'écran 2 du dispositif d’'occultation 3 est un
écran de fermeture, d’occultation et/ou de protection
solaire, s’enroulant et se déroulant autour du tube d’en-
roulement 4, dont le diamétre intérieur est supérieur au
diameétre externe de I'actionneur électromécanique 11,
de sorte que 'actionneur électromécanique 11 peut étre
inséré dans le tube d’enroulement 4, lors de I'assem-
blage du dispositif d’occultation 3.

[0040] Avantageusement, le dispositif d’occultation 3
comprend un dispositif de maintien 9, 23.

[0041] Avantageusement, le dispositif de maintien 9,
23 peut comprendre deux supports 23. Un support 23 est
disposé a chaque extrémité du tube d’enroulement 4, en
particulier dans une configuration assemblée du dispo-
sitif d’occultation 3.

[0042] Ainsi, le tube d’enroulement 4 est maintenu par
I'intermédiaire des supports 23. Un seul des supports 23
estvisible a la figure 1 et ceux-ci ne sont pas représentés
a la figure 2. Les supports 23 permettent de lier méca-
niguement le dispositif d’occultation 3 a la structure du
batiment B, notamment a un mur M du batiment B.
[0043] Avantageusement, le dispositif de maintien 9,
23 peut comprendre un caisson 9. En outre, le tube
d’enroulement 4 et au moins une partie de I'écran 2 sont
logés a l'intérieur du caisson 9, en particulier dans la
configuration assemblée du dispositif d’occultation 3.
[0044] De maniére générale, le caisson 9 est disposé
au-dessus de l'ouverture 1, ou encore en partie supéri-
eure de l'ouverture 1.

[0045] Icietcommeillustréalafigure 1,les supports 23
sont également logés a I'intérieur du caisson 9.

[0046] Avantageusement,le caisson 9 comprend deux
joues 10, telles qu'illustrées ala figure 2. Une joue 10 est
disposée a chaque extrémité du caisson 9, en particulier
dans la configuration assemblée du dispositif d’occulta-
tion 3.
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[0047] En variante, représentée a la figure 2, le tube
d’enroulement 4 est maintenu par l'intermédiaire du
caisson 9, en particulier par l'intermédiaire des joues
10 du caisson 9, sans utiliser des supports, tels que
les supports 23 mentionnés ci-dessus.

[0048] Avantageusement, le dispositif d’'occultation 3
peut également comprendre deux coulisses latérales 26,
comme illustré uniquement a la figure 2. Chaque coulisse
latérale 26 comprend une gorge 29. Chaque gorge 29 de
'une des coulisses latérales 26 coopére, autrement dit
est configurée pour coopérer, avec un bord latéral 2a de
I'écran 2, en particulier dans la configuration assemblée
du dispositif d’occultation 3, de sorte a guider I'écran 2,
lors de I'enroulement et du déroulement de I'écran 2
autour du tube d’enroulement 4.

[0049] L’actionneur électromécanique 11 est, par
exemple, de type tubulaire. Celui-ci permet de mettre
en rotation le tube d’enroulement 4 autour d’un axe de
rotation X, de sorte a déplacer, en particulier dérouler ou
enrouler, I'écran 2 du dispositif d’occultation 3.

[0050] Dansun état monté du dispositif d’'occultation 3,
I'actionneur électromécanique 11 est inséré dans le tube
d’enroulement 4.

[0051] Avantageusement, le dispositif d’occultation 3
comprend, en outre, une barre de charge 8 pour exercer
une tension sur I'écran 2.

[0052] Le store enroulable, qui forme le dispositif d’oc-
cultation 3, comporte une toile, formant I'écran 2 du store
enroulable 3. Une premiére extrémité de I'écran 2, en
particulier I'extrémité supérieure de I'écran 2, dans la
configuration assemblée du dispositif d’occultation 3,
est fixée au tube d’enroulement 4. En outre, une deu-
xieme extrémité de I'écran 2, en particulier I'extrémité
inférieure de I'écran 2, dans la configuration assemblée
du dispositif d’occultation 3, est fixée a la barre de charge
8.

[0053] Ici, la toile formant I'écran 2 est réalisée a partir
d’'un matériau textile.

[0054] Dans un exemple de réalisation, non repreé-
senté, la premiere extrémité de I'écran 2 présente un
ourlet au travers duquel est disposée une tige, en parti-
culier en matiére plastique. Cet ourlet réalisé au niveau
de la premiéere extrémité de I'écran 2 est obtenu au
moyen d’une couture de la toile formant I'écran 2. Lors
de 'assemblage deI'écran 2 sur le tube d’enroulement 4,
l'ourlet et la tige situés au niveau de la premiére extrémité
de I'’écran 2 sont insérés par coulissement dans une
rainure ménageée sur la face externe du tube d’enroule-
ment 4, en particulier sur toute la longueur du tube
d’enroulement 4, de sorte a solidariser I'écran 2 avec
le tube d’enroulement 4 et a pouvoir enrouler et dérouler
I'écran 2 autour du tube d’enroulement 4.

[0055] Quelquesoitle mode deréalisation, la premiére
extrémité del'écran 2 estdisposée au niveau du dispositif
de maintien 9, 23.

[0056] Dans le cas d’'un store enroulable, la position
haute enroulée correspond a une position de fin de
course haute prédéterminée, ou encore a la mise en
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appui de la barre de charge 8 de I'écran 2 contre un bord
du caisson 9 du store enroulable 3, et la position basse
déroulée correspond a une position de fin de course
basse prédéterminée, ou a la mise en appui de la barre
de charge 8 de I'’écran 2 contre un seuil 7 de I'ouverture 1,
ou encore au déroulement complet de I'écran 2.

[0057] Avantageusement, le dispositif d’entrainement
motorisé 5 est commandé par une unité de commande.
L'unité de commande peut étre, par exemple, une unité
de commande locale 12 ou une unité de commande
centrale 13.

[0058] Avantageusement, 'unité de commande locale
12 peut étre reliée, en liaison filaire ou non filaire, avec
I'unité de commande centrale 13.

[0059] Avantageusement, I'unité de commande cen-
trale 13 peut piloter I'unité de commande locale 12, ainsi
que d’autres unités de commande locales similaires et
réparties dans le batiment B.

[0060] Le dispositif d’entrainement motorisé 5 est, de
préférence, configuré pour exécuter les commandes de
déplacement, notamment de déroulement ou d’enroule-
ment, de I'écran 2 du dispositif d’occultation 3, pouvant
étre émises, notamment, par I'unité de commande locale
12 ou 'unité de commande centrale 13.

[0061] Linstallation 6 comprend soit l'unité de
commande locale 12, soit 'unité de commande centrale
13, soit I'unité de commande locale 12 et l'unité de
commande centrale 13.

[0062] On décrit a présent, plus en détail et en réfé-
rence aux figures 3 a 5, le dispositif d’entrainement
motorisé 5, y compris I'actionneur électromécanique
11, appartenant al'installation 6 et, plus particuliérement,
au dispositif d’occultation 3 illustré aux figures 1 et 2.
[0063] L’actionneur électromécanique 11 comprend
uncarter 17, en particulier tubulaire, un moteur électrique
16 et un réducteur 19.

[0064] Ici, le moteur électrique 16 et le réducteur 19
sont logés, autrement dit sont montés, a l'intérieur du
carter 17, en particulier dans une configuration assem-
blée de I'actionneur électromécanique 11.

[0065] Avantageusement, le moteur électrique 16
comprend un rotor 16a et un stator 16b, comme illustré
a la figure 4.

[0066] Ici, le rotor 16a et le stator 16b sont positionnés
de maniére coaxiale autour de I'axe de rotation X, qui est
également I'axe de rotation du tube d’enroulement 4 en
configuration montée du dispositif d’entrailnement moto-
risé 5.

[0067] Avantageusement, le moteur électrique 16 peut
étre de type sans balais a commutation électronique,
appelé également « BLDC » (acronyme du terme an-
glo-saxon BrushLess Direct Current) ou « synchrone a
aimants permanents », de type a courant continu ou de
type asynchrone.

[0068] Avantageusement, le rotor 16a du moteur élec-
trique 16 comprend un arbre 53.

[0069] Ici, le carter 17 estcreux. Le carter 17 comprend
une premiere extrémité 17a et une deuxiéme extrémité
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17b. La deuxiéme extrémité 17b est opposée a la pre-
miere extrémité 17a.

[0070] Ici, le carter 17 de I'actionneur électroméca-
nique 11 est de forme cylindrique, notamment de révolu-
tion autour de I'axe de rotation X, et est ouvert a chacune
de ses extrémités 17a, 17b.

[0071] Avantageusement, le carter 17 est un tube preé-
sentant une section circulaire.

[0072] Ici, le carter 17 est réalisé dans un matériau
métallique.
[0073] La matiere du carter de I'actionneur électromé-

canique n’est pas limitative et peut étre différente. Il peut
s’agir, en particulier, d’'une matiére plastique.

[0074] Des moyens de commande de l'actionneur
électromécanique 11, permettant le déplacement de I'é-
cran 2 du dispositif d’occultation 3, sont constitués par au
moins une unité de contréle 15, en particulier une unité
électronique de contréle.

[0075] Cette unité de contrdle 15 appartient au dispo-
sitif d’entrainement motorisé 5 et, plus particuliérement,
a l'actionneur électromécanique 11 et est apte a mettre
en fonctionnement le moteur électrique 16 de I'action-
neur électromécanique 11 et, en particulier, a permettre
I'alimentation en énergie électrique du moteur électrique
16.

[0076] Ainsi, I'unité de contréle 15 commande, notam-
ment, le moteur électrique 16, de sorte a ouvrir ou fermer
I'écran 2, comme décrit précédemment.

[0077] Lesmoyensdecommande del'actionneurélec-
tromécanique 11 comprennent des moyens matériels
et/ou logiciels.

[0078] Atitre d’exemple nullement limitatif, les moyens
matériels peuvent comprendre au moins un microcon-
tréleur 30, comme illustré a la figure 2.

[0079] Avantageusement, l'unité de contrdle 15
comprend, en outre, un premier module de communica-
tion 27, comme illustré a la figure 2, en particulier de
réception dordres de commande, les ordres de
commande étant émis par un émetteur d’'ordres, tel
que l'unité de commande locale 12 ou l'unité de
commande centrale 13, ces ordres étant destinés a
commander le dispositif d’entrainement motorisé 5.
[0080] Avantageusement, le premier module de
communication 27 de l'unité de contréle 15 est de type
sans fil. En particulier, le premier module de communica-
tion 27 est configuré pour recevoir des ordres de
commande radioélectriques.

[0081] Avantageusement, le premier module de
communication 27 peut également permettre la récep-
tion d’'ordres de commande transmis par des moyens
filaires.

[0082] Avantageusement,|'unité de controle 15, l'unité
de commande locale 12 et/ou I'unité de commande cen-
trale 13 peuvent étre en communication avec une station
météorologique disposée a l'intérieur du batiment B ou
déportée a I'extérieur du batiment B, incluant, notam-
ment, un ou plusieurs capteurs pouvant étre configurés
pour déterminer, par exemple, une température, une
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luminosité, ou encore une vitesse de vent, dans le cas
ou la station météorologique est déportée a I'extérieur du
batiment B.

[0083] Avantageusement,'unité de contrdle 15, I'unité
de commande locale 12 et/ou I'unité de commande cen-
trale 13 peuvent également étre en communication avec
un serveur 28, tel qu'illustré a la figure 2, de sorte a
contréler I'actionneur électromécanique 11 suivant des
données mises a disposition a distance par l'intermé-
diaire d’'un réseau de communication, en particulier un
réseau internet pouvant étre relié au serveur 28.
[0084] L'unité de contréle 15 peut étre commandée a
partirde l'unité de commande locale 12 et/ou de I'unité de
commande centrale 13. L'unité de commande locale 12
et/ou I'unité de commande centrale 13 est pourvue d’'un
clavier de commande. Le clavier de commande de I'unité
de commande locale 12 ou de l'unité de commande
centrale 13 comprend un ou plusieurs éléments de sé-
lection 14 et, éventuellement, un ou plusieurs éléments
d’affichage 34.

[0085] A titre d’exemples nullement limitatifs, les élé-
ments de sélection peuvent étre des boutons poussoirs
et/ou des touches sensitives. Les éléments d’affichage
peuvent étre des diodes électroluminescentes et/ou un
afficheur, par exemple LCD (acronyme du terme anglo-
saxon « Liquid Crystal Display ») ou TFT (acronyme du
terme anglo-saxon « Thin Film Transistor »). Les élé-
ments de sélection et d’affichage peuvent étre également
réalisés au moyen d’un écran tactile.

[0086] Avantageusement, I'unité de commande locale
12 et/ou I'unité de commande centrale 13 comprend au
moins un deuxiéme module de communication 36.
[0087] Ainsi, le deuxieme module de communication
36 de l'unité de commande locale 12 ou de l'unité de
commande centrale 13 est configuré pour émettre, au-
trementditémet, des ordres de commande, en particulier
par des moyens sans fil, par exemple radioélectriques,
et/ou par des moyens filaires.

[0088] En outre, le deuxieme module de communica-
tion 36 de I'unité de commande locale 12 ou de I'unité de
commande centrale 13 peut également étre configuré
pour recevoir, autrement dit recoit, des ordres de
commande, en particulier par I'intermédiaire des mémes
moyens.

[0089] Avantageusement, le deuxiéme module de
communication 36 de l'unité de commande locale 12
ou de l'unité de commande centrale 13 est configuré
pour communiquer, autrement dit communique, avec
le premier module de communication 27 de l'unité de
contréle 15.

[0090] Ainsi, le deuxiéme module de communication
36 de l'unité de commande locale 12 ou de l'unité de
commande centrale 13 échange des ordres de
commande avec le premier module de communication
27 de l'unité de contrdle 15, soit de maniére monodirec-
tionnelle, soit de maniére bidirectionnelle.

[0091] Avantageusement, 'unité de commande locale
12 est un point de commande, pouvant étre fixe ou
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nomade. Un point de commande fixe peut étre un boitier
de commande destiné a étre fixé sur une fagade du murM
du batiment B ou sur une face d’'un cadre dormant d’'une
fenétre ou d’'une porte. Un point de commande nomade
peut étre une télécommande, un téléphone intelligent ou
une tablette.

[0092] Avantageusement, 'unité de commande locale
12 et/ou I'unité de commande centrale 13 comprend, en
outre, un contréleur 35.

[0093] Le dispositif d’entrainement motorisé 5, en par-
ticulier l'unité de contréle 15, est, de préférence, confi-
guré pour exécuter des ordres de commande de dépla-
cement, notamment de fermeture ainsi que d’ouverture,
de I'écran 2 du dispositif d’occultation 3. Ces ordres de
commande peuvent étre émis, notamment, par l'unité de
commande locale 12 ou par l'unité de commande cen-
trale 13.

[0094] Le dispositif d’entrainement motorisé 5 peut
étre controlé parI'utilisateur, par exemple par la réception
d’un ordre de commande correspondant a un appui surle
ou l'un des éléments de sélection 14 de l'unité de
commande locale 12 ou de I'unité de commande centrale
13.

[0095] Le dispositif d’entrainement motorisé 5 peut
également étre contrélé automatiquement, par exemple
par la réception d’'un ordre de commande correspondant
a au moins un signal provenant d’au moins un capteur,
non représenté, et/ou a un signal provenant d’une hor-
loge, non représentée, de l'unité de contréle 15, en
particulier du microcontréleur 30. Le capteur et/ou I'hor-
loge peuvent étre intégrés, en variante, a l'unité de
commande locale 12 ou a 'unité de commande centrale
13.

[0096] Avantageusement, l'actionneur électroméca-
nique 11 comprend, en outre, une couronne 24, pouvant
également étre appelée manchon, comme illustrée a la
figure 4.

[0097] Lacouronne 24 est disposée, autrement dit est
configurée pour étre disposée, au voisinage de la pre-
miére extrémité 17a du carter 17, en particulier dans la
configuration assemblée de I'actionneur électroméca-
nique 11.

[0098] Avantageusement, le dispositif d’entrainement
motorisé 5 et, plus particulierement, 'actionneur électro-
mécanique 11 comprend, en outre, un cable d’alimenta-
tion électrique 18, comme illustré a la figure 2.

[0099] Avantageusement, 'unité de controle 15 peut
étre alimentée en énergie électrique au moyen du cable
d’alimentation électrique 18 connecté électriquement a
au moins une source d’alimentation en énergie élec-
trique, non représentée, pouvant étre, par exemple, un
réseau d’alimentation en énergie électrique, notamment
du secteur ou dit « PoE » (acronyme du terme anglo-
saxon Power over Ethernet), et/ou a une batterie, qui
peut étre rechargeable, notamment au moyen d’un pan-
neau photovoltaique et/ou d’'un chargeur, non repré-
senté, ou au travers du réseau d’alimentation en énergie
électrique.
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[0100] Ainsi, le cable d’alimentation électrique 18 per-
met une alimentation en énergie électrique de I'action-
neur électromécanique 11, en particulier de l'unité de
controle 15 et du moteur électrique 16, a partir de la ou
des source(s) d’alimentation en énergie électrique.
[0101] Avantageusement, I'actionneur électroméca-
nique 11 comprend, en outre, un arbre de sortie 20. En
outre, I'arbre de sortie 20 de I'actionneur électroméca-
nique 11 est disposé, autrement dit est configuré pour
étre disposé, au voisinage de la deuxiéme extrémité 17b
du carter 17, en particulier dans la configuration assem-
blée de I'actionneur électromécanique 11.

[0102] Avantageusement, I'arbre de sortie 20 de I'ac-
tionneur électromécanique 11 est disposé a l'intérieur du
tube d’enroulement 4 et au moins en partie a I'extérieur
du carter 17 de 'actionneur électromécanique 11.
[0103] Avantageusement, une extrémité de I'arbre de
sortie 20 de I'actionneur électromécanique 11 est en
saillie par rapport au carter 17 de I'actionneur électro-
mécanique 11, en particulier par rapport a la deuxiéme
extrémité 17b du carter 17 opposée a la premiére ex-
trémité 17a.

[0104] Avantageusement, I'arbre de sortie 20 de I'ac-
tionneur électromécanique 11 est configuré pour entrai-
ner en rotation un élément de liaison, non représenté,
relié au tube d’enroulement 4. L'élément de liaison est,
par exemple, réalisé sous la forme d’une roue.

[0105] Lors de la mise en fonctionnement de I'action-
neur électromécanique 11, le moteur électrique 16 et le
réducteur 19 entrainent en rotation I'arbre de sortie 20 de
'actionneur électromécanique 11. En outre, I'arbre de
sortie 20 de I'actionneur électromécanique 11 entraine
en rotation le tube d’enroulement 4 par l'intermédiaire de
I’élément de liaison.

[0106] Ainsi, le tube d’enroulement 4 entraine en rota-
tionI’écran 2 du dispositif d’occultation 3, de sorte a ouvrir
ou fermer I'ouverture 1.

[0107] Lactionneur électromécanique 11 comprend,
en outre, un frein a ressort 25.

[0108] Le frein a ressort 25 est configuré pour freiner
et/ou pour bloquer en rotation I'arbre de sortie 20 de
I'actionneur électromécanique 11, de sorte a réguler la
vitesse de rotation du tube d’enroulement 4, lors d’un
déplacement de I'écran 2, et a maintenir bloqué le tube
d’enroulement 4, lorsque I'actionneur électromécanique
11 est désactivé électriquement.

[0109] Le frein a ressort 25 est logé, autrement dit est
monté, a l'intérieur du carter 17 de I'actionneur électro-
mécanique 11, en particulier dans la configuration as-
semblée de I'actionneur électromécanique 11.

[0110] Le réducteur 19 comprend au moins un étage
de réduction 37, 38, 39. L'étage de réduction 37, 38, 39,
I'un des étages de réduction 37, 38, 39 ou chaque étage
de réduction 37, 38, 39 est de type épicycloidal.

[0111] Icietcommeillustré alafigure 4, le réducteur 19
comprend trois étages de réduction 37, 38, 39. Chacun
des trois étages de réduction 37, 38, 39 est de type
épicycloidal. Les trois étages de réduction 37, 38, 39
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sont appelés par la suite premier étage de réduction 37,
deuxiéme étage de réduction 38 et troisieme étage de
réduction 39.

[0112] Le nombre d’étages de réduction du réducteur
n’est pas limitatif. Le nombre d’étages de réduction peut
étre de un, de deux ou supérieur ou égal a quatre.
[0113] Ici et comme illustré a la figure 4, le frein a
ressort 25 est configuré pour étre disposé, autrement
ditestdisposé, entre deux étages de réduction 37, 38, 39,
en particulier entre le premier étage de réduction 37 etle
deuxiéme étage de réduction 38 du réducteur 19, en
particulier dans la configuration assemblée de I'action-
neur électromécanique 11.

[0114] Avantageusement, le réducteur 19 comprend
une premiére extrémité 19a et une deuxiéme extrémité
19b. La deuxieme extrémité 19b est opposée a la pre-
miere extrémité 19a. La premiére extrémité 19a du ré-
ducteur 19 est disposée en face du moteur électrique 16,
autrement dit fait face au moteur électrique 16, en parti-
culier dans la configuration assemblée de I'actionneur
électromécanique 11. En outre, la deuxieme extrémité
19b du réducteur 19 est disposée en face de I'arbre de
sortie 20 de I'actionneur électromécanique 11, autrement
dit fait face a I'arbre de sortie 20 de I'actionneur électro-
mécanique 11, en particulier dans la configuration as-
semblée de 'actionneur électromécanique 11

[0115] Ici, le premier étage de réduction 37 est disposé
au niveau de la premiére extrémité 19a du réducteur 19.
Le troisieme étage de réduction 39 est disposé au niveau
de la deuxieme extrémité 19b du réducteur 19. En outre,
le deuxiéme étage de réduction 38 est disposé entre le
premier étage de réduction 37 et le troisieme étage de
réduction 39 et, plus particulierement entre le frein a
ressort 25 et le troisieme étage de réduction 39.

[0116] L'un ou chacun des premier, deuxiéme et troi-
siéme étages de réduction 37, 38, 39 comprend un
pignon solaire 40 et une pluralité de pignons satellites
63, pouvant étre, par exemple, au nombre de trois.
[0117] Le pignon solaire 40 et les pignons satellites 63
du premier étage de réduction 37 peuvent étre appelés
premier pignon solaire et premiers pignons satellites. Le
pignon solaire et les pignons satellites du deuxiéme
étage de réduction 38 peuvent étre appelés deuxiéme
pignon solaire et deuxiémes pignons satellites. En outre,
le pignon solaire et les pignons satellites du troisieme
étage de réduction 39 peuvent étre appelés troisiéme
pignon solaire et troisiemes pignons satellites.

[0118] Onnote X19 un axe de rotation du réducteur 19.
[0119] Onnote X40 un axe de rotation du ou de chaque
pignon solaire 40.

[0120] L’axe de rotation X40 du ou de chaque pignon
solaire 40 est confondu avec I'axe de rotation X19 du
réducteur 19. Par conséquent, I'axe de rotation X40 et
I'axe de rotation X19 sont représentés par un méme trait
d’axe sur les figures.

[0121] Avantageusement, les pignons satellites 63 du
ou de chacun des premier, deuxiéme et troisieme étages
de réduction 37, 38, 39 sont régulierement répartis,
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autour de I'axe de rotation X19.

[0122] Le nombre de pignons satellites des premier,
deuxiéme et troisieme étages de réduction n’est pas
limitatif et peut étre différent. Le nombre de pignons
satellites d’'un étage de réduction peut étre de deux ou
plus.

[0123] Avantageusement, le pignon solaire 40 du ou
de chaque étage de réduction 37, 38, 39 comprend une
premiére partie de pignon solaire et une deuxiéme partie
de pignon solaire. La premiére partie de pignon solaire
comprend une premiére denture 42. En outre, la deu-
xiéme partie de pignon solaire comprend une deuxiéme
denture 64.

[0124] Avantageusement, pour I'un ou chacun des
étages de réduction 37, 38, 39, la deuxieme denture
64 de la deuxiéme partie du pignon solaire 40 est décalée
angulairement d’'un demi pas par rapport a la premiére
denture 42 de la premiére partie du pignon solaire 40,
autour de I'axe de rotation X40 de ce pignon solaire 40.
[0125] En variante, non représentée, pour I'un ou cha-
cun des étages de réduction 37, 38, 39, la deuxieme
denture 64 de la deuxieme partie du pignon solaire 40 est
calée angulairement, autrement dit ne présente pas de
décalage angulaire, par rapport a la premiére denture 42
de la premiére partie du pignon solaire 40, autour de I'axe
de rotation X40 de ce pignon solaire 40.

[0126] Avantageusement, dans chacun des premier,
deuxieme et troisieme étages de réduction 37, 38, 39, le
pignon solaire 40 est engrené, autrement dit est confi-
guré pour étre engrené, avec chaque pignon satellite 63
de cet étage de réduction 37, 38, 39, en particulier dans
une configuration assemblée du réducteur 19.

[0127] Avantageusement, dans chacun des premier,
deuxieme et troisieme étages de réduction 37, 38, 39, les
pignons satellites 63 sont identiques, au moins par grou-
pes de pignons satellites d’un étage de réduction 37, 38,
39.

[0128] Avantageusement, dans chacun des premier,
deuxiéme et troisiéme étages de réduction 37, 38, 39, les
pignons satellites 63 sontexcentrés parrapportal'axe de
rotation X19 du réducteur 19 et, plus particulierement,
parrapport au pignon solaire 40 de cet étage de réduction
37,38, 39, en particulier dans la configuration assemblée
du réducteur 19.

[0129] Ainsi, pour un étage de réduction 37, 38, 39
donné, un axe de rotation de chaque pignon satellite 63
est paralléle a, et radialement décalé de, I'axe de rotation
X19duréducteur 19 et, plus particulierement, paralléle a,
etradialement décalé de, I'axe de rotation X40 du pignon
solaire 40.

[0130] Avantageusement, le réducteur 19 comprend,
en outre, un arbre d’entrée 43.

[0131] Icietcomme illustré aux figures 4 et 5, un arbre
59 du pignon solaire 40 du premier étage de réduction 37
constitue I'arbre d’entrée 43 du réducteur 19.

[0132] En variante, non représentée, le pignon solaire
40 du premier étage de réduction 37 est porté par I'arbre
d’entrée 43 du réducteur 19.
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[0133] Ainsi, quel que soit 'exemple de réalisation, le
pignon solaire 40 du premier étage de réduction 37 est
solidaire de I'arbre d’entrée 43 du réducteur 19.

[0134] Avantageusement, le réducteur 19 comprend,
en outre, un arbre de sortie 67.

[0135] Ici, I'arbre de sortie 67 du réducteur 19 est
disposé, autrement dit est configuré pour étre dispose,
alintérieur de I'arbre de sortie 20 de I'actionneur électro-
mécanique 11, en particulier dans la configuration as-
semblée de 'actionneur électromécanique 11.

[0136] En variante, non représentée, I'arbre de sortie
20 de I'actionneur électromécanique 11 constitue I'arbre
de sortie 67 du réducteur 19.

[0137] Avantageusement, 'arbre d’entrée 43 et 'arbre
de sortie 67 du réducteur 19 sont coaxiaux, autrement dit
sont configurés pour étre coaxiaux, en particulier dans la
configuration assemblée du réducteur 19.

[0138] Ainsi, 'arbre d’entrée 43 et I'arbre de sortie 67
du réducteur 19 sont disposés suivant le méme axe de
rotation X19, qui est également I'axe de rotation du
réducteur 19, en particulier dans la configuration assem-
blée du réducteur 19.

[0139] Avantageusement, le réducteur 19 comprend,
en outre, au moins une couronne 65. La ou chacune des
couronnes 65 comprend une denture interne.

[0140] Ici, le réducteur 19 comprend deux couronnes
65. L'une des deux couronnes 65 est formée par le
regroupement d’une deuxiéme couronne du deuxiéme
étage de réduction 38 avec une troisieme couronne du
troisiéme étage de réduction 39. Cette couronne 65 n’est
pas représentée sur les figures 4, 5 et 9. Dans ce cas, les
pignons satellites 63 des deuxiéme et troisieme étages
de réduction 38, 39 sont engrenés, autrement dit sont
configurés pour étre engrenés, avec la méme couronne
65, en particulier dans la configuration assemblée du
réducteur 19. Dans ce cas, cette unique couronne 65
appartient aux deuxiéme et troisiéme étages de réduc-
tion 38, 39. En outre, dans ce cas, 'autre des deux
couronnes 65, représentée aux figures 4 et 5, est formée
par la premiére couronne du premier étage de réduction
37.

[0141] Avantageusement, la premiére couronne du
premier étage de réduction 37 est réalisée soit en acier
soit en matiére plastique.

[0142] Atitre d’'exemple nullement limitatif, 'acier de la
premiére couronne du premier étage de réduction 37 est
de l'acier fritté.

[0143] A titre d’exemple nullement limitatif, la matiére
plastique de la premiére couronne du premier étage de
réduction 37 est du poly-butylene téréphtalate, égale-
ment appelé PBT, ou du poly-acétal, également appelé
POM.

[0144] En variante, non représentée, I'une des deux
couronnes 65 est formée par le regroupement d’'une
premiére couronne du premier étage de réduction 37
avec une deuxiéme couronne du deuxiéme étage de
réduction 38. Dans ce cas, les pignons satellites 63
des premier et deuxiéme étages de réduction 37, 38 sont
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engrenés, autrement dit sont configurés pour étre en-
grenés, avec laméme couronne 65, en particulier dansla
configuration assemblée du réducteur 19. Dans ce cas,
cette unique couronne 65 appartient aux premier et
deuxieme étages de réduction 37, 38. En outre, dans
ce cas, 'autre des deux couronnes 65 est formée par une
troisi€me couronne du troisieme étage de réduction 39.
[0145] En variante, non représentée, le réducteur 19
comprend trois couronnes 65. Les trois couronnes 65
peuvent étre appelées premiére couronne, deuxieme
couronne et troisieme couronne. Chaque pignon satellite
63 de chacun des premier, deuxiéme et troisiéme étages
de réduction 37, 38, 39 est engrené, autrement dit est
configuré pour étre engrené, avec la couronne 65, en
particulier avec la denture interne de la couronne 65, de
cet étage de réduction 37, 38, 39, en particulier dans la
configuration assemblée du réducteur 19. Dans ce cas,
les premiére, deuxiéme et troisieme couronnes 65 ap-
partiennent respectivemental’'un des premier, deuxiéme
et troisieme étages de réduction 37, 38, 39.

[0146] Dans une autre variante, non représentée, le
réducteur 19 comprend une unique couronne 65. Dans
ce cas, les pignons satellites 63 de chacun des premier,
deuxieme et troisieme étages de réduction 37, 38, 39
sont engrenés, autrement dit sont configurés pour étre
engrenés, avec l'unique couronne 65, en particulier avec
la denture interne de I'unique couronne 65, en particulier
dans la configuration assemblée du réducteur 19. Dans
ce cas, cette unique couronne 65 appartient aux premier,
deuxieéme et troisieme étages de réduction 37, 38, 39.
[0147] Chacun des premier, deuxiéme et troisiéme
étages de réduction 37, 38, 39 comprend, en outre, un
porte-satellites 66.

[0148] Avantageusement, le porte-satellites 66 du
deuxiéme étage de réduction 38 comprend une interface
d’accouplement 89. En outre, I'interface d’accouplement
89 du porte-satellites 66 du deuxiéme étage de réduction
38 coopeére, autrement dit est configurée pour coopérer,
avec le pignon solaire 40 du troisieme étage de réduction
39, en particulier dans la configuration assemblée de
I'actionneur électromécanique 11.

[0149] Ici, I'interface d’accouplement 89 du porte-sa-
tellites 66 du deuxiéme étage de réduction 38 est une
denture interne. En outre, en particulier dans la configu-
ration assemblée de I'actionneur électromécanique 11,
l'interface d’accouplement 89 du porte-satellites 66 du
deuxieme étage de réduction 38 s’engrene, autrement dit
est configurée pour s’engrener, avec le pignon solaire 40
du troisiéme étage de réduction 39, notamment avec la
premiére denture 42 du pignon solaire 40 du troisieme
étage de réduction 39. Ainsi, I'interface d’accouplement
89 du porte-satellites 66 du deuxieme étage de réduction
38 permet de recevoir et de transmettre un couple pro-
venant du moteur électrique 16 et, en I'occurrence, du
deuxiéme étage de réduction 38 au troisiéme étage de
réduction 39.

[0150] Avantageusement, le porte-satellites 66 du
deuxieme étage de réduction 38 est réalisé en matiére
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plastique.

[0151] A titre d’exemple nullement limitatif, la matiere
plastique du porte-satellites 66 du deuxiéme étage de
réduction 38 est du poly-butyléne téréphtalate, égale-
ment appelé PBT, ou du poly-acétal, également appelé
POM.

[0152] Avantageusement, le porte-satellites 66 du troi-
siéme étage de réduction 39 est solidaire de I'arbre de
sortie 67 du réducteur 19.

[0153] Ainsi, I'arbre de sortie 67 du réducteur 19 est
entrainé en rotation, en particulier par I'intermédiaire du
porte-satellites 66 du troisiéme étage de réduction 39,
lorsque l'arbre d’entrée 43 du réducteur 19 est entrainé
en rotation, notamment lors d’'une activation électrique
du moteur électrique 16 provoquant I'entrainement en
rotation du rotor 16a.

[0154] Dans un exemple de réalisation, le porte-satel-
lites 66 du troisiéme étage de réduction 39 et I'arbre de
sortie 67 du réducteur 19 forment deux piéces distinctes.
Dans ce cas, dans la configuration assemblée du réduc-
teur 19, les deux pieces sont reliées, autrement dit sont
configurées pour étre reliées, ensemble au moyen d’é-
Iéments de fixation, pouvant étre démontables. A titre
d’exemples nullement limitatifs, les éléments de fixation
peuvent étre du type par encliquetage élastique ou par
vissage.

[0155] Envariante, nonreprésentée, le porte-satellites
66 du troisieme étage de réduction 39 et I'arbre de sortie
67 du réducteur 19 forment une unique piece, pouvant
étre réalisée, par exemple, par frittage. Cette piéce peut
étre réalisée, notamment, dans une matiére plastique ou
dans une matiére métallique.

[0156] Avantageusement, le réducteur 19 comprend
un premier couvercle 44 etun deuxiéme couvercle 45. Le
premier couvercle 44 est disposé au niveau de la pre-
miére extrémité 19a du réducteur 19. En outre, le deu-
xiéme couvercle 45 est disposé au niveau de la deuxieme
extrémité 19b du réducteur 19.

[0157] Dans un exemple de réalisation, le premier
couvercle 44 et la couronne 65 du premier étage de
réduction 37 forment deux piéces distinctes. En outre,
le deuxieme couvercle 45 et la couronne 65 du troisiéme
étage de réduction 39 forment deux piéces distinctes.
Dans ce cas, dans la configuration assemblée du réduc-
teur 19, les deux piéces sont reliées, autrement dit sont
configurées pour étre reliées ensemble, soit par emman-
chement, soit par surmoulage, soit au moyen d’éléments
de fixation, pouvant étre démontables. A titre d’exemples
nullement limitatifs, les éléments de fixation peuvent étre
du type par encliquetage élastique ou par vissage.
[0158] Ici, le deuxiéme couvercle 45 et la couronne 65
du deuxiéme étage de réduction 38 et du troisiéme étage
de réduction 39 forment deux piéces distinctes.

[0159] En variante, non représentée, dans la configu-
ration assemblée du réducteur 19, le premier couvercle
44 est intégré a la couronne 65 du premier étage de
réduction 37, de sorte a former une unique piéce. En
outre, le deuxiéme couvercle 45 estintégré ala couronne
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65 du troisieme étage de réduction 39, de sorte a former
une unique piece. Dans ce cas, I'unique piéce peut étre
réalisée, par exemple, par frittage. Cette piéce peut étre
réalisée, notamment, dans une matiére plastique ou
dans une matiére métallique.

[0160] Avantageusement, dans la configuration as-
semblée du réducteur 19, le premier couvercle 44 est
fixé, autrement dit est configuré pour étre fixé, au deu-
xiéme couvercle 45, au moyen d’éléments de fixation 46,
dont un seul est représenté a la figure 5, en particulier
dans la configuration assemblée du réducteur 19.
[0161] Ici, les éléments de fixation 46 sont des élé-
ments de fixation par encliquetage élastique, au nombre
de deux et disposés de fagon diamétralement opposée
par rapport a I'axe de rotation X19, autrement dit a 180°
I'un par rapport a I'autre, autour de I'axe de rotation X19.
[0162] Lenombre etletype des éléments de fixation ne
sont pas limitatifs et peuvent étre différents. lls peuvent
étre, par exemple, au nombre de trois et disposés avec
un angle de 120° I'un par rapport a I'autre, autour de I'axe
de rotation du réducteur. lls peuvent également étre, par
exemple, des éléments de fixation par vissage.

[0163] Avantageusement, dans la configuration as-
semblée du réducteur 19, le frein a ressort 25 est main-
tenu, autrement dit est configuré pour étre maintenu, par
les premier et deuxiéme couvercles 44, 45, au moyen
d’éléments d’'indexation 47, dont un seul est visible a la
figure 5.

[0164] Ici, les éléments d’indexation 47 sont des élé-
ments de blocage en rotation, autour de I'axe de rotation
X19, tels que des éléments en saillie coopérant avec des
échancrures de forme correspondante. Ces éléments
d’'indexation 47 sont au nombre de deux et disposés
de fagon diamétralement opposée par rapport a I'axe
de rotation X19, autrement dit a 180° I'un par rapport a
I'autre, autour de I'axe de rotation X19.

[0165] Le nombre et le type des éléments de blocage
ne sont pas limitatifs et peuvent étre différents. lls peu-
vent étre, par exemple, au nombre de trois et disposés
avec un angle de 120° I'un par rapport a I'autre, autour de
I'axe de rotation du réducteur.

[0166] Avantageusement, le réducteur 19 peut
comprendre, en outre, une bague de fixation, non repré-
sentée. La bague de fixation est fixée, autrement dit est
configurée pour étre fixée, au carter 17 de I'actionneur
électromécanique 11 au moyen d’au moins un élément
de fixation, non représenté.

[0167] Labague de fixation peut étre fixée au carter 17
au moyen d’'une vis de fixation, non représentée, traver-
sant un trou de passage, non représenté, ménagé dans
le carter 17 et se vissant dans un trou de fixation de la
bague de fixation.

[0168] Lenombreetletype desélémentsde fixationde
la bague de fixation au carter ne sont pas limitatifs. lls
peuvent étre, par exemple, au nombre de deux ou plus.
lls peuvent étre également, par exemple, des éléments
de fixation par rivetage.

[0169] Avantageusement, I'actionneur électroméca-
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nique 11 comprend, en outre, un dispositif de détection
de fin de course et/ou d’obstacle, lors du déplacement de
I'écran 2. Ce dispositif peut étre mécanique ou électro-
nique.

[0170] Avantageusement, le dispositif de détection de
fin de course et/ou d'obstacle est mis en oeuvre au
moyen du microcontréleur 30 de I'unité de controle 15
et, en particulier, au moyen d’un algorithme mis en oeu-
vre par ce microcontrdleur 30.

[0171] Letubed’enroulement4 estentrainé enrotation
autour de I'axe de rotation X et du carter 17 de I'action-
neur électromécanique 11 en étant soutenu par l'inter-
médiaire de deux liaisons pivot. La premiére liaison pivot
est réalisée au niveau d’'une premiére extrémité du tube
d’enroulement 4 au moyen de la couronne 24. La cou-
ronne 24 permet ainsi de réaliser un palier. La deuxiéme
liaison pivot, non représentée, est réalisée au niveau
d’'une deuxiéme extrémité du tube d’enroulement 4, op-
posée a la premiere extrémité.

[0172] La couronne 24 forme, autrement dit est confi-
gurée pour former ou constituer, un palier de guidage en
rotation du tube d’enroulement 4, autour du carter 17 de
I'actionneur électromécanique 11, en particulier dans
une configuration assemblée du dispositif d’entraine-
ment motorisé 5 et, par conséquent, du dispositif d’oc-
cultation 3.

[0173] Avantageusement, I'actionneur électroméca-
nique 11 comprend, en outre, un support de couple 21.
[0174] Ici, le support de couple 21 est disposé au
niveau de la premiére extrémité 17a du carter 17 de
I'actionneur électromécanique 11, en particulier dans la
configuration assemblée de l'actionneur électroméca-
nique 11.

[0175] Le support de couple 21 permet de reprendre
les efforts exercés par I'actionneur électromécanique 11,
en particulier le couple exercé par 'actionneur électro-
mécanique 11, par rapport a la structure du batiment B.
Le support de couple 21 permet avantageusement de
reprendre, en outre, des efforts exercés par le tube
d’enroulement 4, notamment le poids du tube d’enrou-
lement 4, de l'actionneur électromécanique 11 et de
I'écran 2, et d’assurer la reprise de ces efforts par la
structure du batiment B.

[0176] Ainsi, le support de couple 21 permet de fixer
I'actionneur électromécanique 11 sur le dispositif de
maintien 9, 23, en particulier a I'un des supports 23 ou
a l'une des joues 10 du caisson 9.

[0177] Avantageusement, le support de couple 21 est
en saillie au niveau de la premiére extrémité 17a du carter
17 de 'actionneur électromécanique 11.

[0178] Avantageusement, le support de couple 21 ob-
ture, autrement dit est configuré pour obturer, la premiére
extrémité 17a du carter 17, en particulier dans la confi-
guration assemblée de l'actionneur électromécanique
11.

[0179] Parailleurs, le support de couple 21 de I'action-
neur électromécanique 11 peut permettre de supporter
au moins une partie de 'unité de controle 15.
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[0180] Avantageusement, le support de couple 21 est
fixé au carter 17 au moyen d’'un ou plusieurs éléments de
fixation, non représentés, en particulier dans la configu-
ration assemblée de I'actionneur électromécanique 11.
Le ou les éléments de fixation peuvent étre, notamment,
des bossages, des vis de fixation, des éléments de
fixation par encliquetage élastique, des rainures emman-
chées dans des échancrures ou une combinaison de ces
différents éléments de fixation.

[0181] Avantageusement, le support de couple 21
comprend une premiére partie 21a, pouvant également
étre appelée « point fixe », et une deuxiéme partie 21b,
pouvant également étre appelée « téte d’actionneur ».
[0182] Avantageusement, la premiére partie 21a du
support de couple 21 est assemblée, autrement dit est
configurée pour étre assemblée, avec le carter 17, en
particulier dans la configuration assemblée de I'action-
neur électromécanique 11. En outre, la deuxiéme partie
21b du support de couple 21 est configurée pour étre
assemblée, autrement dit est assemblée, avec le dispo-
sitif de maintien 9, 23, en particulier dans une configura-
tion assemblée de I'actionneur électromécanique 11
dans le dispositif d’occultation 3.

[0183] Dans un exemple de réalisation, la deuxieéme
partie 21b du support de couple 21 est assemblée, au-
trement dit est configurée pour étre assemblée, sur la
premiére partie 21a du support de couple 21, en parti-
culier dans la configuration assemblée de I'actionneur
électromécanique 11. Dans ce cas, la deuxiéme partie
21b du support de couple 21 est assemblée sur la pre-
miére partie 21a du support de couple 21 au moyen
d’éléments d’assemblage.

[0184] Ainsi, le supportde couple 21 est constitué d’au
moins deux piéces distinctes formant chacune respecti-
vement les premiére et deuxiéme parties 21a, 21b du
support de couple 21.

[0185] De cette maniere, la deuxiéme partie 21b du
support de couple 21 peut étre interchangeable par
rapport a la premiere partie 21a du support de couple
21, notamment en fonction de la forme et du type des
éléments de maintien, non représentés, du dispositif de
maintien 9, 23.

[0186] Dans un autre exemple de réalisation, le sup-
port de couple 21 peut étre constitué d’'une seule piéce
formant les premiére et deuxiéme parties 21a, 21b du
support de couple 21.

[0187] Avantageusement, la deuxiéeme partie 21b du
support de couple 21 peut présenter différentes formes
extérieures, notamment une forme cannelée, dite « en
étoile », autrement dit comprenant des reliefs sur son
contour, ou une forme ronde, autrement ditdépourvue de
reliefs sur son contour, comme illustrée auxfigures 3 et4.
[0188] Avantageusement, au moins une portion de la
premiére partie 21a du support de couple 21 estde forme
générale cylindrique et est disposée, autrement dit est
configurée pour étre disposée, a l'intérieur du carter 17,
en particulier dans la configuration assemblée de I'ac-
tionneur électromécanique 11.
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[0189] Avantageusement, un diamétre extérieur d’au
moins une portion de la deuxiéme partie 21b du support
de couple 21 est supérieur a un diamétre extérieur 017 du
carter 17.

[0190] Avantageusement, le support de couple 21
comprend, en outre, une butée, non représentée. En
outre, la butée est en appui, autrement dit est configurée
pour étre en appui, contre le carter 17, au niveau de la
premiére extrémité 17a du carter 17, en particulier dans
la configuration assemblée de I'actionneur électroméca-
nique 11.

[0191] Ainsi, la butée du support de couple 21 permet
de limiter 'enfoncement de la premiére partie 21a du
support de couple 21 dans le carter 17, suivant la direc-
tion de I'axe de rotation X.

[0192] Ici, la butée du support de couple 21 comprend
un épaulement. Plus particulierement, elle est réalisée
sous la forme d’'une collerette, en particulier de forme
cylindrique et a génératrice rectiligne.

[0193] Icietcommeillustré alafigure 4, la couronne 24
est disposée ou insérée, autrement dit est configurée
pour étre disposée ou insérée, autour du support de
couple 21, en particulier de la deuxiéme partie 21b du
support de couple 21, notamment dans la configuration
assemblée de l'actionneur électromécanique 11. Dans
ce cas, la couronne 24 est montée libre en rotation autour
du support de couple 21, en particulier de la deuxieme
partie 21b du support de couple 21.

[0194] En variante, non représentée, la couronne 24
est disposée ou insérée, autrement dit est configurée
pour étre disposée ou insérée, autour d’'une partie du
carter 17, en particulier dans la configuration assemblée
de l'actionneur électromécanique 11. Dans ce cas, la
couronne 24 est montée libre en rotation autour du carter
17.

[0195] Dans une autre variante, non représentée, la
couronne 24 est disposée ou insérée, autrement dit est
configurée pour étre disposée ou insérée, d’une part,
autour du support de couple 21 et, d’autre part, autour
d’'une partie du carter 17 de I'actionneur électroméca-
nique 11, en particulier de la premiére extrémité 17a du
carter 17, notamment dans la configuration assemblée
de I'actionneur électromécanique 11. Dans un tel cas, la
couronne 24 peut étre montée libre en rotation, d’'une
part, autour du support de couple 21 et, d’autre part,
autour du carter 17 de I'actionneur électromécanique 11.
[0196] Avantageusement, le support de couple 21
comprend, en outre, un couvercle 22. Le couvercle 22
est monté, autrement dit est configuré pour étre monté,
sur le support de couple 21, notamment sur les premiére
et/ou deuxieéme parties 21a, 21b du supportde couple 21,
en particulier dans la configuration assemblée de I'ac-
tionneur électromécanique 11.

[0197] Avantageusement, I'unité de contrle 15 est
disposée au moins en partie a I'intérieur du carter 17
de 'actionneur électromécanique 11.

[0198] Par ailleurs, I'unité de contréle 15 peut étre
disposée au moins en partie a I'extérieur du carter 17
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de l'actionneur électromécanique 11 et, en particulier,
montée dans le support de couple 21 ou dans I'un des
supports 23.

[0199] Avantageusement, l'unité de controle 15
comprend une premiére carte électronique 15a et une
deuxieme carte électronique 15b, comme illustré a la
figure 4.

[0200] Ici, la premiere carte électronique 15a de l'unité
de contréle 15 est disposée a l'intérieur du carter 17 de
I’'actionneur électromécanique 11, en particulier dans la
configuration assemblée de l'actionneur électroméca-
nique 11. En outre, la deuxiéme carte électronique 15b
est disposée a lintérieur du support de couple 21 de
I'actionneur électromécanique 11, en particulier dans la
configuration assemblée de l'actionneur électroméca-
nique 11.

[0201] Avantageusement, la premiére carte électro-
nique 15a est configurée pour contrbler le moteur élec-
trique 16. En outre, la deuxiéme carte électronique 15b
est configurée pour, notamment, accéder a des fonctions
de paramétrage et/ou de configuration de I'actionneur
électromécanique 11, au moyen de dispositifs de sélec-
tion 61, dont un seul est représenté aux figures 3 et 4, et,
éventuellement, d’affichage, non représentés.

[0202] Ici, 'unité de contrOle 15, en particulier chacune
des premiére et deuxiéme cartes électroniques 15a, 15b,
est alimentée en énergie électrique au moyen du cable
d’alimentation électrique 18.

[0203] Avantageusement, le support de couple 21
comprend, autrement dit intégre, au moins un dispositif
de sélection 61, en particulier un bouton, pouvant étre,
par exemple, de type poussoir ou magnétique. En outre,
le ou chaque dispositif de sélection 61 est configure,
notamment, pour réaliser un réglage de l'actionneur
électromécanique 11 au travers d’un ou plusieurs modes
de configuration, pour appairer avec I'actionneur électro-
meécanique 11 une ou plusieurs unités de commande 12,
13, pour réinitialiser un ou plusieurs paramétres, pouvant
étre, par exemple, une position de fin de course, pour
réinitialiser la ou les unités de commande 12, 13 appai-
rées ou encore pour commander le déplacement de
I'écran 2.

[0204] Avantageusement, le support de couple 21
comprend, autrement dit intégre, au moins un dispositif
d’affichage, non représenté. En outre, le ou chaque dis-
positif d’affichage est configuré, notamment, pour affi-
cher une indication visuelle, pouvant étre, par exemple,
représentative d’'un mode de fonctionnement de I'action-
neur électromécanique 11, en particulier un mode de
configuration ou un mode de commande, ou encore
d’'un état d’'un organe du dispositif d’entrainement moto-
risé 5.

[0205] Avantageusement, I'actionneur électroméca-
nique 11 comprend, en outre, un dispositif de transmis-
sion de couple 31.

[0206] Ici, le dispositif de transmission de couple 31
comprend un organe monobloc 32, pouvant également
étre appelé cardan, et un élément d’accouplement 62.



23 EP 4 509 692 A1 24

[0207] Le dispositif de transmission de couple 31 est
logé, autrement dit est monté, a I'intérieur du carter 17 de
I'actionneur électromécanique 11, en particulier dans la
configuration assemblée de l'actionneur électroméca-
nique 11.

[0208] Ici, 'arbre d’entrée 43 du réducteur 19 est ac-
couplé, autrement dit est configuré pour étre accouplé,
avec le rotor 16a du moteur électrique 16 par I'intermé-
diaire du dispositif de transmission de couple 31, en
particulier dans la configuration assemblée de I'action-
neur électromécanique 11.

[0209] Avantageusement, l'organe monobloc 32
comprend un premier logement 54. Le premier logement
54 recoit, autrement dit est configuré pour recevoir ou
pourloger, une partie de I'arbre 53 du rotor 16a du moteur
électrique 16, en particulier dans la configuration assem-
blée de I'actionneur électromécanique 11.

[0210] Ici, la partie de I'arbre 53 du rotor 16a du moteur
électrique 16 est en contact direct avec le premier loge-
ment 54 de I'organe monobloc 32.

[0211] En variante, non représentée, le dispositif de
transmission de couple 31 comprend, en outre, un adap-
tateur. L'adaptateur est monté, autrement dit est confi-
guré pour étre monté, sur une partie de I'arbre 53 du rotor
16a du moteur électrique 16, en particulier dans la confi-
guration assemblée de l'actionneur électromécanique
11. Le montage peut étre réalisé, par exemple, par un
emmanchement en force de I'adaptateur sur la partie de
I'arbre 53 du rotor 16a. Dans ce cas, le premier logement
54 recoit, autrement dit est configuré pour recevoir ou
pour loger, la partie de I'arbre 53 du rotor 16a du moteur
électrique 16 par 'intermédiaire de I'adaptateur, en par-
ticulier dans la configuration assemblée de I'actionneur
électromécanique 11. Ainsi, la partie de I'arbre 53 du rotor
16a du moteur électrique 16 est en contact avec le
premier logement 54 de I'organe monobloc 32 au travers
de I'adaptateur.

[0212] Avantageusement, le premier logement 54 de
I'organe monobloc 32 présente une premiere forme, en
particulier en forme de croix. La partie de I'arbre 53 du
rotor 16a présente une deuxieme forme, en particulier en
forme de méplat, telle que, par exemple, I'extrémité libre
d’un tournevis plat. En outre, la deuxiéme forme de la
partie de I'arbre 53 du rotor 16a est configurée pour étre
insérée, autrement dit est insérée, a lintérieur de la
premiere forme du premier logement 54 de I'organe
monobloc 32, en particulier dans la configuration assem-
blée de I'actionneur électromécanique 11.

[0213] En variante, non représentée, la premiére
forme du premier logement 54 de I'organe monobloc
32 est en forme de fente.

[0214] Dans une autre variante, non représentée, la
premiere forme du premier logement 54 de I'organe
monobloc 32 comprend des trous, pouvant étre, par
exemple, au nombre de deux. En outre, la deuxieme
forme de la partie de I'arbre 53 du rotor 16a comprend
des pions, tels que sous la forme d’une fourchette et
pouvant étre, par exemple, au nombre de deux.
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[0215] Egalement dans une autre variante, non repré-
sentée, la premiére forme du premier logement 54 de
I'organe monobloc 32 est une forme d’étoile ou de den-
ture interne. En outre, la deuxiéme forme de la partie de
I'arbre 53 du rotor 16a est une forme d’étoile ou de
denture externe.

[0216] Avantageusement, l'organe monobloc 32
comprend un deuxiéme logement 55. Le deuxiéme lo-
gement 55 regoit, autrement dit est configuré pour rece-
voir ou pour loger, une partie du pignon solaire 40 du
premier étage de réduction 37, en particulier dans la
configuration assemblée de l'actionneur électroméca-
nique 11.

[0217] Avantageusement, I'élément d’accouplement
62 est assemblé, autrement dit est configuré pour étre
assemblé, a lintérieur du deuxiéme logement 55 de
I'organe monobloc 32, en particulier dans une configura-
tion assemblée du dispositif de transmission de couple
31.

[0218] Ainsi, I'élément d’accouplement 62 permet de
transmettre le couple fourni par le moteur électrique 16 a
partir de I'organe monobloc 32 vers le réducteur 19, en
particulier vers le premier étage de réduction 37.
[0219] Avantageusement, le pignon solaire 40 du pre-
mier étage de réduction 37 comprend l'arbre 59. En
outre, I'élément d’accouplement 62 est assemblé sur
I'arbre 59 du pignon solaire 40.

[0220] Ici, 'organe monobloc 32 et I'élément d’accou-
plement 62 sont deux piéces distinctes qui sont assem-
blées 'une avec I'autre, de sorte a étre solidaires entre
elles.

[0221] Ainsi, le dispositif de transmission de couple 31
est un sous-ensemble constitué par I'organe monobloc
32 et I'élément d’accouplement 62, de sorte a transmet-
tre un couple entre le rotor 16a du moteur électrique 16 et
I'arbre d’entrée 43 du réducteur 19, en particulier lors de
I'activation électrique du moteur électrique 16 provo-
quant I'entrainement en rotation du rotor 16a.

[0222] Avantageusement, 'assemblage de I'élément
d’accouplement 62 al’intérieur du deuxiéme logement 55
de I'organe monobloc 32 est mis en oeuvre par emman-
chement de I'élément d’accouplement 62 dans le deu-
xiéme logement 55 de I'organe monobloc 32.

[0223] En variante, 'assemblage de I'élément d’ac-
couplement 62 a l'intérieur du deuxieme logement 55
de I'organe monobloc 32 est mis en oeuvre par surmou-
lage de I'organe monobloc 32 autour de I'élément d’ac-
couplement 62.

[0224] Avantageusement, I'élément d’accouplement
62 estréalisé dans une matiére métallique, pouvant étre,
par exemple, un acier fritté.

[0225] Avantageusement, I'élément d’accouplement
62 comprend un orifice 60. En outre, l'orifice 60 de
I'élément d’accouplement 62 recgoit, autrement dit est
configuré pour recevoir ou pour loger, I'arbre 59 du
pignon solaire 40 du premier étage de réduction 37, en
particulier dans la configuration assemblée de I'action-
neur électromécanique 11.
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[0226] Ainsi, le deuxieme logement 55 de I'organe
monobloc 32 recoit, autrement dit est configuré pour
recevoir ou pour loger, I'arbre 59 du pignon solaire 40
du premier étage de réduction 37 par l'intermédiaire de
I'élément d’accouplement 62, en particulier dans la confi-
guration assemblée de l'actionneur électromécanique
11.

[0227] De cette maniére, I'arbre 59 du pignon solaire
40 du premier étage de réduction 37 est en contact avec
le deuxiéme logement 55 de I'organe monobloc 32 au
travers de I'élément d’accouplement 62.

[0228] Avantageusement, 'assemblage de I'élément
d’accouplement 62 sur I'arbre 59 du pignon solaire 40 du
premier étage de réduction 37 est mis en oeuvre par
emmanchement en force.

[0229] Ici et de maniéere nullement limitative, I'élément
d’accouplement 62 est emmanché en force a l'intérieur
du deuxiéme logement 55 de I'organe monobloc 32 puis
est emmanché en force sur I'arbre 59 du pignon solaire
40 du premier étage de réduction 37.

[0230] En variante, non représentée, le dispositif de
transmission de couple 31 est dépourvu de I'élément
d’accouplement 62. Ainsi, I'arbre 59 du pignon solaire
40 du premier étage de réduction 37 est en contact direct
avec le deuxiéme logement 55 de 'organe monobloc 32.
Dans ce cas, I'arbre 59 du pignon solaire 40 du premier
étage de réduction 37 présente une forme, en particulier
non-circulaire, compatible avec la forme du deuxiéme
logement 55 de I'organe monobloc 32.

[0231] Ondécritaprésent, enréférence auxfigures6a
9, le frein a ressort 25 de I'actionneur électromécanique
11, illustré aux figures 3 a 5, ainsi que I'assemblage du
frein a ressort 25 avec le réducteur 19.

[0232] Le frein a ressort 25 comprend au moins un
ressort hélicoidal 48, un tambour 49, un organe d’entrée
50, un organe de sortie 51 et, éventuellement, un capot
52.

[0233] Avantageusement, 'organe d’entrée 50 est en-
trainé, autrement dit est configuré pour étre entrainé, en
rotation par le moteur électrique 16.

[0234] Avantageusement, letambour49 etla premiére
couronne 65 du premier étage de réduction 37 sont deux
pieces distinctes.

[0235] En variante, non représentée, le tambour 49 et
la premiére couronne 65 du premier étage de réduction
37 sont réalisées au moyen d’une unique piéce.

[0236] Avantageusement, le tambour 49 comprend un
logement 56.

[0237] Ici, le logement 56 du tambour 49 est de forme
cylindrique. En outre, le logement 56 du tambour 49 est
débouchant a ses deux extrémités axiales.

[0238] Avantageusement, le ressort hélicoidal 48, I'or-
gane d’entrée 50, I'organe de sortie 51 et, éventuelle-
ment, le capot 52 sont disposés, autrement dit sont
configurés pour étre disposés, au moins en partie a
l'intérieur du logement 56 du tambour 49, en particulier
dans une configuration assemblée du frein a ressort 25.
[0239] Ici, 'organe de sortie 51 est disposé en vis-a-vis

EP 4 509 692 A1

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14

26

de l'organe d’entrée 50.

[0240] Ici, le ressort hélicoidal 48 comporte une plura-
lité de spires.
[0241] Les spires du ressort hélicoidal 48 sont cen-

trées sur un axe confondu avec l'axe de rotation X,
lorsque le frein a ressort 25 est assemblé puis monté
dans l'actionneur électromécanique 11. De méme, I'or-
gane d’entrée 24 etI'organe de sortie 25 sont centrés sur
un axe confondu avec I'axe de rotation X, lorsque le frein
a ressort 25 est assemblé puis monté dans I'actionneur
électromécanique 11.

[0242] L’axe de chacundes organes 48, 49, 50, 51, 52
du frein aressort 25 n’est pas représenté sur les figures 6
a 9, de sorte a simplifier la lecture de celles-ci.

[0243] Ici, le tambour 49 comprend une surface de
frottement 57. La surface de frottement 57 coopére,
autrement dit est configurée pour coopérer, avec au
moins une spire du ressort hélicoidal 48, en particulier
dans la configuration assemblée du frein a ressort 25.
[0244] Avantageusement, |la surface de frottement 57
est une surface interne du tambour 49 délimitant, autre-
ment dit qui délimite, radialement le logement 56, en
I'occurrence sur I'extérieur.

[0245] Ainsi, au moins une spire du ressort hélicoidal
48 est contrainte radialement par le logement 56 du
tambour 49.

[0246] Ici, le ressort hélicoidal 48 est monté serrant a
l'intérieur du logement 56 du tambour 49, de sorte a
solidariser par friction le ressort hélicoidal 48 et le tam-
bour 49, lorsque le ressort hélicoidal 48 est au repos.
[0247] Avantageusement, le ressort hélicoidal 48 est
formé a partir d'un fil 58. Le ressort hélicoidal 48 est a
spires jointives, dans un état de repos du frein a ressort
25.

[0248] Une premiére extrémité du ressort hélicoidal 48
forme une premiéere patte 48a. Une deuxieme extrémité
du ressort hélicoidal 48 forme une deuxiéme patte 48b.
[0249] Ainsi, le ressort hélicoidal 48 comporte deux
pattes 48a, 48b. Seule la premiére patte 48a est visible a
la figure 6 et les premiére et deuxiéme pattes 48a, 48b
sont visibles a la figure 8.

[0250] Avantageusement, chacune des premiére et
deuxiéme pattes 48a, 48b s’étend radialement par rap-
port a I'axe de rotation X et, en particulier, vers l'intérieur
du ressort hélicoidal 48.

[0251] Dans cet exemple de réalisation, les premiere
et deuxiéme pattes 48a, 48b du ressort hélicoidal 48
s’étendent radialement par rapport a I'axe de rotation
X et vers l'intérieur du ressort hélicoidal 48, notamment a
partir des spires du ressort hélicoidal 48 vers I'axe central
du ressort hélicoidal 48, comme illustré a la figure 8.
[0252] En variante, non représentée, chacune des
premiére et deuxiéme pattes 48a, 48b du ressort héli-
coidal 48 s’étend axialement par rapport a I'axe de rota-
tion X, en particulier dans la configuration assemblée du
frein a ressort 25.

[0253] Avantageusement, [I'organe
comprend une dent d’entrainement 68.

d’entrée 50
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[0254] Avantageusement, la dent d’entrainement 68
s’étend, autrement dit est configurée pour s’étendre,
selon une direction paralléle a I'axe de rotation X, entre
I'organe d’entrée 50 et le capot 52, en particulier dans la
configuration assemblée du frein a ressort 25.

[0255] Avantageusement, la dent d’entrainement 68
de l'organe d’entrée 50 est insérée, autrement dit est
configurée pour étre insérée, a l'intérieur du ressort
hélicoidal 48, en particulier dans la configuration assem-
blée du frein a ressort 25.

[0256] Avantageusement, l'organe d’entrée 50, en
particulier la dent d’entrainement 68 de I'organe d’entrée
50, coopere, autrement dit est configuré pour coopérer,
avec au moins l'une des premiere et deuxiéme pattes
48a, 48b du ressort hélicoidal 48, en particulier dans la
configuration assemblée du frein a ressort 25, de sorte a
entrainer en rotation le ressort hélicoidal 48 autour de
I'axe de rotation X dans un premier sens de rotation.
[0257] Un tel mouvementlibére le frein a ressort 25 et,
plus particulierement, le ressort hélicoidal 48 par rapport
au tambour 49.

[0258] L'effort de frottement entre au moins une spire
du ressort hélicoidal 48 et la surface de frottement 57 du
tambour 49 est diminué lorsque le ressort hélicoidal 48
est entrainé en rotation dans le premier sens de rotation.
[0259] Autrementdit,ce mouvementtend adiminuerle
diamétre de I'enveloppe externe du ressort hélicoidal 48
et donc a diminuer la contrainte radiale entre le ressort
hélicoidal 48 et la surface de frottement 57 du tambour
49.

[0260] Ainsi, le mouvement généré par le moteur élec-
trique 16 peut étre transmis de I'organe d’entrée 50 a
I'organe de sortie 51.

[0261] L’enveloppe externe duressorthélicoidal 48 est
définie par les génératrices externes des spires du res-
sort hélicoidal 48.

[0262] Avantageusement, l'organe de sortie 51
comprend au moins une oreille 69a, 69b.

[0263] Ici, 'organe de sortie 51 comprend une pre-
miére oreille 69a et une deuxiéme oreille 69b, comme
illustré aux figures 6 et 8.

[0264] Avantageusement, la ou chacune des premiére
et deuxiéme oreilles 69a, 69b de 'organe de sortie 51
comprend un évidement 70. Seul I'évidement 70 de la
premiére oreille 69a est visible a la figure 6.

[0265] Ici, I'évidement 70 de la ou de chacune des
premiére et deuxiéme oreilles 69a, 69b de I'organe de
sortie 51 coopére, autrement dit est configuré pour coo-
pérer, avec I'une des premiére et deuxiéme pattes 48a,
48b du ressort hélicoidal 48, en particulier dans la confi-
guration assemblée du frein a ressort 25.

[0266] Avantageusement, les premiére et deuxieme
oreilles 69a, 69b de I'organe de sortie 51 sont disposées
de maniére symétrique par rapport a I'axe de rotation X,
de sorte a garantir un équilibrage du frein a ressort 25,
lors d’'un mouvement de rotation de I'organe d’entrée 50
par rapport a 'organe de sortie 51 autour de I'axe de
rotation X.
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[0267] Avantageusement, les premiere et deuxiéme
oreilles 69a, 69b de 'organe de sortie 51 sont insérées,
autrement dit configurées pour étre insérées, a l'intérieur
du ressort hélicoidal 48, en particulier dans la configura-
tion assemblée du frein a ressort 25.

[0268] Avantageusement, I'organe de sortie 51, en
particulier I'une des premiére et deuxieme oreilles 69a,
69b, coopere, autrement dit est configuré pour coopérer,
avec au moins l'une des premiere et deuxieme pattes
48a, 48b du ressort hélicoidal 48, en particulier dans la
configuration assemblée du frein a ressort 25, de sorte a
entrainer en rotation le ressort hélicoidal 48 autour de
I'axe de rotation X dans un deuxiéme sens de rotation. Le
deuxieme sens de rotation est opposé au premier sens
de rotation.

[0269] Un tel mouvement active le frein a ressort 25,
c’est-a-dire tend a bloquer ou a freiner la rotation du
ressort hélicoidal 48 a l'intérieur du logement 56 du
tambour 49.

[0270] L’effort de frottement entre au moins une spire
du ressort hélicoidal 48 et la surface de frottement 57 du
tambour 49 est augmenté lorsque le ressort hélicoidal 48
est entrainé en rotation dans le deuxiéme sens de rota-
tion.

[0271] Autrementdit, ce mouvementtend a augmenter
le diamétre de I'enveloppe externe du ressort hélicoidal
48, en particulier par le rapprochement des premiere et
deuxieme pattes 48a, 48b du ressort hélicoidal 48, et
donc a augmenter la contrainte radiale entre le ressort
hélicoidal 48 et la surface de frottement 57 du tambour
49.

[0272] Avantageusement, le frein a ressort 25
comprend un lubrifiant, non représenté, disposé entre
le ressort hélicoidal 48 et la surface de frottement 57 du
tambour 49. Le lubrifiant est, préférentiellement, de la
graisse.

[0273] Avantageusement, dans la configuration as-
semblée du frein a ressort 25, la premiéere patte 48a du
ressort hélicoidal 48 coopére, autrement dit est configu-
rée pour coopérer, avec une premiéere face 68a de ladent
d’entrainement 68 de I'organe d’entrée 50 etla deuxieme
patte 48b du ressort hélicoidal 48 coopére, autrement dit
est configurée pour coopérer, avec une deuxiéme face
68b de ladentd’entrainement 68 de 'organe d’entrée 50.
La deuxiéme face 68b de la dent d’entrainement 68 est
opposée a la premiéere face 68a de la dent d’entraine-
ment 68.

[0274] Ainsi, la dent d’entrainement 68 de I'organe
d’entrée 50 est disposée entre les premiére et deuxieme
pattes 48a, 48b du ressort hélicoidal 48 et coopeére,
autrement dit est configurée pour coopérer, avec 'une
ou l'autre des pattes 48a du ressort hélicoidal 48, selonle
sens d’entrainement en rotation généré par le moteur
électrique 16.

[0275] De cette maniére, les premiére et deuxieme
faces 68a, 68b de la dent d’entrainement 68 constituent
deux faces d’entrainement du ressort hélicoidal 48.
Chaque face d’entrainement 68a, 68b de la dent d’en-
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trainement 68 coopére, autrement dit est configurée pour
coopérer, avec l'une des premiére et deuxiéme pattes
48a, 48b du ressort hélicoidal 48, en particulier dans la
configuration assemblée du frein a ressort 25.

[0276] Ici, 'évidement 70 de la premiére oreille 69a de
I'organe de sortie 51 coopere, autrement dit est configuré
pour coopérer, avec la premiere patte 48a du ressort
hélicoidal 48, en particulier dans la configuration assem-
blée du frein a ressort 25. En outre, I'évidement 70 de la
deuxiéme oreille 69b de I'organe de sortie 51 coopére,
autrement dit est configuré pour coopérer, avec la deu-
xiéme patte 48b du ressort hélicoidal 48, en particulier
dans la configuration assemblée du frein a ressort 25.
[0277] L’actionneur électromécanique 11 comprend,
en outre, un arbre de centrage 71. L'organe de sortie
51 comprend un premier alésage 73. Le pignon solaire 40
du deuxiéme étage de réduction 38 comprend un alé-
sage 75.

[0278] Avantageusement, l'organe dentrée 50
comprend un premier alésage 72. En outre, 'organe
de sortie 51 comprend, en outre, un deuxieme alésage
74.

[0279] L’arbre de centrage 71 est monté, autrement dit
est configuré pour étre inséré ou logé, a lintérieur du
premier alésage 73 de I'organe de sortie 51 et de I'alé-
sage 75 du pignon solaire 40, en particulier dans la
configuration assemblée de I'actionneur électroméca-
nique 11.

[0280] Avantageusement, I'arbre de centrage 71 est
monté, autrement dit est configuré pour étre inséré ou
logé, avec un ajustement libre a I'intérieur du premier
alésage 73 de I'organe de sortie 51, en particulierdans la
configuration assemblée de I'actionneur électroméca-
nique 11.

[0281] Avantageusement, le frein a ressort 25
comprend, en outre, un coussinet 76. Le coussinet 76
comprend un alésage 77. L'arbre de centrage 71 est
monté, autrement dit est configuré pour étre inséré ou
logé, a lintérieur de l'alésage 77 du coussinet 76, en
particulier dans la configuration assemblée de I'action-
neur électromécanique 11. Le coussinet 76 est monté,
autrement dit est configuré pour étre inséré ou logé, a
I'intérieur du premier alésage 72 de I'organe d’entrée 50
avec un ajustement serré, en particulier dans la configu-
ration assemblée du frein a ressort 25. En outre, le
coussinet 76 est monté, autrement dit est configuré pour
étre inséré ou logé, a l'intérieur du deuxieme alésage 74
de 'organe de sortie 51 avec un ajustement libre.
[0282] Parl'expression « ajustementlibre », on entend
que I'assemblage de deux piéces, 'une comprenant un
alésage et I'autre étant ou comprenant un arbre, est avec
un jeu. Autrement dit I'ajustement est positif, de sorte
qu’un jeu radial existe entre I'alésage et I'arbre, c’est-a-
dire que I'arbre a une dimension inférieure a celle de
l'alésage.

[0283] Par I'expression « ajustement serré », on en-
tend que I'assemblage de deux piéces, 'une comprenant
un alésage et l'autre étant ou comprenant un arbre, est

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

16

avec serrage. Autrement dit I'ajustement est négatif, de
sorte qu’un serrage existe entre I'alésage etl'arbre, c’est-
a-dire que 'arbre a une dimension supérieure ou égale a
celle de l'alésage.

[0284] Ainsi, cette construction de I'actionneur électro-
mécanique 11, ou le frein a ressort 25 est équipé du
coussinet 76 monté a I'intérieur du premier alésage 72 de
I'organe d’entrée 50 et a I'intérieur du deuxiéme alésage
74 de l'organe de sortie 51, permet, lors de 'assemblage
du réducteur 19 avec le frein a ressort 25, de centrer
I'organe de sortie 51 par rapport a I'organe d’entrée 50 a
l'intérieur du frein a ressort 25, méme lorsque 'arbre de
centrage 71 n’est pas inséré dans le premier alésage 72
de 'organe d’entrée 50, dans I'alésage 77 du coussinet
76, dans le premier alésage 73 de I'organe de sortie 51 et
dans l'alésage 75 du pignon solaire 40 du deuxiéme
étage de réduction 38.

[0285] En outre, le coussinet 76 permet de garantir un
centrage précis de I'arbre de centrage 71 a l'intérieur du
frein a ressort 25 et du deuxieme étage de réduction 38,
disposé entre le frein a ressort 25 et I'arbre de sortie 20,
en particulier des deuxiéme et troisiéme étages de ré-
duction 38, 39, disposés entre le frein a ressort 25 et
I'arbre de sortie 20.

[0286] Par ailleurs, dans la configuration assemblée
du frein a ressort 25, I'arbre de centrage 71 est monté,
autrement dit est configuré pour étre inséré ou logé, dans
les premier et deuxieme alésages 73, 74 de I'organe de
sortie 51, dans l'alésage 77 du coussinet 76, dans le
premier alésage 72 de I'organe d’entrée 50.

[0287] Ici, I'arbre de centrage 71 est centré par rapport
a I'axe de rotation X, en particulier dans la configuration
assemblée de 'actionneur électromécanique 11.

[0288] Avantageusement, le coussinet 76 est réalisé
en bronze.
[0289] La matiere du coussinet n’est pas limitative et

peut étre différente. Elle peut étre, par exemple, un acier
fritté ou une matiere plastique, telle que du poly-acétal,
également appelé POM, ou du Poly-Tétra-Fluoro-Ethy-
Iéne, appelé également PTFE.

[0290] Avantageusement, le porte-satellites 66 du
deuxieme étage de réduction 38 comprend un alésage
78. Le pignon solaire 40 du troisiéme étage de réduction
39 comprend également un alésage 75. Le porte-satel-
lites 66 du troisieme étage de réduction 39 comprend
également un alésage 78. En outre, I'arbre de centrage
71 est monté, autrement dit est configuré pour étre inséré
oulogé, alintérieur de I'alésage 78 du porte-satellites 66
du deuxiéme étage de réduction 38, de l'alésage 75 du
pignon solaire 40 du troisieme étage de réduction 39 et
de l'alésage 78 du porte-satellites 66 du troisieme étage
de réduction 39, en particulier dans la configuration
assemblée de 'actionneur électromécanique 11.
[0291] Avantageusement, l'organe d’entrée 50
comprend, en outre, un deuxiéme alésage 79. En outre,
I'arbre de centrage 71 est monté, autrement dit est confi-
guré pour étre inséré ou logé, avec un ajustement libre a
l'intérieur du deuxiéme alésage 79 de I'organe d’entrée
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50, en particulier dans la configuration assemblée de
I'actionneur électromécanique 11.

[0292] Avantageusement, l'organe d’entrée 50
comprend une interface d’accouplement 88. Le porte-
satellites 66 du premier étage de réduction 37 comprend
une interface d’accouplement 89, qui est en 'occurrence
identique a celle du porte-satellites 66 du deuxiéme
étage de réduction 38. En outre, l'interface d’accouple-
ment 89 du porte-satellites 66 du premier étage de ré-
duction 37 coopere, autrement dit est configurée pour
coopérer, avec l'interface d’accouplement 88 de I'organe
d’entrée 50, en particulier dans la configuration assem-
blée de I'actionneur électromécanique 11.

[0293] Ici, l'interface d’accouplement 89 du porte-sa-
tellites 66 du premier étage de réduction 37 est une
denture interne. Linterface d’accouplement 88 de I'or-
gane d’entrée 50 est une denture externe. En outre,
l'interface d’accouplement 89 du porte-satellites 66 du
premier étage de réduction 37 s’engréne, autrement dit
est configurée pour s’engrener, avec l'interface d’accou-
plement 88 de I'organe d’entrée 50, en particulier dans la
configuration assemblée de I'actionneur électroméca-
nique 11.

[0294] Ainsi, l'interface d’accouplement 89 du porte-
satellites 66 du premier étage de réduction 37 permet de
recevoir et de transmettre un couple provenant du mo-
teur électrique 16 et, en I'occurrence, du premier étage
de réduction 37 au frein a ressort 25.

[0295] Avantageusement, I'arbre de centrage 71 est
monté, autrement dit est configuré pour étre inséré ou
logé, avec un ajustement serré a l'intérieur de I'alésage
78 du porte-satellites 66 du troisieme étage de réduction
39, en particulier dans la configuration assemblée de
I'actionneur électromécanique 11.

[0296] En variante, non représentée, I'arbre de cen-
trage 71 est monté, autrement dit est configuré pour étre
inséré ou logé, a l'intérieur de l'alésage 78 du porte-
satellites 66 du troisieme étage de réduction 39 par
l'intermédiaire d’'un autre coussinet, en particulier dans
la configuration assemblée de I'actionneur électroméca-
nique 11. Dans ce cas, I'autre coussinet comprend éga-
lement un alésage. L'arbre de centrage 71 est monté,
autrement dit est configuré pour étre inséré ou logé, a
l'intérieur de I'alésage de I'autre coussinet, en particulier
dans la configuration assemblée de I'actionneur électro-
mécanique 11. En outre, l'autre coussinet est monté,
autrement dit est configuré pour étre inséré ou logé, a
l'intérieur de l'alésage 78 du porte-satellites 66 du troi-
siéme étage de réduction 39 avec un ajustement serré,
en particulier dans la configuration assemblée de I'ac-
tionneur électromécanique 11.

[0297] Avantageusement, I'arbre de centrage 71 est
monté, autrement dit est configuré pour étre inséré ou
logé, avec un ajustement libre a l'intérieur de I'alésage 75
du pignon solaire 40 du deuxiéme étage de réduction 38,
ainsi que du troisieme étage de réduction 39, en parti-
culier dans la configuration assemblée de I'actionneur
électromécanique 11.
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[0298] Avantageusement, l'organe de sortie 51
comprend une deuxiéme interface d’accouplement 80.
En outre, la deuxiéme interface d’accouplement 80 de
I'organe de sortie 51 coopeére, autrement dit est configu-
rée pour coopérer, avec le pignon solaire 40 du deuxiéme
étage de réduction 38, en particulier dans la configuration
assemblée de 'actionneur électromécanique 11.
[0299] Ici, la deuxiéme interface d’accouplement 80 de
I'organe de sortie 51 est une denture interne. En outre, la
deuxiéme interface d’accouplement 80 de I'organe de
sortie 51 s’engréne, autrement dit est configurée pour
s’engrener, avec le pignon solaire 40 du deuxiéme étage
de réduction 38, notamment avec la premiére denture 42
du pignon solaire 40 du deuxiéme étage de réduction 38,
en particulier dans la configuration assemblée de I'ac-
tionneur électromécanique 11.

[0300] Ainsi, ladeuxiéme interface d’accouplement 80
de l'organe de sortie 51 permet de recevoir un couple
provenant du moteur électrique 16 et, en I'occurrence, du
frein aressort 25, et de le transmettre au deuxiéme étage
de réduction 38.

[0301] Avantageusement, l'interface d’accouplement
89 du porte-satellites 66 du premier étage de réduction
37 et du deuxiéme étage de réduction 38, linterface
d’accouplement 88 de I'organe d’entrée 50 et I'interface
d’accouplement 80 de I'organe de sortie 51 sont respec-
tivement centrées par rapport a I'axe de rotation X, en
particulier dans la configuration assemblée de I'action-
neur électromécanique 11.

[0302] Avantageusement, I'interface d’accouplement
89 du porte-satellites 66 du deuxiéme étage de réduction
38, I'interface d’accouplement 80 de I'organe de sortie 51
et, éventuellement, l'interface d’accouplement 89 du
porte-satellites 66 du premier étage de réduction 37 sont
identiques, en I'occurrence présentent la méme denture
interne. En outre, la premiére denture 42 du pignon
solaire 40 du deuxiéme étage de réduction 38 et la
premiére denture 42 du pignon solaire 40 du troisieme
étage de réduction 39 et, éventuellement, linterface
d’accouplement 88 de I'organe d’entrée 50, en I'occur-
rence la denture la constituant, sont identiques.

[0303] Avantageusement, le capot 52 comprend une
ouverture 81. En outre, 'ouverture 81 du capot 52 est
traversante. L'ouverture 81 du capot 52 coopére, autre-
ment dit est configurée pour coopérer, avec l'interface
d’accouplement 80 de I'organe de sortie 51, en particulier
dans la configuration assemblée du frein a ressort 25.
[0304] Ainsi, 'interface d’accouplement 80 de I'organe
de sortie 51 estinséré dans'ouverture 81 du capot 52, de
sorte a s’étendre de part et d’autre du capot 52, en
particulier dans la configuration assemblée du frein a
ressort 25.

[0305] Avantageusement, l'organe dentrée 50
comprend un premier plateau 82. En outre, le capot 52
comprend un deuxieme plateau 83.

[0306] Avantageusement, dans la configuration as-
semblée du frein a ressort 25, la premiéere patte 48a du
ressort hélicoidal 48 s’étend le long du premier plateau
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82 de l'organe d’entrée 50 et la deuxieme patte 48b du
ressort hélicoidal 48 s’étend le long du deuxiéme plateau
83 du capot 52.

[0307] Ici, le premier plateau 82 est solidaire avec la
dent d’entrainement 68, de préférence monobloc avec
celle-ci.

[0308] Ici et tel qu'illustré aux figures 7 et 9, le ressort
hélicoidal 48 et I'organe de sortie 51 sont maintenus en
position axialement entre le premier plateau 82 de l'or-
gane d’entrée 50 et le deuxiéme plateau 83 du capot 52.
[0309] Avantageusement,'organe d’entrée 50 et, plus
particulierement, le premier plateau 82 comprend une
entretoise 84. L'entretoise 84 est configurée pour s’éten-
dre, autrement dit s’étend, selon une direction paralléle a
I'axe de rotation X, entre I'organe d’entrée 50 et le capot
52, en particulier dans la configuration assemblée du
frein a ressort 25.

[0310] Ainsi, I'entretoise 84 de I'organe d’entrée 50
permet de maintenir un écartement axial entre I'organe
d’entrée 50 et le capot 52 et, plus particulierement, entre
les premier et deuxieme plateaux 82, 83.

[0311] Ici, 'entretoise 84 de I'organe d’entrée 50 est
disposée de fagon diamétralement opposée a la dent
d’entrainement 68 de I'organe d’entrée 50, comme illus-
tré aux figures 6 a 9.

[0312] En outre, dans cet exemple de réalisation, la
dent d’entrainement 68 de I'organe d’entrée 50 forme a
une autre entretoise.

[0313] Ainsi, la dent d’entrainement 68 de I'organe
d’entrée 50 permet également de maintenir I'écartement
axial entre I'organe d’entrée 50 et le capot 52 et, plus
particulierement, entre les premier et deuxiéme plateaux
82, 83.

[0314] En variante, non représentée, le capot 52 et,
plus particulierement, le deuxiéme plateau 83 comprend
I'entretoise 84. L'entretoise 84 s’étend alors également
entre 'organe d’entrée 50 et le capot 52, en particulier
dans la configuration assemblée du frein a ressort 25.
Dans ce cas, I'entretoise 84 du capot 52 peut étre dis-
posée de fagon diamétralement opposée a la dent d’en-
trainement 68 de 'organe d’entrée 50, par rapport a 'axe
de rotation X, en particulier dans la configuration assem-
blée du frein a ressort 25.

[0315] Ici, la dent d’entrainement 68 et I'entretoise 84
permettent de réaliser le frein a ressort 25, en particulier
I'organe d’entrée 50, de maniére symeétrique par rapport
al'axe derotation X, de sorte a garantir un équilibrage du
frein a ressort 25, lors d’'un mouvement de rotation de
I'organe d’entrée 50 par rapport a I'organe de sortie 51
autour de I'axe de rotation X.

[0316] Ici et tel quiillustré aux figures 6, 7 et 9, les
premier et deuxiéme plateaux 82, 83 comprennent cha-
cun une collerette périphérique 82a, 83a. Les deux col-
lerettes périphériques 82a, 83a sont disposées en vis-a-
vis I'une de l'autre suivant I'axe de rotation X, en parti-
culier dans la configuration assemblée du frein a ressort
25.

[0317] Avantageusement, I'organe d’entrée 50 est
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centré, autrement dit est configuré pour étre centré,
par rapport au logement 56 du tambour 49, selon la
direction de I'axe de rotation X, au moyen de la collerette
périphérique 82a du deuxiéme plateau 82 etde la surface
de frottement 57 du tambour 49, en particulier dans la
configuration assemblée du frein a ressort 25.

[0318] Avantageusement, une premiére zone de cen-
trage de I'organe d’entrée 50 par rapport au logement 56
du tambour 49 et une deuxiéme zone de positionnement
du coussinet 76 a l'intérieur du frein a ressort 25 sont
disposées au moins en partie en recouvrementle long de
I'axe de rotation X. En d’autres termes, la premiéere zone
de centrage et la deuxieme zone de positionnement sont
aumoins partiellement en en vis-a-vis selon une direction
orthogonale a I'axe de rotation X.

[0319] Ainsi, un recoupement, le long de I'axe de rota-
tion X, entre la premiére zone de centrage et la deuxiéme
zone de positionnement permet de limiter un bruit de
fonctionnement du frein a ressort 25.

[0320] De cette maniére, des efforts radiaux engen-
drés par le pignon solaire 40 et les pignons satellites 63
du premier étage de réduction 37 et, plus particuliére-
ment, de chacun des premier et deuxiéme étages de
réduction 37, 38 sont transmis au tambour 49 par l'inter-
médiaire de I'organe d’entrée 50, de sorte a limiter un
bruit de fonctionnement du frein a ressort 25.

[0321] Avantageusement, dans la configuration as-
semblée du frein a ressort 25, la premiére patte 48a du
ressort hélicoidal 48 est disposée entre la premiére face
68a de la dent d’entrainement 68 de I'organe d’entrée 50
et I'entretoise 84. En outre, la deuxieéme patte 48b du
ressort hélicoidal 48 est disposée entre la deuxieme face
68b de la dent d’entrainement 68 de I'organe d’entrée 50
et I'entretoise 84.

[0322] Avantageusement, I'organe d’entrée 50 et le
capot 52 et, plus particulierement, les premier et deu-
xiéme plateaux 82, 83 sont maintenus solidaires en
rotation autour de I'axe de rotation X, en particulier dans
la configuration assemblée du frein a ressort 25.
[0323] Ici, 'organe d’entrée 50 et le capot 52 sont fixés
I'un a l'autre au moyen d’éléments de fixation 85.
[0324] Avantageusement, les éléments de fixation 85
de I'organe d’entrée 50 et du capot 52 sont des éléments
de fixation par vissage, en particulier au nombre de deux.
[0325] Le nombre d’éléments de fixation de I'organe
d’entrée et du capot n’est pas limitatif et peut étre diffé-
rent, en particulier supérieur ou égal a trois.

[0326] Ici, un premier élément de fixation 85 de l'or-
gane d’entrée 50 est disposé au niveau de la dent d’en-
trailnement 68 de l'organe d’entrée 50. En outre, un
deuxiéme élément de fixation 85 de I'organe d’entrée
50 est disposé au niveau de I'entretoise 84 de I'organe
d’entrée 50.

[0327] Ici, chacun des premier et deuxiéme éléments
de fixation 85 est inséré au travers d’'une encoche 86 du
capot 52, en I'occurrence du deuxieme plateau 83, puis
vissé a lintérieur d’'un f(t de vissage 87 de l'organe
d’entrée 50. En outre, un premier flt de vissage 87 est
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ménagé dans la dent d’entrainement 68 de I'organe
d’entrée 50 et un deuxiéme fat de vissage 87 est ménagé
dans l'entretoise 84 de 'organe d’entrée 50.

[0328] En variante, non représentée, les éléments de
fixation 85 de 'organe d’entrée 50 et du capot 52 sontdes
éléments de fixation par emboitement et, en particulier,
des plots disposés au niveau de la dent d’entrainement
68 et de I'entretoise 84 et des trous ménagés dans le
capot 52, en I'occurrence dans le deuxiéme plateau 83.
[0329] Envariante, nonreprésentée, 'organe d’entrée
50 et le capot 52 peuvent étre maintenus solidaires au
moyen d’éléments de fixation par encliquetage élastique
ou par sertissage. Ainsi, les éléments de fixation peuvent
étre, notamment, des éléments de fixation par enclique-
tage élastique ou des arbres sertis dans des logements.
[0330] En variante, non représentée, les éléments de
fixation 85 de 'organe d’entrée 50 et du capot 52 peuvent
étre une combinaison des différents éléments de fixation
décrits précédemment.

[0331] Avantageusement, 'organe d’entrée 50 et 'or-
gane de sortie 51 sont en matiere plastique. En outre, le
capot 52 est également en matiére plastique.

[0332] A titre d’'exemple nullement limitatif, la matiere
plastique de'organe d’entrée 50, de 'organe de sortie 51
et du capot 52 est du poly-butyléne téréphtalate, égale-
ment appelé PBT, ou du poly-acétal, également appelé
POM.

[0333] Ainsi, l'utilisation d’'une matiére plastique pour
I'organe d’entrée 50, 'organe de sortie 51 et le capot 52
permet de réduire le bruit de fonctionnement du frein a
ressort 25, notamment généré par un frottement contre le
tambour 49.

[0334] En variante, I'organe de sortie 51 peut étre
réalisé en zamac (acronyme des noms des métaux qui
le composent : zinc, aluminium, magnésium et cuivre).

[0335] Ici, le tambour 49 est réalisé en acier, notam-
ment en acier fritté.

[0336] Ainsi, I'utilisation de I'acier fritté pour réaliser le
tambour 49 permet de diminuer la résistance au frotte-
ment du ressort hélicoidal 48 contre la surface de frotte-
ment 57 du tambour 49.

[0337] Envariante, le tambour 49 est réalisé dans une
matiére plastique, pouvant étre, par exemple, du poly-
acétal, également appelé POM, du polyamide, égale-
ment appelé PA, ou du polypropyléne, également appelé
PP.

[0338] Avantageusement, la surface de frottement 57
du tambour 49 présente un diamétre 57 inférieur ou
égal a quarante-cing millimétres, notamment lorsque le
diamétre extérieur 017 du carter 17 présente une valeur
inférieure ou égale a soixante millimétres, de préférence
inférieur ou égal a vingt-deux millimetres et, plus parti-
culierement, de I'ordre de vingt-et-un millimétres, notam-
ment lorsque le diamétre extérieur QJ17 du carter 17
présente une valeur de quarante millimétres.

[0339] Ainsi, le tambour 49 présente un volume qui est
maximisé en réduisant le diamétre @57 de sa surface de
frottement 57.
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[0340] Letambour49 comprendunépaulement90.En
outre, le porte-satellites 66 du deuxiéme étage de réduc-
tion 38 est configuré pour étre en appui, autrement dit est
prévu pour étre en appui, notamment en fonction des
tolérances de fabrication, contre I'épaulement 90 du
tambour 49, en particulier dans la configuration assem-
blée de I'actionneur électromécanique 11.

[0341] Ici, I'épaulement 90 est une surface d’appui
circulaire définie au voisinage d’'une extrémité du tam-
bour 49 qui est orientée vers le deuxiéme étage de
réduction 38, en particulier dans la configuration assem-
blée de I'actionneur électromécanique 11.

[0342] Ainsi, I'épaulement 90 permet de centrer radia-
lement le porte-satellites 66 du deuxieme étage de ré-
duction 38 par rapport au tambour 49, suivant une direc-
tion orthogonale a I'axe de rotation X, et de réaliser une
butée axiale du porte-satellites 66 du deuxieme étage de
réduction 38 par rapport au tambour 49, suivant la direc-
tion de I'axe de rotation X.

[0343] De cette maniére, la zone d’appui du porte-
satellites 66 du deuxieme étage de réduction 38 contre
le tambour 49, suivant la direction de I'axe de rotation X,
estlimitée aun diamétre &90, autrementdita une largeur
radiale ou a une hauteur, de I'épaulement 90.

[0344] Parconséquent, la butée axiale du porte-satel-
lites 66 du deuxieme étage de réduction 38 par rapportau
tambour 49 réalisée par I'épaulement 90 du tambour 49
permet de supprimer les efforts axiaux exercés sur I'or-
gane d’entrée 50 et 'organe de sortie 51.

[0345] En outre, dans le cas ou le tambour 49 est
réalisé dans une matiére métallique, en particulier en
acierfritté, le centrage du porte-satellites 66 du deuxiéme
étage de réduction 38 par rapport au tambour 49 est plus
précis. La géométrie et les tolérances de fabrication des
pieces métalliques sont plus précises que celles des
piéces en matiére plastique obtenues par un procédé
de moulage par injection.

[0346] Par conséquent, 'amélioration de la précision
de centrage du porte-satellites 66 du deuxieme étage de
réduction 38 par rapport au tambour 49 permet de réduire
le bruit de fonctionnement du réducteur 19, étant donné
que le porte-satellites 66 du deuxiéme étage de réduction
38 est mis en appui contre I'épaulement 90 du tambour
49 présentant une précision accrue au niveau de sa
géométrie, notamment en termes de planéité et de ru-
gosité.

[0347] Avantageusement, une valeurdudiameétre @90
de I'épaulement 90 est strictement supérieure a une
valeur du diametre @57 de la surface de frottement 57
du tambour 49.

[0348] Ainsi, le logement 56 du tambour 49 est débou-
chant au niveau de I'extrémité du tambour 49 ou est
ménagee I'épaulement 90 et, préférentiellement, aux
deux extrémités du logement 56 du tambour 49, c’'est-
a-dire que le logement 56 du tambour 49 n’est pas
refermé partiellement par un rebord s’étendant vers I'axe
de rotation X.

[0349] De cette maniére, 'usinage de la surface de
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frottement 57 du tambour 49 est plus simple a mettre en
oeuvre, pour garantir un état de surface souhaité pour
cette surface de frottement 57, tout en minimisant le co(t
d’obtention du tambour 49.

[0350] Atitre d’exemple nullement limitatif, la valeur du
diamétre 90 de I'épaulement 90 est de I'ordre de vingt-
cing millimétres, notamment lorsque le diametre exté-
rieur QJ17 du carter 17 présente une valeur de quarante
millimétres.

[0351] Avantageusement, I'épaulement 90 du tam-
bour 49 constitue une butée axiale du porte-satellites
66 du deuxiéme étage de réduction 38 par rapport au
tambour 49, en particulier suivant la direction de I'axe de
rotation X, en garantissant, autrement dit de sorte a
garantir, un jeu de fonctionnement J, autrement dit un
écartement, entre le capot 52 et le porte-satellites 66 du
deuxiéme étage de réduction 38.

[0352] Ainsi, ce jeu de fonctionnement J entre le capot
52 et le porte-satellites 66 du deuxiéme étage de réduc-
tion 38 permet de réduire le bruit de fonctionnement du
réducteur 19.

[0353] Cette mise en position du porte-satellites 66 du
deuxieme étage de réduction 38 par rapport au tambour
49 au moyen de I'épaulement 90 du tambour 49 permet
également d’améliorer le rendement du réducteur 19.
[0354] Grace a la présente invention, I'épaulement
permet de centrer radialement le porte-satellites de I'é-
tage de réduction par rapport au tambour, suivant une
direction orthogonale a un axe de rotation du réducteur et
dufrein aressort, etde réaliser une butée axiale du porte-
satellites de I'étage de réduction par rapport au tambour,
suivant la direction de I'axe de rotation.

[0355] De nombreuses modifications peuvent étre ap-
portées aux exemples de réalisation décrits précédem-
ment sans sortir du cadre de l'invention défini par les
revendications.

[0356] En variante, non représentée, le frein a ressort
25 est configuré pour étre disposé, autrement dit est
disposé, dans la configuration assemblée de I'actionneur
électromécanique 11, entre l'unité de contréle 15 et le
moteur électrique 16, autrement dit & I'entrée du moteur
électrique 16, ou entre le réducteur 19 et I'arbre de sortie
20 de l'actionneur électromécanique 11, autrement dit a
la sortie du réducteur 19, ou encore entre le moteur
électrique 16 et le réducteur 19, c’est-a-dire a la sortie
du moteur électrique 16. Dans le cas ou le frein a ressort
25 est disposé entre le moteur électrique 16 et le réduc-
teur 19, 'arbre d’entrée 43 du réducteur 19 est accouplé,
autrement dit est configuré pour étre accouplé, avec le
rotor 16a du moteur électrique 16 par l'intermédiaire du
dispositif de transmission de couple 31 et du frein a
ressort 25, en particulier dansla configuration assemblée
de I'actionneur électromécanique 11.

[0357] En outre, les modes de réalisation et variantes
envisagés peuvent étre combinés pour générer de nou-
veaux modes de réalisation de I'invention, sans sortir du
cadre de l'invention défini par les revendications.
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38
Revendications

1. Actionneur électromécanique (11) d’'un dispositif
d’occultation (3),

I'actionneur électromécanique (11) comprenant
au moins :

- un carter (17),

- un moteur électrique (16),

- un réducteur (19), le réducteur (19)
comprenant au moins un étage de réduc-
tion (38), I'étage de réduction (38) compre-
nant un pignon solaire (40), un porte satel-
lites (66) et une pluralité de pignons satel-
lites (63), le pignon solaire (40) comprenant
au moins un alésage (75),

- un frein a ressort (25), et

- un arbre de centrage (71),

le moteur électrique (16), le réducteur (19) et le
frein a ressort (25) étant montés a l'intérieur du
carter (17),

le frein a ressort (25) comprenant au moins :

- un ressort hélicoidal (48),

- un tambour (49), le tambour (49) compre-
nant une surface de frottement (57), la sur-
face de frottement (57) étant configurée
pour coopérer avec au moins une spire
du ressort hélicoidal (48),

- un organe d’entrée (50), et

-unorgane de sortie (51), 'organe de sortie
(51) comprenant au moins un premier alé-
sage (73),

I'arbre de centrage (71) étant monté a l'intérieur
du premier alésage (73) de I'organe de sortie
(51) et de l'alésage (75) du pignon solaire (40),
caractérisé

en ce que le tambour (49) comprend un épau-
lement (90),

eten ce que le porte-satellites (66) de I'étage de
réduction (38) est configuré pour étre en appui
contre I'épaulement (90) du tambour (49).

2. Actionneur électromécanique (11) d’un dispositif
d’occultation (3) selon la revendication 1, caracté-
risé

en ce que le frein a ressort (25) comprend, en
outre, un capot (52),

et en ce que I'épaulement (90) du tambour (49)
constitue une butée axiale du porte-satellites
(66) de I'étage de réduction (38) par rapport
au tambour (49), en garantissant un jeu de
fonctionnement (J) entre le capot (52) et le por-
te-satellites (66) de I'étage de réduction (38).
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3. Actionneur électromécanique (11) d'un dispositif

d’occultation (3) selon la revendication 1 ou selon
la revendication 2, caractérisé

en ce que le tambour (49) comprend un loge-
ment (56), le logement (56) étant de forme cy-
lindrique,

en ce que la surface de frottement (57) est une
surface interne du tambour (49) délimitant ra-
dialement le logement (56),

et en ce que la surface de frottement (57) du
tambour (49) présente un diametre (057) infé-
rieur ou égal a quarante-cing millimetres.

4. Actionneur électromécanique (11) d’un dispositif

d’occultation (3) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 & 3, caractérisé

en ce que le porte-satellites (66) comprend au
moins un alésage (78),

en ce que le réducteur (19) comprend, en outre,
un autre étage de réduction (39), 'autre étage
de réduction (39) comprenant un autre pignon
solaire (40), une pluralité d’autres pignons sa-
tellites (63) et un autre porte-satellites (66), I'au-
tre pignon solaire (40) comprenant au moins un
alésage (75), l'autre porte-satellites (66)
comprenant au moins un alésage (78),

eten ce quel'arbre de centrage (71) estmonté a
l'intérieur de l'alésage (78) du porte-satellites
(66) de I'étage de réduction (38), de I'alésage
(75) de l'autre pignon solaire (40) de l'autre
étage de réduction (39) et de I'alésage (78) de
l'autre porte-satellites (66) de l'autre étage de
réduction (39).

5. Actionneur électromécanique (11) d'un dispositif

d’occultation (3) selon la revendication 4, caracté-
risé

en ce que I'organe d’entrée (50) comprend au
moins un premier alésage (72) et un deuxiéme
alésage (79),

en ce que l'arbre de centrage (71) est monté
avec un ajustement libre a l'intérieur du deu-
xieme alésage (79) de I'organe d’entrée (50),
en ce que l'arbre de centrage (71) est monté
avec un ajustement serré a l'intérieur de l'alé-
sage (78) de I'autre porte-satellites (66) de I'au-
tre étage de réduction (39),

et en ce que 'arbre de centrage (71) est monté
avec un ajustement libre a I'intérieur du premier
alésage (73) de I'organe de sortie (51).

6. Actionneur électromécanique (11) d'un dispositif

d’occultation (3) selon la revendication 4 ou selon
la revendication 5, caractérisé
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en ce que le porte-satellites (66) de I'étage de
réduction (38) comprend une interface d’accou-
plement (89),

en ce que I'organe de sortie (51) comprend une
interface d’accouplement (80),

en ce que linterface d’accouplement (89) du
porte-satellites (66) de I'étage de réduction (38)
etl'interface d’accouplement (80) de 'organe de
sortie (51) sont identiques,

en ce que le pignon solaire (40) de I'étage de
réduction (38) comprend une premiere denture
(42),

en ce que l'autre pignon solaire (40) de l'autre
étage de réduction (39) comprend une premiére
denture (42),

et en ce que la premiére denture (42) du pignon
solaire (40) de I'étage de réduction (38) et la
premiére denture (42) de I'autre pignon solaire
(40) de lautre étage de réduction (39) sont
identiques.

Actionneur électromécanique (11) d’un dispositif
d’occultation (3) selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a6, 'organe d’entrée (50) comprenant au
moins un premier alésage (72), caractérisé

en ce que I'organe de sortie (51) comprend, en
outre, un deuxiéme alésage (74),

en ce que le frein a ressort (25) comprend, en
outre, un coussinet (76), le coussinet (76)
comprenant au moins un alésage (77), l'arbre
de centrage (71) étant monté a l'intérieur de
I'alésage (77) du coussinet (76),

en ce que le coussinet (76) est monté a l'inté-
rieur du premier alésage (72) de 'organe d’en-
trée (50) avec un ajustement serré,

et en ce que le coussinet (76) est monté a
l'intérieur du deuxieme alésage (74) de I'organe
de sortie (51) avec un ajustement libre.

Actionneur électromécanique (11) d’un dispositif
d’occultation (3) selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 7, caractérisé en ce que le tambour
(49) est réalisé en acier ou dans une matiére plas-
tique.

Actionneur électromécanique (11) d’un dispositif
d’occultation (3) selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 8, caractérisé en ce que le porte-
satellites (66) de I'étage de réduction (38) est réalisé
en matiére plastique.

10. Dispositif d’occultation (3),

le dispositif d’occultation (3) comprenant au
moins :

- un écran (2), et
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- un actionneur électromécanique (11), I'é-
cran (2) étant entrainé en déplacement par
I'actionneur électromécanique (11),

caractérisé en ce que 'actionneur électromé-
canique (11) est conforme a I'une quelconque
des revendications 1 a 9.
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