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EINES DUSCH-WCS

(57)  Das Verfahren dient der Erkennung des Verkal-
kungsgrades eines Wasserboilers (10) eines Dusch-
WCs, wobei der Wasserspiegel des Wasserboilers (10)
wahrend des Duschzyklus zwischen einem Maximal-
und einem Minimal-Pegel schwankt, so dass zwei im
Wasserboiler (10) angeordnete Metallstabe (1a;1b) ab-
wechslungsweise einmal in das Wasser tauchen und ein
anderes Mal in der Luft Gber dem Wasser zu liegen
kommen.

Der Leitwert und/oder Widerstand zwischen den bei-

e

VERFAHREN ZUR ERKENNUNG DES VERKALKUNGSGRADES EINES WASSERBOILERS

den Metallstabe (1a;1b) wird jeweils ermittelt, wenn diese
zwischen zwei Duschzyklen in der Luft liegen. Der Unter-
schied A zwischen den ermittelten Messwerten wird ent-
weder zu einem vorbestimmten Grenzwert oder zu ei-
nem Messwert festgehalten, der bei im Wasser einge-
tauchten Metallstaben (1a,1b) ermittelt wurde.

Beim Erkennen einer signifikanten Anderung des
Unterschieds A im Verlauf der Duschzyklen erfolgt eine
Aufforderung zur Entkalkung des Wasserboilers (10).

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Erkennung des Verkalkungsgrades eines Wasserboilers
eines Dusch-WCs gemass dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Erkennung des
Verkalkungsgrades eines Dusch-WCs gemass dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 11.

[0002] Dusch-WCs mit einem Warmwasserboiler ver-
kalken Uber die Nutzungsdauer. Aus diesem Grund sind
solche Gerate mit einer Entkalkungsfunktion ausgestat-
tet. Dabei wird der Benutzer darauf aufmerksam ge-
macht eine Entkalkung auszufihren. Aktuell wird diese
Aufforderung uber das Zahlen von Zyklen ggf. Aufheiz-
zyklen durchgefihrt, in einer etwas besseren Form unter
Einbezug einer einstellbaren Wasserharte. Diese Ermitt-
lung des Zeitpunktes fir eine fallige Entkalkung kann nie
optimal sein, da zu viele Unsicherheitsfaktoren im Spiel
sind. So entstehen unndtige Kosten und eine Umwelt-
belastung durch unnétiges Entkalken.

[0003] Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
sowie eine Vorrichtung zu schaffen, welche eine einfache
und sichere Erkennung des Verkalkungsgrades im Was-
serboiler eines Dusch-WCs ermdglicht.

[0004] Die Erfindung Iost die gestellte Aufgabe mit
einem Verfahren, welches die Merkmale gemass An-
spruch 1 aufweist, sowie einer Vorrichtung, welche die
Merkmale gemass Anspruch 11 aufweist.

[0005] Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind
im Wesentlichen darin zu sehen, dass dank des erfin-
dungsgemassen Verfahrens bzw. der erfindungsgemas-
sen Vorrichtung die effektive Verkalkung des Boilers
ermittelt werden kann, so dass der optimale Zeitpunkt
fur den Entkalkungsvorgang festgelegt werden kann.
[0006] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung kénnen wie folgt kommentiert werden:

Eine besondere Ausfiihrungsform des erfindungsge-
massen Verfahren ist durch folgende Schritte gekenn-
zeichnet:

a) Positionieren einer Vorrichtung mit zwei Metall-
stédben im mit Wasser bis zu einer vorgegebenen
Fillhdhe gefiillten Wasserboiler, derart dass die Me-
tallstdben mindestens teilweise in das Wasser ein-
tauchen, wobei die Metallstdbe mit einer Steuerung
verbunden sind, welche den Leitwert und/oder Wi-
derstand zwischen den Metallstabe misst;

b) Ermitteln des elektrischen Leitwerts und/oder des
elektrischen Widerstands zwischen den zwei Metall-
stdben mittels der Steuerung;

c) Senken des Wasserniveaus im Wasserboiler
durch Betatigung der Dusch-WC-Funktion des
Dusch-WC bis die Metallstabe nicht mehr in das
Wasser im Wasserboiler hineinragen;

d) Ermitteln des elektrischen Leitwerts und/oder des
elektrischen Widerstands zwischen den zwei Metall-
stédben mittels der Steuerung;
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e) Festhalten des Unterschieds A zwischen den in
den Schritten b) und d) ermittelten beiden Messwer-
ten;

f) Auffullen des Wasserboilers mit Wasser bis zur
vorgegebenen Fullhéhe, so dass die Metallstabe
wieder in das Wasser eintauchen;

g) Wiederholung der Schritte d) und e) bei jedem
Dusch-WC-Zyklus gemass den Schritten b) bis f);
h) Erkennen einer signifikanten Anderung des Un-
terschieds A im Verlauf der sich folgenden Dusch-
WC-Zyklen.

[0007] In einer speziellen Ausfiihrungsform des vor-
stehenden Verfahrens wird bei einer Reduktion des Un-
terschieds A von 10 %, vorzugsweise von 30 %, ein
elektrisches Signal erzeugt.

[0008] Ein andere Ausfihrungsform des erfindungs-
gemassen Verfahren ist durch folgende Schritte gekenn-
zeichnet:

a) Positionieren einer Vorrichtung mit zwei Metall-
stédben im mit Wasser bis zu einer vorgegeben Fll-
héhe geflllten Wasserboiler, derart dass die Metall-
stédbe mindestens teilweise in das Wasser eintau-
chen, wobei die Metallstabe mit einer Steuerung
verbunden sind, welche den Leitwert und/oder Wi-
derstand zwischen den Metallstdbe misst;

b) Senken des Wasserniveaus im Wasserboiler
durch Betatigung der Dusch-WC-Funktion des
Dusch-WC bis die Metallstdbe nicht mehr in das
Wasser im Wasserboiler hineinragen;

c) Ermitteln des elektrischen Leitwerts und/oder des
elektrischen Widerstands zwischen den zwei Metall-
stdben mittels der Steuerung;

d) Vergleich des in Schritt c) ermittelten tatsachli-
chen Messwerts mit einem vorbestimmten Grenz-
wert fir diesen Messwert;

e) falls der Grenzwert nicht unterschritten wird: Wie-
derholung der Verfahrensschritte a) bis d).

[0009] In einer speziellen Ausfiihrungsform des vor-
stehenden Verfahrens wird beim Unterschreiten des vor-
bestimmten Grenzwerts ein elektrisches Signal erzeugt
wird.

[0010] Das elektrische Signal kann eine optische oder
akustische Anzeige bewirken, welche zur Entkalkung
des Wasserboilers auffordert.

[0011] Bei einer speziellen Ausfiihrungsform wird der
Leitwert und/oder der Widerstand durch die Dampfung
des elektrischen Signals zwischen den zwei Metallsta-
ben ermittelt.

[0012] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform erfolgt das
Erkennen des Verkalkungsgrades des Wasserboilers
mittels einer, durch die Verkalkung des Wassers im
Wasserboiler entstandenen, kalkhaltigen Verbindung
zwischen den zwei Metallstdben, wobei der elektrische
Leitwert und/oder der elektrischer Widerstand der kalk-
haltigen Verbindung zwischen den zwei Metallstaben



3 EP 4 512 968 A1 4

ermittelt wird.

[0013] Bei einer besonderen Ausfiihrungsform wird
die durch die Verkalkung des Wassers im Wasserboiler
entstandene, kalkhaltige Verbindung zwischen den zwei
Metallstaben durch das Ausfihren der Entkalkungsfunk-
tion des Dusch-WCs abgebaut.

[0014] Eine weitere Ausfiihrungsform des Verfahrens
umfass folgende Schritte:

(i) ein Rechtecksignal wird tiber ein RC-Netzwerk auf
den einen Metallstab gefiihrt;

(i) der zweite Metallstab wird auf GND Potenzial
gelegt; und

(iii) uber ein weiteres RC Netzwerk an dem aktiven
Metallstab wird Uber eine resultierende Dampfung
durch das Messmedium eine variable Amplitude des

Signales gemessen

[0015] Das Messmedium ist - je nach Zustand der
Vorrichtung - entweder Luft, Wasser oder eine Kalkbri-
cke.

[0016] Die Erfindung umfasst auch eine Vorrichtung
zur Erkennung des Verkalkungsgrades eines Dusch-
WCs, wobei das Dusch-WC einen Wasserboiler fir die
Dusch-WC-Funktion aufweist mit einem Wasserzufluss
und einem Wasserabfluss, so dass der Wasserspiegelim
Wasserboiler abhangig von der Betatigung der Dusch-
WC-Funktion zwischen einer maximalen Hohe und einer
minimalen Héhe schwanken kann. Die erfindungsge-
masse Vorrichtung umfasst folgende Komponenten:

- zwei Metallstédbe, welche bei maximaler Héhe des
Wasserspiegels in das Wasser des Wasserboilers
hineinragen und nach Absenken des Wasserspie-
gels durch Betatigung der Dusch-WC-Funktion aus-
serhalb des Wassers zu liegen kommen; und

- eine mit den Metallstdben verbundene Steuerung,
welche einen Mikrokontroller und zwei RC-Netzwer-
ke umfasst;

wobei die Steuerung geeignet ist die Dampfung der
Spannung und somit den elektrischen Leitwert und/oder
den elektrischen Widerstand zwischen den beiden Me-
tallstdben zu ermitteln.

[0017] Eine besondere Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemassen Vorrichtung ist durch folgende Merk-
male gekennzeichnet:

(i) ein Rechtecksignal ist iber das RC-Netzwerk auf
den einen Metallstab fiihrbar;

(i) der zweite Metallstab liegt auf GND Potenzial;
und

(iii) uber ein weiteres RC-Netzwerk an dem aktiven
Metallstab ist Uber eine resultierende Dampfung
durch das Messmedium eine variable Amplitude
des Signales messbar.

[0018] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der erfin-
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dungsgemassen Vorrichtung ist die Steuerung geeignet,
den ermittelten elektrischen Leitwert und/oder den eleki-
rischen Widerstand mit einem vorbestimmten Grenzwert
zu vergleichen.

[0019] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Vorrichtung verlaufen die Metallstabe im Wesentlichen
parallel zueinander.

[0020] Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Vor-
richtung sind die Metallstabe im Wesentlichen senkrecht
zum Wasserspiegel des im Wasserboiler vorhandenen
Wassers angeordnet.

[0021] Der kiirzeste Abstand zwischen den Metallsta-
ben betragt zweckmassigerweise mindestens 5 mm,
vorzugsweise mindestens 9 mm.

[0022] Der kirzeste Abstand zwischen den Metallsta-
ben betragt zweckmassigerweise héchstens 20 mm,
vorzugsweise hdchstens 15 mm.

[0023] Dieerfindungsgemasse Vorrichtung eignet sich
zur Verwendung fiir ein Dusch-WC, welches eine Ent-
kalkungsvorrichtung mit einer Entkalkungsfunktion auf-
weist.

[0024] Bei einer besonderen Ausfiihrungsform kann
der kirzeste Abstand der Metallstdbe wahlweise ein-
stellbar sein.

[0025] Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfin-
dung werden im Folgenden anhand der teilweise sche-
matischen Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels noch
naher erlautert.

[0026] Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische vereinfachte Darstellung
einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgemassen
Vorrichtung; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Steuerung
der erfindungsgemassen Vorrichtung.

[0027] Das Prinzip des erfindungsgemassen Verfah-
rens bzw. der erfindungsgemassen Vorrichtung lasst
sich anhand der schematischen Darstellung gemass
Fig. 1 erklaren. Fig. 1 zeigt schematisch einen Wasser-
boiler 10 fur die Dusch-Funktion eines Dusch-WCs. Der
Wasserboiler 10 ist durch eine Wasserzuleitung (nicht
gezeigt) bis zur vorgegebenen Wassermenge mit Was-
ser befillbar. Bei der Betatigung der Dusch-Funktion des
Dusch-WCs wird Wasser durch einen Wasserabfluss 5
zu einer Duschvorrichtung des Dusch-WCs gefiihrt, so
dass das Wasserniveau im Wasserboiler 10 absinkt.

[0028] Des Weiteren zeigt Fig. 1 zwei mit einem kirz-
esten Abstand von 12 mm voneinander beabstandete
Metallstabe 1a;1b, welche in das Wasser im Wasser-
boiler 10 hineinragen, wobei der Wasserboiler 10, wie in
Fig. 1 gezeigt, bis zur vorgegebenen Wassermenge mit
Wasser gefllt ist. Wird das Wasser bei der Betétigung
der Dusch-Funktion des Dusch-WCs aus dem Wasser-
boiler 10 weggefihrt, sinkt das Wasserniveau im Was-
serboiler, so dass die Metallstabe 1a;1b nicht mehrin das
Wasser des Wassersboilers 10 hineinragen bis der Was-
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serboiler 10 wieder bis zur vorgegebenen Wassermenge
mit Wasser gefiillt wird.

[0029] Wie in Fig. 1 schematisch dargestellt, sind im
Wasserboiler 10 des Dusch-WCs die zwei Metallstabe
1a;1b derart angeordnet, dass sie bei maximaler Héhe
des Wasserspiegels (d.h. wenn der Wasserboiler 10 bis
zu einer vorgegebenen Fillhdhe mit Wasser geflllt ist)
teilweise in das Wasser tauchen. Der Wasserboiler weist
einen Wasserzufluss (nicht dargestellt) und einem Was-
serabfluss 5 auf, so dass der Wasserspiegel im Wasser-
boiler 10 abhangig von der Betatigung der Dusch-WC-
Funktion zwischen einer maximalen Héhe und einer
minimalen Hohe schwankt.

[0030] Wie in Fig. 2 schematisch dargestellt besteht
die Steuerung 4 aus einem Mikrokontroller 4.3. und zwei
RC-Netzwerke 4.1 und 4.2. Ein Rechtecksignal wird tiber
das RC-Netzwerk 4.1 auf den einen Metallstab 1a ge-
fuhrt. Der zweite Metallstab 1b liegt auf GND Potenzial.
Uber das weitere RC Netzwerk 4.2 kann an dem aktiven
Metallstab 1a Uber eine resultierende Dampfung durch
das Messmedium (Luft, Wasser, Kalkbriicke) eine va-
riable Amplitude des Signals gemessen werden.

[0031] Die Erzeugungdes Rechtecksignales sowie die
Messung des resultierenden Signales erfolgen durch
den Mikrokontroller 4.3., welcher, wie die beiden RC-
Netzwerke 4.1.und 4.2. in der Steuerung 4 realisiert sind.
[0032] Uber die Nutzungsdauer des Dusch-WCs, pri-
mar durch die Aufheizzyklen, verkalkt der Wasserboiler
10, wobei der Kalkgehalt im Wasser des Wasserboilers
10 steigt und sich Kalkablagerungen an der Innenflache
des Wasserboiler 10 bilden. Da die Metallstabe 1a;1b
sich im Wasserboiler 10 berwiegend im Grenzbereich
Wasser-Luft des Wasserboilers 10 befinden, bildet sich
um die beiden Metallstabe ein pilz-, bzw. scheibenférmig
geformter Kalkaufbau. Mit der Zunahme des Verkal-
kungsgrades im Wasserboiler 10, nimmt das Volumen
der Kalkablagerungen an den beiden Metallstédben 1a;1b
zu, bis sich die Kalkablagerungen beriihren und eine
Kalkbriicke zwischen den beiden Metallstdben 1a; 1b
bilden. Diese Kalkbriicke besteht aus dem porésen Cal-
ciumcarbonat, wobei die Poren der Kalkbriicke miteinan-
der verbunden und mit Wasser gefiillt sind, so dass eine
solche Brucke elektrisch leitfahig ist. Befinden sich an-
schliessend die, mittels der mit Wasser aus dem Wasser-
boiler 10 durchtrankte Kalkbriicke verbundenen, Metall-
stabe 1a; 1b kurzzeitig (wahrend der Betatigung der
Dusch-Funktion des Dusch-WCs) ausserhalb des Was-
sers, kann das Vorhandensein einer solchen Kalkbrlicke
zwischen den beiden Metallstaben 1a; 1b mittels einer
elektronischen Schaltung erkanntwerden. Bedingtdurch
die Kalkbriicke nimmt der Widerstand ab, bzw. der Leit-
wert (gegenuber den in der Luft liegenden freien Metall-
staben) zu.

[0033] Bei der Ermittlung, ob der vorbestimmte Ver-
kalkungsgrad des Wasserboilers erreicht, bzw. uber-
schritten wurde, wird der elektrische Leitwert und/oder
der elektrische Widerstand zwischen den beiden sich
ausserhalb des Wassers befindenden Metallstabe 1a;
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1b ermittelt. Dies wird durch die Steuerung 4 mittels der
gemessenen Spannung und Ermittlung der Signaldamp-
fung ausgeflhrt. Mit dem steigenden Verkalkungsgrad
erhoht sich das Volumen der Kalkbriicke zwischen den
beiden Metallstaben 1a;1b, wobei der elektrische Wider-
stand abnimmt bzw. der elektrische Leitwert zunimmt.
Die Zunahme des elektrischen Leitwerts bzw. die Ab-
nahme des elektrischen Widerstands werden durch Mes-
sung des Leitwerts zwischen den beiden Metallstédben
1a,1b ermittelt. Die ermittelten Werte werden durch die
Steuerung 4 mit einem vorgegebenen Grenzwert ver-
glichen, wobei beim Erreichen bzw. Unterschreiten des
vorgegebenen Grenzwerts ein elektrisches Signal zum
Anzeigen der Notwendigkeit eines Entkalkungsvorgangs
des Dusch-WCs erzeugt wird. Die Anzeige kann visuell
mit einer Leuchte oder Uber eine geeignete Benutzerapp
auf einem Handy erfolgen.

[0034] Durch das Ausflihren des Entkalkungsvor-
gangs wird die, durch die Verkalkung des Wassers im
Wasserboilers 10 entstandene, Kalkbriicke zwischen
den beiden Metallstaben 1a; 1b abgebaut.

[0035] Obwohl wie oben beschrieben verschiedene
Ausfliihrungsformen der vorliegenden Erfindung vorlie-
gen, sind diese so zu verstehen, dass die verschiedenen
Merkmale sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen
Kombination verwendet werden kénnen.

[0036] Diese Erfindung ist daher nicht einfach auf die
oben erwahnten, besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
formen beschrankt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erkennung des Verkalkungsgrades
eines Wasserboilers (10) eines Dusch-WCs, wobei
der Wasserspiegel des Wasserboilers (10) wahrend
des Duschzyklus zwischen einem Maximal- und ei-
nem Minimal-Pegel schwankt, so dass zwei im Was-
serboiler (10) angeordnete Metallstabe (1a;1b) ab-
wechslungsweise einmal in das Wasser tauchen
und ein anderes Mal in der Luft Gber dem Wasser
zu liegen kommen,
dadurch gekennzeichnet, dass

(i) jeweils der Leitwert und/oder Widerstand zwi-
schen den beiden Metallstaben (1a;1b) ermittelt
wird, wenn diese zwischen zwei Duschzyklen in
der Luft liegen; und

(i) der Unterschied A zwischen den in Schritt (i)
ermittelten Messwerten entweder zu einem vor-
bestimmten Grenzwert oder zu einem Messwert
festgehalten wird, der bei im Wasser einge-
tauchten Metallstédben (1a,1b) ermittelt wurde;
und

(i) eine signifikante Anderung des Unter-
schieds A im Verlauf der sich folgenden Dusch-
zyklen erkannt wird.



2. Verfahren nach Anspruch 1,

3. Verfahren nach Anspruch 1,
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gekennzeichnet
durch folgende Schritte:

a) Positionieren einer Vorrichtung mit zwei Me-
tallstédben (1a; 1b) im mit Wasser bis zu einer
vorgegebenen Fillhéhe gefiiliten Wasserboiler
(10), derart dass die Metallstéaben (1a; 1b) min-
destens teilweise in das Wasser eintauchen,
wobei die Metallstabe (1a; 1b) mit einer Steue-
rung (4) verbunden sind, welche den Leitwert
und/oder Widerstand zwischen den Metallstabe
(1a; 1b) misst;

b) Ermitteln des elektrischen Leitwerts und/oder
des elektrischen Widerstands zwischen den
zwei Metallstédben (1a; 1b) mittels der Steuerung
(4);

c) Senken des Wasserniveaus im Wasserboiler
(10) durch Betéatigung der Dusch-WC-Funktion
des Dusch-WC bis die Metallstabe (1a; 1b) nicht
mehr in das Wasser im Wasserboiler hineinra-
gen;

d) Ermitteln des elektrischen Leitwerts und/oder
des elektrischen Widerstands zwischen den
zwei Metallstaben (1a; 1b) mittels der Steuerung
(4);

e) Festhalten des Unterschieds A zwischen den
in den Schritten b) und d) ermittelten beiden
Messwerten;

f) Auffillen des Wasserboilers (10) mit Wasser
bis zur vorgegebenen Fiillhéhe, so dass die
Metallstabe (1a;1b) wieder in das Wasser ein-
tauchen;

g) Wiederholung der Schritte d) und e) beijedem
Dusch-WC-Zyklus gemass den Schritten b) bis
f);

h) Erkennen einer signifikanten Anderung des
Unterschieds A im Verlauf der sich folgenden
Dusch-WC-Zyklen.

gekennzeichnet
durch folgende Schritte:

a) Positionieren einer Vorrichtung mit zwei Me-
tallstaben (1a; 1b) im mit Wasser bis zu einer
vorgegeben Fullhdhe gefillten Wasserboiler
(10), derart dass die Metallstdbe (1a; 1b) min-
destens teilweise in das Wasser eintauchen,
wobei die Metallstabe (1a; 1b) mit einer Steue-
rung (4) verbunden sind, welche den Leitwert
und/oder Widerstand zwischen den Metallstabe
(1a; 1b) misst;

b) Senken des Wasserniveaus im Wasserboiler
(10) durch Betéatigung der Dusch-WC-Funktion
des Dusch-WC bis die Metallstabe (1a; 1b) nicht
mehr in das Wasser im Wasserboiler hineinra-
gen;

c) Ermitteln des elektrischen Leitwerts und/oder
des elektrischen Widerstands zwischen den
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10.

zwei Metallstaben (1a; 1b) mittels der Steuerung
(4);

d) Vergleich des in Schritt c) ermittelten tatsach-
lichen Messwerts mit einem vorbestimmten
Grenzwert fir diesen Messwert;

e) falls der Grenzwert nicht unterschritten wird:
Wiederholung der Verfahrensschritte a) bis d).

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Reduk-
tion des Unterschieds A von 10 %, vorzugsweise von
30 %, ein elektrisches Signal erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beim Unterschreiten des vorbe-
stimmten Grenzwerts ein elektrisches Signal er-
zeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische
Signal eine optische oder akustische Anzeige be-
wirkt, welche zur Entkalkung des Wasserboilers (10)
auffordert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Leitwert und/oder
der Widerstand durch die Dampfung des elektri-
schen Signals zwischen den zwei Metallstdben
(1a; 1b) ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Erkennen des
Verkalkungsgrades des Wasserboilers (10) mittels
einer, durch die Verkalkung des Wassers im Wasser-
boiler (10) entstandenen, kalkhaltigen Verbindung
zwischen den zwei Metallstdben (1a; 1b) erfolgt,
wobei der elektrische Leitwert und/oder der elekitri-
scher Widerstand der kalkhaltigen Verbindung zwi-
schen den zwei Metallstédben (1a; 1b) ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die durch die Verkalkung des Was-
sers im Wasserboiler (10) entstandene, kalkhaltige
Verbindung zwischen den zwei Metallstdben (1a;
1b) durch das Ausfihren der Entkalkungsfunktion
des Dusch-WCs abgebaut wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass

(i) ein Rechtecksignal Uber ein RC-Netzwerk
(4.1) auf den einen Metallstab (1a) gefuihrt wird,;
(ii) der zweite Metallstab (1b) auf GND Potenzial
gelegt wird; und

(iii) uber ein weiteres RC Netzwerk (4.2) an dem
aktiven Metallstab (1a) tber eine resultierende
Dampfung durch das Messmedium eine variab-

le Amplitude des Signales gemessen wird.
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Vorrichtung zur Erkennung des Verkalkungsgrades
eines Dusch-WCs, wobei das Dusch-WC einen
Wasserboiler (10) fiir die Dusch-WC-Funktion auf-
weist mit einem Wasserzufluss und einem Wasser-
abfluss (5), so dass der Wasserspiegel im Wasser-
boiler (10) abhangig von der Betatigung der Dusch-
WC-Funktion zwischen einer maximalen Hohe und
einer minimalen Hohe schwanken kann;

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung folgendes umfasst:

- zwei Metallstabe (1a; 1b), welche bei maxima-
ler Hohe des Wasserspiegels in das Wasser des
Wasserboilers (10) hineinragen und nach Ab-
senken des Wasserspiegels durch Betatigung
der Dusch-WC-Funktion ausserhalb des Was-
sers zu liegen kommen;

- eine mit den Metallstaben (1a;1b) verbundene
Steuerung (4), welche einen Mikrokontroller
(4.3.) und zwei RC-Netzwerke (4.1 und 4.2)
umfasst;

wobei die Steuerung (4) geeignet ist die Dampfung
der Spannung und somit den elektrischen Leitwert
und/oder den elektrischen Widerstand zwischen den
beiden Metallstédben (1a; 1b) zu ermittelt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

(i) ein Rechtecksignal Uber das RC-Netzwerk
(4.1) auf den einen Metallstab (1a) fihrbar ist;
(i) der zweite Metallstab (1b) auf GND Potenzial
liegt; und

(iii) Uber ein weiteres RC Netzwerk (4.2) an dem
aktiven Metallstab (1a) Uber eine resultierende
Dampfung durch das Messmedium eine variab-
le Amplitude des Signales messbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (4)
geeignet ist, den ermittelten elektrischen Leitwert
und/oder den elektrischen Widerstand mit einem
vorbestimmten Grenzwert zu vergleichen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Metallstdbe
(1a; 1b) im Wesentlichen parallel zueinander ver-
laufen.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der An-
spruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dusch-WC eine Entkalkungsvorrichtung mit ei-
ner Entkalkungsfunktion aufweist.
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