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(57)  EinVerfahren dient zur Herstellung einer Druck-
form (15, 15’) zur Verwendung in einem Durchdruckver-
fahren, insbesondere fir den Siebdruck, und umfasst die
Schritte: Bereitstellen (S1) eines Tragerelements (6) und
Ausbilden (S2) von zumindest einem ersten Bereich (20,
20a, 20b) und zumindest einem zweiten Bereich (30) in
dem Tragerelement (6), wobei der zumindest eine erste

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG EINER DRUCKFORM

Bereich (20, 20a, 20b) fir eine in dem Durchdruckver-
fahren zu verwendende Druckfarbe durchlassig ist, und
der zumindest eine zweite Bereich (30) fir die in dem
Durchdruckverfahren zu verwendende Druckfarbe un-
durchlassig ist, wobei der zumindest eine erste Bereich
durch Bestrahlen des Tragerelements (6) mit zumindest
einem Ener-giestrahl ausgebildet wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur Herstellung einer Druckform zur
Verwendung in einem Durchdruckverfahren, eine Druck-
form zur Verwendung in einem Durchdruckverfahren,
und ein Durchdruckverfahren unter Verwendung einer
solchen Druckform.

[0002] In der Drucktechnik wird mittels einer Druck-
form eine Druckfarbe entsprechend einem gewlinschten
Druckbild auf ein zu bedruckendes Material Gbertragen.
Hierzu sind verschiedene Druckverfahren bekannt. Ein
Druckverfahren ist das Durchdruck-, insbesondere Sieb-
druckverfahren. Hierbei wird als Druckform (Siebdruck-
form) ein Sieb oder feinmaschiges Gewebe verwendet,
dessen Stellen, an denen dem Druckbild entsprechend
keine Druckfarbe auf das zu bedruckendes Material
Ubertragen werden soll, fiir die Druckfarbe undurchlassig
gemacht werden. Die im Siebdruck verwendete Druck-
form weist somit Bildstellen auf, die als Sieb bzw. Ge-
webe ausgebildet und somit fir die Druckfarbe durch-
Iassig sind, und Nichtbildstellen, an denen die Druckform
fur die Druckfarbe undurchlassig ist. In dem Siebdruck-
verfahren wird dann die Druckfarbe mittels einer Rakel
auf die Druckform aufgebracht, wobei Druckfarbe nur
durch die Bildstellen auf das unter der Druckform ange-
ordnete zu bedruckende Material gelangt.

[0003] Zur Herstellung der Druckform fir den Sieb-
druck wird herkdmmlicherweise ein rechtwinkliges Fa-
dengitter (iber einen Rahmen gespannt, um das Sieb
bzw. Gewebe auszubilden. Je nach Anforderungen an
das Druckbild kénnen unterschiedliche Faden jeweils auf
einen Rahmen aufgespannt werden. Die Faden kénnen
z.B. entsprechend ihrer Dicke gewahlt sein, oder ent-
sprechend ihrer Oberflachenbeschaffenheit, z.B. glatt
oder faserig. Je nach Abstand der parallel aufgespann-
ten Faden in rechtwinkliger X- und Y-Richtung entstehen
gewtnschte kleine oder gro-Rere Lécher, durch welche
spater die Druckfarbe mittels einer Rakel gepresst wird.
[0004] Auf das aufgespannte Fadensieb wird dann
eine weitere Schicht aufgetragen, welche alle Lécher
des Fadensiebs verschlief3t. Auf diese Schicht wird an-
schlieBend das zu druckende Bild aufgetragen, wobei
dann mit unterschiedlichen Verfahren das Bild auf der
Schicht ausgewaschen wird, sodass die Lécher fiur das
Bild freigelegt werden, um die Bildstellen der Druckform
zu erzeugen. Hierzu sind z.B. Verfahren unter Verwen-
dung eines zu belichtenden Films und einer Lichtquelle,
z.B. einer UV-Lichtquelle, bekannt (fotomechanische
Verfahren). Die Schicht wird dann nach der Belichtung
ausgewaschen und gehartet.

[0005] Ebenfalls bekanntist das CTS-Verfahren (CTS
steht fiir "Computer to Screen"), bei dem das Bild, bzw.
die Nichtbildstellen, mittels eines Lasers oder anderer
Lichtquellen auf die die Lécher des Fadensiebs ver-
schlieBende Schicht aufgetragen wird. Dabei ist keine
Filmschicht erforderlich.

[0006] GemalR den bekannten Verfahren zur Herstel-
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lung einer Druckform fur das Siebdruckverfahren wird
zuerst das Sieb bzw. feinmaschige Gewebe bereitge-
stellt, und dann werden die Nichtbildstellen durch eine
zusatzliche Schicht abgedeckt, entsprechend dem Aus-
bilden einer Schablone auf dem Sieb. Die Nichtbildstel-
len, an denen die Druckform fiir die Druckfarbe undurch-
lassig sein soll, werden somit dem Sieb hinzugeflgt
(additives Herstellungsverfahren der Druckform).
[0007] Dies kann den Nachteil haben, dass die Ma-
schenweite und Fadendicke verschiedener Bereiche auf
einer Siebdruckform (Druckform) immer gleich ist, da die
Siebdruckform durch Aufspannen eines Fadens gebildet
ist und somit keine unterschiedliche Maschenweite/Fa-
denzahl fir verschiedene Bereiche einer Druckform zu-
I&sst. Zudem ist die Herstellung einer solchen Siebdruck-
form kosten-, energieund zeitintensiv, da fiir einen kom-
pletten Zyklus inklusive Wiederaufbereitung des Siebs
viele verschiedene Herstellungsschritte erforderlich
sind, unter anderem waren diese: Beschichten, Trock-
nen, Belichten, Auswaschen, Trocknen, Entschichten,
Entfetten, Trocknen. Fir diese Prozesse wird viel Was-
ser, chemische Substanzen, Energie, und Zeit bendtigt.
[0008] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, ein alternatives bzw. verbessertes Verfahren
zur Herstellung einer Druckform zur Verwendung in ei-
nem Durchdruckverfahren, bzw. eine alternative bzw.
verbesserte Vorrichtung zur Herstellung einer Druckform
zur Verwendung in einem Durchdruckverfahren, bzw.
eine alternative bzw. verbesserte Druckform zur Verwen-
dung in einem Durchdruckverfahren, und ein alternatives
bzw. verbessertes Durchdruckverfahren bereitzustellen.
[0009] Die Aufgabe wird gelést durch ein Herstellungs-
verfahren gemafl Anspruch 1, eine Herstellvorrichtung
gemal Anspruch 10, eine Druckform gemaf Anspruch
14, und ein Durchdruckverfahren gemafR Anspruch 15.
Weiterbildungen der Erfindung sind jeweils in den abhan-
gigen Ansprichen angegeben. Dabei kénnen die Ver-
fahren auch durch die untenstehenden bzw. in den ab-
hangigen Anspriichen angegebenen Merkmale der Vor-
richtungen weitergebildet sein, und umgekehrt. Ebenso
kénnen die Merkmale der Vorrichtungen oder der Ver-
fahren auch untereinander zur Weiterbildung genutzt
werden.

[0010] Ein erfindungsgeméaRes Verfahren dient zur
Herstellung einer Druckform zur Verwendung in einem
Durchdruckverfahren, insbesondere fiir den Siebdruck.
Das Verfahren weist folgende Schritte auf: Bereitstellen
eines Tragerelements und Ausbilden von zumindest ei-
nem ersten Bereich und zumindest einem zweiten Be-
reich in dem Tragerelement, wobei der zumindest eine
erste Bereich fir eine in dem Durchdruckverfahren zu
verwendende Druckfarbe durchlassig ist, und der zumin-
dest eine zweite Bereich fiir die in dem Durchdruckver-
fahren zu verwendende Druckfarbe undurchlassig ist,
wobei derzumindest eine erste Bereich durch Bestrahlen
des Tragerelements mit zumindest einem Energiestrahl
ausgebildet wird.

[0011] Vorzugsweise werden in dem Verfahren aus-
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schlieflich die dem zumindest einen ersten Bereich ent-
sprechenden Stellen des Tragerelements mit dem zu-
mindest einen Energiestrahl bestrahlt. Vorzugsweise
werden in dem Verfahren die dem zumindest einen ers-
ten Bereich entsprechenden Stellen des Tragerelements
selektiv bestrahlt.

[0012] Vorzugsweise ist das Tragerelement ein fiir die
Druckfarbe undurchlassiges Medium bzw. Element.
Durch Bestrahlen der dem zumindest einen ersten Be-
reich entsprechenden Stellen mit dem zumindest einen
Energiestrahl kann der zumindest eine erste Bereich fir
die Druckfarbe durchldssig gemacht werden, wohinge-
gen die dem zweiten Bereich entsprechenden Stellen,
entsprechend der Eigenschaft des Tragerelements fir
die Druckfarbe undurchlassig zu sein, undurchlassig
bleiben.

[0013] Dass der zumindest eine erste Bereich fiir eine
in dem Durchdruckverfahren zu verwendende Druckfar-
be durchlassig ist meint vorzugsweise, dass die Druck-
farbe von einer Oberseite des Tragerelements bzw. der
Druckform, auf der die Druckfarbe bei Durchfiihrung des
Durchdruckverfahrens aufgebracht wird, durch die
Druckform zur Unterseite des Tragerelements bzw. der
Druckform gelangen kann. Dementsprechend meint vor-
zugsweise der Ausdruck, wonach der zumindest eine
zweite Bereich fur eine in dem Durchdruckverfahren zu
verwendende Druckfarbe undurchlassig ist, dass die auf
die Oberseite des Tragerelements bzw. der Druckform
aufgebrachte Druckfarbe nicht zur Unterseite des Tra-
gerelements bzw. der Druckform gelangen kann.
[0014] Der zumindest eine erste Bereich kann insbe-
sondere Bildstellen der Druckform darstellen, die fir die
Druckfarbe durchldssig sind. Der zumindest eine zweite
Bereich kann insbesondere Nichtbildstellen der Druck-
form darstellen, die fur die Druckfarbe undurchldssig
sind.

[0015] Mit diesem Verfahren kann beispielsweise ein
subtraktives Herstellungsverfahren fir die Herstellung
einer Druckform bereitgestellt sein. Da im Wesentlichen
keine weiteren Materialien und Substanzen als das Tra-
gerelement selbst bendtigt werden, kann die Druckform
beispielsweise auf einfache Art und Weise und/oder
kostengunstig und/oder energieeffizient hergestellt wer-
den.

[0016] Vorzugsweise wird der zumindest eine erste
Bereich durch Bestrahlen des Tragerelements mit Ener-
giestrahlung ausgebildet, wobei weiter bevorzugt Laser-
strahlung im infraroten Spektralbereich verwendet wird,
noch weiter bevorzugt mit einer Wellenlange zwischen
300 nm und 1 mm, insbesondere im Wesentlichen 980
nm. Durch die Verwendung von Laserstrahlung ist es
beispielsweise moglich, die Detailauflésung der Durch-
lassstruktur fur die verschiedenen Bereiche der Druck-
form zu variieren.

[0017] Vorzugsweise liegt eine Punktgrosse des zu-
mindest einen Energiestrahls auf dem Tragerelementim
Bereich von 1 . bis 200 p. Weiter bevorzugt ist die
FokusgréRRe des Energiestrahls auf dem Tragerelement
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einstellbar. Damit kdnnen beispielsweise beliebige Git-
terstrukturen und Rasterungen in dem zumindest einen
ersten Bereich erzielt werden.

[0018] Vorzugsweise wird durch das Bestrahlen des
Tragerelements mit dem zumindest einem Energiestrahl
in dem zumindest einen ersten Bereich eine Anzahl von
Léchern in dem Tragerelement gebildet, insbesondere
eingebrannt, wobei weiter bevorzugt die Anzahl von L6-
chern eine flr die Druckfarbe durchlassige Struktur in
dem Tragerelement bilden. Die Ldcher kdnnen insbe-
sondere eine Gitterstruktur, eine Rasterung, eine Wa-
benstruktur und/oder ein Sieb bilden. Vorzugsweise ist
die Gitterstruktur, Rasterung, Wabenstruktur und/oder
das Sieb durch die Lécher zusammen mit den die Locher
trennenden Stegen gebildet. Als Stege werden hier ins-
besondere die Stellen des zumindest einen ersten Be-
reichs verstanden, in denen das Material des Trager-
elements nicht entfernt wurde. Dadurch kann beispiels-
weise eine Durchlassigkeit flir die Druckfarbe erzielt
werden.

[0019] Vorzugsweise bildet der zumindest eine erste
Bereich eine Stutzstruktur fiir den zumindest einen zwei-
ten Bereich. Damit ist es beispielsweise mdglich, auch
Nichtbildstellen (entsprechend dem zumindest einen
zweiten Bereich der Druckform) darzustellen, die von
Bildstellen (entsprechend dem zumindest einen ersten
Bereich der Druckform) vollstédndig und/oder liickenlos
umschlossen sind, wie dies z.B. bei dem Buchstaben "O"
oder der Zahl "0" der Fall ist.

[0020] Vorzugsweise wird in dem zumindest einen
ersten Bereich eine Mehrzahl von Léchern in dem Tra-
gerelement gebildet, wobei die Mehrzahl von Léchern
eine Struktur ausbilden, und wobei die Struktur weiter
bevorzugt in einer GroRe der Locher und/oder einer
geometrischen Form der Lécher und/oder einer geomet-
rischen Anordnung der Lécher in zumindest zwei Teilbe-
reichen des zumindest einen ersten Bereichs unter-
schiedlich ausgebildet wird. Damit kann beispielsweise
eine frei wahlbare Stutzstruktur bereitgestellt sein.
[0021] Vorzugsweiseistdas Tragerelementeine Platte
oder eine Folie, weiter bevorzugt eine Kunststofffolie,
insbesondere eine PET-Folie. Alternativ oder zusatzlich
weist das Tragerelement vorzugsweise eine Dicke im
Bereich von 25 . bis 150 ., beispielsweise im Wesent-
lichen von 50 um auf. Die Dicke des Tragerelements
bezeichnet dabei insbesondere dessen Erstreckung von
einer Oberseite der Druckform, auf der in einem Durch-
druckverfahren Druckfarbe aufgebracht wird, zu einer
Unterseite der Druckform, die in dem Durchdruckverfah-
ren dem zu bedruckenden Material zugewandt ist. Vor-
zugsweise wird das Tragerelement vor dem Ausbilden
des zumindest einen ersten und des zumindest einen
zweiten Bereichs in einen Rahmen eingespannt. Damit
kann beispielsweise ein Tragerelement bereitgestellt
sein, welches auf einfache Art und Weise mit dem Ener-
giestrahl bestrahlbar ist, um den zumindest einen ersten
Bereich auszubilden.

[0022] Eine erfindungsgemafe Vorrichtung dient zur
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Herstellung einer Druckform zur Verwendung in einem
Durchdruckverfahren, insbesondere fiir den Siebdruck.
Die Vorrichtung weist eine Tragerplattform auf, die zur
Aufnahme eines Tragerelements der Druckform ausge-
bildet ist, und eine Bestrahlungseinheit, die ausgebildet
ist, zumindest einen Energiestrahl zum Bestrahlen des
auf der Tragerplattform angeordneten Tragerelements
zu erzeugen. Die Bestrahlungseinheit ist so ausgebildet
und/oder angesteuert, dass durch Bestrahlen des Tra-
gerelements mit dem zumindest einen Energiestrahl zu-
mindest ein erster Bereich und zumindest ein zweiter
Bereich in dem Tragerelement ausgebildet werden, so-
dass der zumindest eine erste Bereich fir eine in dem
Durchdruckverfahren zu verwendende Druckfarbe
durchlassig ist, und der zumindest eine zweite Bereich
fur die in dem Durchdruckverfahren zu verwendende
Druckfarbe undurchlassig ist. Damitist es beispielsweise
moglich, die oben in Bezug auf das Herstellungsverfah-
ren beschriebenen Wirkungen auch mit einer Herstell-
vorrichtung zu erzielen.

[0023] Vorzugsweise ist die Bestrahlungseinheit aus-
gebildet, den zumindest einen Energiestrahl ausschlie3-
lich auf die dem zumindest einen ersten Bereich des
Tragerelements entsprechenden Stellen zu richten. Vor-
zugsweise sind die Bestrahlungseinheit und die Trager-
plattform relativ zueinander verfahrbar in der Vorrichtung
angeordnet. Vorzugsweise umfasst die Bestrahlungs-
einheit eine Anzahl von Laserdioden, weiter bevorzugt
eine Mehrzahl von in einem Array angeordneten Laser-
dioden, insbesondere eine Anzahl von Laserdioden, die
Laserlicht im infraroten Spektralbereich aussenden, vor-
zugsweise mit einer Wellenlange zwischen 300 nmund 1
mm, insbesondere im Wesentlichen 980 nm. Vorzugs-
weise werden die Laserdioden gekuhlt.

[0024] Eine erfindungsgemaRe Druckform dient zur
Verwendung in einem Durchdruckverfahren, insbeson-
dere fiir den Siebdruck, und weist ein Tragerelement mit
zumindest einem ersten Bereich und zumindest einem
zweiten Bereich auf, wobei der zumindest eine erste
Bereich fir eine in dem Durchdruckverfahren zu verwen-
dende Druckfarbe durchlassig ist, und der zumindest
eine zweite Bereich fiir die in dem Durchdruckverfahren
zu verwendende Druckfarbe undurchlassig ist, und wo-
bei der zumindest eine erste Bereich durch Bestrahlen
des Tragerelements mit zumindest einem Energiestrahl
ausgebildet ist.

[0025] Vorzugsweise ist die Druckform eine durch ein
oben beschriebenes Herstellungsverfahren hergestellte
Druckform und/oder eine in einer oben beschriebenen
Herstellvorrichtung hergestellte Druckform. Vorzugswei-
se ist der erste Bereich in Form einer Gitterstruktur, einer
Rasterung, einer Wabenstruktur und/oder eines Siebs
ausgebildet und/oder weist eine Anzahl von Léchern auf,
die furr die Druckfarbe durchlassig sind. Vorzugsweise ist
der erste Bereich durch zumindest abschnittsweises Ent-
fernen von Material des Tragerelements gebildet.
[0026] Ein erfindungsgeméafes Durchdruckverfahren
wird unter Verwendung der oben beschriebenen Druck-
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form durchgefiihrt, wobei die Druckform auf ein zu bedru-
ckendes Material aufgelegt wird, und Druckfarbe mittels
einer Rakel auf die Druckform aufgetragen wird. Das zu
bedruckende Material kann beispielsweise Papier, Pap-
pe, Kunststoff, Textilien, Keramik, Metall, Holz oder Glas,
oder jedes andere bedruckbare Material sein. Als Druck-
farbe kénnen beispielsweise Wasserbasierte Farben,
Plastisol Farben, UV-Farben, Lackfarben, Adhesive,
Leitpasten etc. verwendet werden.

[0027] Weitere Merkmale und ZweckmaRigkeiten der
Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung von Aus-
fuhrungsbeispielen anhand der beigefiigten Figuren.

Fig. 1 zeigt eine schematische, perspektivische An-
sicht einer Vorrichtung zur Herstellung einer Druck-
form geman einer Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung,

Fig. 2a und 2b zeigen eine schematische, perspek-
tivische Ansicht einer Druckform geman einer Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, wobei
Fig. 2b einen vergroRerten Ausschnitt der in Fig.
2a gezeigten Druckform zeigt, welcher Ausschnitt
in Fig. 2a durch einen gestrichelten Kreis gekenn-
zeichnet ist,

Fig. 3 zeigt schematische Schritte eines Verfahrens
zur Herstellung einer Druckform gemaR einer Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, und

Fig. 4 zeigt eine schematische, perspektivische An-
sicht einer Druckform geman einer weiteren Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

[0028] Im Folgenden wird mit Bezug auf Fig. 1 eine
Vorrichtung zur Herstellung einer Druckform gemaR ei-
ner Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung be-
schrieben. Die in Fig. 1 gezeigte Herstellvorrichtung 1
ist als ein Plotter ausgebildet und umfasst eine Grund-
platte 2, eine Tragerplattform in Form einer Tragerplatte
3, und eine Bestrahlungseinheit 4.

[0029] Die Grundplatte 2 weist eine Linearflihrungs-
einrichtung, z.B. in Form von zwei Schienen 5a, 5b auf,
die parallel zueinander und sich in einer ersten Richtung
x erstreckend auf einer Oberseite der Grundplatte 2 an-
geordnetsind. Die Tragerplatte 3istaufden Schienen 5a,
5b so angeordnet, dass sie in der ersten Richtung x
gegenuber der Grundplatte 2 verfahrbar vorgesehen ist.
[0030] Die Tragerplatte 3 ist zur Aufnahme eines Tra-
gerelements 6 der Druckform ausgebildet. Hierzu weist
die Tragerplatte 3 an ihrer der Grundplatte 2 abgewand-
ten Seite einen Rahmen 7 auf, in den das Tragerelement
6 eingespannt werden kann.

[0031] Oberhalb der Tragerplatte 3 und in einem Ab-
stand zu dieser weist die Herstellvorrichtung 1 eine Hal-
terung 8 auf, beispielsweise in Form eines Balkens,
wobei sich die Halterung in eine zweite Richtung y er-
streckt. Die Halterung 8 kann beispielsweise an ihren in
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der zweiten Richtung y voneinander beabstandeten En-
den mittels StandfiiRen 9a, 9b an der Grundplatte 2
befestigt sein. Die Bestrahlungseinheit 4 ist an der Hal-
terung 8 so angeordnet, dass sie in der zweiten Richtung
y entlang der Halterung 8 verfahrbar vorgesehen ist.
[0032] Die erste Richtung x, entlang der die Trager-
platte 3 relativ zur Grundplatte 2 verfahrbar vorgesehen
ist, und die zweite Richtung y, entlang der die Bestrah-
lungseinheit 4 relativ zur Grundplatte 2 verfahrbar vor-
gesehen ist, sind in einem Winkel zueinander vorgese-
hen, vorzugsweise rechtwinklig zueinander. In Fig. 1 sind
die zwei Richtungen x, y jeweils parallel zu einer durch
die Grundplatte 2 gebildete Ebene bzw. sind horizontale
Richtungen.

[0033] Die Bestrahlungseinheit 4 ist dazu ausgebildet,
zumindest einen Energiestrahl in Form von Laserstrah-
lung 11 zum Bestrahlen des auf der Tragerplatte 3 an-
geordneten Tragerelements 6 zu erzeugen. Hierzu kann
die Bestrahlungseinheit 4 beispielsweise eine oder meh-
rere Laserdioden aufweisen, beispielsweise eine Mehr-
zahl von Laserdioden, die in einem Array angeordnet
sind. Beispielsweise kdnnen zwischen 16 und 128 Laser-
dioden in einem Array angeordnet sein. Die Laserdioden
senden Laserlicht, z.B. im infraroten Spektralbereich,
aus, vorzugsweise mit einer Wellenldnge zwischen
300 nm und 1 mm, insbesondere im Wesentlichen 980
nm.

[0034] Durch die Verfahrbarkeit der Tragerplatte 3 re-
lativ zur Grundplatte 2 und somit auch zur Halterung 8 in
der ersten Richtung x, sowie der Verfahrbarkeit der Be-
strahlungseinheit 4 relativ zur Grundplatte 2 und somit
auch zur Tragerplatte 3 in der zweiten Richtung y kann
die von der Bestrahlungseinheit 4 erzeugte Laserstrah-
lung 11 selektiv auf jede Stelle des auf der Tragerplatte 3
angeordneten Tragerelements 6 gerichtet werden.
[0035] Nachfolgend wird mit Bezug auf die Figuren 2a,
2b und 3 ein Verfahren zur Herstellung einer Druckform
gemal einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung beschrieben. Das Verfahren kann beispielsweise in
der oben beschriebenen bzw. in Fig. 1 gezeigten Her-
stellvorrichtung 1 durchgefihrt werden.

[0036] In einem ersten Schritt S1 wird ein Tragerele-
ment 6 fur die Druckform bereitgestellt. Das Tragerele-
ment 6 ist in vorliegender Ausflhrungsform als eine Folie
ausgebildet, beispielsweise eine PET-Folie. Das Trager-
element 6 ist fur eine in einem Durchdruckverfahren zu
verwendende Druckfarbe undurchlassig. Die Dicke des
Tragerelements 6 kann beispielsweise 50 um betragen.
In vorliegender Ausfiihrungsform wird das Tragerele-
ment 6 in einen Rahmen 7 eingespannt, beispielsweise
in den oben in Bezug auf Fig. 1 erwahnten Rahmen 7.
[0037] In einem zweiten Schritt S2 werden in dem
Tragerelement 6 erste Bereiche 20 ausgebildet, die fiir
eine in einem Durchdruckverfahren zu verwendende
Druckfarbe durchlassig sind, und zweite Bereiche 30,
die fur die in dem Durchdruckverfahren zu verwendende
Druckfarbe undurchlassig sind. GemaR einer Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung werden die ersten
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Bereiche 20 durch selektives Bestrahlen der Stellen des
Tragerelements 6, welche den ersten Bereichen 20 ent-
sprechen, mit zumindest einem Energiestrahl ausgebil-
det. Hierzu kann beispielsweise die oben in Bezug auf
Fig. 1 beschriebenein der Herstellvorrichtung 1 durch die
Bestrahlungseinheit 4 erzeugte Laserstrahlung 11 ver-
wendet werden. Dabei kann die Bestrahlungseinheit4 so
in der ersten Richtung x und der zweiten Richtung y
verfahren werden, dass die Laserstrahlung 11 aus-
schlief3lich auf die den ersten Bereichen 20 des Trager-
elements entsprechenden Stellen gerichtet wird. Wenn
durch die Bestrahlungseinheit 4 Stellen des Tragerele-
ments 6 Uberfahren werden, die den zweiten Bereichen
30 entsprechen, kann die Laserstrahlung 11 beispiels-
weise ausgeschaltet werden oder deren pro Zeiteinheit
emittierte Energie zumindest verringert werden.

[0038] Fig.2azeigtrein beispielhaft ein Tragerelement
6, in dem zwei erste Bereiche 20 in Form von zwei von-
einander beabstandeten und unterschiedlich grof3en
Quadraten gebildet sind, umgeben von einem zweiten
Bereich 30 des Tragerelements 6.

[0039] Umeine Durchlassigkeitderersten Bereiche 20
fur die Druckfarbe zu erzielen, werden die den ersten
Bereichen 20 entsprechenden Stellen des Tragerele-
ments 6 mit dem Energiestrahl bzw. der Laserstrahlung
11 so bestrahlt, dass Lécher 21 in dem Tragerelement 6
gebildet werden, z.B. eingebrannt werden, wie in der
vergroRerten Darstellung in Fig. 2b schematisch gezeigt.
Mit anderen Worten wird durch das Bestrahlen der Stel-
len des ersten Bereichs 20 mit dem Energiestrahl bzw.
der Laserstrahlung 11 Material des Tragerelements 6
teilweise entfernt, sodass die L6cher 21 gebildet werden.
Die Lécher 21 bilden dabei zusammen mit den sie trenn-
enden Stegen 22, in denen das Material des Trager-
elements 6 nicht entfernt wurde, eine fiir die Druckfarbe
durchlassige Struktur zum Beispiel dhnlich einem Ge-
webe oder Sieb.

[0040] Die Locher 21 sind in dem ersten Bereich 20
vorzugsweise in regelmafigen Abstanden in Form eines
Rasters angeordnet, und weisen jeweils dieselbe geo-
metrische Form und GrofR3e auf, wie in Fig. 2b gezeigt.
[0041] GemaR einer Weiterbildung des erfindungsge-
maflen Verfahrens kdnnen die Lécher 21 der ersten
Bereiche 20 in verschiedenen Teilbereichen unter-
schiedlich ausgebildet sein, um unterschiedliche Rast-
erungen in den verschiedenen Teilbereichen zu erzielen.
Hierzu kann beispielsweise die Grofte der Locher 21 in
einem ersten Teilbereich und einem zweiten Teilbereich
unterschiedlich gewahlt werden, wie in Fig. 2b schema-
tisch gezeigt: Fig. 2b zeigt einen ersten Teilbereich 20a
des ersten Bereichs 20, der dem gréReren der beiden
Quadrate entspricht (in den Figuren 2a, 2b das Quadrat
rechts oben), und einen zweiten Teilbereich 20b des
ersten Bereichs 20, der dem kleineren der beiden Quad-
rate entspricht (in den Figuren 2a, 2b das Quadrat links
unten), sowie einem kreisférmigen Teilbereich innerhalb
eines Kreisrings, der als zweiter Bereich 30 in dem
gréReren Quadrat vorgesehen ist. Das kleinere Quadrat
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(zweiter Teilbereich 20b) weist ebenfalls einen als zwei-
ter Bereich 30 ausgebildeten Kreis auf. In dem ersten
Teilbereich 20a sind die durch Bestrahlen mit der Laser-
strahlung 11 gebildeten Lécher 21 grofier ausgebildet,
um eine grébere Rasterung zu erzielen. In dem zweiten
Teilbereich 20b sind die Lécher 21 kleiner ausgebildet als
in dem ersten Teilbereich 20a, um eine kleinere Raste-
rung zu erzielen.

[0042] WieinFig.2b gezeigtbildetdererste Bereich 20
(bzw. der erste und zweite Teilbereich 20a, 20b) eine
Stltzstruktur fur die kreisringférmigen bzw. kreisférmi-
gen zweiten Bereiche 30, die vollstandig und lickenlos
von dem ersten Bereich 20 umschlossen sind.

[0043] Dasin dem oben beschriebenen Verfahren ge-
bildete Tragerelement 6 mit den ersten Bereichen 20
bzw. 20a, 20b, und dem zweiten Bereich 30 bilden zu-
sammen eine Druckform 15. Diese ist zur Verwendung in
einem Durchdruckverfahren, insbesondere in einem
Siebdruckverfahren, geeignet.

[0044] Fig 4. zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel
einer Druckform 15’ in Form eines Tragerelements 6
innerhalb eines Rahmens 7. Das Tragerelement 6 ist
in vorliegender Ausfiihrungsform rechteckig ausgebildet,
wobei ein aulReres Rechteck als zweiter Bereich 30, d.h.
fur die Druckfarbe undurchlassiger Bereich ausgebildet
ist, und ein in dem &uflieren Rechteck vorgesehenes
inneres Rechteck als ein erster Bereich 20a mit einer
ersten, groben Rasterung, d.h. als ein fiir die Druckfarbe
durchlassiger Bereich, ausgebildet ist. In dem inneren
Rechteck (erster Bereich 20a) ist ein sternférmiger zwei-
ter Bereich 30, d.h. fir die Druckfarbe undurchlassiger
Bereich, gebildet, in dem wiederum ein sternférmiger
erster Bereich 20b, d.h. fiir die Druckfarbe durchlassiger
Bereich, gebildet ist. Der sternformige erste Bereich 20b
weist eine kleinere Rasterung auf als der das innere
Rechteck bildende erste Bereich 20a. Dadurch kénnen
beispielsweise die detailreichen Zackend es kleinen
Sterns besser dargestellt werden. Der das innere Recht-
eck bildende erste Bereich 20a bildet dabei eine Stiitz-
struktur fiir den sternférmigen zweiten Bereich 30, der
nicht mit dem das auRere Rechteck bildenden zweiten
Bereich 30 verbunden ist, sondern vollstadndig und G-
ckenlos vom ersten Bereich 20a (inneres Rechteck) um-
schlossen ist.

[0045] ZurVerwendung der oben in Bezug auf Fig. 2a,
2b bzw. Fig. 4 beschriebenen Druckform 15 bzw. 15’ in
einem Durchdruckverfahren, insbesondere einem Sieb-
druckverfahren, wird die Druckform 15, 15" auf ein zu
bedruckendes Material, z.B. Papier, aufgelegt. Anschlie-
Rend wird eine Druckfarbe mittels einer Rakel auf die
Druckform 15, 15’ aufgetragen. Dabei gelangt die Druck-
farbe lediglich an den Stellen, an der die ersten Bereiche
20 bzw. 20a, 20b in der Druckform ausgebildet sind, auf
das zu bedruckende Material (Bildstellen). Die zweiten
Bereiche 30 der Druckform 15, 15’ sind fiir die Druckfarbe
undurchlassig und verhindern so, dass Druckfarbe an
den den zweiten Bereichen entsprechenden Stellen
(Nichtbildstellen) auf das zu bedruckende Material ge-
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langt. Als Druckfarbe kann beispielsweise Wasserba-
sierte Farbe verwendet werden.

[0046] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die oben
beschriebene Ausfiihrungsformen beschrankt. Vielmehr
sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung Modifikatio-
nen der beschriebenen Ausfihrungsformen maoglich.
[0047] Beispielsweise ist in den Figuren ein rechte-
ckiges Tragerelement 6 gezeigt, das in einem rechte-
ckigen Rahmen 7 eingespannt ist. Es sind jedoch auch
beliebige andere geometrische Formen des Tragerele-
ments und/oder des Rahmenelements mdéglich wie z.B.
runde oder ovale Formen, oder eine Form eines regel-
mafigen oder unregelmafigen Polygons, etc. Selbiges
gilt fir die Bestandteile der in Fig. 1 gezeigten Herstell-
vorrichtung, insbesondere fir die Grundplatte 2und die
Tragerplatte 3.

[0048] Die Druckform kann einen oder mehrere erste
und/oder zweite Bereiche aufweisen, wobei die ersten
Bereiche mit gleicher oder unterschiedlicher Rasterung
vorgesehen sein kénnen. Der zumindest eine erste und
zumindest eine zweite Bereich sind vorzugsweise ent-
sprechend einem zu erzielenden Druckbild gewahlt. Die
die Rasterung des zumindest einen ersten Bereichs aus-
bildenden Lécher kénnen z.B. quadratisch oder kreis-
férmig sein, oder jede beliebige andere Form aufweisen.
Die Rasterung, z.B. definiert durch eine Form und GréR3e
der Locher, sowie eine Verteilung der Lécher und die
Ldcher trennenden Stege, ist vorzugsweise so gewahlt,
dass eine in dem Durchdruckverfahren verwendete
Druckfarbe die Lécher durchdringen kann.

[0049] Das Tragerelement ist in den obigen Ausflh-
rungsformen als eine Folie ausgebildet, beispielsweise
als eine PET-Folie. Als Tragerelement kann auch ein
anderes Tragerelement verwendet werden, beispiels-
weise eine (diinne) Platte. Vorzugsweise ist das Trager-
element in Bezug auf seine Form, Abmessungen und
Material so gewahlt, dass es fiir eine in einem Durch-
druckverfahren zu verwendende Druckfarbe undurch-
Iassig ist, und zumindest bereichsweise fiir die Druck-
farbe durchlassig wird, wenn die entsprechenden ersten
Bereiche mitdem zumindest einen Energiestrahl selektiv
bestrahlt werden.

[0050] Auchistdie vorliegende Erfindung nicht auf das
oben beschriebene Herstellungsverfahren und die oben
beschriebene Herstellvorrichtung beschrankt. Die in Fig.
1 gezeigte Vorrichtung weist beispielsweise an ihrer
Grundplatte eine Linearfiihrungseinrichtung auf, die
der Verfahrbarkeit der Tragerplatte in der ersten Rich-
tung x dient, und die Bestrahlungseinheit ist entlang der
zweiten Richtung y an der Halterung verfahrbar vorge-
sehen. Alternativ dazu kann die Tragerplatte auch orts-
fest in der Herstellvorrichtung vorgesehen sein und die
Bestrahlungseinheit kann sowohl in der ersten Richtung
x als auch in der zweiten Richtung y verfahrbar vorge-
sehen sein, oder umgekehrt.

[0051] Ebensoistes mdglich, einen Zeilenbelichter mit
einer Mehrzahl einzeln ansteuerbarer Bestrahlungsele-
menten, z.B. Laserdioden oder Gruppen von Laserdio-
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den, als Bestrahlungseinheit zu verwenden, wobei sich
der Zeilenbelichter Uber die gesamte Breite (z.B. in der
zweiten Richtung y) des zu belichtenden Bereichs er-
streckt und in einer Richtung senkrecht zur Breite des zu
belichtenden Bereichs (z.B. in der ersten Richtung x)
relativ zur Tragerplatte verfahrbar vorgesehen ist. Durch
Ein- und Ausschalten der einzeln ansteuerbaren Be-
strahlungselemente des Zeilenbelichters kann ein ge-
wiinschtes Intensitatsprofil auf dem Tragerelement ent-
sprechend den zu belichtenden ersten Bereichen erzielt
werden.

[0052] Weiterist es moglich, eine Bestrahlungseinheit
zu verwenden, die zumindest einen Energiestrahl, ins-
besondere Laserstrahl, erzeugt, welcher durch eine Ab-
lenkoptik, wie z.B. ein oder mehrere optische Elemente
wie z.B. einen auslenkbaren Spiegel, selektiv auf die
dem zumindest einen ersten Bereich entsprechenden
Stellen des Tragermediums gerichtet wird.

[0053] Allgemein kann eine Bestrahlungseinheit ver-
wendet werden, die so ausgebildet und/oder angesteuert
ist, dass sie zum selektiven Bestrahlen ausschlieRlich
der dem zumindest einen ersten Bereich des Trager-
elements entsprechenden Stellen mit zumindest einem
Energiestrahl ausgebildet ist, sodass der erste Bereich
nach dem Bestrahlen fir eine in dem Durchdruckver-
fahren zu verwendende Druckfarbe durchlassig ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer Druckform (15, 15)
zur Verwendung in einem Durchdruckverfahren, ins-
besondere flir den Siebdruck, mit den Schritten:

Bereitstellen (S1) eines Tragerelements (6) und
Ausbilden (S2) von zumindest einem ersten Be-
reich (20, 20a, 20b) und zumindest einem zwei-
ten Bereich (30) in dem Tragerelement (6), wo-
bei der zumindest eine erste Bereich (20, 20a,
20b) fur eine in dem Durchdruckverfahren zu
verwendende Druckmittel durchlassig ist, und
der zumindest eine zweite Bereich (30) fir die in
dem Durchdruckverfahren zu verwendende
Druckfarbe undurchlassig ist,

wobei der zumindest eine erste Bereich durch
Bestrahlen des Tragerelements (6) mit zumin-
dest einem Energiestrahl ausgebildet wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, wobei der zumindest
eine erste Bereich (20, 20a, 20b) durch Bestrahlen
des Tragerelements mit Laserstrahlung (11) ausge-
bildet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei Laserstrahlung
(11) im infraroten Spektralbereich verwendet wird,
vorzugsweise mit einer Wellenlange zwischen 300
nm und 1 mm insbesondere im Wesentlichen 980
nm.
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4.

10.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei
durch das Bestrahlen des Tragerelements (6) mit
dem zumindest einen Energiestrahl in dem zumin-
dest einen ersten Bereich (20, 20a, 20b) eine Anzahl
von Léchern (21) in dem Tragerelement gebildet
wird, insbesondere eingebrannt wird, wobei vor-
zugsweise die Anzahl von Léchern (21) ein fir die
Druckfarbe durchlassiges Struktur in dem Trager-
element (6) bilden.

Verfahren nach eine der Anspriiche 1 bis 4, wobei
durch das Bestrahlen des Tragerelements (6) mit
dem zumindest einen Energiestrahl in dem zumin-
dest einen ersten Bereich (20, 20a, 20b) eine Mehr-
zahlvon Ldchern (21)indem Tragerelementgebildet
wird, wobei die Mehrzahl von Lochern ein Raster
ausbilden, und

wobei das Raster in einer GroRe der Lécher (21)
und/oder einer geometrischen Form der Lécher (21)
und/oder einer geometrischen Anordnung der Lo-
cher (21) in zumindest zwei Teilbereichen (20a, 20b)
des zumindest einen ersten Bereichs unterschied-
lich ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei
das Tragerelement (6) eine Platte oder eine Folie ist.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Folie eine
Kunststofffolie ist, vorzugsweise eine PET-Folie.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei
das Tragerelement (6) eine Dicke im Bereich von 25
. bis 150 ., insbesondere im Wesentlichen von 50
pm aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei
das Tragerelement (6) vor dem Ausbilden des zu-
mindest einen ersten und des zumindest einen zwei-
ten Bereichs in einem Rahmen (7) eingespannt wird.

Vorrichtung zur Herstellung einer Druckform (15,
15’) zur Verwendung in einem Durchdruckverfahren,
insbesondere fiir den Siebdruck, aufweisend:

eine Tragerplattform (3), die zur Aufnahme ei-
nes Tragerelements (6) der Druckform ausge-
bildet ist, und

eine Bestrahlungseinheit (4), die ausgebildetist,
zumindest einen Energiestrahl zum Bestrahlen
des auf der Tragerplattform (3) angeordneten
Tragerelements (6) zu erzeugen,

wobei die Bestrahlungseinheit (4) so ausgebil-
det und/oder angesteuert ist, dass durch Be-
strahlen des Tragerelements (6) mitdem zumin-
dest einen Energiestrahl zumindest ein erster
Bereich (20, 20a, 20b) und zumindest ein zwei-
ter Bereich (30) in dem Tragerelement (6) aus-
gebildet werden, sodass der zumindest eine
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erste Bereich fiir eine in dem Durchdruckver-
fahren zu verwendende Druckfarbe durchlassig
ist, und der zumindest eine zweite Bereich fiir
die in dem Durchdruckverfahren zu verwenden-
de Druckfarbe undurchlassig ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Bestrah-
lungseinheit (4) ausgebildetist, den zumindest einen
Energiestrahl ausschlieRlich auf die den zumindest
einen ersten Bereich (20, 20a, 20b) des Tragerele-
ments entsprechenden Stellen zu richten.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, wobei die
Bestrahlungseinheit (4) und die Tragerplattform (3)
relativ zueinander verfahrbar in der Vorrichtung (1)
angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
wobei die Bestrahlungseinheit (4) eine Anzahl von
Laserdioden, vorzugsweise eine Mehrzahl von in
einem Array angeordneten Laserdioden, umfasst,
insbesondere eine Anzahl von Laserdioden, die La-
serlicht im infraroten Spektralbereich aussenden,
vorzugsweise mit einer Wellenlange zwischen 300
nm und 1 mm, insbesondere im Wesentlichen 980
nm.

Druckform zur Verwendung in einem Durchdruck-
verfahren, insbesondere flir den Siebdruck, aufwei-
send:

ein Tragerelement (6) mit zumindest einem ers-
ten Bereich (20, 20a, 20b) und zumindest einem
zweiten Bereich (30), wobei der zumindest eine
erste Bereich fir eine in dem Durchdruckver-
fahren zu verwendende Druckfarbe durchlassig
ist, und der zumindest eine zweite Bereich fiir
die in dem Durchdruckverfahren zu verwenden-
de Druckfarbe undurchlassig ist,

wobei der zumindest eine erste Bereich (20,
20a, 20b) durch Bestrahlen des Tragerelements
(6) mit zumindest einem Energiestrahl ausge-
bildet ist.

Durchdruckverfahren unter Verwendung einer
Druckform nach Anspruch 14, wobei die Druckform
(15, 15’) auf ein zu bedruckendes Material aufgelegt
wird, und Druckfarbe mittels einer Rakel auf die
Druckform (15, 15’) aufgetragen wird.
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