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(54) ANTRIEB FUR EINEN FLUGEL EINES FENSTERS ODER EINER TUR

(57) Die Erfindung betrifft einen Antrieb flr einen
Fligel eines Fensters oder einer Tir, insbesondere Tur-
schlief3er, mit einem Antriebsmechanismus zum Bewe-
gen des Flugels, einem Antriebsgehause, in welchem
der Antriebsmechanismus zumindest teilweise angeord-
net ist, einem Hydraulikfluid, insbesondere Ol, das in
dem Antriebsgehause aufgenommen ist, und einem Vo-
lumenausgleichselement, welches innerhalb des An-
triebsgehduses angeordnet ist, wobei das Volume-
nausgleichselement einen elastisch komprimierbaren
Ausgleichskorper bestehend aus einem geschlossenzel-
ligen Schaumstoff, insbesondere Partikelschaumstoff,
ein Ausgleichsgehduse mit einer Gehausedffnung, in
welches der Ausgleichskodrper eingesetzt ist, und ein
die Gehauseodffnung verschlielendes Verschlussele-
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ment umfasst, wobei das Verschlusselement eine Ab-
stromoéffnung besitzt, Gber welche das Hydraulikfluid bei
einer Erhéhung der Fluidtemperatur unter Kompression
des Ausgleichskorpers in das Volumenausgleichsele-
ment hinein und bei einer Verringerung der Fluidtempe-
ratur unter Expansion des Ausgleichskérpers aus dem
Volumenausgleichselement hinaus strémt, und wobei
das Verschlusselement ein strémungsabhangiges Ruck-
schlagventil aufweist, welches die Abstromoffnung ver-
schlief3t, wenn ein auerhalb des Volumenausgleichse-
lements auftretender Staudruck des Hydraulikfluids tber
einem vorgegebenen Wert liegt, sodass kein Hydraulikf-
luid in das Volumenausgleichselement hinein stromen
kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Antrieb flr einen
Flugel eines Fensters odereiner Tur, insbesondere einen
TurschlieRBer, mit einem Antriebsmechanismus zum Be-
wegen des Fligels, einem Antriebsgehause, in welchem
der Antriebsmechanismus zumindest teilweise angeord-
netist, und einem Hydraulikfluid, insbesondere Ol, dasin
dem Antriebsgehause aufgenommen ist.

[0002] Der Antriebsmechanismus umfasst Ublicher-
weise eine um eine Drehachse drehbar gelagerte Ab-
triebswelle, einen linear verschiebbaren Kolben, welcher
mit der Abtriebswelle gekoppelt ist und bei einer Ver-
schiebung die Abtriebswelle verdreht, und eine Druck-
feder mit einem ersten Ende und einem zweiten Ende,
welche sich mit ihrem ersten Ende an dem Kolben ab-
stlitzt und diesen mit einer Druckfederkraft beaufschlagt.
[0003] Antriebe zur Bewegung eines Fligels eines
Fensters oder einer Tir, insbesondere TlrschlieRer, sind
typischerweise mit einem Hydraulikfluid (zumeist Ol) be-
fullt, um ein definiertes Dampfungsverhalten des An-
triebs erreichen zu kénnen. Bei einer Erwarmung des
Hydraulikfluids, beispielsweise auf Grund klimatischer
Gegebenheiten oder eines Brandfalls, mdchte sich das
Hydraulikfluid entsprechend ausdehnen. Da das Hyd-
raulikfluid nicht komprimierbar ist, fihrt die Erwarmung
des Hydraulikfluids zu einem Druckanstieg innerhalb des
Antriebs. Bei zu hohen Driicken kénnen Dichtungen des
Antriebs versagen und das Hydraulikfluid austreten. Au-
Rerdem konnte ein zu hoher Druck auch zu einem Bers-
ten des Antriebs flhren.

[0004] Um einen Druckanstieg zu verhindern, ist es
bekannt, in dem Antrieb eine geringe Menge Luft vorzu-
halten. Diese kann bei einer Ausdehnung des Hydrau-
likfluids komprimiert werden, ohne dass der Druck im
Antrieb unzuldssig ansteigt. Bei derartigen Antrieben
kann das Luftvolumen Volumenanderungen des Hydrau-
likfluids, welche mit Temperaturschwankungen bis bei-
spielsweise 70°C einhergehen, ausgleichen. Nachteilig
ist jedoch, dass die Luft die hydraulischen Funktionen
des Antriebs stort: Da zuerst die Luft komprimiert wird,
bevor sich ein Drosseldruck aufbauen kann, setzen
Dampfungsfunktionen teils verzdgert ein. Dies stellt letzt-
lich eine Gefahr fur die Funktionssicherheit des Antriebs
dar. Ferner kdnnen derartige Antriebe Volumenanderun-
gen des Hydraulikfluids, welche in einem Brandfall mit
deutlich héheren Temperaturen auftreten, nicht mehr
wirksam ausgleichen, sodass die Gefahr des Versagens
von Dichtungen oder gar des Berstens des Antriebs be-
steht.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Antrieb zu schaffen, bei welchem die Nachteile
des Stands der Technik nicht auftreten, insbesondere bei
welchem der Druck innerhalb des Antriebs iber einen
groRen Temperaturbereich nicht unzulédssig ansteigt,
wobei das Dampfungsverhalten nicht gestort wird.
[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Antrieb mitden
Merkmalen des Anspruchs 1 gelést, und insbesondere
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dadurch, dass der Antrieb ein Volumenausgleichsele-
ment, welches innerhalb des Antriebsgehduses ange-
ordnet ist, umfasst, wobei das Volumenausgleichsele-
ment einen elastisch komprimierbaren Ausgleichskorper
bestehend aus einem geschlossenzelligen Schaumstoff,
insbesondere Partikelschaumstoff, ein Ausgleichsge-
hause mit einer Gehauseodffnung, in welches der Aus-
gleichskorper eingesetztist, und ein die Gehausedffnung
verschlieBendes Verschlusselement umfasst, wobei das
Verschlusselement eine Abstréméffnung besitzt, Uber
welche das Hydraulikfluid bei einer Erh6hung der Fluid-
temperatur unter Kompression des Ausgleichskorpers in
das Volumenausgleichselement hinein und bei einer Ver-
ringerung der Fluidtemperatur unter Expansion des Aus-
gleichskdrpers aus dem Volumenausgleichselement hi-
naus stromt, und wobei das Verschlusselement ein stro-
mungsabhangiges Ruickschlagventil aufweist, welches
die Abstromdéffnung verschliefdt, wenn ein auf3erhalb des
Volumenausgleichselements auftretender Staudruck
des Hydraulikfluids Uiber einem vorgegebenen Wert liegt,
sodass kein Hydraulikfluid in das Volumenausgleichs-
element hinein strémen kann.

[0007] Beim Hineinstrémen des Hydraulikfluids in das
Volumenausgleichselement wird der Ausgleichskorper
komprimiert. Dadurch wird ein zusatzliches Volumen
fur das Hydraulikfluid freigegeben, sodass der Druck
im Antrieb nicht ansteigt. Da der Ausgleichskorper aus
einem geschlossenzelligen Schaumstoff besteht, kann
sich der Ausgleichskérper nicht mit Hydraulikfluid voll-
saugen, wodurch er an Kompressibilitdt verlére. Viel-
mehr kann der elastische geschlossenzellige Schaum-
stoff auf Grund des in seinen Hohlraumen eingeschlos-
senen Gases besonders einfach komprimiert werden.
Wird der Ausgleichskdrper beschadigt - beispielsweise
kénnte ein Hohlraum nach einer Vielzahl von Kompres-
sions- und Ruckstellvorgangen im Laufe der Betriebs-
dauer aufbrechen - kann lediglich eine sehr geringe Gas-
menge entweichen, welche grundsatzlich einem ver-
nachlassigbar geringen Anteil des gesamten in dem
Ausgleichskorper eingeschlossenen Gases entspricht.
Folglich wird die hydraulische Funktion trotz einer Be-
schadigung des Ausgleichskorpers nicht nennenswert
beeinflusst, wodurch der Einsatz des elastischen ge-
schlossenzelligen Schaumstoffs die Zuverlassigkeit
des Antriebs erhoht. Ein Antrieb, bei welchen zum Volu-
menausgleich beispielsweise lediglich ein miteinem Gas
gefillter elastischer Ballon vorgesehen ware, wirde die-
sen Vorteil nicht aufweisen, da bei einer Beschadigung
des Ballons das gesamte Gas entweichen wirde.
[0008] Der Schaumstoff kann beispielsweise als eine
expandierte Polyethylen Schnur oder als ein Formele-
ment aus einem expandierten Partikelschaumstoff, wie
z.B. expandiertes thermoplastisches Polyurethan, aus-
gebildet sein.

[0009] Grundsatzlich gilt, dass der Staudruck insbe-
sondere von der Strdmungsgeschwindigkeit des Hyd-
raulikfluids abhangig ist, wobei im Betrieb des Antriebs
durch eine Bewegung des Kolbens héhere Stromungs-
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geschwindigkeiten auftreten als durch temperaturbe-
dingte Volumenanderungen des Hydraulikfluids. Da
das stromungsabhéangige Riuckschlagventil die Abstrém-
6ffnung bei einem auflerhalb des Volumenausgleichse-
lements auftretenden Staudruck des Hydraulikfluids
Uber dem vorgegebenen Wert, der insbesondere in Ab-
hangigkeit von im Betrieb des Antriebs auftretenden
Staudrilicke vorgegebeniist, verschlief3t, kbnnen plétzlich
auftretende Druckanstiege, wie sie beim Bewegen des
Fligels in dem Antrieb auftreten kénnen, nicht auf den
Ausgleichskorper wirken. Hingegen erzeugen langsa-
me, temperaturbedingte Volumenanderungen des Hyd-
raulikfluids grundsatzlich unwesentliche Staudriicke un-
terhalb des vorgegebenen Werts, bei welchen das stro-
mungsabhangige Rickschlagventil die Abstréomdéffnung
nicht verschliet, sodass das Hydraulikfluid in das Volu-
menausgleichselement hinein strémen kann. Folglich
wird durch das stromungsabhangige Ruickschlagventil
zum einen die hydraulische Funktion beim Betrieb des
Antriebs - trotz der an sich bereitgestellten Volume-
nausgleichsfunktionalitat - nicht gestért. Zum anderen
wird auch der Ausgleichskdrper selbst vor hohen Drii-
cken geschutzt, woraus sich eine besondere hohe Le-
bensdauer des Antriebs ergibt.

[0010] Neben den genannten Vorteilen zeichnet sich
das erfindungsgemaRe Volumenausgleichselement auf
Grund seiner Konstruktion durch einen einfachen Aufbau
und eine einfache Montage aus, wodurch sich letztlich
auch der Aufbau und die Montage des Antriebs zur
Realisierung des Volumenausgleichs vereinfacht.
[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus den Unteranspriichen, der Beschreibung
und den Figuren.

[0012] Eskannvorgesehen sein, dass der Ausgleichs-
korper auf seiner Oberflache und/oder das Ausgleichs-
gehause an seiner Innenwandung und/oder das Ver-
schlusselement eine oder mehrere, insbesondere kanal-
artig ausgebildete, Vertiefungen und/oder Erhebungen
und/oder eine, insbesondere kugelférmige, Strukturie-
rung aufweist, wodurch innerhalb des Volumenausg-
leichselements ein oder mehrere Stromungspfade fiir
das Hydraulikfluid gebildet sind. Uber die Strémungs-
pfade kann das Hydraulikfluid zuverlassig zur Abstrom-
6ffnung des Verschlusselements strémen. Dadurch wird
verhindert, dass der Ausgleichskorper die Abstréomoff-
nung - beispielsweise in bestimmten Lagen des Antriebs
- verschlieRt, wodurch das Hydraulikfluid nicht in das
Volumenausgleichselement hinein strdbmen kénnte.
Ebenso wird hierdurch verhindert, dass das Hydraulikf-
luid im Volumenausgleichselement eingeschlossen wird.
Folglich erhoht die Bereitstellung der Stromungspfade
die Funktionssicherheit und Zuverlassigkeit des An-
triebs. Ferner kann sich in das Volumenausgleichsele-
ment hineinstromendes Hydraulikfluid Gber die Stro-
mungspfade zuverlassig innerhalb des Volumenausg-
leichselements verteilen. Hierdurch kann insbesondere
erreicht werden, dass das Hydraulikfluid allseitig auf den
Ausgleichskorper wirkt und nicht nur einzelne Teilberei-
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che des Ausgleichskorpers tiberdurchschnittlich kompri-
miert werden, wodurch die Lebensdauer des Ausgleichs-
kérpers erhoht wird.

[0013] Vorteilhafterweise kann als Schaumstoff ein
Partikelschaumstoff eingesetzt werden, wobei die kugel-
férmige Strukturierung durch die Form der einzelnen
Partikel des Partikelschaumstoffs gebildet wird. Durch
die Verwendung eines Partikelschaumstoffs ergibt sich
bei der Herstellung des Ausgleichskorpers bereits auf
Grund der Form der einzelnen Partikel eine kugelférmige
Oberflache, ohne dass hierfiir ein besonderer Bearbei-
tungsschritt erforderlich ist. Selbstverstandlich kann die
Strukturierung bei der Formgebung des Ausgleichskor-
pers beispielsweise durch entsprechend strukturierte
Abdruckformen verstarkt werden.

[0014] Bevorzugt besteht der Ausgleichskorper aus
einem expandierten thermoplastischen Elastomer, be-
sonders bevorzugt aus einem expandiertem thermoplas-
tischen Polyurethan. Die einzelnen Partikel kdnnen zu
einem Formteil verschmolzen werden und so den Aus-
gleichskorper bilden. Alternativ kénnen die einzelnen
Partikel auch lose im Ausgleichsgehduse angeordnet
sein und auf diese Weise den Ausgleichskorper bilden.
Um eine Vielzahl von Kompressions- und Ruickstellvor-
gangen unbeschadet aushalten zu kdnnen, muss der
Ausgleichskorper sehr elastisch sein und das Gas sicher
eingeschlossen halten. Wirden die Poren aufbrechen,
kénnte das Gas austreten, wodurch die Funktionssicher-
heit des Antriebs gefahrdet ware. Gangige expandierte
Polyethylen-Schaume verlieren bei niedrigen Tempera-
turen an Elastizitdt, wodurch sie beschadigt werden
kénnen. Des Weiteren sind expandierte Polyethylen-
Schaume nicht fir eine Dauerbelastung geeignet und
besitzen eine sehr geringe Riickstellkraft, sodass expan-
dierte Polyethylen-Schaume fiir den Einsatz in der vor-
liegenden Erfindung grundsatzlich nicht geeignet sind.
Hinsichtlich der erforderlichen Materialeigenschaften
kénnte grundsatzlich auch Zellgummi zum Einsatz kom-
men, welcher jedoch in der Formgebung konstruktiv be-
schrankt ist und deshalb nicht geeignet ist. Es hat sich
gezeigt, dass ein expandiertes thermoplastisches Elas-
tomer, wie, besonders vorteilhaft, ein expandiertes ther-
moplastisches Polyurethan, diese Nachteile nicht auf-
weist. Expandiertes thermoplastisches Polyurethan
weist eine hohe Elastizitadt und Dauerbelastbarkeit auf,
wodurch ein dauerhafter Ausgleich langsam auftreten-
der Volumenanderungen durch den Ausgleichskorper
ermdglicht wird. Zudem besitzt expandiertes thermo-
plastisches Polyurethan eine hohe Ruckstellkraft, wo-
durch lageunabhéangig das im Volumenausgleichsele-
ment befindliche Hydraulikfluid bei einer Verringerung
der Temperatur von dem Ausgleichskdrper wieder zu-
verldssig aus dem Volumenausgleichselement hinaus
gedrangt wird, was insbesondere fir die Montage des
Antriebs in verschiedenen Lagen vorteilhaft ist. Die ge-
ringe Dichte von expandiertem thermoplastischem Poly-
urethan ermoglicht eine hohe Kompression des Aus-
gleichskorpers, wodurch groRe Volumenanderungen
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des Hydraulikfluids kompensiert werden kdnnen. AuRer-
dem weist expandiertes thermoplastisches Polyurethan
eine hohe chemische Bestandigkeit gegenuber tblichen
Hydraulikfluiden, insbesondere Ol, auf, wodurch die Le-
bensdauer des Ausgleichskorpers erhdht wird. Im Brand-
fall wird der Ausgleichskorper auf Grund der Erwérmung
des Hydraulikfluids zunachst komprimiert, wobei der
Ausgleichskorper - da vorteilhaft ein expandiertes ther-
moplastisches Elastomer verwendet wird - bei hohen
Temperaturen schmilzt, wodurch die Rickstellkraft des
Ausgleichkdrpers eliminiert wird. Auf diese Weise wird
verhindert, dass bei einem Versagen, insbesondere ei-
nem Schmelzen, einer Dichtung des Antriebs das Hyd-
raulikfluid durch die Rickstellkraft des Ausgleichskor-
pers aus dem Antrieb gedrangt wird. AulRerdem wird
durch das Schmelzen des Ausgleichskorpers verglichen
mit einer vollstdndigen Kompression des Ausgleichskor-
pers ein noch gréReres Volumen fiir das Hydraulikfluid
freigegeben, wodurch auch ein Bersten auf Grund eines
zu hohen Drucks innerhalb des Antriebs verhindert wer-
den kann.

[0015] Vorteilhafterweise besitzt der Ausgleichskdrper
eine definierte Schmelztemperatur, die insbesondere
hoéchstens 600°C, insbesondere héchstens 500°C, ins-
besondere hdéchstens 300°C, insbesondere héchstens
260°C, und/oder mindestens 100°C, insbesondere min-
destens 120°C, insbesondere mindestens 140°C, be-
tragt. Die definierte Schmelztemperatur ermdglich - ins-
besondere hinsichtlich des Volumenausgleichs - einen
funktionssicheren Betrieb des Antriebs innerhalb der
jeweiligen klimatischen Gegebenheit, wobei der Aus-
gleichskorper bei einem Brandfall zuverlassig schmilzt.
Die vorgenannten Werte haben sich dabei als besonders
geeignet erwiesen.

[0016] Bevorzugt ist die Stoffmenge des Hydraulikf-
luids derart bemessen, dass bei einer Fluidtemperatur,
welche einer vordefinierten Temperatur, insbesondere
von 20°C, entspricht, der Ausgleichskérper von dem
Hydraulikfluid teilweise komprimiert ist, wodurch das
Hydraulikfluid bei einer Abkiihlung unter die vordefinierte
Temperatur unter Expansion des Ausgleichskdrpers aus
dem Volumenausgleichselement hinaus stromt. Bei-
spielsweise kann hierfir bei der Herstellung des Antriebs
unter Druck eine erhdhte Menge des Hydraulikfluids oder
unter die vordefinierte Temperatur abgekihltes Hydrau-
likfluid, welches sich beim Erwarmen ausdehnt, in dem
Antriebsgehduse aufgenommen werden, sodass der
Ausgleichskdrper bei einer Fluidtemperatur, welche
der vordefinierten Temperatur entspricht, teilweise kom-
primiert, also vorgespanntist. Sinkt die Temperatur unter
die vordefinierte Temperatur, nimmt das Volumen des
Hydraulikfluids ab, wobei das Hydraulikfluid unter Expan-
sion des Ausgleichskérpers aus dem Volumenausg-
leichselement hinaus strémen kann, ohne dass ein Un-
terdruck im Antrieb entsteht. Wirde stattdessen ein Un-
terdruck im Antrieb auftreten, kdnnten im Hydraulikfluid
geltste Gase ausgeschieden werden, wodurch die hyd-
raulische Dampfungsfunktionen gestort oder sogar aus-
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fallen konnten. Durch die vorteilhafte Vorspannung des
Ausgleichskorpers wird dies vermieden und so eine be-
sonders zuverlassige Funktion des Antriebs Uber einen
groRen Temperaturbereich, insbesondere bei niedrigen
Temperaturen, gewahrleistet. Selbstverstandlich ist es
von Vorteil, wenn die vordefinierte Temperatur beispiels-
weise der iblichen Raumtemperatur am Betriebsort des
Antriebs entspricht.

[0017] Hinsichtlich des strdmungsabhangigen Ruck-
schlagventils ist bevorzugt vorgesehen, dass das stro-
mungsabhangige Rickschlagventil eine Dichtstelle und
ein Sperrelement umfasst, mittels welchem die Dicht-
stelle abdichtbar ist, wobei auf das Sperrelement eine
von dem Staudruck abhangige Druckkraft wirkt und das
Sperrelement mit einer der Druckkraft entgegengesetz-
ten Gegenkraft derart beaufschlagt wird, dass, wenn der
Staudruck unter dem vorgegebenen Wert liegt, das
Sperrelement die Dichtstelle nicht abdichtet, wodurch
das strémungsabhangige Riickschlagventil die Abstréom-
offnung nicht verschlie3t, oder, wenn der Staudruck Giber
dem vorgegebenen Wert liegt, das Sperrelement die
Dichtstelle abdichtet, wodurch das stromungsabhangige
Ruckschlagventil die Abstroméffnung verschlief3t. Liegt
der Staudruck wieder unter dem vorgegebenen Wert -
beispielsweise nach Beendigung einer Bewegung des
Flugels - bewirkt die Gegenkraft, dass das Sperrelement
die Dichtstelle nicht abdichtet. Dies erlaubt eine beson-
ders einfache technische Umsetzung der Funktionswei-
se des strémungsabhangigen Riickschlagventils. Uber
die Gegenkraft wird erreicht, dass das Sperrelement die
Dichtstelle nicht abdichtet, wenn der Staudruck unter
dem vorgegebenen Wert liegt.

[0018] Das Sperrelement kann als ein geometrischer
Kérper, insbesondere als eine Kugel oder ein Kegel,
ausgeflhrt sein, welcher aus einer Ruheposition, in wel-
cher der geometrische Korper die Dichtstelle nicht ab-
dichtet, von dem Staudruck verlagert werden kann, und
eine separat ausgebildete Riickstellfeder vorgesehen
sein, welche den geometrischen Korper beaufschlagt,
wobei die Federkraft der Riickstellfeder die Gegenkraft
bereitstellt. Durch die Ruckstellfeder wird sichergestellt,
dass sich das strémungsabhangige Rickschlagventil in
jeder Lage des Antriebs in einem - sofern der Staudruck
unter dem vorgegebenen Wert liegt - kontrollierten geo-
fineten Zustand befindet, wodurch die Funktionssicher-
heit des Antriebs erhéht wird. Das stromungsabhangige
Ruckschlagventil kénnte aber auch ohne die Riickstell-
feder ausgefiihrt sein, wobei die Gegenkraft beispiels-
weise mafigeblich von der auf das Sperrelement wirken-
den Gewichtskraft bereitgestellt werden kdnnte.

[0019] AuRerdem kann das Verschlusselement eine
erste Kammer, in welcher der geometrische Korper auf-
genommen ist, eine zweite Kammer, in welche die Ab-
stromoffnung miindet und in welcher die Riickstellfeder
angeordnet ist, und einen Verjliingungsabschnitt, Gber
welchen sich die erste Kammer zu der zweiten Kammer
verjlingt, aufweisen. Diese Anordnung erlaubt einen be-
sonders einfachen und robusten Aufbau des stromungs-



7 EP 4 517 037 A1 8

abhangigen Ruckschlagventils. Es versteht sich dabei
von selbst, dass sich der geometrische Korper nicht
vollumfanglich in der ersten Kammer und die Riickstell-
feder nicht vollumfanglich in der zweiten Kammer be-
finden missen, sondern, insbesondere je nach Position
des geometrischen Korpers, auch in den Verjingungs-
abschnitt und/oder in die zweite und/oder erste Kammer
ragen.

[0020] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass an
dem Verjungungsabschnitt die Dichtstelle, insbesondere
als eine kreisférmige Dichtkante, ausgebildet ist und der
geometrische Korper derart in der ersten Kammer auf-
genommen ist, dass der geometrische Kérper in der
Ruheposition zur Dichtstelle beabstandet ist, wobei der
geometrische Korper bei einem Staudruck tber dem
vorgegebenen Wert in eine Endposition verlagert wird,
in welcher der geometrische Korper die Dichtstelle ab-
dichtet. Hierdurch wird eine besonders zuverldssige
Funktionsweise gewahrleistet.

[0021] Das Sperrelement kann alternativ oder zusatz-
lich als ein langliches, insbesondere zungenférmiges,
elastisch biegbares Flachteil, insbesondere aus Feder-
blech oder elastischem Kunststoff bestehend, ausge-
fuhrt sein, welches aus einem Ruhezustand, in welchem
das Flachteil die Dichtstelle nicht abdichtet, von dem
Staudruck elastisch gebogen werden kann, wobei die
Ruckstellkraft des Flachteils die Gegenkraft bereitstellt.
Hierdurch wird ein besonders einfacher und langlebiger
Aufbau des strdmungsabhangigen Rickschlagventils
erreicht.

[0022] Dabei kann vorgesehen sein, dass die Dicht-
stelle die Abstromdéffnung flachig umgebend, insbeson-
dere als kreisringférmiger Vorsprung, ausgebildetist und
das Flachteil mit einem ersten Abschnitt an dem Ver-
schlusselement derart befestigt ist, dass ein zweiter Ab-
schnitt des Flachteils im Ruhezustand zur Dichtstelle
beabstandet ist, wobei das Flachteil bei einem Staudruck
Uber dem vorgegebenen Wert derart in einen Endzu-
stand gebogen wird, dass der zweite Abschnitt die Dicht-
stelle abdichtet. Da das stromungsabhangige Ruck-
schlagventil eine flachige Dichtstelle aufweist und nicht
lediglich eine Dichtkante, ist diese Ausfiihrung beson-
ders robust und verschleiRarm.

[0023] Ferner kann das Sperrelement alternativ oder
zusatzlich als ein Aufnehmer mit einem Gleitabschnitt
ausgefiihrt sein, wobei der Gleitabschnitt in die Abstrém-
6ffnung eingesteckt und in dieser axial verschiebbar ge-
fuhrt ist, wodurch der Aufnehmer axial verschiebbar an
dem Verschlusselement angeordnet ist. Dies erlaubt
eine besonders einfache Herstellung des strdmungsab-
hangigen Ruickschlagventils.

[0024] Vorteilhafterweise sind elastische Federarme,
deren freie Enden an dem Verschlusselement anliegen,
andem Aufnehmer ausgebildet, welcher aus einer Ruhe-
stellung, in welcher der Aufnehmer die Dichtstelle nicht
abdichtet, von dem Staudruck verschoben werden kann,
wodurch die Federarme verbogen werden, wobei die
Ruckstellkraft der Federarme die Gegenkraft bereitstellt.
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Hierdurch wird ein besonders einfacher und langlebiger
Aufbau des stromungsabhangigen Rickschlagventils
erreicht.

[0025] Dariuber hinaus kann vorgesehen sein, dass
der Aufnehmer ein elastisches Dichtelement, insbeson-
dere einen O-Ring, aufweist, wobei der Aufnehmer bei
einem Staudruck iber dem vorgegebenen Wert in eine
Endstellung verschoben wird, in welcher das elastische
Dichtelement flachig an dem Verschlusselement anliegt,
wodurch der Aufnehmer die Dichtstelle abdichtet, wobei
die Auflageflache des Verschlusselements, an welcher
das elastische Dichtelement zur Abdichtung aufliegt, die
Dichtstelle bildet. Da das stromungsabhangige Riick-
schlagventil eine flachige Dichtstelle aufweist und nicht
lediglich eine Dichtkante, ist diese Ausfiihrung beson-
ders robust und verschleiBarm. Des Weiteren kénnen
Verschmutzungen im Dichtbereich von dem elastischen
Dichtelement tiberdeckt werden, wodurch die Dichtfunk-
tion auch bei verschmutzter Dichtstelle aufrechterhalten
wird.

[0026] Bevorzugt ist in dem Ausgleichsgehause zwi-
schen dem Verschlusselement und dem Ausgleichskor-
per ein Gasabscheideelement vorgesehen, welches die
Abstromoéffnung vollstandig abdeckt oder in die Abstrom-
offnung eingesetzt ist, aus einem pordsen Material oder
einem Drahtgewebe besteht und von dem Hydraulikfluid
benetzt ist. Das Gasabscheideelement weist einen vor-
gegebenen Blasendurchbruchsdruck auf. Der Blasen-
durchbruchsdruck ist dabei derart vorgegeben, dass in-
nerhalb des Volumenausgleichselements befindliches
Gas, welches beispielsweise durch Aufbrechen eines
Hohlraums des Ausgleichskérpers nach einer Vielzahl
von Kompressions- und Riickstellvorgangen im Laufe
der Betriebsdauer frei werden kann, den vorgegebenen
Blasendurchbruchsdruck nicht Uberschreiten kann. Da-
durch kann das Gas nicht durch das Gasabscheideele-
ment dringen und somit nicht aus dem Volumenausg-
leichselement hinausstrémen. Folglich stellt das Gasab-
scheideelement eine besonders einfache Losung ohne
die Notwendigkeit weiterer zusatzlicher Bauteile und/o-
der Konstruktionen dar, um freies Gas davon abzuhalten,
die hydraulischen Funktionen des Antriebs zu stéren,
wodurch die Zuverlassigkeit des Antriebs erhoht wird.
[0027] Besonders bevorzugtist vorgesehen, dass das
Gasabscheideelement scheibenférmig ausgebildet ist
und/oder aus einem Sintermaterial, insbesondere gesin-
terten Kugeln, und/oder aus einer Képertresse besteht.
Ein derartiges Gasabscheideelement kann besonders
einfach hergestellt und in das Volumenausgleichsele-
ment eingepasst werden.

[0028] Ferner ist der Antrieb vorteilhafterweise derart
ausgebildet, dass der Antriebsmechanismus eine um
eine Drehachse drehbar gelagerte Abtriebswelle, einen
linear verschiebbaren Kolben, welcher mit der Abtriebs-
welle gekoppelt ist und bei einer Verschiebung die Ab-
triebswelle verdreht, und eine Druckfeder mit einem ers-
ten Ende und einem zweiten Ende, welche sich mitihrem
ersten Ende an dem Kolben abstiitzt und diesen mit einer
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Druckfederkraft beaufschlagt, umfasst, insbesondere
wobei der Antriebsmechanismus zusatzlich eine Spindel
mit einem Spindelteller, an welchem sich das zweite
Ende der Druckfeder abstitzt und tber welche Spindel
die Druckfederkraft eingestellt werden kann, umfasst,
wobei das Volumenausgleichselement in einem von
der Druckfeder umwundenen Raum und/oder innerhalb
der Spindel angeordnet ist und/oder zumindest teilweise
durch die Spindel gebildet ist. Dies ermdglicht einen
besonders einfachen und kompakten Aufbau des An-
triebs.

[0029] Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft
unter Bezugnahme auf die Figuren beschrieben. Es zeigt
schematisch

Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform eines erfin-
dungsgemafien Antriebs mit einem Volume-
nausgleichselement mit einem  Aus-
gleichskorper,

Fig. 2 das Volumenausgleichselement der Fig. 1 in
einem nicht komprimierten und einem kom-
primierten Zustand des Ausgleichskoérpers,
Fig. 3 einen Ausgleichskorper mit kanalartigen Ver-
tiefungen,

Fig. 4 ein Ausgleichsgehduse und ein Verschluss-
element, jeweils mit innenseitigen Vertiefun-
gen,

Fig. 5 einen Ausgleichskorper mit einer kugelférmig
strukturierten Oberflache,

Fig. 6 ein Volumenausgleichselement mit einem bei
einer vordefinierten Temperatur vorgespann-
ten Ausgleichskérper,

Fig. 7 eine Detailansicht eines strémungsabhangi-
gen Riickschlagventils mit einer Riickstellfe-
der und einer Kugel in einer Ruheposition und
einer Endposition,

Fig. 8 eine Detailansicht einer beispielhaften alter-
nativen Anordnung des stromungsabhangi-
gen Ruckschlagventils der Fig. 7,

Fig. 9 eine Detailansicht eines strémungsabhéangi-
gen Riickschlagventils mit einem langlichen
Flachteil in einem Ruhezustand und einem
Endzustand,

Fig. 10  eine perspektivische Detailansicht des str6-
mungsabhangigen Ruckschlagventils der
Fig. 9,

Fig. 11  eine Detailansicht eines stromungsabhangi-
gen Rickschlagventils mit einem Aufnehmer
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in einer Ruhestellung und einer Endstellung,

Fig. 12  eine perspektivische Detailansicht des stro-
mungsabhangigen Ruckschlagventils der
Fig. 11,

Fig. 13  ein Volumenausgleichselement mit einem
Gasabscheideelement,

Fig. 14  eine perspektivische Detailansicht des Volu-
menausgleichselements der Fig. 13.

[0030] Fig. 1 zeigt eine erste Ausflihrungsform eines

erfindungsgemafRen Antriebs 11 mit einem zumindest
teilweise in einem Antriebsgehduse 15 angeordneten
Antriebsmechanismus 13 und einem Volumenausg-
leichselement 19. Der Antriebsmechanismus 13 umfasst
eine um eine Drehachse drehbar gelagerte Abtriebswel-
le 77, einenlinear verschiebbaren Kolben 79, welcher mit
der Abtriebswelle 77 gekoppelt ist und bei einer Ver-
schiebung die Abtriebswelle 77 verdreht, und eine Druck-
feder 81. Die Druckfeder 81 besitzt ein erstes Ende 83
sowie ein zweites Ende 85, wobei sich die Druckfeder 81
mitihrem ersten Ende 83 an dem Kolben 79 abstiitzt und
diesen mit einer Druckfederkraft beaufschlagt. Zusatz-
lich ist eine Spindel 87 mit einem Spindelteller 89 vorge-
sehen, an welchem sich das zweite Ende 85 der Druck-
feder 81 abstltzt und Gber welche Spindel 87 die Druck-
federkraft eingestellt werden kann. Wird der Antrieb 13
mit einem Fligel gekoppelt, geht eine Drehbewegung
der Abtriebswelle 77 mit einer Bewegung des Flugels
einher. Insbesondere um dabei ein definiertes Dampf-
ungsverhalten einstellen zu kdnnen, ist innerhalb des
Antriebsgehauses 15 ein Hydraulikfluid 17 in Form von
einem Ol aufgenommen. Von der Druckfeder 81 ist ein
Raum 91 umwunden. Auch der Raum 91 ist von dem Ol
17 geflutet, wobei auRerdem das Volumenausgleichs-
element 19 in dem Raum 91 angeordnet ist. Das Volu-
menausgleichselement 19 dient dem Ausgleich von Vo-
lumenanderungen des Ols 17 infolge von Temperatur-
anderungen, insbesondere auf Grund klimatischer Ge-
gebenheiten, wodurch der Druck innerhalb des Antriebs
11 konstant gehalten wird.

[0031] Fig. 2 zeigt das Volumenausgleichselement 19
der Fig. 1 in zwei verschiedenen Zustanden. Das Volu-
menausgleichselement 19 umfasst einen elastisch kom-
primierbaren Ausgleichskérper 21, welcher aus einem
geschlossenzelligen Schaumstoff, insbesondere Parti-
kelschaumstoff, besteht. Hierfliir wurden expandierte
thermoplastische Polyurethan Partikel zu dem Aus-
gleichskorper 21 verschmolzen, welcher eine definierte
Schmelztemperatur von beispielsweise 200°C besitzt.
AuRerdem umfasst das Volumenausgleichselement 19
ein Ausgleichsgehduse 23 mit einer Gehausedéffnung, in
welches der Ausgleichskorper 21 eingesetzt ist, sowie
ein Verschlusselement 25, welches die Gehausedffnung
verschliel3t, wobei das Verschlusselement 25 mit einer
Abstréomoffnung 27 versehen ist.
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[0032] Die obere Darstellung in Fig. 2 zeigt das Volu-
menausgleichselement 19 in einem Zustand, in welchem
der Ausgleichskdrper 21 nicht komprimiert ist und das
Innere des Volumenausgleichselements 19 ausfillt. Mit
einer Temperaturerhdhung des Ols 17 nimmt dessen
Volumen zu, wobei das Ol 17 {ber die Abstromdffnung
27 in das Volumenausgleichselement 19 hineinstromt
und den Ausgleichskorper 21 komprimiert. Die untere
Darstellung in Fig. 2 zeigt das Volumenausgleichsele-
ment 19 in einem Zustand, in welchem der Ausgleichs-
korper 21 komprimiert ist. Das durch die Kompression
des Ausgleichskorpers 21 zusatzlich zur Verfliigung ge-
stellte Volumen innerhalb des Volumenausgleichsele-
ments 19 dient der Kompensation der Volumenzunahme
des Ols 17, wodurch der Druck im Antrieb 11 konstant
bleibt. Verringert sich die Temperatur des Ols 17, stromt
das Ol 17 unter Expansion des Ausgleichskorpers 21
wieder aus dem Volumenausgleichselement 19 hinaus,
wobei die Rickstellkraft des Ausgleichskorpers 21 das
Ol 17 aus dem Volumenausgleichselement 19 drangt.
Durch den Einsatz des expandierten thermoplastischen
Polyurethans ist diese Verdrangung besonders zuver-
I&ssig, da das expandierte thermoplastische Polyurethan
eine hohe Ruckstellkraft aufweist. Ferner weist das ex-
pandierte thermoplastische Polyurethan eine hohe Elas-
tizitdt und Dauerbelastbarkeit sowie eine hohe chemi-
sche Bestandigkeit gegeniiber dem Ol 17 auf, wodurch
eine hohe Lebensdauer des Ausgleichskorpers 21 er-
moglicht wird.

[0033] Kommt es zu einem Brandfall, schmilzt der
Ausgleichskdrper 21 entsprechend der definierten
Schmelztemperatur, wodurch die Ruickstellkraft des Aus-
gleichkorpers 21 eliminiert wird und ein zusatzliches
Volumen fiir das Ol 17 freigegeben wird. Auf diese Weise
wird verhindert, dass bei einem Versagen, insbesondere
einem Schmelzen, einer Dichtung des Antriebs 11 der
Antrieb 11 birst.

[0034] Neben den beschrieben temperaturbedingten
Volumenénderungen des Ols 17 treten beim Betrieb des
Antriebs 11 durch die Bewegung des Kolbens 79 und die
damit verbundene Bewegung des Ols 17 erhéhte Driicke
innerhalb des Antriebs 11 auf. Die betriebsbedingten
Driicke weisen typischerweise einen hohen Druckan-
stieg innerhalb kurzer Zeit und einen hohen Absolutwert
auf. Sie stellen jedoch keine Gefahr fir den Antriebsme-
chanismus 13 oderdas Antriebsgehduse 15 dar, sondern
sind fur ein definiert eingestelltes Dampfungsverhalten
vielmehr erforderlich und stehen in enger Wechselwir-
kung mit dem Dampfungsverhalten. Um also einerseits
das Dampfungsverhalten nicht durch eine Kompression
des Ausgleichskorpers 21 zu stéren, und andererseits
den Ausgleichskorper 21 vor betriebsbedingt erhéhten
Driicken zu schiitzen, weist das Verschlusselement 25
ferner ein strdomungsabhangiges Rickschlagventil 29
auf. Dieses verschlief3t die Abstromoéffnung 27, wenn
ein aulierhalb des Volumenausgleichselements 19 auf-
tretender Staudruck des Ols 17 iiber einem vorgege-
benen Wertliegt, sodass kein Ol 17 in das Volumenausg-
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leichselement 19 hinein strémen kann. Der vorgegebene
Wert ist in Abhangigkeit der betriebsbedingten Dricke
vorgegeben, insbesondere in Abhangigkeit der im Be-
trieb an dem strdmungsabhangigen Riickschlagventil 29
auftretenden Staudriicke. Der Staudruck istinsbesonde-
re von der Strdmungsgeschwindigkeit des Hydraulikf-
luids abhangig. Die Funktionsweise des strémungsab-
hangigen Riickschlagventils 29 wird an Hand der Fig. 7
und 8 beschrieben, welche zwar jeweils ein leicht modi-
fiziertes strdmungsabhangiges Ruckschlagventil 29 zei-
gen, wobei die Funktionsweise dennoch gleich ist und
auf das Verschlusselement 25 und das strémungsab-
hangige Ruckschlagventil 29 gemaR Fig. 1 ibertragen
werden kann.

[0035] In Fig. 3 ist ein anderer Ausgleichskdrper 21
einer anderen Ausflihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Antriebs 11 dargestellt, wobei der Ausgleichskorper
21 mehrere kanalartige Vertiefungen 31 besitzt, welche
sowohl in Axialrichtung, als auch in Radialrichtung des
Ausgleichskorpers 21 auf dessen Oberflache ausgebil-
det sind. Uber die Vertiefungen 31 des Ausgleichskor-
pers 21 werden innerhalb des Volumenausgleichsele-
ments 19 mehrere Strémungspfade fur das Hydraulikf-
luid 17 gebildet. Uber die Strémungspfade, von welchen
einer durch einen Pfeil illustriert ist, kann das Hydraulikf-
luid 17 zuverlassig zu der Abstromoffnung 27 des Ver-
schlusselements 25 strémen. Dadurch wird verhindert,
dass der Ausgleichskorper 21 die Abstromdéffnung 27 in
bestimmten Lagen des Antriebs 11 verschlie3t oder das
Hydraulikfluid 17 im Volumenausgleichselement 19 ein-
geschlossen wird, wodurch die Funktion des Volume-
nausgleichselements 19 beeintrachtigt ware. Ferner
kann sich in das Volumenausgleichselement 19 hinein-
stromendes Hydraulikfluid 17 iber die Stromungspfade
zuverlassig innerhalb des Volumenausgleichselements
19 verteilen. Hierdurch kann insbesondere erreicht wer-
den, dass das Hydraulikfluid 17 allseitig auf den Aus-
gleichskorper 21 wirkt, wodurch die Lebensdauer des
Ausgleichskorpers 21 erhdht wird.

[0036] Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines Volu-
menausgleichselement 19 einer weiteren Ausfihrungs-
form eines erfindungsgemafen Antriebs 11 mit einem
Ausgleichsgehduse 23 und einem Verschlusselement
25, wobei jeweils an der Innwandung mehrere kanal-
artige Vertiefungen 31 ausgebildet sind, die in analoger
Weise zu den in Fig. 2 gezeigten Vertiefungen 31 des
Ausgleichskorpers 21 Stromungspfade bilden. Weitere
Komponenten des Volumenausgleichselements 19,
ausgenommen der Abstréoméffnung 27, sind der Uber-
sichtlichkeit halber in Fig. 4 nicht dargestellt.

[0037] Eine weitere Moglichkeit zur Bildung von Stro-
mungspfaden ist in Fig. 5 dargestellt, welche einen Aus-
gleichskorper 21 zeigt, der auf seiner Oberflache kugel-
formig strukturiert ist. Hierbei besteht der Ausgleichs-
korper 21 aus einem expandierten Partikelschaumstoff,
wobei die kugelférmige Strukturierung 35 durch die Form
der einzelnen Partikel des Partikelschaumstoffs gebildet
ist. Hierdurch kann eine Vielzahl von Stromungspfaden,
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von welchen beispielhaft einer durch den Pfeil illustriert
ist, auf einfache Weise ausgebildet werden.

[0038] Beieinemin Fig. 6 dargestellten Volumenausg-
leichselement 19 einer weiteren Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemafien Antriebs 11 ist vorgesehen, dass ein
Ausgleichskdrper 21 bei einer vordefinierten Temperatur
von 20°C bereits teilweise komprimiert ist. Hierfir wurde
bei der Herstellung des Antriebs 11 das Hydraulikfluid 17
mit einer Fluidtemperatur von beispielsweise 10°C in
dem Antriebsgehduse 15 aufgenommen, welches Hyd-
raulikfluid 17 sich bei einer Erwédrmung auf die vordefi-
nierte Temperatur von 20°C derart ausgedehnt hat, dass
der Ausgleichskorper 21 teilweise komprimiert bzw. vor-
gespanntist. Verringert sich die Temperatur des Hydrau-
likfluids 17 unter die vordefinierte Temperatur von 20°C,
nimmt das Volumen des Hydraulikfluids 17 entsprechend
ab, wobei das Hydraulikfluid 17 unter Expansion des
Ausgleichskorpers 21 aus dem Volumenausgleichsele-
ment 19 hinaus strdomen kann, ohne dass ein Unterdruck
im Antrieb 11 entsteht. Wirde stattdessen ein Unterdruck
im Antrieb 11 auftreten, kdnnten im Hydraulikfluid 17
geloste Gase ausgeschieden werden, wodurch die hyd-
raulische Dampfungsfunktionen gestdrt oder sogar aus-
fallen kénnten. Durch die vorteilhafte Vorspannung des
Ausgleichskorpers 21 wird dies vermieden und so eine
besonders zuverldssige Funktion des Antriebs 11 Uber
einen groRen Temperaturbereich, insbesondere bei
niedrigen Temperaturen, gewahrleistet.

[0039] Fig. 7 zeigt eine Detailansicht eines Verschlus-
selements 25 mit einem strdmungsabhangigen Ruck-
schlagventil 29 einer weiteren Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemafRen Antriebs 11. Das Verschlussele-
ments 25 weist eine erste Kammer 65, eine zweite Kam-
mer 67, in welche eine Abstromoffnung 27 miindet, und
einen Verjungungsabschnitt 69, Uber welchen sich die
erste Kammer 65 zu der zweiten Kammer 67 verjingt,
auf. Innerhalb der ersten Kammer 65 ist ein geometri-
scher Korper 47 in Form einer Kugel 47a aufgenommen,
welche von einer Riickstellfeder 63, welche in der zwei-
ten Kammer 67 angeordnet ist, beaufschlagt wird. Au-
Rerdem ist an dem Verjingungsabschnitt 69 eine kreis-
férmige Dichtkante 39 ausgebildet, welche von der Kugel
47a abdichtbar ist.

[0040] Die linke Darstellung in Fig. 7 zeigt das stro-
mungsabhangige Rickschlagventil 29 in einer gedffne-
ten Position, in welcher das stromungsabhangige Riick-
schlagventil 29 die Abstrémoffnung 27 nicht verschlieft.
Die Kugel 47a befindet sich in einer Ruheposition, in
welcher die Kugel 47a zur Dichtkante 39 beabstandet
ist und die Dichtkante 39 nicht abdichtet. Das Hydrau-
likfluid 17 kann somit an der Kugel 47a vorbei und Uber
die Abstromoéffnung 27 in das Volumenausgleichsele-
ment 19 hinein strdomen. Dabei baut sich an der Kugel
47a ein Staudruck auf, der insbesondere von der Stro-
mungsgeschwindigkeit des Hydraulikfluids 17 abhangig
ist. Auf Grund des Staudrucks wirkt auf die Kugel 47a
eine Druckkraft, welche die Kugel 47a in Richtung der
Dichtkante 39 zu verlagern versucht. Demgegenuber
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wird die Kugel 47a mit einer Gegenkraft beaufschlagt,
die von der Federkraft der Riickstellfeder 63 bereitge-
stellt wird. Ubersteigt die Druckkraft die Federkraft der
Ruckstellfeder 63, kann die Kugel 47a aus der Ruhe-
position verlagert werden, wobei die Rickstellfeder 63
gestaucht wird.

[0041] Liegt der Staudruck Gber dem vorgegebenen
Wert, ist die Druckkraft gegenliber der Federkraft der
Rickstellfeder 63 so hoch, dass die Kugel 47a in eine
Endposition verlagert wird, die in der rechten Darstellung
der Fig. 7 gezeigt ist. In dieser dichtet die Kugel 47a die
Dichtkante 39 ab, wodurch das strdomungsabhangige
Rickschlagventil 29 die Abstromdéffnung 27 verschlief3t.
Nimmt die Druckkraft wieder unter die Federkraft der
Rickstellfeder 63 ab, kann die Kugel 47a von der Feder-
kraft der Riickstellfeder 63 wieder zurlckverlagert wer-
den. Die Kugel 47a ist dann wieder zu der Dichtkante 39
beabstandet, wodurch das strémungsabhangige Ruck-
schlagventil 29 die Abstrémdéffnung 27 nicht verschlief3t.
Der vorgegebene Wert ist derart vorgegeben und insbe-
sondere die Riickstellfeder 63 in Abhangigkeit des vor-
gegebenen Werts derart dimensioniert, dass betriebs-
bedingte Staudriicke die Kugel 47a in die Endposition
verlagern, mit temperaturbedingten Volumenanderun-
gen des Hydraulikfluids 17 verbundene Staudriicke je-
doch nicht.

[0042] In Fig. 8 ist eine Detailansicht eines Verschlus-
selements 25 mit einem strdmungsabhangigen Ruck-
schlagventil 29 einer anderen Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemafen Antriebs 11 dargestellt, welches ei-
ne Funktionsweise besitzt, die zu der vorstehend zu Fig.
7 beschriebenen analog ist. Auch das Verschlussele-
ment 25 gemal Fig. 8 weist insbesondere eine erste
Kammer 65, eine zweite Kammer 67 und einen Verjun-
gungsabschnitt 69, Gber welchen sich die erste Kammer
65 zu der zweiten Kammer 67 verjliingt, auf, wobei die
Abstrémoffnung 27 quer zur Richtung der Verjiingung in
die zweite Kammer 67 mindet.

[0043] Fig. 9 zeigt eine Detailansicht eines Verschlus-
selements 25 mit einem alternativen stromungsabhan-
gigen Rickschlagventil 29 einer weiteren Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgeméafRen Antriebs 11. Das Ver-
schlusselement 25 weist ein aus Federblech bestehen-
des zungenfdrmiges, elastisch biegbares Flachteil 49
auf, welches mit einem ersten Abschnitt 51 an dem Ver-
schlusselement 25 befestigt ist. Dariiber hinaus ist an
dem Verschlusselement 25 eine Dichtstelle 37 in Form
eines die Abstromoffnung 27 umgebenden kreisringfor-
migen Vorsprungs 41 vorgesehen, welcher von einem
zweiten Abschnitt 53 des Flachteils 49 abdichtbar ist.
[0044] Die linke Darstellung in Fig. 9 zeigt das stro-
mungsabhangige Ruckschlagventil 29 in einem gedffne-
ten Zustand, in welchem das strdmungsabhangige
Rickschlagventil 29 die Abstromoffnung 27 nicht ver-
schlief3t. Das Flachteil 49 befindet sich in einem Ruhe-
zustand, in welcher der zweite Abschnitt 53 zu dem
Vorsprung 41 beabstandet ist und den Vorsprung 41
nicht abdichtet. Demgemal kann das Hydraulikfluid 17
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an dem Flachteil 49 vorbei und Uiber die Abstrémdéffnung
27 in das Volumenausgleichselement 19 hinein strémen.
Dabei baut sich an dem Flachteil 49 ein Staudruck auf,
der insbesondere von der Strémungsgeschwindigkeit
des Hydraulikfluids 17 abhangig ist. Auf Grund des Stau-
drucks wirkt auf das Flachteil 49 eine Druckkraft, welche
das Flachteil 49 insbesondere mit dem zweiten Abschnitt
53 in Richtung des Vorsprungs 41 zu biegen versucht.
Demgegenuber wird das Flachteil 49 mit einer Gegen-
kraft beaufschlagt, die von der Ruckstellkraft des Flach-
teils 49 bereitgestellt wird. Ubersteigt die Druckkraft die
Ruckstellkraft des Flachteils 49, kann das Flachteil 49
aus dem Ruhezustand elastisch gebogen werden.
[0045] Liegt der Staudruck Gber dem vorgegebenen
Wert, ist die Druckkraft gegentiber der Riickstellkraft des
Flachteils 49 so hoch, dass das Flachteil 49 in einen
Endzustand gebogen wird, welcher in der rechten Dar-
stellung der Fig. 9 gezeigt ist. In dieser dichtet der zweite
Abschnitt 53 den Vorsprung 41 ab, wodurch das stro-
mungsabhangige Rickschlagventil 29 die Abstromoff-
nung 27 verschlief3t. Nimmt die Druckkraft wieder unter
die Ruckstellkraft des Flachteils 49 ab, kann sich das
Flachteil 49 wieder zurtickstellen, sodass der zweite Ab-
schnitt 53 zu dem Vorsprung 41 beabstandetist, wodurch
das stromungsabhangige Riickschlagventil 29 die Ab-
stromoffnung 27 nicht verschlie3t. Der vorgegebene
Wert ist derart vorgegeben und insbesondere das Flach-
teil 49 in Abhangigkeit des vorgegebenen Werts derart
dimensioniert, dass betriebsbedingte Staudriicke das
Flachteil 49 in den Endzustand biegen, mit temperatur-
bedingten Volumenanderungen des Hydraulikfluids 17
verbundene Staudriicke jedoch nicht.

[0046] Fig. 10 zeigt das in Fig. 9 dargestellte Ver-
schlusselement 25 mit dem strdmungsabhéangigen
Ruckschlagventil 29 in einer perspektivischen Detailan-
sicht, in welcher insbesondere der Vorsprung 41 sowie
die zungenférmige Ausgestaltung und die Befestigung
des Flachteils 49 an dem Verschlusselement 25 gezeigt
sind.

[0047] Fig. 11 zeigt eine Detailansicht eines Verschlus-
selements 25 mit einem alternativen strémungsabhan-
gigen Rickschlagventil 29 einer weiteren Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgeméafien Antriebs 11. Das Ver-
schlusselement 25 weist eine Abstromoffnung 27 und
einen Aufnehmer 55 mit einem Gleitabschnitt 57 auf,
wobei der Gleitabschnitt 57 in die Abstromoffnung 27
eingesteckt und in dieser axial verschiebbar gefihrt ist.
Folglich ist auch der Aufnehmer 55 axial verschiebbar an
dem Verschlusselement 25 angeordnet. Ferner sind an
dem Gleitabschnitt 57 nicht ndher bezeichnete Rastna-
sen ausgebildet, um ein ungewolltes Entgleiten des
Gleitabschnitts 57 aus der Abstréomoéffnung 27 zu ver-
hindern. Darlber hinaus sind an dem Aufnehmer 55 zwei
elastische Federarme 59 ausgebildet, deren freie Enden
61 jeweils an dem Verschlusselement 25 anliegen. Au-
Rerdem weist der Aufnehmer 55 ein elastisches Dicht-
element 71 in Form eines O-Rings und das Verschluss-
element 25 eine fir das Dichtelement 71 vorgesehene
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Auflageflache 43 auf, welche von dem Dichtelement 71
abdichtbar ist.

[0048] Die linke Darstellung in Fig. 11 zeigt das stro-
mungsabhangige Rickschlagventil 29 in einer gedffne-
ten Stellung, in welchem das strdmungsabhéangige
Rickschlagventil 29 die Abstroméffnung 27 nicht ver-
schlieRt. Der Aufnehmer 55 befindet sich in einer Ruhe-
stellung, in welcher das Dichtelement 71 zu der Aufla-
geflache 43 beabstandet ist und die Auflageflache 43
nicht abdichtet. Entsprechend kann das Hydraulikfluid 17
an dem Dichtelement 71 vorbei und uber die Abstrém-
offnung 27 in das Volumenausgleichselement 19 hinein
stromen. Dabei baut sich an dem Aufnehmer 55 ein
Staudruck auf, der insbesondere von der Strémungsge-
schwindigkeit des Hydraulikfluids 17 abhangig ist. Auf
Grund des Staudrucks wirkt auf den Aufnehmer 55 eine
Druckkraft, welche den Aufnehmer 55 mit dem Dicht-
element 71 in Richtung der Auflageflache 43 zu verschie-
ben versucht, wobei die Federarme 59 verbogen werden.
Demgegeniber wird der Aufnehmer 55 mit einer Gegen-
kraft beaufschlagt, die von der Riickstellkraft der Feder-
arme 59 bereitgestellt wird. Ubersteigt die Druckkraft die
Ruckstellkraft der Federarme 59, kann der Aufnehmer 55
aus der Ruhestellung verschoben werden.

[0049] Liegt der Staudruck Gber dem vorgegebenen
Wert, ist die Druckkraft gegentber der Riickstellkraft der
Federarme 59 so hoch, dass der Aufnehmer 55 in eine
Endstellung verschoben wird, welche in der rechten Dar-
stellung der Fig. 11 gezeigt ist. In dieser dichtet das
Dichtelement 71 die Auflageflache 43 ab, wodurch das
stromungsabhangige Riickschlagventil 29 die Abstrém-
offnung 27 verschlief3t. Nimmt die Druckkraft wieder un-
ter die Rickstellkraft der Federarme 59 ab, kann der
Aufnehmer 55 durch die Rickstellkraft der Federarme
59 wieder zurtickverschoben werden, sodass das Dicht-
element 71 zu der Auflageflache 43 beabstandet ist,
wodurch das strdmungsabhéangige Ruckschlagventil
29 die Abstromoffnung 27 nicht verschlie3t. Der vorge-
gebene Wert ist derart vorgegeben und insbesondere
sind die Federarme 59 in Abhangigkeit des vorgegebe-
nen Werts derart dimensioniert, dass betriebsbedingte
Staudriicke den Aufnehmer 55 in die Endstellung ver-
schieben, mit temperaturbedingten Volumenanderun-
gen des Hydraulikfluids 17 verbundene Staudriicke je-
doch nicht.

[0050] Fig. 12 zeigt das in Fig. 11 dargestellte Ver-
schlusselement 25 mit dem strdmungsabhangigen
Ruckschlagventil 29 in einer perspektivischen Detailan-
sicht, in welcher insbesondere der Aufnehmer 55 mit
dem Dichtelement 71 sowie die Ausgestaltung der Fe-
derarme 59 gezeigt sind.

[0051] InFig. 13istein Volumenausgleichselement 19
einer weiteren Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
Ren Antriebs 11 dargestellt. Im Wesentlichen entspricht
dieses Volumenausgleichselement 19 dem der in den
Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfiihrungsform, wobei bei dem
in Fig. 13 gezeigten Volumenausgleichselement 19 zwi-
schen dem Verschlusselement 25 und dem Ausgleichs-
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koérper 21 ein scheibenférmiges Gasabscheideelement
75 angeordnetist, das die Abstromdéffnung 27 vollstandig
abdeckt, sodass kein Hydraulikfluid 17 oder Gas die
umlaufende Randflache zwischen dem Gasabscheide-
element 75 und dem Verschlusselement 25 passieren
kann. Das Gasabscheideelement 75 besteht aus einem
pordsen Sintermaterial und ist von dem Hydraulikfluid 17
benetzt, wodurch das Gasabscheideelement 75 einen
vorgegebenen Blasendurchbruchsdruck aufweist. Der
Blasendurchbruchsdruck ist dabei derart vorgegeben,
dass innerhalb des Volumenausgleichselements 19 be-
findliches Gas, welches beispielsweise durch Aufbre-
chen eines Hohlraums des Ausgleichskorpers 21 nach
einer Vielzahl von Kompressions- und Riickstellvorgan-
gen im Laufe der Betriebsdauer frei werden kann, den
vorgegebenen Blasendurchbruchsdruck nicht uber-
schreiten kann. Dadurch kann das Gas nicht durch das
Gasabscheideelement 75 dringen und somit nicht aus
dem Volumenausgleichselement 19 hinausstromen.

[0052] Fig. 14 zeigt das in Fig. 13 dargestellte Volu-
menausgleichselement 19 einer perspektivischen De-
tailansicht, in welcher insbesondere das scheibenférmi-
ge Gasabscheideelement 75 gezeigt ist. Wie den Fig. 13
und 14 zu entnehmen ist, stellt das Gasabscheideele-
ment 75 eine besonders einfache Lésung ohne die Not-
wendigkeit weiteren zusatzlicher Bauteile und/oder Kon-
struktionen dar, um freies Gas davon abzuhalten, die
hydraulischen Funktionen des Antriebs 11 zu stéren.

Bezugszeichenliste

[0053]

11 Antrieb

13 Antriebsmechanismus
15 Antriebsgehause

17 Hydraulikfluid

19 Volumenausgleichselement
21 Ausgleichskorper

23 Ausgleichsgehause
25 Verschlusselement
27 Abstromoéffnung

29 strdmungsabhangiges Rickschlagventil
31 Vertiefung

35 Strukturierung

37 Dichtstelle

39 Dichtkante

41 Vorsprung

43 Auflageflache

47 geometrischer Korper
47a  Kugel

49 Flachteil

51 erster Abschnitt

53 zweiter Abschnitt

55 Aufnehmer

57 Gleitabschnitt

59 Federarm

61 freies Ende
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63 Ruckstellfeder

65 erste Kammer

67 zweite Kammer

69 Verjungungsabschnitt
71 Dichtelement

75 Gasabscheideelement
77 Abtriebswelle

79 Kolben

81 Druckfeder

83 erstes Ende

85 zweites Ende

87 Spindel

89 Spindelteller
91 Raum
Patentanspriiche

1. Antrieb (11) fur einen Fligel eines Fensters oder
einer Tr, insbesondere TirschlieRer, mit

einem Antriebsmechanismus (13) zum Bewe-
gen des Flugels,

einem Antriebsgehause (15), in welchem der
Antriebsmechanismus (13) zumindest teilweise
angeordnet ist,

einem Hydraulikfluid (17), insbesondere OI, das
in dem Antriebsgehause (15) aufgenommen ist,
und

einem Volumenausgleichselement (19), wel-
ches innerhalb des Antriebsgehauses (15) an-
geordnet ist,

wobei das Volumenausgleichselement (19) ei-
nen elastisch komprimierbaren Ausgleichskor-
per (21) bestehend aus einem geschlossenzel-
ligen Schaumstoff, insbesondere Partikel-
schaumstoff, ein Ausgleichsgehduse (23) mit
einer Gehauseodffnung, in welches der Aus-
gleichskorper (21) eingesetzt ist, und ein die
Gehausedffnung verschlielendes Verschluss-
element (25) umfasst,

wobei das Verschlusselement (25) eine Ab-
stromoffnung (27) besitzt, iber welche das Hyd-
raulikfluid (17) bei einer Erh6hung der Fluidtem-
peratur unter Kompression des Ausgleichskor-
pers (21) in das Volumenausgleichselement
(19) hinein und bei einer Verringerung der Fluid-
temperatur unter Expansion des Ausgleichskor-
pers (21) aus dem Volumenausgleichselement
(19) hinaus stromt, und

wobei das Verschlusselement (25) ein stro-
mungsabhéangiges Ruckschlagventil (29) auf-
weist, welches die Abstromoffnung (27) ver-
schlie3t, wenn ein aufllerhalb des Volume-
nausgleichselements (19) auftretender Stau-
druck des Hydraulikfluids (17) Giber einem vor-
gegebenen Wert liegt, sodass kein Hydraulikf-
luid (17) in das Volumenausgleichselement (19)
hinein strémen kann.
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2. Antrieb (11) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ausgleichskérper (21) auf seiner
Oberflache und/oder das Ausgleichsgehause
(23) an seiner Innenwandung und/oder das Ver-
schlusselement (25) eine oder mehrere, insbe-
sondere kanalartig ausgebildete, Vertiefungen
(31) und/oder Erhebungen und/oder eine, ins-
besondere kugelférmige, Strukturierung (35)
aufweist, wodurch innerhalb des Volumenausg-
leichselements (19) ein oder mehrere Stro-
mungspfade fir das Hydraulikfluid (17) gebildet
sind;

optional wobei die kugelférmige Strukturierung
(35) durch die Partikel des Partikelschaumstoffs
gebildet ist.

3. Antrieb (11) nach einem der vorstehenden Anspri-

che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ausgleichskorper (21) aus einem expan-
diertem thermoplastischen Elastomer, vorzugswei-
se aus einem expandiertem thermoplastischen Po-
lyurethan, besteht.

Antrieb (11) nach einem der vorstehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ausgleichskorper (21) eine definierte
Schmelztemperatur besitzt, die insbesondere
hochstens 600°C, insbesondere hochstens 500°C,
insbesondere hochstens 300°C, insbesondere
hochstens 260°C, und/oder mindestens 100°C, ins-
besondere mindestens 120°C, insbesondere min-
destens 140°C, betragt.

Antrieb (11) nach einem der vorstehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stoffmenge des Hydraulikfluids (17) derart
bemessen ist, dass bei einer Fluidtemperatur, wel-
che einer vordefinierten Temperatur, insbesondere
von 20°C, entspricht, der Ausgleichskorper (21) von
dem Hydraulikfluid (17) teilweise komprimiert ist,
wodurch das Hydraulikfluid (17) bei einer Abkiihlung
unter die vordefinierte Temperatur unter Expansion
des Ausgleichskorpers (21) aus dem Volumenausg-
leichselement (19) hinaus stromt.

Antrieb (11) nach einem der vorstehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das stromungsabhangige Rickschlagventil
(29) eine Dichtstelle (37) und ein Sperrelement
(47; 49; 55) umfasst, mittels welchem die Dichtstelle
(37) abdichtbar ist, wobei auf das Sperrelement (47;
49; 55) eine von dem Staudruck abhangige Druck-
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10.

kraft wirkt und das Sperrelement (47; 49; 55) mit
einer der Druckkraft entgegengesetzten Gegenkraft
derart beaufschlagt wird, dass, wenn der Staudruck
unter dem vorgegebenen Wert liegt, das Sperrele-
ment (47; 49; 55) die Dichtstelle (37) nicht abdichtet,
wodurch das stromungsabhangige Riickschlagven-
til (29) die Abstromoéffnung (27) nicht verschlief3t,
oder, wenn der Staudruck iber dem vorgegebenen
Wert liegt, das Sperrelement (47; 49; 55) die Dicht-
stelle (37) abdichtet, wodurch das strdmungsabhén-
gige Ruckschlagventil (29) die Abstrémdéffnung (27)
verschlieRt.

Antrieb (11) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sperrelement als ein geometrischer Kor-
per (47), insbesondere als eine Kugel (47a) oder ein
Kegel, ausgefiihrt ist, welcher aus einer Ruheposi-
tion, in welcher der geometrische Korper (47) die
Dichtstelle (37) nicht abdichtet, von dem Staudruck
verlagert werden kann, und eine separat ausgebil-
dete Riickstellfeder (63) vorgesehen ist, welche den
geometrischen Kérper (47) beaufschlagt, wobei die
Federkraft der Rickstellfeder (63) die Gegenkraft
bereitstellt.

Antrieb (11) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verschlusselement (25) eine erste Kam-
mer (65), in welcher der geometrische Korper (47)
aufgenommen ist, eine zweite Kammer (67), in wel-
che die Abstrémo6ffnung (27) mindet und in welcher
die Rickstellfeder (63) angeordnet ist, und einen
Verjungungsabschnitt (69), Uber welchen sich die
erste Kammer (65) zu der zweiten Kammer (67)
verjungt, aufweist.

Antrieb (11) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass an dem Verjlingungsabschnitt (69) die Dicht-
stelle (37), insbesondere als eine kreisformige Dicht-
kante (39), ausgebildet ist und der geometrische
Korper (47) derart in der ersten Kammer (65) aufge-
nommen ist, dass der geometrische Korper (47) in
der Ruheposition zur Dichtstelle (37) beabstandet
ist, wobei der geometrische Kérper (47) bei einem
Staudruck Uber dem vorgegebenen Wert in eine
Endposition verlagert wird, in welcher der geomet-
rische Korper (47) die Dichtstelle (37) abdichtet.

Antrieb (11) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Sperrelement als ein langliches, ins-
besondere zungenformiges, elastisch biegba-
res Flachteil (49), insbesondere aus Federblech
oder elastischem Kunststoff bestehend, ausge-
fUhrt ist, welches aus einem Ruhezustand, in
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welchem das Flachteil (49) die Dichtstelle (37)
nicht abdichtet, von dem Staudruck elastisch
gebogen werden kann, wobei die Riickstellkraft
des Flachteils (49) die Gegenkraft bereitstellt;
optional wobei die Dichtstelle (37) die Abstréom-
offnung (27) flachig umgibt, insbesondere als
kreisringférmiger Vorsprung (41), ausgebildet
ist und das Flachteil (49) mit einem ersten Ab-
schnitt (51) an dem Verschlusselement (25) der-
art befestigt ist, dass ein zweiter Abschnitt (53)
des Flachteils (49) im Ruhezustand zur Dicht-
stelle (37) beabstandet ist, wobei das Flachteil
(49) bei einem Staudruck Gber dem vorgege-
benen Wert derart in einen Endzustand gebo-
gen wird, dass der zweite Abschnitt die Dicht-
stelle (37) abdichtet.

Antrieb (11) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sperrelement als ein Aufnehmer (55) mit
einem Gleitabschnitt (57) ausgefiihrt ist, wobei der
Gleitabschnitt (57) in die Abstromoffnung (27) ein-
gesteckt und in dieser axial verschiebbar gefiihrt ist,
wodurch der Aufnehmer (55) axial verschiebbar an
dem Verschlusselement (25) angeordnet ist.

Antrieb (11) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass elastische Federarme (59), deren freie
Enden (61) an dem Verschlusselement (25) an-
liegen, an dem Aufnehmer (55) ausgebildet
sind, welcher aus einer Ruhestellung, inwelcher
der Aufnehmer (55) die Dichtstelle (37) nicht
abdichtet, von dem Staudruck verschoben wer-
den kann, wodurch die Federarme (59) verbo-
genwerden, wobei die Ruckstellkraft der Feder-
arme (59) die Gegenkraft bereitstellt; und/oder
dass der Aufnehmer (55) ein elastisches Dicht-
element (71), insbesondere einen O-Ring, auf-
weist, wobei der Aufnehmer (55) bei einem
Staudruck Gber dem vorgegebenen Wertin eine
Endstellung verschoben wird, in welcher das
elastische Dichtelement (71) flachig an dem
Verschlusselement (25) anliegt, wodurch der
Aufnehmer (55) die Dichtstelle (37) abdichtet,
wobei die Auflageflache (43) des Verschlusse-
lements, an welcher das elastische Dichtele-
ment (71) zur Abdichtung aufliegt, die Dichtstel-
le (37) bildet.

Antrieb (11) nach einem der vorstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Ausgleichsgehause (23) zwischen dem
Verschlusselement (25) und dem Ausgleichskorper
(21) ein Gasabscheideelement (75) vorgesehen ist,
welches die Abstrémdffnung (27) vollstédndig ab-
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deckt oder in die Abstromdéffnung (27) eingesetzt
ist, aus einem pordésen Material oder einem Draht-
gewebe besteht und von dem Hydraulikfluid (17)
benetzt ist.

Antrieb (11) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gasabscheideelement (75) scheibenfor-
mig ausgebildet ist und/oder aus einem Sintermate-
rial, insbesondere gesinterten Kugeln, und/oder aus
einer Kopertresse besteht.

Antrieb (11) nach einem der vorstehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Antriebsmechanismus (13) eine um eine
Drehachse drehbar gelagerte Abtriebswelle (77),
einen linear verschiebbaren Kolben (79), welcher
mit der Abtriebswelle (77) gekoppeltist und bei einer
Verschiebung die Abtriebswelle (77) verdreht, und
eine Druckfeder (81) mit einem ersten Ende (83) und
einem zweiten Ende (85), welche sich mit ihrem
ersten Ende (83) an dem Kolben (79) abstutzt und
diesen mit einer Druckfederkraft beaufschlagt, um-
fasst, insbesondere wobei der Antriebsmechanis-
mus (13) zusatzlich eine Spindel (87) mit einem
Spindelteller (89), an welchem sich das zweite Ende
(85) der Druckfeder (81) abstitzt und tber welche
Spindel (87) die Druckfederkraft eingestellt werden
kann, umfasst, wobei das Volumenausgleichsele-
ment (19) in einem von der Druckfeder (81) umwun-
denen Raum (91) und/oder innerhalb der Spindel
(87) angeordnet ist und/oder zumindest teilweise
durch die Spindel (87) gebildet ist.
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angefihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verbffentlichung

CN 101469586

B

17-04-2013

CN 101469586 A
EP 2075398 A2

01-07-2009
01-07-2009

Fur n&here Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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