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(57) Die Erfindung betrifft ein Waschereisystem
(100) zur energiereduzierten Behandlung von Wasche
und ein Verfahren hierzu, umfassend mehrere Wasche-
behandlungsautomaten (10, 11, 12), die eingerichtet
sind, mit Heilldampf (13) die Wasche zu behandeln,
und wobei eine Abwarmesammeleinrichtung (14) vorge-
sehen ist, Uber die die Abwarme jeder der Waschebe-
handlungsautomaten (10, 11, 12) aufnehmbar ist. Erfin-
dungsgeman ist eine zentrale Warmepumpe (15) einge-
richtet, die eine Verdampfereinheit (16) und eine Kon-

WASCHEREISYSTEM UND VERFAHREN ZUM BETRIEB EINES WASCHEREISYSTEMS

densatoreinheit (17) aufweist, wobei die Verdampferein-
heit (16) an die Abwarmesammeleinrichtung (14) ange-
schlossen ist und wobei die Kondensatoreinheit (17) zur
Bereitstellung des Heilkddampfes (13) eingerichtet ist,
woflr ein zentraler HeiRdampfspeicher (18) zur Speiche-
rung des HeilRdampfes (13) vorgesehen ist, wobei eine
Wasserleitung (19) der Kondensatoreinheit (17) zuge-
fuhrt und eine Dampfleitung (20) von der Kondensator-
einheit (17) an den HeiRdampfspeicher (18) eingerichtet
ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Waschereisystem zur
energiereduzierten Behandlung von Wasche und ein
Verfahren hierzu, umfassend mehrere Waschebehand-
lungsautomaten, die eingerichtet sind, mitHeiRdampfdie
Wasche zu behandeln, und wobei eine Abwarmesam-
meleinrichtung vorgesehen ist, Uber die die Abwarme
jeder der Waschebehandlungsautomaten aufnehmbar
ist.

STAND DER TECHNIK

[0002] AusderDE 102006020003 A1 istein Wasche-
reisystem zur energiereduzierten Behandlung von Wa-
sche bekannt, wobei mehrere Waschebehandlungsau-
tomaten eingerichtet sind, die mit HeiRdampf die Wasche
behandeln, wobei eine Abwarmesammeleinrichtung ein-
gerichtet ist, Uber die die Abwarme jeder der Wasche-
behandlungsautomaten aufgenommen werden kann.
Diese wird einem Warmetauscher zugefihrt, um bei-
spielsweise Warmwasser bereitzustellen, mit dem die
Waschebehandlungsautomaten wieder betrieben wer-
den kénnen. Waschebehandlungsautomaten der hier
interessierenden Art kdnnen beispielsweise Trockner,
Mangelgerate oder beispielsweise sogenannte Tunnel-
finisher darstellen.

[0003] Die Abwarme der Waschebehandlungsauto-
maten kann in Form von Abwassern hoherer Temperatur
vorliegen, wobei auch sogenannte Fortluft aus den Wa-
schebehandlungsautomaten Gber die Abwarmesamme-
leinrichtung aufgenommen werden kann. Werden die
Abwasser und/oder die Fortluft mit erhdhter Temperatur
einem Warmetauscher zugefihrt, kann damit die ent-
haltene Warme fiir weitere Einrichtungen genutzt wer-
den.

[0004] Die CN 107 964 775 A offenbart ein Abwarme-
rickgewinnungs- und Heizsystem fiir eine Waschkiiche,
wobei das System Warmepumpen nutzt, die die Warme
der Abluft einer Mangel nutzen, um HeiRdampf zu erzeu-
gen, der in einen Entspannungsverdampfer Gberflhrt
wird. Eine zentrale Einrichtung einer Warmepumpe ist
damit nicht offenbart, insbesondere werden nicht mehre-
re Waschebehandlungsautomaten erwahnt.

[0005] Die DE 10 2009 004 085 A1 offenbart ein Ver-
fahren zur zentralen Rickgewinnung der von Wasche-
reimaschinen abgeflihrten Warmeenergie Uber eine
Sammelleitung fir die Abwarme, wobei der abgefiihrten
Warmeenergie wenigstens ein Teil der Energie entzogen
und die dabei zurlickgewonnene Energie wiederverwen-
det wird, wobei die Warmeenergie mehrerer Wasche-
reimaschinen und ggf. aus der Wascherei zusammen-
gefiihrt und der gesammelten Warmeenergie wenigs-
tens ein Teil der Energie entzogen wird. Es wird nicht
offenbart, dass mit der Warmepumpe HeiRdampf er-
zeugt wird.

[0006] Die DE 10 2013 213 978 A1 offenbart eine
Anlage zur lokalen Nutzung der Abwarme einer Hoch-
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temperaturbatterie in Gebauden Uber ein mit dieser ge-
koppeltes Kuhlsystem, wobei das Kuhlsystem zur Fuh-
rung eines fluiden Warmetragermediums ausgebildet ist
und das Warmetragermedium zum Transport einer Ab-
warme von der Hochtemperaturbatterie zu einem lokalen
Warmeverbraucher eines Gebaudes ausgelegt ist. Ein
Bezug zu Warmverbrauchern wie Waschebehandlungs-
automaten wird nicht genommen.

[0007] Aufgrund steigender Energiekosten, insbeson-
dere in Form von Gas und I, die als Brennstoffe fiir die
Erzeugung von HeiRdampf konventionell verwendet
werden, sind neuere Einrichtungen erforderlich, um ein
Waschereisystem energiereduziert betreiben zu kon-
nen, insbesondere basierend auf der Verwendung von
elektrischem Strom als Haupt-Energietrager. Unter ei-
nem Waschereisystem der vorliegenden Erfindung wird
ein Gesamtsystem einer Waschereieinrichtung verstan-
den, in der mehrere Wé&schebehandlungsautomaten
zeitgleich oder aufeinanderfolgend, jedoch in einem Ver-
bund miteinander betrieben werden. Derartige Wasche-
reisysteme weisen in der Regel eine Heildampfaufbe-
reitung auf, die mit konventionellen Feuerungsanlagen
basierend auf Ol oder Gas betrieben wird, um den HeiR-
dampf aus zugefiihrtem Wasser zu erzeugen.

[0008] Abwarmesammeleinrichtungen sind dabei
haufig in Form von Rohrleitungen bekannt, die die Ab-
warme der Abwasser und/oder der Fortluft einem War-
metauscher zufihren kénnen, um die darin enthaltene
Warme weiter nutzen zu kdnnen.

[0009] Waschereisysteme sind energieintensiv, und
die Verwendung von Photovoltaik, Windkraft und Was-
serkraft als regenerative Energiequellen ist fir den Be-
trieb von Waschereisystemen sinnvoll. Insbesondere
sollte der Strom aus sogenannten volatilen Energiequel-
len moglichst effizient genutzt werden, ohne dass jedoch
mitdem Strom dauerhaft eine unmittelbare Erhitzung von
Wasser zur Erzeugung von HeiRdampf vorgesehen wird.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0010] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Ver-
besserung eines Waschereisystems zur energieredu-
zierten Behandlung von Wasche, sodass das Wasche-
reisystem insbesondere ohne weiteren Bezug von fossi-
len Brennstoffen mit Strom aus regenerativen Energie-
quellen betrieben werden kann.

[0011] Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Wa-
schereisystem gemafR dem Oberbegriff des Anspruches
1 und ausgehend von einem Verfahren gemaf Anspruch
11 mit den jeweils kennzeichnenden Merkmalen gelost.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
abhangigen Anspriichen angegeben.

[0012] Die Erfindung sieht zur Losung der vorgenann-
ten Aufgabe die technische Lehre vor, dass eine zentrale
Warmepumpe eingerichtet ist, die eine Verdampferein-
heit und eine Kondensatoreinheit aufweist, wobei die
Verdampfereinheit an die Abwarmesammeleinrichtung
angeschlossen ist und wobei die Kondensatoreinheit zur
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Bereitstellung des Heildampfes eingerichtet ist, wobei
ein zentraler HeiRdampfspeicher zur Speicherung des
HeiBdampfes vorgesehen ist, wobei eine Wasserleitung
an die Kondensatoreinheit und eine Dampfleitung von
der Kondensatoreinheit an den HeiRdampfspeicher ein-
gerichtet sind.

[0013] Kerngedanke der Erfindung ist die zentrale Ein-
richtung einer einzigen Warmepumpe als Teil des Wa-
schereisystems, die dazu dient, den HeiRdampf zu er-
zeugen, um die Wa&schebehandlungsautomaten mit
HeiRdampf zu versorgen. Zugleich nimmt die Warme-
pumpe die Warmeenergie aus der Abwarme der Wa-
schebehandlungsautomaten auf, indem die Verdampfer-
einheit der Warmepumpe mit der Abwarmesammelein-
richtung verbunden ist, sodass Abwasser und/oder Fort-
luft mit erhdhten Temperaturen dazu genutzt werden
kann, die Verdampfereinheit zu betreiben und das Ar-
beitsfluid der Warmepumpe, insbesondere ein Kaltemit-
tel, in der Verdampfereinheit zu verdampfen. So kann die
Warmeenergie, die nach der Waschebehandlung die
Waschebehandlungsautomaten verlasst, genutzt wer-
den, um den Heildampf zu erzeugen. Die Warmepumpe
weist einen Verdichter auf, der mit elektrischer Energie
betrieben werden kann, sodass zum Betrieb des Wa-
schereisystems auch volatile Energien aus Photovoltaik,
Windkraft und/oder Wasserkraft genutzt werden kdnnen,
wobei optional eine konventionelle Energiequelle bei-
spielsweise Uber ein Versorgungsunternehmen zuge-
schaltet werden kann. Insbesondere die Photovoltaik
und/oder Windkraft kann dabei auch lokal mit dem Wa-
schereisystem eingerichtet und betrieben werden.
[0014] Zur Speisung der Warmepumpe und zur Er-
zeugung des HeilRdampfes ist eine Wasserquelle einge-
richtet, die Wasser vorzugsweise bei Raumtemperatur
und im flissigen Zustand der Kondensatoreinheit zu-
fuhrt, und in oder an dieser verdampft. Der erzeugte
HeilRdampf kann beispielsweise eine Temperatur von
135°C bis 165°C aufweisen, und dieser kann einen Druck
besitzen, der Uber dem Normaldruck liegt, beispielswei-
se 2 bar. Das Abwasser und/oder die Fortluft, die zur
Verdampfung des Arbeitsfluides in der Verdampferein-
heit genutzt wird, kann anschlieRend noch einer Nach-
behandlung unterzogen werden, um schlieRlich als ab-
gekiihltes Abwasser abgeleitet zu werden.

[0015] Fir das erfindungsgemalfe Waschereisystem
ist der Heillddampfspeicher zur Speicherung des Heil}-
dampfes vorgesehen, wobei Wasser (iber eine Wasser-
leitung der Kondensatoreinheit zugefihrt und Heil3-
dampf Uber eine Dampfleitung von der Kondensatorein-
heit an den HeiRdampfspeicher geflihrt wird.

[0016] Der Heilldampfspeicher ist so eingerichtet,
dass dieser alle Waschebehandlungsautomaten des
Waschereisystems mit HeiRdampf versorgen kann, wo-
bei einzelne Waschebehandlungsautomaten auch nicht
angeschlossen sein mussen. Der HeiRdampfspeicher
kann eine Isolierung aufweisen, die die Warme des ge-
speicherten HeiRdampfes gegen die Umgebung isoliert,
sodass ein Zeitversatz von mehreren Stunden vorliegen
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kann, der sich ergibt zwischen der Nutzung der Abwarme
aus dem Abwasser und der Fortluft der Waschebehand-
lungsautomaten uber die Warmepumpe und die Bereit-
stellung des Heilddampfes, bis schlieRlich der HeiRdampf
dem HeilRdampfspeicher entnommen wird.

[0017] Besonders vorteilhaft ist es, wenn ein Abwar-
mespeicher eingerichtet ist, in den Uber die Abwarme-
sammeleinrichtung Abwasser und/oder Fortluft der Wa-
schebehandlungsautomaten fiihrbar und in diesem spei-
cherbar sind und wobei aus dem Abwarmespeicher Ab-
wasser und/oder Fortluft an die Verdampfereinheit flhr-
bar sind. So kann alternativ zur Speicherung des Heif3-
dampfes im HeiRdampfspeicher auch noch warmes Ab-
wasser oder noch warme Fortluft im Abwarmespeicher
gespeichert werden, beispielsweise Uber ein Wochen-
ende, uber Nacht oder Uber sonstige Zeitrdume.

[0018] So ist es von Vorteil, wenn die Abwarmesam-
meleinrichtung in Verbindung mit dem Rohrsystem einen
Abwarmespeicher aufweist, in dem das Abwasser un-
d/oder auch die Fortluft gespeichert werden kénnen. Der
Abwarmespeicher kann auf besonders gute Weise iso-
liert werden, sodass die Abwarme aus den Waschebe-
handlungsautomaten beispielsweise auch Uber einen
Werktag auf den nachsten gespeichert werden kann.
So ist es denkbar, dass die Warmepumpe auch noch
mit der Abwarme der Waschebehandlungsautomaten
aus dem Vortag betrieben werden kann. Der Abwarme-
speicher in der Abwarmesammeleinrichtung ist auch
dann vor Vorteil, wenn die Warmepumpe abhangig von
der Verfugbarkeit volatiler Energie betrieben werden soll.
Ist volatile Energie verfligbar, insbesondere zu geringe-
ren Kosten, so kann die Warmeenergie, die bereits lan-
ger im Abwarmespeicher gespeichert wurde, zum spon-
tanen Betrieb der Warmepumpe genutzt werden, sodass
insbesondere bei zyklischem Betrieb des Waschereisys-
tems, beispielsweise von Werktag zu Werktag, die War-
meenergie aus dem Abwasser und/oder der Fortluft ei-
nes vorangegangenen Zyklus fir einen nachfolgenden
Zyklus Verwendung finden kann, insbesondere von ei-
nem auf den anderen Werktag oder beispielsweise an
einem Wochenende, an dem Solarenergie und/oder
Windenergie in besonderem Mal3e verfuigbar sind.
[0019] Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die gesam-
melte Abwarme der Waschebehandlungsautomaten ei-
ne Temperatur von 65°C bis 75°C und/oder von 70°C
aufweist und/oder dass die Temperatur des mit der Kon-
densatoreinheit Uber die Dampfleitung bereitstellbaren
HeiRdampfes eine Temperatur von 135°C bis 165°C
und/oder beispielsweise von 150°C aufweist. Dabei ist
es auch denkbar, den HeiRdampf auf der Zufuhrseite des
HeiRdampfspeichers mit einer Temperatur zuzufiihren,
die hoher ist als die Nutztemperatur des HeilRdampfes in
den Waschebehandlungsautomaten. So kann der Heil3-
dampf auch eine langere Dauer in dem HeiRdampfspei-
cher verweilen, und die Temperatur kann durch einen
Warmeverlust leicht absinken, sodass auf der Entnah-
meseite des Heilldampfspeichers schlieRlich ein Heil}-
dampf mit einer Temperatur entnehmbar ist, die der
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Prozesstemperatur fiir den Waschebehandlungsauto-
maten entspricht.

[0020] Einweiterer wesentlicher Aspektder Erfindung,
der zur Energieeffizienz des Betriebes des Wascherei-
systems im Wesentlichen beitragen kann, betrifft den
Einsatz einer Thermobatterie zur Warmespeicherung,
mit der zusatzlich HeiRdampfan den HeiRdampfspeicher
bereitgestellt werden kann. Thermobatterien oder Ther-
malbatterien kbnnen dazu ausgebildet sein, Uber einen
langeren Zeitraum HeilRdampf zu speichern, beispiels-
weise bei Temperatur von bis zu 400°C. Soll in der
Thermobatterie Wasserdampf gespeichertwerden, kann
dieser bei erhdhtem Druck, beispielsweise nur etwa 2
bar, auch bei Temperaturen gespeichert werden, die
unmittelbar zum Betrieb der Waschebehandlungsauto-
maten genutzt werden kann. So kann aus der Thermo-
batterie der Heillidampf an den Heilldampfspeicher be-
reitgestellt und bei Bedarf Ubergeben werden. Thermo-
batterien oder Thermalbatterien der hier interessieren-
den Art sind keine elektrischen Batterien und dienen zur
Aufnahme und Speicherung von Warme, etwa tber ein
zuflhrbares oder wieder entnehmbares Fluid. So kann
mit oder in einer Thermobatterie beispielsweise Wasser
verdampft werden, insbesondere um Heilldampf mit den
hier interessierenden Parametern zu erzeugen.

[0021] Dabei ist es im Rahmen der Erfindung auch
denkbar, dass der HeiRdampfspeicher durch die Ther-
mobatterie selbst gebildet wird. Die Thermobatterie und
der Heildampfspeicher kénnen insofern einteilig und
baueinheitlich miteinander ausgefihrt sein. Beispiels-
weise sind Thermobatterien von der Firma Energynest
AS (Norwegen) bekannt, und die Thermobatterie weist
als thermisches Speichermedium speziellen Thermobe-
ton auf, durch den Rohrleitungen gefiihrt sind, in denen
das thermische Fluid gespeichert wird, also beispiels-
weise HeiRdampf. Der Thermobeton weist eine sehr
hohe spezifische Warmekapazitat auf, sodass die einmal
eingebrachte Warme in dem speziellen Beton auf lange
Zeit gespeichert werden kann, insbesondere bei beson-
derer Isolierung der Anordnung aus dem Beton und den
Rohrleitungen. Die Thermobatterie kann auch eine eige-
ne elektrische Heizung aufweisen, um den HeiRdampfzu
erzeugen oder um die Temperatur des HeilRdampfes mit
einem nur geringen Energieeinsatz aufrecht zu erhalten.
Eine Thermobatterie, wie diese hier verwendet werden
kann, ist beispielsweise aus der EP 3 090 229 B1 be-
kannt.

[0022] Sind der HeiRdampfspeicher und die Thermo-
batterie getrennt voneinander ausgefiihrt, so kann dem
HeiRdampfspeicher aus der Warmepumpe der Heil}-
dampf zugefiihrt werden und wechselweise oder gleich-
zeitig kann ferner Heildampf aus der Thermobatterie
ebenfalls dem HeilRdampfspeicher zugefihrt werden.
Insbesondere dann, wenn die Warmepumpe und/oder
die Thermobatterie mit volatiler Energie versorgt wird,
kann der HeiRdampfspeicher zu Zeiten einer guten und
insofern haufig auch preiswerten Energiebereitstellung
beheizt werden, und in Zeiten schlechter Bereitstellung
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der volatilen Energie, beispielsweise bei sogenannten
Dunkelflauten, kann der HeiRdampf liberwiegend oder
ausschlief3lich Gber die Thermobatterie dem HeilRddampf-
speicher zugefiihrt werden, wahrend die Warmepumpe
auler Betrieb bleibt.

[0023] Die Aufgabe der Erfindung wird ferner gelost
durch ein Verfahren zum Betrieb eines Waschereisys-
tems zur energiereduzierten Behandlung von Wasche,
umfassend mehrere Waschebehandlungsautomaten,
mittels der die Wasche mit HeiRdampf behandelt wird,
und wobei eine Abwarmesammeleinrichtung eingerich-
tet ist, Uber die die Abwarme jeder der Waschebehand-
lungsautomaten aufgenommen wird, und wobei das Ver-
fahren wenigstens die folgenden weiteren Schritte auf-
weist: Einrichten einer zentralen Warmepumpe, die eine
Verdampfereinheit und eine Kondensatoreinheit auf-
weist; Anschlielen der Abwarmesammeleinrichtung an
die Verdampfereinheit und Bereitstellen des HeiRdamp-
fes mittels der Kondensatoreinheit der Warmepumpe an
die Waschebehandlungsautomaten.

[0024] Weiterhin kann das Verfahren dadurch ausge-
zeichnet sein, dass ein Heildampfspeicher zur Speiche-
rung des Heildampfes eingerichtet wird, wobei mittels
einer Wasserleitung der Kondensatoreinheit Wasser zu-
gefihrt und in dieser verdampft wird und wobei eine
Dampfleitung von der Kondensatoreinheit an den Heil-
dampfspeicher eingerichtet wird, mittels der der erzeugte
HeiRdampf von der Kondensatoreinheit an den Heil3-
dampfspeicher Gberfihrtwird. Die Waschebehandlungs-
automaten erhalten sodann den Heildampf aus dem
Heildampfspeicher zu einem Zeitpunkt, wenn dieser
auch gebraucht wird. Hierfir kdnnen in den Rohrleitun-
gen zwischen dem HeilRdampfspeicher und den Wa-
schebehandlungsautomaten Ventile eingerichtet sein,
die den HeiRdampf zu dem Waschebehandlungsauto-
maten zur richtigen Zeit und in der richtigen Menge Uber-
fiihren, wenn dieser bendtigt wird.

[0025] Insofern kann ein HeiRdampfspeicher zur Spei-
cherung des HeiRdampfes eingerichtet sein, wobei mit-
tels einer Wasserleitung der Kondensatoreinheit Wasser
zugefihrt und in dieser verdampft wird, und wobei
schlief3lich eine Dampfleitung von der Kondensatorein-
heit an den HeiRdampfspeicher eingerichtet wird, mittels
der der erzeugte HeiRdampf von der Kondensatoreinheit
an den HeiRdampfspeicher Uberfiuhrt wird. Auch der
HeiRdampfspeicher kann so gut isoliert sein, dass der
HeiRdampf auch noch an einem Folgetag zum Betrieb
des Waschereisystems eine hinreichend hohe Tempe-
ratur hat, sodass Heifddampf flir den HeilRdampfspeicher
dann bereitstellt wird, wenn beispielsweise Energie
preiswerter ist. Die Warmepumpe kann beispielsweise
dann betrieben werden, wenn preiswert volatile Energie
zur Verfuiigung steht, und der HeiRdampf im HeiRdampf-
speicherkann so lange bevorratet werden, bis dieser von
den Waschebehandlungsautomaten abgerufen wird.
[0026] Auch ist es von Vorteil, wenn eine Thermobat-
terie eingerichtet wird, mit der Heildampf an den Heil3-
dampfspeicher bereitgestellt wird, wobei der HeiRdampf-
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speicher aus der Warmepumpe mit Heilkdampf gleicher-
mafien gespeist werden kann wie aus der Thermobatte-
rie. Der HeiRdampfspeicher und die Thermobatterie kon-
nen dabei auch als bauliche Einheit eingerichtet werden,
insbesondere kann die Thermobatterie ein Speichervo-
lumen aufweisen, das hinreichend ist, um als Heil3-
dampfspeicher zu fungieren.

[0027] Vorteilhafterweise ist eine Steuereinrichtung
eingerichtet, die Uber eine Datenleitung zum Empfang
von Verflgbarkeitsinformationen Uber die Verfligbarkeit
von regenerativer Energie und/oder konventioneller
Energie ausgebildet ist. Zudem kann die Steuereinrich-
tung Wetterdaten insbesondere beziiglich Wind und/o-
der Sonnenstrahlung aufnehmen. Darliber hinaus kann
die Steuereinrichtung mit den Betriebsdaten und Be-
triebszeiten des Waschereisystems gespeist werden.
Insbesondere kann die Steuereinrichtung ein Kl-Modul
aufweisen.

[0028] Die Steuereinrichtung ist insbesondere zur
Steuerung der Warmepumpe und/oder des Zustroms
von Abwasser und/oder Fortluft an die Warmepumpe
und/oder der Uberfilhrung des HeiRdampfes von der
Warmepumpe an den HeiRdampfspeicher und/oder
des HeiRdampfes von der Thermobatterie an den Heil3-
dampfspeicher eingerichtet. So kénnen die wichtigsten
Komponenten des Waschereisystems mittels der
Steuereinrichtung maéglichst energieeffizient und kosten-
minimal betrieben werden.

[0029] Dazu istinsbesondere vorgesehen, dass in der
Abwassersammelleitung zwischen dem Abwarmespei-
cher und der Warmepumpe ein Ventil und/oder in der
Dampfleitung zwischen der Warmepumpe und dem
HeilRdampfspeicher ein Ventil und/oder in der Dampf-
leitung zwischen der Thermobatterie und dem Heil3-
dampfspeicher ein Ventil und/oder in der elektrischen
Leitung zwischen den Energiequellen, also der Wind-
energie, der Solarenergie, der Wasserenergie und/oder
der konventionellen Energie, eine elektrische Schaltstel-
le eingerichtet sind, wobei die Ventile und die elektrische
Schaltstelle jeweils von der Steuereinrichtung ansteuer-
bar sind. So kénnen die Fluidstrome des HeilRdampfes
und auch die kostenoptimale Zuschaltung der Energieart
gesteuert werden.

[0030] Abhangigvom Betriebsplan des Waschereisys-
tems kann zum Beispiel gesteuert werden, ob das Ab-
wasser und die Fortluft im Warmespeicher bei niedrigen
Temperaturen verbleiben, wenn das Waschereisystem
beispielsweise Uber ein Wochenende nicht betrieben
wird, und wenig regenerative Energie zur Verfliigung
steht. Steht hingegen beispielsweise auch Uber das Wo-
chenende ein groRerer Anteil von regenerativer Energie
zur Verfugung, kann damit die Warmepumpe auch bei
nicht arbeitendem Waschereisystem betrieben werden,
um den Abwarmespeicher zu leeren und den Heil3-
dampfspeicher mit Heillddampf zu flllen. Gleiches gilt
fur die Thermobatterie, die insbesondere dann mit der
elektrischen Heizung aufgeheizt werden kann, wenn ein
grofRer Anteil an regenerativer Energie zur Verfigung
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steht, und die Steuereinrichtung kann den Zustrom des
HeiRdampfes aus der Thermobatterie oder aus der War-
mepumpe so ins Verhaltnis setzen, dass nicht nur fir den
augenblicklichen Betriebspunkt des Waschereisystems
minimale. Kosten entstehen, sondern beispielsweise
auch bericksichtigt wird, ob in den nachsten Tagen ein
gréRerer oder kleinerer Anteil an regenerativer Energie
zur Verfligung steht. Gleiches kann beispielsweise auch
Uber den Strompreis der konventionellen Energie ver-
folgt werden. Die dann genutztwird, wenn beispielsweise
der Strompreis niedrig ist und wenig regenerative Ener-
gie zur Verfligung steht.

[0031] Dieses Prinzip kann auch von der Steuerein-
richtung Uber einen langeren Zeitraum gelernt und fort-
schreitend optimiert werden, insbesondere kann die
Steuereinrichtung ein Kl-Modul aufweisen, also eine
Kinstliche Intelligenz erméglichen bzw. nutzen.

[0032] Die Steuereinrichtung kann beispielsweise
auch anhand der noch verfligbaren Warme im Abwarme-
speicher der Abwarmesammeleinrichtung und der ak-
tuellen Temperatur der Thermobatterie entscheiden, ob
der Heildampf Uberwiegend mit der Thermobatterie
oder Uberwiegend mit der Warmepumpe erzeugt wird.
Weist der Abwarmespeicher beispielsweise noch eine
nicht unerhebliche Menge an Warmeenergie auf, so
kann es energetisch sinnvoller sein, auch bei verfugbarer
regenerativer Energie die elektrische Heizung der Ther-
mobatterie nicht unmittelbar einzuschalten, sondern zu-
nachst die noch vorhandene Warmemenge im Abwar-
mespeicher zu nutzen, da diese ansonsten verloren
geht.

[0033] Uber den sich ergebenden Energieverbrauch
Uber eine langere Gebrauchsdauer kann die Steuerein-
richtung insbesondere unter Nutzung kinstlicher Intelli-
genz lernfahig sein, was sich beispielsweise dadurch
aullert, dass eine Optimierung der Nutzung der Warme
im Abwarmespeicher, eine Optimierung der vorzuhalten-
den Energie im Heildampfspeicherund/oderinder Ther-
mobatterie ein Minimum an insgesamt zu beziehender
Energie zum Betrieb des Waschereisystems lber eine
langere Zeit erfolgt.

[0034] Insofern ist es auch denkbar, dass aktuell oder
in der Zukunft liegende Stromkosten aus Windenergie,
Solarenergie, Wasserkraft und/oder aus konventioneller
Energie von der Steuereinrichtung beim vorausplanen-
den Betrieb des Waschereisystems berticksichtigt wer-
den. Diese kdnnen Uber eine Schnittstelle der Steuer-
einrichtung an diese weitergegeben werden oder diese
werden online, also Uber das Internet abgerufen. So kann
beispielsweise zu einem Zeitpunkt, der deutlich vor dem
bevorstehenden weiteren Betrieb des Waschereisys-
tems liegt, die Thermobatterie und/oder der Heilddampf-
speicher mit der Warmepumpe aufgeladen werden,
wenn aktuell die Energiekosten niedriger sind. Es ist
dafir nur eine hinreichende Isolierung der Thermobatte-
rie und/oder de HeiRdampfspeichers erforderlich, so-
dass diese bzw. dieser die Warme besonders lange be-
vorraten kann.
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BEVORZUGTES AUFUHRUNGSBEISPIEL DER ER-
FINDUNG

[0035] Weitere, die Erfindung verbessernde Maf3nah-
men werden nachstehend gemeinsam mit der Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Er-
findung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigt:
Figur 1 eine schematische Ansicht des erfindungs-
gemalen Waschereisystems mit mehreren
Waschebehandlungsautomaten, mit einer
zentral eingerichteten Warmepumpe sowie
mit einem Heilldampfspeicher,

Figur2  ein Ausfihrungsbeispiel des Waschereisys-
tems gemaf Figur 1 mit einer Thermobatte-
rie, in der direkt HeiRdampf erzeugbar ist, so-
wie mit mehreren verschiedenartigen Ener-
giequellen;

Figur 3  ein Ausfihrungsbeispiel des Waschereisys-
tems gemaf Figur 1 mit einer Thermobatte-
rie, in der Uber einen Warmetauscher Heil3-
dampf erzeugbar ist, sowie mit mehreren ver-
schiedenartigen Energiequellen und

[0036] Das in Figur 1 schematisch gezeigte Wasche-
reisystem 100 umfasst beispielhaft drei Waschebehand-
lungsautomaten 10, 11, 12, und diese bilden beispiels-
weise eine Mangel, einen Trommeltrockner und einen
Tunnelfinisher. Derartige Waschebehandlungsautoma-
ten 10, 11, 12 bendtigen Heillidampf 13 als Prozessme-
dium zur Behandlung der Wasche, insbesondere nach
einem Waschvorgang. Der HeiRdampf 13 kann bei-
spielsweise einen Uberdruck von 2 bar bei einer Tempe-
ratur von 135°C aufweisen.

[0037] Zur Bereitstellung dieses HeiRdampfes 13 ist
beispielhaft ein Leitungsnetz gezeigt, das die Wasche-
behandlungsautomaten 10, 11, 12 mit einem HeilRdampf-
speicher 18 verbindet, in dem der Heildampf 13 ge-
speichert ist und zentral an die einzelnen Waschebe-
handlungsautomaten 10, 11, 12 tberfihrt werden kann.
[0038] Das erfindungsgemalie Waschereisystem 100
umfasst eine zentrale Warmepumpe 15, die eine Ver-
dampfereinheit 16 und eine Kondensatoreinheit 17 auf-
weist. Ferner weist die Warmepumpe 15 die an sich
bekannten weiteren Bestandteile eines Verdichters 28
und eines Expansionsventils 29 auf, wobei die Warme-
pumpe 15 mit den Hauptbestandteilen lediglich schema-
tisch dargestellt und beschrieben ist.

[0039] Zur Erzeugung des Heilkdampfes 13 und zur
Speisung des Heildampfspeichers 18 dient die Konden-
satoreinheit 17, der Wasser Uber eine Wasserleitung 19
aus einer Wasserquelle 26 zugeflhrt wird, das in der
Kondensatoreinheit 17 verdampft wird. Der so erzeugte
HeilRdampf 13 wird iber die Dampfleitung 20 dem Heil3-
dampfspeicher 18 zugeflhrt.

[0040] Die Warmequelle zum Betrieb der Verdampfer-
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einheit 16 der Warmepumpe 15 wird durch heilRes Ab-
wasser und heile Fortluft der Waschebehandlungsau-
tomaten 10, 11 und 12 gewonnen, indem eine Abwarme-
sammeleinrichtung 14 eingerichtet ist, Uber die die Ab-
warme aus den Waschebehandlungsautomaten 10, 11
und 12 an die Verdampfereinheit 16 tberfiihrt wird. Die
Temperatur des Abwassers und der Fortluft kann bei-
spielsweise 70°C betragen.

[0041] Mit besonderem Vorteil weist die Abwarme-
sammeleinrichtung 14 einen Abwarmespeicher 21 auf,
in dem insbesondere mit entsprechend guter Isolierung
die Abwarme aus den Automaten 10, 11 und 12 gespei-
chert werden kann, um auch noch einige Zeit nach dem
Betrieb der Waschebehandlungsautomaten 10, 11 und
12 Warme aus dem Abwarmespeicher 21 der Warme-
pumpe 15 zuzufiihren. Beispielsweise kann die Tempe-
ratur des Abwassers und/oder der Fortluft in der Abwar-
mesammeleinrichtung 14 einen Wert von 70°C aufwei-
sen, sodass unter Abkihlung des Abwassers und/oder
der Fortluft die Warme an die Verdampfereinheit 16 der
Warmepumpe 15 abgegeben wird, um das Arbeitsfluid
25 der Warmepumpe 15 zu verdampfen, und das sodann
abgekihlte Abwasser kann abgefihrt werden, was mit
einem Pfeil angedeutet ist.

[0042] Figur 2 zeigt das Waschereisystem 100 mitden
wesentlichen Bestandteilen, die bereits in Zusammen-
hang mit Figur 1 beschrieben sind. Diese sind die Wa-
schebehandlungsautomaten 10, 11 und 12, die mit dem
HeiRdampf 13 aus dem Heilddampfspeicher 18 gespeist
werden, und der HeiRdampf 13 zur Speisung des Heil3-
dampfspeichers 18 wird Uber die Dampfleitung 20 aus
der Warmepumpe 15 dem Heilldampfspeicher 18 zuge-
fihrt. Die Warmepumpe 15 ist mit der Verdampfereinheit
16 und der Kondensatoreinheit 17 als eine einzeln im
Verbund des Waschereisystems 100 eingerichtete Bau-
einheitausgefuhrt, und die Verdampfereinheit 16 bezieht
die Warme aus der Abwarmesammeleinrichtung 14, ins-
besondere unmittelbar aus dem Abwarmespeicher 21, in
dem das Abwasser und/oder die Fortluft aus der Abwar-
mesammeleinrichtung 14 aufgenommen und gespei-
chert werden, wahrend die Kondensatoreinheit 17 Was-
ser verdampft und damit HeilRddampf 13 erzeugt.

[0043] Die Darstellung zeigt eine weitere Zufuhr von
HeiRdampf 13 an den HeiRdampfspeicher 18, woflr ge-
maf eines weiteren Aspektes der Erfindung eine Ther-
mobatterie 22 eingerichtet ist. Die Thermobatterie 22 ist
ein nicht elektrischer Warmespeicher und kann ein War-
mespeichermaterial und beispielsweise Fluidleitungen
aufweisen, die mit einem HeilBmedium durchstromt wer-
den koénnen, um das Warmespeichermaterial aufzuhei-
Ren, beispielsweise auf mehrere 100 Grad Celsius. Alter-
nativ oder vorzugsweise kann das Warmespeichermate-
rial der Thermobatterie 22 auch mittels einer integrierten
elektrischen Heizung 40 direkt aufgeheizt werden. Das
Warmespeichermaterial ist so beschaffen und isoliert,
dass dieses die eingebrachte Warme Uber einen langen
Zeitraum speichern kann, es also die Temperatur halt.
Uber ein Medium in den Fluidleitungen der Thermobatte-
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rie 22 kann die einmal eingebrachte Warme somit zeit-
versetzt wieder entnommen werden, wobei mittels des
oder aus dem Medium der HeiRdampf 13 gebildet wer-
den kann.

[0044] Beispielsweise wird die Thermobatterie 22 zu-
nachst mit Wasser aus einer Wasserquelle 27 gespeist,
dieses wird sodann am Warmespeichermaterial erhitzt
und in HeiRdampf 13 Gberfihrt, der schlief3lich an den
HeiRdampfspeicher 18 abgegeben wird.

[0045] Thermobatterien zeichnen sich dadurch aus,
dass diese sehr lange die Warme speichern kénnen,
und Thermobatterien 22 der hier interessierenden Art
kénnen beispielsweise von der Firma Energynest AS
(Norwegen) bereitgestellt werden. Diese bestehen aus
einem Rohrleistungssystem, das in einer Quaderform
eingerichtet ist, und die Rohleitungen sind mit einem
Thermobeton umschlossen. Dieser hat die Eigenschaft,
Warme sehrlange zu speichern, und bei entsprechender
Auflenisolierung der Thermobatterie 22 kann einmal er-
zeugter Heilddampf 13 in der Thermobatterie 22 beson-
ders lange die Temperatur halten bzw. kiihlt nur sehr
langsam ab. Die Temperaturen des Thermospeicherma-
terials von Thermobatterien 22 kénnen bis zu 500°C und
dartber liegen.

[0046] Weiterhin zeigt die Grafik mehrere Energie-
quellen, namlich sowohl Energiequellen aus volatilen
Energietrédgern als auch aus konventionellen Energie-
tragern. So stellen beispielsweise die Windenergie 32,
die Solarenergie 33 und die Wasserkraft 34 regenerative
Energiequellen dar, und es ist ferner eine konventionelle
Energiequelle 35 gezeigt, beispielsweise basierend auf
Kernkraft oder auf fossilen Energietragern, die dann ge-
nutzt werden kann, wenn Energie aus der Windenergie
32, der Solarenergie 33 oder der Wasserkraft 34 zeit-
weise nicht zur Verfligung steht.

[0047] Bei der Bewirtschaftung des Waschereisys-
tems 100 kann mit den gezeigten Einrichtungen insbe-
sondere des Abwarmespeichers 21 und der Thermobat-
terie 22 auf besondere Weise ein groRer Anteil an re-
generativer Energie 32, 33, 34 genutzt werden. Sofern
diese zur Verfligung stehen, insbesondere zu verringer-
ten Kosten, kann sowohl die Thermobatterie 22 zeitun-
abhangig aufgeladen werden, indem dessen Warme-
speichermaterial stark aufgeheizt wird. Auch ist es denk-
bar, die Warmepumpe 15, insbesondere den Verdichter
28, dann zu betreiben, wenn preiswerte volatile Energie
aus den Energiequellen 32, 33, 34 zur Verfiigung steht.
Dies wird mdglich durch den Abwarmespeicher 21, so-
dass auch bei zeitverzdgerter Aufnahme der Warme aus
den Waschebehandlungsautomaten 10, 11, 12 und
durch die Speicherung im Abwarmespeicher 21 die War-
mepumpe 15 zeitunabhangig von dem Betrieb des Wa-
schereisystems 100 betrieben werden kann. Insofern
kann die konventionelle Energiequelle 35 nur dann ge-
nutzt werden, wenn die Waschebehandlungsautomaten
10, 11, 12 betrieben werden missen und die volatilen
Energietrager nicht zur Verfiigung stehen.

[0048] Weiterhin gezeigtist eine Steuereinrichtung 39,
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die Uber eine Datenleitung 41 Verflgbarkeitsinformatio-
nen Uber die Verfiigbarkeit von regenerativer Energie
und/oder konventioneller Energie empfangt. Die Steuer-
einrichtung 39 ist zur Steuerung der Warmepumpe 15
und/oder des Zustroms von Abwasser und/oder Fortluft
an die Warmepumpe 15 und/oder der Uberfiihrung des
HeiRdampfes 13 von der Warmepumpe 15 an den Heil3-
dampfspeicher 18 und/oder des Heilldampfes 13 von der
Thermobatterie 22 an den HeilRdampfspeicher 18 einge-
richtet. Daflr ist vorgesehen dass in der Abwassersam-
melleitung 14 zwischen dem Abwarmespeicher 21 und
der Warmepumpe 15 ein Ventil 28 und/oder in der
Dampfleitung 20 zwischen der Warmepumpe 15 und
dem Heilkdampfspeicher 18 ein Ventil 29 und/oder in
der Dampfleitung zwischen der Thermobatterie 22 und
dem HeiRdampfspeicher 18 ein Ventil 30 und/oder in der
elektrischen Leitung zwischen den Energiequellen 32,
33, 34, 35 eine elektrische Schaltstelle 31 eingerichtet
sind, wobei die Ventile 28, 29, 30 und die elektrische
Schaltstelle 31 jeweils von der Steuereinrichtung 39 an-
steuert werden.

[0049] Figur 3 zeigt das Waschereisystem 100 mitden
Waschebehandlungsautomaten 10, 11, 12 sowie mit der
Thermobatterie 22, und der gezeigte HeiRdampfspei-
cher 18 bevorratet HeiRdampf 13, der Uiber ein Leitungs-
netz an die Waschebehandlungsautomaten 10, 11, 12
bereitgestellt werden kann. Der Betrieb der Warmepum-
pe 15 mit der Verdampfereinheit 16 und der Kondensa-
toreinheit 17, um aus dem Primérenergiespeicher in
Form der Abwarmesammeleinrichtung 14 mit dem Ab-
warmespeicher 21 Heilkdampf 13 zu generieren, ist be-
reits in Zusammenhand mit der Figur 1 und 2 beschrie-
ben worden.

[0050] Umgemal diesem Ausflihrungsbeispiel mittels
der Thermobatterie 22 HeiRdampf 13 an den HeilRddampf-
speicher 18 bereitzustellen, ist ein Warmetauscher 36
eingerichtet, der uber Rohrleitungen 37 mit der Thermo-
batterie 22 verbunden ist. Durch die Rohrleitungen 37
wird ein fluides Speichermedium 38 gefiihrt, beispiels-
weise ein Thermodl oder dergleichen, das bei gleichem
Druck sehr viel hdhere Temperaturen annehmen kann
als Wasser beziehungsweise Heiddampf 13. Wird das
Speichermedium 38 in der Thermobatterie 22 auf eine
entsprechend héhere Temperatur gebracht, kann die
Warme im Warmetauscher 36 (ber eine Wasserquelle
27 zugefiihrtes Wasser abgegeben werden, das dem
Warmetauscher 36 zugefiihrt wird. Das zugefiihrte Was-
ser verdampft und wird in Form des HeiRdampfes 13
schlieBlich an den HeiRdampfspeicher 18 uberfiuhrt. Da-
fur weist das fluide Speichermedium 38 eine erheblich
héhere Temperatur auf als der erzeugte HeiRdampf 13,
wobei Uber eine Steuereinrichtung 39 eine Menge an
Speichermedium 38 dem Warmetauscher 36 zugefuhrt
wird, die so bestimmt ist, dass das Wasser aus der
Wasserquelle 27 mit einer richtigen Menge HeilRdampf
13 mit der entsprechend gewiinschten Temperatur er-
zeugt werden kann.

[0051] Auch in diesem Beispiel ist liber die Steuerein-
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richtung 39 der Betrieb der elektrischen Heizung 40 der
Thermobatterie 22 Uber die Windenergie 32, die Solar-
energie 33, die Wasserkraft 34 oder ersatzerweise iber
die konventionelle Energie 35 betreibbar.

[0052] Die Erfindung beschrankt sich in ihren Ausfih-
rungen nicht auf das vorstehend angegebenen bevor-
zugte Ausflihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von
Varianten denkbar, welche von der dargestellten Losung
auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfiihrungen
Gebrauch macht. Samtliche aus den Anspriichen, der
Beschreibung oder den Zeichnungen hervorgehenden
Merkmale und/oder Vorteile, einschlielich konstruktiver
Einzelheiten oder raumlicher Anordnungen, kénnen so-
wohl fiir sich als auch in den verschiedensten Kombina-
tionen erfindungswesentlich sein.

Bezugszeichenliste:
[0053]

10  Waschebehandlungsautomat
11 Waschebehandlungsautomat
12 Waschebehandlungsautomat
13  HeilRdampf

14  Abwarmesammeleinrichtung
15  Warmepumpe

16  Verdampfereinheit

17  Kondensatoreinheit

18  HeiRdampfspeicher

19  Wasserleitung

20 Dampfleitung

21 Abwarmespeicher

22  Thermobatterie

23  Prozesskammer

24 Wasserzufuhr

25  Arbeitsfluid

26  Wasserquelle

27  Wasserquelle

28  Ventil
29  Ventil
30 Ventil

31  Schaltstelle

32  Windenergie

33  Solarenergie

34  Wasserkraft

35 konventionelle Energie
36  Warmetauscher

37  Robhrleitung

38  Speichermedium
39  Steuereinrichtung
40 elektrische Heizung
41 Datenleitung

100  Waschereisystem
Patentanspriiche

1. Waschereisystem (100) zur energiereduzierten Be-
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handlung von Wasche, umfassend mehrere Wa-
schebehandlungsautomaten (10, 11, 12), die einge-
richtet sind, mit HeiRdampf (13) die Wasche zu
behandeln, und wobei eine Abwarmesammelein-
richtung (14) vorgesehen ist, Uber die die Abwarme
jeder der Waschebehandlungsautomaten (10, 11,
12) aufnehmbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine zentrale Warmepumpe (15) eingerichtet
ist, die eine Verdampfereinheit (16) und eine Kon-
densatoreinheit (17) aufweist, wobei die Verdamp-
fereinheit (16) an die Abwarmesammeleinrichtung
(14) angeschlossen ist und wobei die Kondensator-
einheit (17) zur Bereitstellung des HeiRdampfes (13)
eingerichtet ist, wobei ein zentraler HeiRdampfspei-
cher (18) zur Speicherung des HeiRdampfes (13)
vorgesehenist, wobei eine Wasserleitung (19) an die
Kondensatoreinheit (17) und eine Dampfleitung (20)
von der Kondensatoreinheit (17) an den HeiRdampf-
speicher (18) eingerichtet sind.

Waschereisystem (100) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Abwarmespeicher (21) eingerichtet ist, in
den Uber die Abwarmesammeleinrichtung (14) Ab-
wasser und/oder Fortluft der Waschebehandlungs-
automaten (10, 11, 12) fihrbar und in diesem spei-
cherbar sind und wobei aus dem Abwarmespeicher
(21) Abwasser und/oder Fortluft an die Verdampfer-
einheit (16) fihrbar sind.

Waschereisystem (100) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die gesammelte Abwarme der Waschebe-
handlungsautomaten (10, 11, 12) eine Temperatur
von 65°C bis 75°C und/oder von 70°C aufweist un-
d/oder dass die Temperatur des mit der Kondensa-
toreinheit (17) Uber die Dampfleitung (20) bereits-
tellbaren HeilRdampfes (13) eine Temperatur von
135°C bis 165°C und/oder von 150°C aufweist.

Waschereisystem (100) nach einem der Anspruche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Thermobatterie (22) zur Warmespeiche-
rung eingereicht ist, mit der HeilRdampf (13) an den
zentralen HeiRdampfspeicher (18) bereitstellbar ist.

Waschereisystem (100) nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der HeiRdampfspeicher (18) aus der Warme-
pumpe (15) und aus der Thermobatterie (22) gleich-
zeitig, wahlweise oder wechselweise mit Heildampf
(13) speisbar ist.

Waschereisystem (100) nach einem der vorgenann-
ten Ansprtiche,
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dadurch gekennzeichnet,

dass das aus der Verdampfereinheit (16) wieder
austretende Wasser zur Verdampfung an die Kon-
densatoreinheit (17) Gberflhrbar ist, um in dieser zu
verdampfen und einen geschlossenen Kreislauf zu
bilden.

Waschereisystem (100) nach einem der vorgenann-
ten Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Steuereinrichtung (39) eingerichtet ist, die
Uber eine Datenleitung (41) zum Empfang von Ver-
fugbarkeitsinformationen tber die Verfugbarkeit von
regenerativer Energie und/oder konventioneller
Energie ausgebildet ist und/oder dass die Steuer-
einrichtung (39) ein KI-Modulaufweist.

Waschereisystem (100) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinrichtung (39) zur Steuerung der
Warmepumpe (15) und/oder des Zustroms von Ab-
wasser und/oder Fortluft an die Warmepumpe (15)
und/oder der Uberfilhrung des HeilRdampfes (13)
von der Warmepumpe (15) an den Heilddampfspei-
cher (18) und/oder des HeilRdampfes (13) von der
Thermobatterie (22) an den HeiRdampfspeicher (18)
eingerichtet ist.

Waschereisystem (100) nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass in der Abwassersammelleitung (14) zwischen
dem Abwarmespeicher (21) und der Warmepumpe
(15) ein Ventil (28) und/oder in der Dampfleitung (20)
zwischen der Warmepumpe (15) und dem Heil3-
dampfspeicher (18) ein Ventil (29) und/oder in der
Dampfleitung zwischen der Thermobatterie (22) und
dem HeilRdampfspeicher (18) ein Ventil (30) und/o-
der in der elektrischen Leitung zwischen den Ener-
giequellen (32, 33, 34, 35) eine elektrische Schalt-
stelle (31) eingerichtet sind, wobei die Ventile (28,
29, 30) und die elektrische Schaltstelle (31) jeweils
von der Steuereinrichtung (39) ansteuerbar sind.

Verfahren zum Betrieb eines Waschereisystems
(100) zur energiereduzierten Behandlung von Wa-
sche, umfassend mehrere Waschebehandlungsau-
tomaten (10, 11, 12), mittels der die Wasche mit
HeilRdampf (13) behandelt wird, und wobei eine
Abwarmesammeleinrichtung (14) eingerichtet wird,
Uber die die Abwarme jeder der Waschebehand-
lungsautomaten (10, 11, 12) aufgenommen wird,
und wobei das Verfahren wenigstens die folgenden
weiteren Schritte aufweist:

- Einrichten einer zentralen Warmepumpe (15),
die eine Verdampfereinheit (16) und eine Kon-
densatoreinheit (17) aufweist;

- Anschlief3en der Abwarmesammeleinrichtung
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(14) an die Verdampfereinheit (16) und

- Erzeugen von Heilldampf (13) mit der Konden-
satoreinheit (17) der zentralen Warmepumpe
(15) und

- Bereitstellen des zentral erzeugten HeiRdamp-
fes (13) an die Waschebehandlungsautomaten
(10, 11, 12),

- Einrichten eines zentralen Heiltddampfspei-
chers (18) zur Speicherung des HeiRdampfes
(13), wobei Wasser Uber eine Wasserleitung
(19) der Kondensatoreinheit (17) zugefihrt
und in dieser verdampft wird und

- Einrichten einer Dampfleitung (20) von der
Kondensatoreinheit (17) an den zentralen Heif3-
dampfspeicher (18), mittels der der erzeugte
HeiBdampf (13) von der Kondensatoreinheit
(17) an den HeiRdampfspeicher (18) Uberfiihrt
und in diesem gespeichert wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Thermobatterie (22) zur Warmespeiche-
rung eingereicht wird, mitder HeiRdampf(13)anden
HeiRdampfspeicher (18) bereitgestellt wird, wobei
der HeiRdampfspeicher (18) aus der Warmepumpe
(15) mit HeiRdampf (13) und gleichzeitig, wahlweise
oder wechselweise auch aus der Thermobatterie
(22) mit HeilRdampf (13) gespeist wird.
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