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(54) HEIZEINRICHTUNG UND WASSERFUHRENDES HAUSHALTSGERAT MIT EINER SOLCHEN

HEIZEINRICHTUNG

(57)  Eine Heizeinrichtung zum Erhitzen von Flissig-
keit und insbesondere zum Erzeugen von Dampf weist
eine innen angeordnete Durchlauf-Wasserleitung auf,
die zumindest teilweise aus induktiv beheizbarem Mate-
rial besteht. Eine ringférmige dufere Wasserkammer mit
Innenwandung und AuRenwandung verlduft mit Abstand
um die Durchlauf-Wasserleitung herum. Eine Umlauf-
Flussigkeitsleitung verlauft in dieser aulReren Wasser-
kammer mehrfach um die Durchlauf-Wasserleitung he-
rum in Schraubenlinienform und liegt an der Durchlauf-
Wasserleitung an. Eine Induktionsheizspule ist radial
aullerhalb der Umlauf-FlUssigkeitsleitung und der dulie-
ren Wasserkammer vorgesehen und verlauft Gber min-
destens 50% der Lange der Heizeinrichtung. Die dulRere
Wasserkammer bzw. deren Innenwandung sind gegen
die Durchlauf-Wasserleitung abgedichtet und thermisch
leitend miteinander verbunden.

24 20

32 0,_\\ ?“%
. O]
= ([l
ol 28
3 e
AR
1 O
© Of
© O
° O
© O
° .
© O
© O
X O
© O
31— . —
O
o o
27|l
O
=il R
1 o\
%" 2 FIG.2

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 4 521 854 A1 2

Beschreibung
Anwendungsgebiet und Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Heizeinrichtung fur
ein wasserfiihrendes Haushaltsgerat sowie ein solches
wasserfliihrendes Haushaltsgerat.

[0002] Ausder DE 102014206592 A1 ist eine Heizein-
richtung bekannt, mit der Wasser erhitzt werden kann.
Eine geschlossene Wasserleitung verlauft dabei in
Schraubenlinienform um einen Heizer herum, so dass
das Wasser im Durchlauf vom Heizer erhitzt wird.

Aufgabe und Losung

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Heizeinrichtung fiir ein wasserfuhrendes Haushaltsgerat
sowie ein solches wasserfuhrendes Haushaltsgerat zu
schaffen, mit denen Probleme des Standes der Technik
geldst werden kénnen und es insbesondere mdglich ist,
die Heizeinrichtung im Betrieb des Haushaltsgerats effi-
zient nutzen zu kénnen und sie auch gut reinigen zu
kdénnen.

[0004] Gelost wird diese Aufgabe durch eine Heizein-
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie
durch ein wasserfihrendes Haushaltsgerat mit den
Merkmalen des Anspruchs 13. Vorteilhafte sowie bevor-
zugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand
der weiteren Anspriiche und werden im Folgenden naher
erlautert. Dabei werden manche der Merkmale nur fiir die
Heizeinrichtung oder nur fir das Haushaltsgerat be-
schrieben. Sie sollen jedoch unabhangig davon sowohl
fur die Heizeinrichtung als auch fiir das Haushaltsgerat
selbstédndig und unabhangig voneinander gelten kon-
nen. Der Wortlaut der Anspriche wird durch ausdrtick-
liche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung ge-
macht.

[0005] Es ist vorgesehen, dass die Heizeinrichtung
zum Erhitzen von Flussigkeit und insbesondere zum
Erzeugen von Dampf eine innen angeordnete Durch-
lauf-Wasserleitung aufweist, die vorzugsweise als ge-
rades Rohr ausgebildet ist. Diese innere Durchlauf-Was-
serleitung weist induktiv beheizbares Material auf oder
besteht zumindest teilweise aus induktiv beheizbarem
Material. Sie weist auch eine ringformige aufere Was-
serkammer mit einem Abstand um die innere Durchlauf-
Wasserleitung herum auf, die eine Innenwandung und
eine AuRenwandung aufweist. Diese ringférmige dulRere
Wasserkammer kann direkt an der inneren Durchlauf-
Wasserleitung anliegen, insbesondere fir eine moglichst
gute Warmeubertragung, was nachfolgend noch naher
erlautert wird. Sie weist eine Umlauf-Flissigkeitsleitung
in der aulReren Wasserkammer auf, die in dieser und
mehrfach um die innere Durchlauf-Wasserleitung herum
in Schraubenlinienform verlauft. Dabei liegt sie an der
Durchlauf-Wasserleitung an.

[0006] Erfindungsgemal ist eine Induktionsheizspule
radial auBerhalb der Umlauf-Flissigkeitsleitung und vor-
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zugsweise auerhalb der dufReren Wasserkammer vor-
gesehen. Diese liefert die Energie, um Flussigkeit und
bevorzugt Wasser mit der Heizeinrichtung zu erhitzen,
insbesondere auch um Dampf zu erzeugen. Die Induk-
tionsheizspule verlauftin Schraubenlinienform Gber min-
destens 50% der Lange der Heizeinrichtung. Dabei sind
die aullere Wasserkammer bzw. deren Innenwandung
gegen die innere Durchlauf-Wasserleitung abgedichtet
und thermisch leitend miteinander verbunden. So kann
ein Erhitzen der Flissigkeit bzw. des Wassers induktiv
erfolgen und somit sehr schnell und sehr gut steuerbar.
Durch das induktive Beheizen kdnnen potenziell hohe
Temperaturen wie bei Widerstandsheizern vermieden
werden. Des Weiteren konnen eine Energielibertragung
und somit ein Warmeeintrag auch uber etwas groRere
Entfernung erfolgen, ggf. auch sozusagen durch andere
Bauteile hindurch. Die Ausgestaltung der Induktionsspu-
le folgt vorteilhaft derjenigen des Verlaufs der inneren
Durchlauf-Wasserleitung in Langsrichtung.

[0007] In Weiterbildung der Erfindung kann die Durch-
lauf-Wasserleitung zweiteilig ausgebildet sein mit einem
Innenrohr und einem darum herum verlaufenden AuRen-
rohr, die direkt aneinanderliegen. So kann eines der
Rohre induktiv beheizbar sein, wahrend das andere Rohr
fur den Wassertransport optimiert sein kann. Vorteilhaft
kann das Innenrohr aus temperaturbestandigem Kunst-
stoff oder Edelstahl bestehen, insbesondere damit es
lebensmittelecht ist bzw. unbedenklich. Insbesondere
sollte es temperaturbestandiges und korrosionsbestan-
diges Material sein. Das AuRenrohr kann vorteilhaft aus
einer Nickel-Eisen-Legierung oder aus anderem Material
bestehen, das induktiv beheizt werden kann. Es ist durch
das Innenrohr von der durchflieRenden Flissigkeit ge-
trennt. Es kann des Weiteren durch eine Wandung von
der Wasserkammer getrennt sein, so dass auch hier
keine Probleme mit Korrosion entstehen.

[0008] In Weiterbildung der Erfindung kann das induk-
tiv beheizbare Material der Durchlauf-Wasserleitung ei-
nen Curie-Punkt aufweisen mit einer vorbestimmten
Temperatur zwischen 90°C und 200°C, insbesondere
zwischen 98°C und 150°C, fur diesen Curie-Punkt. Ab
dem Curie-Punkt nimmt die Eigenschaft der induktiven
Beheizbarkeit stark ab, so dass damit eine Art Tempe-
raturbegrenzung geschaffen werden kann. Dies kann
sonstige Temperatursicherungen (Uberflissig machen,
beispielsweise teure Klixons, was den Aufbau glinstiger
und einfacher macht. Bevorzugt kann das Material Eisen
und Nickel aufweisen, hiermit kann eine vorgenannte
Temperatur fir den Curie-Punkt eingestellt werden.
[0009] In einer moglichen Ausbildung der Erfindung
kann die Umlauf-Flussigkeitsleitung direkt an der Durch-
lauf-Wasserleitung anliegen, insbesondere an einem
vorgenannten Auflenrohr. Damit sollte dann auch die
Wasserkammer nach innen direkt durch die Durchlauf-
Wasserleitung begrenzt werden. In einer anderen vor-
teilhaften Ausbildung der Erfindung kann die Umlauf-
Flussigkeitsleitung durch eine Wandung von der Durch-
lauf-Wasserleitung getrennt sein, insbesondere durch
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eine radial innere Wasserkammer. Dann ist zwar die
Warmeubertragung von der beheizten Durchlauf-Was-
serleitung zu der Umlauf-Flissigkeitsleitung etwas
schlechter, aber nicht viel. Dafiir kann das Material einer
solchen Wandung gut warmeleitend ausgebildet sein, sie
kann auch vorteilhaft relativ dinn sein.

[0010] In Weiterbildung der Erfindung kann die Durch-
lauf-Wasserleitung einen Wasser-Leitungseinlass auf-
weisen, der vorzugsweise an einem Ende der Heizein-
richtung, insbesondere am in vertikaler Richtung gese-
hen unteren Ende. Sie kann auch einen Wasser-Lei-
tungsauslass aufweisen, insbesondere am anderen ge-
genuberliegenden Ende der Heizeinrichtung, insbeson-
dere am in vertikaler Richtung gesehen oberen Ende.
Bevorzugt kdnnen der Wasser-Leitungseinlass und/oder
der Wasser-Leitungsauslass an gegenlberliegenden
auleren Enden der Heizeinrichtung angeordnet sein,
wodurch eine maximale Lange mdglich ist. Dadurch kann
Wasser in der Durchlauf-Wasserleitung méglichst gut
erwarmt werden.

[0011] In nochmaliger Weiterbildung der Erfindung
kénnen ein Flissigkeitseinlass in die Umlauf-Flissig-
keitsleitung und/oder ein Flissigkeitsauslass aus der
Umlauf-FlUssigkeitsleitung vorgesehen sein, die an ge-
genuberliegenden Endbereichen der Heizeinrichtung
angeordnet sind. Vorteilhaft kdnnen sie seitlich an der
Heizeinrichtung herausgehend angeordnet sein. Dies
kann radial auRerhalb der Durchlauf-Wasserleitung sein,
bevorzugt axial oberhalb eines Anfangs und/oder axial
unterhalb eines Endes der Durchlauf-Wasserleitung
bzw. der Heizeinrichtung. Durch einen seitlichen Zugang
kann ein vorhandener Bauraum mdglichst gut genutzt
werden.

[0012] Vorteilhaft kann die Durchlauf-Wasserleitung
zylindrisch und langlich bzw. gerade ausgebildet sein.
Insbesondere kann sie rundzylindrisch bzw. kreisrund-
zylindrisch sein, so dass sie beispielsweise aus einem
runden Rohr gebogen sein kann. Alternativ kann sie
durch Kunststoffspritzgufl3 oder durch 3D-Druck herge-
stellt sein.

[0013] Die Umlauf-Flissigkeitsleitung kann in Wind-
ungen in Schraubenlinienform mit gleichbleibendem
Windungsdurchmesser verlaufen, vorzugsweise zumin-
destin zwei Langsabschnitten als gleichmafige Schrau-
benlinie. Innerhalb dieser Langsabschnitte kdnnen die
Windungen aneinander anliegen, um den vertikalen
Bauraum zu verringern. Insbesondere kdnnen die Wind-
ungen direkt aneinander liegen bzw. einander berihren.
[0014] In vorteilhafter Ausbildung der Erfindung kann
die Umlauf-Flussigkeitsleitung zwischen zwei Langsa-
bschnitten von einem Freibereich unterbrochen sein.
Eine axiale Lange eines solchen Freibereichs kann zwi-
schen 50% und 200% einer Steigungshohe des schrau-
benlinienférmigen Verlaufs der Umlauf-FlUssigkeitslei-
tung entsprechen, also relativ kurz sein. Es kann aber
ausreichen, dass hier von unten aufsteigendes Wasser
aus dem unteren Langsabschnitt austritt und erhitztes
Wasser aus der Wasserkammer in den oberen Langs-
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abschnitt eintritt.

[0015] Besonders vorteilhaft kann der eine Langsab-
schnitt zweimal bis funfmal langer sein als der andere
Langsabschnitt. Ein unterer Langsabschnitt kann dabei
bevorzugt l&nger sein als ein oberer Langsabschnitt.
[0016] In mdglicher Weiterbildung der Erfindung kann
die Induktionsheizspule an der Aulienwandung der Was-
serkammer anliegen, insbesondere auf diese aufgewi-
ckelt ein. Alternativ kann die Induktionsheizspule separat
hergestellt sein, insbesondere nach Art eines Rohres,
und auf die Wasserkammer aufgeschoben werden.
[0017] Vorzugsweise verlauft radial innerhalb jeder
Windung der Induktionsheizspule ein Langsabschnitt
der Umlauf-FlUssigkeitsleitung, so dass diese besonders
gut von innen von der Durchlauf-Wasserleitung beheizt
werden kann.

[0018] In einer moglichen Ausbildung der Erfindung
kann in einem unteren Bereich der Heizeinrichtung,
der bei dem Flissigkeitseinlass beginnt, ein langerer
erster Heizungsabschnitt mit der Umlauf-Flussigkeitslei-
tung und der Induktionsheizspule vorgesehen sein. Mit
einem Zwischenabstand dazwischen kann hin zu einem
oberen Bereich der Heizeinrichtung bzw. dem Flissig-
keitsauslass ein kirzerer zweiter Heizungsabschnitt mit
der Umlauf-Flussigkeitsleitung und der Induktionsheiz-
spule vorgesehen sein. Vorteilhaft kann der Flissigkeits-
einlass am unteren Beginn des ersten Heizungsab-
schnitts vorgesehen sein, wahrend der Flissigkeitsaus-
lass am oberen Ende des zweiten oberen Heizungsab-
schnitts vorgesehen ist.

[0019] Bevorzugtkanndie Induktionsheizspule in zwei
Teil-Induktionsheizspulen unterteilt sein, wobei eine ers-
te Teil-Induktionsheizspule unten im ersten Heizungsab-
schnitt vorgesehen sein kann. Eine zweite Teil-Induk-
tionsheizspule kann oben im zweiten Heizungsabschnitt
vorgesehen sein. Dabei kann die erste Teil-Induktions-
heizspule zwischen 50% und 150% langer als die zweite
Teil-Induktionsheizspule sein, insbesondere zwischen
75% und 125%. Die beiden Teil-Induktionsheizspulen
kénnen entweder unabhangig voneinander ausgebildet
sein, so dass sie unabhangig voneinander beheizen
koénnen. Alternativ kdnnen sie direkt miteinander verbun-
den sein und als einzige Induktionsheizspule, nur eben
mit raumlicher Unterbrechung, betrieben werden.
[0020] In Weiterbildung kann nahe einem unteren En-
de der Heizeinrichtung, vorteilhaft beim Einlass in die
Durchlauf-Wasserleitung, ein weiterer zusatzlicher Aus-
lass aus der auReren Wasserkammer vorgesehen sein.
Ein zweiter Einlass bzw. Auslass der dulReren Wasser-
kammer kann nahe dem oberen Ende der Heizeinrich-
tung vorgesehen sein. So kénnen beispielsweise Zu-
satzstoffe wie Reinigungsmittel odgl. oben eingebracht
werden und unten ausgelassen werden, um die gesamte
Wasserkammer zu reinigen, beispielsweise auch zu ent-
kalken.

[0021] In vorteilhafter Weiterbildung kann um die In-
duktionsheizspule herum ein Mantelgehduse vorgese-
hen sein, so dass diese herum geschiitzt ist. Dieses
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Mantelgehduse kann aus Kunststoff bestehen und so
einfach hergestellt sein.

[0022] Ein wasserfuhrendes Haushaltsgerat geman
der Erfindung weist eine vorgenannte Heizeinrichtung
auf sowie eine Leistungsversorgung fiir die Induktions-
heizspule der Heizeinrichtung aufweist. Daflir weist es
auch eine Steuerung auf, und diese Steuerung ist dazu
ausgebildet, einen Leistungsabfall an der Induktions-
heizspule zu erkennen, sobald diese eine vorbestimmte
Temperatur Uberschritten hat. So kann die Erwarmung
nicht nur selbsttatig beendet bzw. begrenzt werden, son-
dern dies kann auch erkannt werden. Das kann im Be-
trieb des Haushaltsgerats verwendet werden, beispiels-
weise um eine Leistungszufuhr zu begrenzen.

[0023] Inmdglicher Weiterbildung kann die Induktions-
heizspule aus einem Leitermaterial mit PTC-Effekt be-
stehen und/oder kann bei einer méglichen vorgenannten
Heizeinrichtung das induktiv beheizbare Material der
Durchlauf-Wasserleitung einen Curie-Punkt bei einer
vorbestimmten Temperatur aufweisen, also etwas Uber
100°C. So erfolgt bei einer Temperatur iber der vorbe-
stimmten Temperatur keine induktive Beheizung mehr.

[0024] Es kann vorgesehen sein, dass das Haushalts-
gerat einen Dosierkreislauf aufweist mit Wasserleitun-
gen, Ventilen und einer Dosiereinrichtung fir Reini-
gungsmittel odgl. in eine der Wasserleitungen des Do-
sierkreislaufs hinein. Die Heizeinrichtung bzw. die Durch-
lauf-Wasserleitung oder die Umlauf-Flissigkeitsleitung
kénnen mit einer der Wasserleitungen verbunden sein
bzw. in diese Wasserleitung eingeschleift sein.

[0025] Diese und weitere Merkmale gehen aufder aus
den Ansprichen auch aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale je-
weils fir sich allein oder zu mehreren in Form von Unter-
kombinationen bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung
und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteil-
hafte sowie fiir sich schutzfahige Ausfiihrungen darstel-
len kénnen, fir die hier Schutz beansprucht wird. Die
Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte und
Zwischen-Uberschriften beschrankt die unter diesen ge-
machten Aussagen nicht in ihrer Allgemeingultigkeit.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
[0026] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind inden

Zeichnungen schematisch dargestellt und werden im
Folgenden naher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine schematische Darstellung einer Wasch-
maschine gema0n der Erfindung, in der eine er-
findungsgemaRe Heizeinrichtung eingebaut
ist, und

Fig. 2  eine Schnittdarstellung durch die erfindungs-

gemale Heizeinrichtung.
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Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispie-
le

[0027] InderFig. 1isteine erfindungsgeméafie Wasch-
maschine 11 dargestellt mit einem Gehduse 12 sowie
einem Trommelaufnahmebehalter 14, in dem auf iibliche
Art und Weise eine drehbare Trommel mit Wasche darin
zum Waschen angeordnet ist. In der Waschmaschine 11
bzw. im Gehause 12 ist eine Wasserfihrung 16 ange-
ordnet mit mehreren Wasserleitungen sowie einem Zu-
lauf von auflen und einem Ablauf nach auRRen. Dies
entspricht dem Stand der Technik. Oberhalb des Trom-
melaufnahmebehalters 14 ist eine Dosiereinrichtung 18
angeordnet, die Waschmittel enthalt bzw. die mit Wasch-
mittel befiillt werden kann und dieses in Wasser eindo-
siert. Dieses Wasser wird dann miteiner entsprechenden
Dusenvorrichtung 19 in die Trommel bzw. auf die darin
angeordnete Wasche aufgebracht. Auch dies ist Stand
der Technik und muss hier nicht naher erlautert werden.
Vor der Dusenvorrichtung 19 ist eine erfindungsgemalie
Heizeinrichtung 20 angeordnet, welche nachfolgend
noch im Detail erlautert wird.

[0028] Vom Trommelaufnahmebehalter 14 geht ein
Ablauf 40 zu einem Filter 41, wobei ein Ventil dazwi-
schengeschaltet ist. Damit kann gesteuert werden, wie
viel Wasser im Trommelaufnahmebehalter 14 verbleibt.
Hinter dem Filter 41 ist eine Pumpe 43 mit weiteren
Wasserleitungen und einem Ventil vorgesehen, die aus-
gebildet sein kann wie bekannt. Da die Heizeinrichtung
20 vorgesehen ist, braucht die Pumpe 43 nicht selbst
beheizt zu sein, wie es an sich aus dem Stand der Technik
bekanntist. Weitere Wasserleitungen mit Ventilen fiihren
als Teil der Wasserfiihrung 16 wieder zu der Dosierein-
richtung 18.

[0029] Von dem Zulauf in die Waschmaschine 11 geht
eine Wasserleitung L1 auch zu der Heizeinrichtung 20. In
dieser Wasserleitung L1 ist eine Drossel 45 angeordnet,
um den Wasserdruck fiir die Heizeinrichtung 20 einzu-
stellen.

[0030] Die Heizeinrichtung 20 ist mit einer Waschma-
schinensteuerung 47 verbunden, die weitere und vorteil-
haft sdmtliche Steuerfunktionen der Waschmaschine 11
Ubernimmt. Sie ist des Weiteren mit einer Leistungsver-
sorgung 49 verbunden, welche die Leistung fiir die Heiz-
einrichtung 20 bereitstellt, insbesondere ausgebildet als
Inverter. Diese Leistungsversorgung 49 kann von der
Waschmaschinensteuerung 47 gesteuert werden.
[0031] In der Fig. 2 ist die Heizeinrichtung 20 in Ver-
gréRerung im Schnitt dargestellt. Sie weist ein Aufen-
gehause 22 auf, vorteilhaft in runder Rohrform, das au-
Ben eine Auflenwandung aufweist. In dem AuRenge-
hause 22 ist eine innere Durchlauf-Wasserleitung 24
angeordnet, die geradlinig verlauft und vorteilhaft auch
runden bzw. kreisrunden Querschnitt aufweist. Die
Durchlauf-Wasserleitung ist sozusagen zweiteilig aus-
gebildet und weist einerseits ein Innenrohr 25 auf, das
beispielsweise aus Kunststoff, alternativ aus Edelstahl
besteht, und hygienische Anforderungenin einer Wasch-
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maschine erflllt. Dieses Innenrohr 25 ist mit einem Au-
Renrohr 26 umhllt bzw. darin angeordnet, beispielswei-
se im Fall von Kunststoff auch eingespritzt. Das Aul3en-
rohr 26 besteht aus einer Nickel-Eisen-Legierung und
kann demzufolge induktiv beheizt werden. Wie zuvor
erlautert worden ist, kann die Legierung des AulRenrohrs
26 so ausgebildet bzw. zusammengestellt sein, dass sie
einen Curie-Punkt mit einer vorbestimmten Temperatur
zwischen etwas unterhalb von 100°C und 150°C auf-
weist, beispielsweise etwa 130°C. Wird das AulRenrohr
26 heil3er als diese Temperatur, so ordnen sich dessen
Weillsche Bezirke neu an, und das AuRenrohr 26 verliert
seine Eigenschaft, induktiv beheizt zu werden. Somit
kann es nicht mehr das durch die Durchlauf-Wasserlei-
tung 24 bzw. das Innenrohr 25 stromende Wasser behei-
zen, weil es selbst nicht weiter induktiv erhitzt werden
kann.

[0032] Fir diese induktive Erhitzung verlaufen im Au-
Rengehause 22, und zwar relativ nahe an einer Aul3en-
wandung, eine induktive Beheizung bzw. eine untere
Induktionsheizspule 27 mit entsprechenden Windungen
und eine obere Induktionsheizspule 28 mit entsprech-
enden Windungen. Beide Induktionsheizspulen 27 und
28 weisen jeweils nach aufen gefiihrte elektrische An-
schliisse auf, die an die zuvor genannte Leistungsver-
sorgung 49 angeschlossen sind. Somit kann die Wasch-
maschinensteuerung 47 die induktive Beheizung der
Durchlauf-Wasserleitung 24 steuern. Uberschreitet die
Temperatur die vorgenannten Werte bzw. wird der Curie-
Punkt Uberschritten, so wird das Aufienrohr 26 nicht
mehr erhitzt. Dies wiederum wird sofort in der Leistungs-
versorgung 49 festgestellt, was fir die Waschmaschi-
nensteuerung 47 bedeuten kann, dass sie aufgrund die-
ser Temperaturinformation die Induktionsheizspulen 27
und 28 nicht mehr betreibt bzw. deren Betrieb kurz oder
furlangere Zeit aussetzt. Nach beispielsweise einer oder
zwei Minuten kann versucht werden, die induktive Be-
heizung wieder fortzufiihren, um keine zu lange Unter-
brechung bzw. keine zu langsame Beheizung des Was-
sers zu haben.

[0033] Die Induktionsheizspulen 27 und 28 kénnen
direkt auf die AuBenwandung des Auflengehduses
bzw. die dadurch gebildete Wasserkammer aufgewickelt
werden, alternativ kdnnen sie selbststandig hergestellt
werden und als eine Baueinheit iibergeschoben werden.
Sie kdnnen nach auen mit einem Schutzgehduse 29
umgeben sein, sowohl als elektrische Isolation als auch
gegen Verschmutzung odgl..

[0034] InderWasserkammer 23 innerhalb des Aul3en-
gehauses 22 verlauft eine Umlauf-Flussigkeitsleitung in
Schraubenlinienform, und zwar mit eng aneinander an-
liegenden Windungen, die auch eng auf die Innenseite
der Wasserkammer 23 aufgewickelt sind oder daran
anliegen. Sie kann beispielsweise aus Kunststoff beste-
hen, insbesondere hergestellt durch 3D-Druck. Die Um-
lauf-Flissigkeitsleitung ist in eine untere Umlauf-Leitung
31 und eine obere Umlauf-Leitung 32 unterteilt. Die un-
tere Umlauf-Leitung weist etwa achtzehn Windungen
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auf, die obere Umlauf-Leitung 32 nur knapp zwei Wind-
ungen. Die untere Umlauf-Leitung 31 ist mit einem un-
teren Ende nach auRen gefiihrt und kann beispielsweise
an die Wasserfuhrung 16 der Waschmaschine 11, még-
licherweise sogar an die Wasserleitung L1, angeschlos-
sen sein. lhr oberer Auslass geht in den oberen Bereich
der Wasserkammer 23. Etwas oberhalb davon ist ein
unterer Einlass in die obere Umlauf-Leitung 32 ange-
ordnet. Deren oberer Auslass geht wiederum aus der
Heizeinrichtung 20 heraus bzw. aus dem Auf3engehause
22 heraus und kann beispielsweise in den Trommelauf-
nahmebehalter 14 gefiihrt sein. Entsprechende An-
schllsse sind hier nicht dargestellt, fir den Fachmann
sind sie aber leicht zu realisieren.

[0035] Im Betrieb ist grundsatzlich vorgesehen, dass
Wasser, welches durch die Durchlauf-Wasserleitung 24
bzw. durch das Innenrohr 25 stromt, erhitzt wird und als
hauptséchliches Waschwasser fiir einen Waschvorgang
in der Waschmaschine 11 verwendet wird. Hier reichen
heutzutage in vielen Fallen Temperaturen von 30°C oder
40°C aus. Dafiir kann aufgrund des erkennbar grof3en
Querschnitts des Innenrohrs 25 eine relativ grofle Was-
sermenge im Durchlauf erhitzt werden. Dies ist auch
moglich durch mehrfaches Hindurchleiten, bevor das
Wasser in den Trommelaufnahmebehalter 14 gebracht
wird, beispielsweise mittels der Dusenvorrichtung 19.
Erhitzt wird dieses Wasser in der Durchlauf-Wasserlei-
tung 24 sozusagen indirekt Uber das induktiv beheizte
AuRenrohr 26, welches von mindestens der unteren
Induktionsheizspule 27, vorteilhaft auch von der oberen
Induktionsheizspule 28 beheizt wird. Durch deren Zwei-
teilung kann die Leistung besser variiert werden. Eine
selbstregelnde Temperaturregelung mittels des Curie-
Punkts ist ja vorstehend erlautert worden. Zusatzlich
kénnen natirlich auch noch Temperatursensoren vorge-
sehen sein, entweder in der Heizeinrichtung 20 selbst
oder hinter einem Auslass daraus. Vorteilhaft stromt das
Wasser in der Fig. 2 von unten nach oben, so dass unten
am unteren Ende der unteren Induktionsheizspule 27 ein
vorgenannter Wasser-Leitungseinlass ist. Der Wasser-
Leitungsauslass ist dann am gegeniberliegenden Ende
der Durchlauf-Wasserleitung 24.

[0036] InderWasserkammer 23 befindet sich Wasser,
das von unten in die untere Umlauf-Leitung 31 einstromt,
beispielsweise auch von der Pumpe 43 hineingepumpt
wird. Am oberen Ende der unteren Umlauf-Leitung 31
stromt das erhitzte Wasser aus und fiillt sozusagen die
Wasserkammer 23 voll auf. Darin wird es von der Durch-
lauf-Wasserleitung 24 bzw. dem induktiv erhitzten Au-
Renrohr 26 beheizt bzw. nochmals hochgeheizt. Auf-
grund des entstehenden Drucks, insbesondere auch
wegen beginnender Dampfbildung, tritt eine Mischung
aus Dampf und heillem Wasser in das untere Ende der
oberen Umlauf-Leitung 32 ein. Dort wird es noch einmal
inknapp zwei Windungen gefuhrt, bevor es nach weiterer
Erhitzung hauptsachlich als Dampf aus der Heizeinrich-
tung 20 austritt. Dieser Dampf kann ebenfalls in den
Trommelaufnahmebehalter 14 bzw. in die darin ange-



9 EP 4 521 854 A1 10

ordnete Trommel und auf dortige Wasche gebracht wer-
den, beispielsweise fir eine Behandlung von Wasche
ausschlieRlich mit Dampf. Alternativ kdnnen damit Hy-
giene-Anforderungen erflllt werden bzw. kann eine Rei-
nigung der Waschmaschine 11 zumindestim Bereich des
Trommelaufnahmebehalters 14 und der Trommel mit
heiem Dampf erfolgen.

[0037] Das Wasser in der Wasserkammer 23 und so-
mit auch in den Umlauf-Leitungen 31 und 32 wird eben-
falls durch das induktiv erhitzte AuRenrohr 26 beheizt.
Somit geht dessen Warme sowohl radial nach innen in
Wasser in der Durchlauf-Wasserleitung 24 als auch ra-
dial nach auen in Wasser in der Wasserkammer 23 und
in Umlauf-Leitungen 31 und 32.

[0038] Aus der Fig. 2 ist auch gut zu erkennen, dass
sich die untere Induktionsheizspule 27 und die untere
Umlauf-Leitung 31 in etwa auf axialer gleicher Héhe
erstrecken, ebenso die obere Induktionsheizspule 28
und die obere Umlauf-Leitung 32. Somit dient die Auf-
teilung der Induktionsheizspule in zwei Teil-Induktions-
heizspulen hauptsachlich der gezielteren Beheizung des
so erhitzten Wassers bzw. des erzeugten Dampfs. In
einem Zwischenraum 34 zwischen den beiden Umlauf-
Leitungen 31 und 32 befindet sich ebenfalls Wasser, das
von dem hei3en Aufenrohr 26 erhitzt wird und nach oben
in die obere Umlauf-Leitung 32 hineindrickt. Dieser Zwi-
schenraum 34 entspricht also dem eingangs genannten
Freibereich. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass aus der Wasserkammer
23 ein Ablaufherausflihrt, insbesondere im unteren Ende
oder an einem niedrigsten Punkt der Wasserkammer 23.
Dort kénnen Verunreinigungen, insbesondere Verkal-
kungen oder Partikel, gesammelt und dann so entfernt
werden, beispielsweise auch aus der gesamten Wasch-
maschine 11 herausgespult werden. So kann auch ein
vorgenanntes Entkalken erfolgen.

[0039] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es
auch mdglich, nicht nur das AuRenrohr 26 aus einem
Material mit einem bestimmten Curie-Punkt herzustel-
len, so dass eine Art Ubertemperatursicherung automa-
tisch gegeben ist. Auch die Induktionsheizspulen 27 und
28 kénnen aus einem entsprechenden Material ausge-
bildet sein, das ab einer entsprechenden Temperatur
seine elektrischen oder sonstigen Eigenschaften stark
andert. Hierfur bietet sich vor allem ein Leitermaterial mit
PTC-Effekt an. Ein bei einer Temperatur von beispiels-
weise 100°C bis 120°C stark ansteigender elektrischer
Widerstand der Induktionsheizspulen 27 und/oder 28
kdnnte von der Leistungsversorgung 49 sehr schnell
bemerkt werden und von der Waschmaschinensteue-
rung 47 zum Anlass genommen werden, die Heizleistung
zu reduzieren oder den Heizbetrieb zu stoppen. Das
kann unabhangig von dem Effekt des Curie-Punkts
des Aufdenrohrs 26 sein.

[0040] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass zumindest durch die Durchlauf-
Wasserleitung 24 nicht nur reines bzw. klares Wasser
geflhrt wird, sondern moglicherweise auch bereits mit
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Waschmittel oder sonstigen Zusatzstoffen vermischtes
Wasser. So kann deren Wirkung méglicherweise beein-
flusst bzw. gezielt erhdht werden. Dies ist eine Frage
davon, ob und gegebenenfalls wie die Heizeinrichtung 20
in die Wasserfuhrung 16 in der Waschmaschine 11 integ-
riert wird bzw. an deren Dosiereinrichtung 18 ange-
schlossen wird.

[0041] In nochmals weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dung sind in der Fig. 2 ein unterer Auslass 36 sowie ein
oberer Auslass 37 gestrichelt dargestellt. Hier kann
nochmals Wasser im Durchlaufverfahren erhitzt werden,
beispielsweise wiederum fir die Dosiereinrichtung 18.
Alternativ kann eine Reinigungslésung, insbesondere
ein Entkalker, in die Wasserkammer 23 eingebracht wer-
den, beispielsweise am oberen Auslass 37. Nach einer
gewissen Wirkungszeit kann die Flussigkeit mit gel6stem
Kalk am unteren Auslass 36 ausgelassen werden und
insbesondere aus der Waschmaschine 11 nach aufien
gespllt werden.

Patentanspriiche

1. Heizeinrichtung zum Erhitzen von Flussigkeit und
insbesondere zum Erzeugen von Dampf, wobei die
Heizeinrichtung aufweist:

- eine innen angeordnete Durchlauf-Wasserlei-
tung, vorzugsweise als gerades Rohr, die induk-
tiv beheizbares Material aufweist oder die zu-
mindest teilweise aus induktiv beheizbarem Ma-
terial besteht,

- eine ringformige aullere Wasserkammer mit
einem Abstand um die innere Durchlauf-Was-
serleitung herum, die eine Innenwandung und
eine Aulienwandung aufweist,

- eine Umlauf-Flussigkeitsleitung in der duReren
Wasserkammer, die mehrfach um die innere
Durchlauf-Wasserleitung herum verlduft in
Schraubenlinienform und an der Durchlauf-
Wasserleitung anliegt,

dadurch gekennzeichnet, dass

- eine Induktionsheizspule radial auf3erhalb der
Umlauf-FlUssigkeitsleitung und vorzugsweise
auRerhalb der aueren Wasserkammer vorge-
sehen ist,

- die Induktionsheizspule schraubenlinienfor-
mig verlauft Gber mindestens 50% der Lange
der Heizeinrichtung,

- die auRere Wasserkammer bzw. deren Innen-
wandung gegen die innere Durchlauf-Wasser-
leitung abgedichtet sind und thermisch leitend
miteinander verbunden sind.

2. Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Durchlauf-Wasserleitung
zweiteilig ist mit einem Innenrohr und einem darum
herum verlaufenden AufRenrohr, die direkt aneinan-
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derliegen.

Heizeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Innenrohr aus temperatur-
bestandigem Kunststoff oder Edelstahl besteht un-
d/oder dass das AuRRenrohr aus einer Nickel-Eisen-
Legierung besteht.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
induktiv beheizbare Material der Durchlauf-Wasser-
leitung einen Curie-Punkt aufweist mit einer vorbe-
stimmten Temperatur zwischen 90°C und 200°C,
insbesondere zwischen 98°C und 150°C, wobei vor-
zugsweise das Material Eisen und Nickel aufweist.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umlauf-Flissigkeitsleitung direkt an der Durchlauf-
Wasserleitung anliegt, insbesondere an einem Au-
Renrohr nach Anspruch 2.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchlauf-Wasserleitung einen Wasser-Leitungs-
einlass aufweist, vorzugsweise an einem Ende der
Heizeinrichtung, und einen Wasser-Leitungsaus-
lass aufweist, insbesondere am anderen gegen-
Uberliegenden Ende der Heizeinrichtung, wobei vor-
zugsweise Wasser-Leitungseinlass und/oder Was-
ser-Leitungsauslass an gegeniiberliegenden aulle-
ren Enden der Heizeinrichtung angeordnet sind.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Flussigkeitseinlass in die Umlauf-Flussigkeitslei-
tung und/oder ein Fllssigkeitsauslass aus der Um-
lauf-Flissigkeitsleitung an gegeniberliegenden
Endbereichen der Heizeinrichtung angeordnet sind,
insbesondere seitlich an der Heizeinrichtung heraus
vorgesehen sind, vorzugsweise radial auRerhalb der
Durchlauf-Wasserleitung und axial oberhalb eines
Anfangs und/oder axial unterhalb eines Endes der
Durchlauf-Wasserleitung bzw. der Heizeinrichtung.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umlauf-Flissigkeitsleitung von einem Freibereich
unterbrochen ist zwischen zwei Langsabschnitten,
wobei vorzugsweise eine axiale Lange eines sol-
chen Freibereichs zwischen 50% und 200% einer
Steigungshdhe des schraubenlinienférmigen Ver-
laufs der Umlauf-FlUssigkeitsleitung entspricht, wo-
bei insbesondere der eine Langsabschnitt zweimal
bis finfmal Ianger ist als der andere Langsabschnitt,
wobei vorzugsweise ein unterer Langsabschnitt [an-
ger ist als ein oberer Langsabschnitt.
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9.

10.

1.

12.

13.

14.

Heizeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest in den zwei Lang-
sabschnitten die Windungen der Umlauf-Flissig-
keitsleitung aneinanderliegen, insbesondere direkt
aneinander bzw. einander berhrend.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Induktionsheizspule an der Auflenwandung der
Wasserkammer anliegt, insbesondere auf diese auf-
gewickelt ist, wobei vorzugsweise radial innerhalb
jeder Windung der Induktionsheizspule ein Langs-
abschnitt der Umlauf-Flissigkeitsleitung verlauft.

Heizeinrichtung nach Anspruch 7 und 10, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem unteren Bereich
der Heizeinrichtung beginnend bei dem Flissig-
keitseinlass ein langerer erster Heizungsabschnitt
mit der Umlauf-Flussigkeitsleitung und der Induk-
tionsheizspule vorgesehen ist und mit einem Zwi-
schenabstand dazwischen hin zu einem oberen Be-
reich der Heizeinrichtung bzw. dem Flussigkeitsaus-
lass ein kurzerer zweiter Heizungsabschnitt mit der
Umlauf-Flissigkeitsleitung und der Induktionsheiz-
spule vorgesehen ist, wobei der Flissigkeitseinlass
am unteren Beginn des ersten Heizungsabschnitts
vorgesehen ist und der Flissigkeitsauslass am obe-
ren Ende des zweiten Heizungsabschnitts vorgese-
henist, wobei vorzugsweise die Induktionsheizspule
in zwei Teil-Induktionsheizspulen unterteilt ist und
eine erste Teil-Induktionsheizspule unten im ersten
Heizungsabschnitt vorgesehen ist und eine zweite
Teil-Induktionsheizspule oben im zweiten Heizungs-
abschnitt vorgesehen ist, wobei insbesondere die
erste Teil-Induktionsheizspule zwischen 50% und
150% langer ist als die zweite Teil-Induktionsheiz-
spule.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass nahe
einem unteren Ende der Heizeinrichtung ein Auslass
aus der auBeren Wasserkammer vorgesehen ist,
wobei vorzugsweise ein zweiter Auslass aus der
auleren Wasserkammer nahe dem oberen Ende
der Heizeinrichtung vorgesehen ist.

Wasserfiuhrendes Haushaltsgerat mit einer Heizein-
richtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Haus-
haltsgerat eine Leistungsversorgung fir die Induk-
tionsheizspule der Heizeinrichtung aufweist mit ei-
ner Steuerung, wobei die Steuerung dazu ausge-
bildet ist, einen Leistungsabfall an der Induktions-
heizspule zu erkennen, sobald diese eine vorbe-
stimmte Temperatur Gberschritten hat.

Haushaltsgerat nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Induktionsheizspule aus



15.

13 EP 4 521 854 A1

einem Leitermaterial mit PTC-Effekt besteht, und/o-
der dass bei einer Heiz-einrichtung nach Anspruch 4
das induktiv beheizbare Material der Durchlauf-
Wasserleitung einen Curie-Punkt bei einer vorbe-
stimmten Temperatur aufweist und bei einer Tempe-
ratur uber der vorbestimmten Temperatur nicht mehr
induktiv beheizbar ist.

Haushaltsgerat nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Haushaltsgerat einen
Dosierkreislauf aufweist mit Wasserleitungen, Ven-
tilen und einer Dosiereinrichtung fiir Reinigungsmit-
tel odgl. in eine der Wasserleitungen des Dosier-
kreislaufs hinein, wobei die Heizeinrichtung bzw. die
Durchlauf-Wasserleitung oder die Umlauf-Flissig-
keitsleitung mit einer der Wasserleitungen verbun-
denist bzw. in diese Wasserleitung eingeschleift ist.
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