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(57)  Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrich-
tung 100 fir ein FuBbodenelement 12 eines Wagenkas-
tens 10 eines spurgefiihrten Fahrzeugs 1, umfassend ein
Anbindungselement 110 zur Anbindung der Befesti-
gungsvorrichtung 100 an den Wagenkasten 10, ein als
erste Auflageflache 134 flir das Fullbodenelement 12

BEFESTIGUNGSVORRICHTUNG FUR EIN FUSSBODENELEMENT

ausgebildetes elastisches Element 130, und ein mit dem
Anbindungselement 110 verbundenes und zur Héhen-
verstellung des elastischen Elements 130 gegeniiber
dem Anbindungselement 110, ausgebildetes Verstellele-
ment 120, das zwischen dem Anbindungselement 110
und dem elastischen Element 130 angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrich-
tung fir ein FuRbodenelement eines Wagenkastens ei-
nes spurgefihrten Fahrzeugs.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung einen Wagen-
kasten umfassend zumindest einen Unterboden, zumin-
dest ein Fuflbodenelement und zumindest eine solche
oder wie nachfolgend beschrieben, weitergebildete Be-
festigungsvorrichtung.

[0003] Ferner betrifft die Erfindung ein spurgefiihrtes
Fahrzeug, umfassend zumindest einen solchen oder wie
nachfolgend beschrieben, weitergebildeten Wagenkas-
ten.

[0004] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Montagever-
fahren fir ein FuRbodenelement in einem solchen oder
wie nachfolgend beschrieben, weitergebildete Wagen-
kasten, mittels zumindest einer solchen oder wie nach-
folgend beschrieben, weitergebildeten Befestigungsvor-
richtung.

[0005] Fulbodensysteme in spurgefiihrten Fahrzeu-
gen, wie Schienenfahrzeugen, miissen neben statischen
Anforderungen, auch solche zur thermischen und me-
chanischen Entkopplung vom Rohbau erfiillen und an
unterschiedliche Toleranzsituationen angepasst werden
kénnen. Aktuelle Bauweisen sind montageintensiv und
weisen mehrere serielle Fertigungsschritte im Fahrzeug
mit entsprechenden Montage-, Rist- und Wartezeiten
auf.

[0006] Die Erflllung der Anforderungen erfolgt haufig
Uber einen FulRbodenunterbau, der aus Profilen oder
Anbauelementen gebildet wird, die auf den Rohbau ge-
klebt, geschraubt oder geschweildt werden. Die FuRbo-
denstruktur ist dann zumeist noch mit Entkopplungs-
schichten ausgestattet/belegt. Auf die Entkopplungs-
schicht des FuRbodenunterbaus werden dann FuRRbo-
denplatten aufgebracht und teilweise fest mit dem Unter-
bau verschraubt. Damit die FuBbodenoberseite eine de-
finierte Hohe und akzeptable Ebenheit ausweist, muss
der Unterbau zuvor ausnivelliert werden.

[0007] Ausgehend davon liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Befestigungsvorrichtung fir ein
FuRbodenelement eines Wagenkastens eines spurge-
fihrten Fahrzeugs zu schaffen, das einen Toleranzaus-
gleich bei geringem Montageaufwand erlaubt.

[0008] Diese Aufgabe wird durch die Befestigungsvor-
richtung des Anspruchs 1 geldst. Weiterhin wird diese
Aufgabe durch den Wagenkasten gemafl Anspruch 9
gel6st. Ferner wird die Aufgabe durch das spurgefiihrte
Fahrzeug geman Anspruch 16 geldst. Weiterhin wird die
Aufgabe durch das Montageverfahren gemaf Anspruch
17 gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen sind Gegenstand der jeweiligen Unteranspri-
che.

[0009] Erfindungsgemalt wird eine Befestigungsvor-
richtung fiir ein FuBbodenelement eines Wagenkastens
eines spurgefuhrten Fahrzeugs bereitgestellt. Die Befes-
tigungsvorrichtung umfasst ein Anbindungselement zur
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Anbindung der Befestigungsvorrichtung an den Wagen-
kasten. Die Befestigungsvorrichtung umfasst ferner ein
als erste Auflageflache fiir das FuRbodenelement aus-
gebildetes elastisches Element, und ein mit dem Anbin-
dungselement verbundenes und zur Héhenverstellung
des elastischen Elements gegeniiber dem Anbindungs-
element ausgebildetes Verstellelement, das zwischen
dem Anbindungselement und dem elastischen Element
angeordnet ist.

[0010] Das Verstellelement ist dabei insbesondere im
Kraftfluss zwischen dem Anbindungselement und dem
elastischen Element angeordnet. Mit anderen Worten:
Es wird eine Stitzkraft bzw. eine Auflagekraft von dem
Anbindungselement Uber das Verstellelement auf das
elastische Element Ubertragen.

[0011] Erfindungsgemaf wird ferner ein Wagenkasten
bereitgestellt, umfassend zumindest einen Unterboden,
zumindest ein Fuflbodenelement und zumindest eine
solche oder wie nachfolgend beschrieben, weitergebil-
dete Befestigungsvorrichtung.

[0012] Erfindungsgemafl wird weiterhin ein spurge-
fuhrtes Fahrzeug, umfassend zumindest einen solchen
oder wie nachfolgend beschrieben, weitergebildeten
Wagenkasten bereitgestellt.

[0013] Erfindungsgemal wird ferner ein Montagever-
fahren fur ein FuRbodenelement in einem solchen oder
wie nachfolgend beschrieben, weitergebildeten Wagen-
kasten, mittels zumindest einer solchen oder wie nach-
folgend beschrieben, weitergebildeten Befestigungsvor-
richtung, bereitgestellt. Das Verfahren umfasst die fol-
genden Schritte: Auflegen eines FuRBbodenelements auf
zumindest eine Befestigungsvorrichtung und an zumin-
dest ein Lagerelement des Wagenkastens; Hohenver-
stellen der Befestigungsvorrichtung zum Einstellen des
FuRbodenelements gegeniiber dem zumindest einem
Lagerelement, wobei sich die Befestigungsvorrichtung
gegen den Unterboden abstiitzt. Die zugrundeliegende
Idee ist eine modulare Bauweise, bei der mehrere Ferti-
gungsschritte im Wagenkasten des spurgefiihrten Fahr-
zeugs entfallen kénnen, da die Unterbaugruppen des
FuRbodens in ein Modul integriert werden, dass in Form
der Befestigungsvorrichtung bereitgestellt wird. Dieses
Modul kann auf3erhalb des Fahrzeugs vorgefertigt und
dann kompakt am Einbauort montiert bzw. in einer zwei-
schrittigen Montage eingeklebt werden. Die Anpassung
an unterschiedliche Toleranzsituationen erfolgt in effi-
zienter Weise durch die Befestigungsvorrichtung als
ein neuentwickeltes Hoheneinstellelement, das die Mo-
dularisierung erst erméglicht.

[0014] Bekannte Lésungen bestehen aus seriell zu
montierenden und zu klebenden Unterbaugruppen.
[0015] Die erfindungsgemafle Befestigungsvorrich-
tung hingegen ist modular ausgebildet und kann somit
vorgefertigt werden, wodurch die Endmontage im Wa-
genkasten wesentlich vereinfacht werden kann.

[0016] In Weiterbildung der Befestigungsvorrichtung
kann vorgesehen sein, dass das Anbindungselement
eine zweite Auflageflache der Befestigungsvorrichtung
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zur Anbindung an den Wagenkasten ausbildet.

[0017] Die erfindungsgemafie Befestigungsvorrich-
tung weist somit auch eine zweite Auflageflache auf,
sodass eine Anbindung der Befestigungsvorrichtung
durch das Anbindungselement am Wagenkasten gege-
ben ist. Durch die unmittelbare Anbindung des Anbin-
dungselements am Wagenkasten entfallen zusatzliche
Bauelemente, sodass die Befestigungsvorrichtung un-
mittelbar am Wagenkasten befestigt werden kann.
[0018] In Ausgestaltung der Befestigungsvorrichtung
kann vorgesehen sein, dass das Anbindungselement
einen Bolzen und das Verstellelement eine Bolzenauf-
nahme aufweist.

[0019] Hierdurch wird eine Verbindung zwischen dem
Anbindungselement und dem Verstellelement angege-
ben, die beispielsweise als Schraubverbindung ausge-
bildet ist, sodass eine Hohenverstellbarkeit zwischen
dem Anbindungselement und dem Verstellelement ge-
geben ist. Vorzugsweise weist der Bolzen ein Aulienge-
winde und die Bolzenaufnahme ein Innengewinde auf.
Ferner kann in Weiterbildung der Befestigungsvorrich-
tung vorgesehen sein, dass die Bolzenaufnahme das
elastische Element Uberragt und an seinem oberen Ende
eine Werkzeugaufnahme aufweist. Es kann alternativ
vorgesehen sein, dass das Anbindungselement eine
Bolzenaufnahme aufweist und das Verstellelement ei-
nen Bolzen aufweist. Vorzugsweise weist der Bolzen ein
Auflengewinde und die Bolzenaufnahme ein Innenge-
winde auf.

[0020] Es kann ferner vorgesehen sein, dass der Bol-
zen das elastische Element Uberragt.

[0021] Hierdurch wird erreicht, dass die Werkzeugauf-
nahme gegenliber dem elastischen Element hervorsteht
und einfach mit einem Werkzeug, wie bspw. einem Au-
Rensechskant oder Innensechskant, erreichbar ist. Die
Bedienbarkeit ist hierdurch verbessert.

[0022] Es kann weiterhin vorgesehen sein, dass die
Befestigungsvorrichtung ein Umrandungselement auf-
weist, das das elastische Element teilweise von unten
und seitlich einfasst. Vorzugsweise ist das Umrandungs-
element derart ausgebildet, dass eine elastische Ver-
formung des elastischen Elements mdglich ist.

[0023] Durch die Ausbildung eines Umrandungsele-
ments, das das elastische Element teilweise einfasst,
vorzugsweise von unten und/oder seitlich, wird erreicht,
dass das elastische Element sich nicht allzu stark unge-
wollt verformen kann, und somit einerseits die ge-
winschte dampfende Wirkung erreicht wird und anderer-
seits eine verlangerte Lebensdauer des elastischen Ele-
ments sichergestellt wird.

[0024] Das Umrandungselement kann Bspw. als Pro-
fil, vorzugsweise als H-Profil, ausgebildet sein.

[0025] In Weiterbildung der Befestigungsvorrichtung
kann vorgesehen sein, dass das elastische Element
auf dem Verstellelement angeordnet und an diesem
befestigt ist und das elastische Element gemeinsam
mit dem Verstellelement gegeniiber dem Anbindungs-
element héhenverstellbar ausgebildet ist. Es kann vor-
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gehsehen sein, dass das Verstellelement gegeniber
dem elastischen Element verdrehbar ausgebildet ist.
[0026] Wie bereits vorstehend ausgefiihrt, kann zwi-
schen dem Verstellelement und dem Anbindungsele-
ment eine Schraubverbindung ausgebildet sein, sodass
es die erfindungsgemafie Befestigungsvorrichtung, ei-
nen Toleranzausgleich durch ein Verdrehen der
Schraubverbindung ermdéglicht. Dies gilt fur alle Aus-
fuhrungsbeispiele.

[0027] Dadurch, dass das elastische Element gemein-
sam mit dem Verstellelement héhenverstellbar gegen-
Uber dem Anbindungselement ausgebildet ist, ist ein
einfacher Toleranzausgleich durch die Befestigungsvor-
richtung gegeben.

[0028] Ferner kann in Ausgestaltung des Wagenkas-
tens vorgesehen sein, dass der Wagenkasten zumindest
zwei Lagerelemente aufweist, wobei das zumindest eine
FuRbodenelement durch die zumindest eine Befesti-
gungsvorrichtung mittels der Lagerelemente befestigbar
ist, wobei sich die Befestigungsvorrichtung gegen den
Unterboden des Wagenkastens abstutzt.

[0029] Hierdurch wird eine Ausgestaltung angegeben,
die es erlaubt, ein FulRbodenelement gegenliber dem
Wagenkasten einzustellen. Besonders vorteilhaft ist da-
bei, dass das Ful3bodenelement auf die Befestigungs-
vorrichtung aufgelegt wird und anschlieRend die Befesti-
gungsvorrichtung betéatigt werden kann, um das Fuf3bo-
denelement von unten gegeniiber dem Lagerelement
einzustellen. In Ausgestaltung des Wagenkastens kann
ferner vorgesehen sein, dass das FuRbodenelement auf
der Auflageflache des elastischen Elements dampfend
gelagert ist.

[0030] Hierdurch wird die gewiinschte Entkopplung
des Fulibodenelements vom Wagenkasten erreicht, so-
dass sich Schwingungen des Wagenkastens nicht auf
das Fuflbodenelement Ubertragen. Hierdurch wird er-
reicht, dass sowohl eine schwingungsgedampfte als
auch schallgeddmpfte Anordnung angegeben wird. Zu-
dem wird eine thermische Entkopplung erreicht.

[0031] Weiterhin kann in Weiterbildung des Wagen-
kastens vorgesehen sein, dass das Anbindungselement
der Befestigungsvorrichtung mittels einer stoffschliissi-
gen Verbindung, vorzugsweise mittels einer adhasiven
Schicht oder einer Schweilverbindung, unmittelbar mit
dem Unterboden des Wagenkastens verbunden ist. Vor-
zugsweise kann eine solche Schweil3verbindung als
Bolzenschweilverbindung ausgestaltet sein.

[0032] Hierdurch wird eine einfache und preiswerte zu
realisierende Anbindung der Befestigungsvorrichtung an
den Unterboden des Wagenkastens realisiert.

[0033] In Weiterbildung des Wagenkastens kann fer-
ner vorgesehen sein, dass das Fullbodenelement zu-
mindest eine Offnung aufweist, welche mit einer Abde-
ckung verschlieRbar ist, wobei die Offnung derart ange-
ordnet ist, dass das jeweilige Verstellelement der Befes-
tigungsvorrichtung, insbesondere dessen Werkzeugauf-
nahme, im Bereich der Offnung liegt und die Befesti-
gungsvorrichtung durch Betatigung des Verstellele-
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ments durch ein Werkzeug einstellbar und Idsbar ist.
Hierdurch wird erreicht, dass die Befestigungsvorrich-
tung durch das FuBbodenelement hindurch von oben
zuganglich ist und beim montierten Fulbodenelement
weiterhin einstellbar- und lésbar ist, nachdem an den
entsprechenden Stellen der FuBbodenbelag entfernt
wurde.

[0034] Eskannauch vorgesehen seinin Weiterbildung
des Wagenkastens, dass jedem Ful3bodenelement meh-
rere Befestigungsvorrichtungen zugeordnet sind und
das FulRbodenelement durch Betatigung der Verstelle-
lemente, insbesondere deren Werkzeugaufnahme, der
jeweiligen Befestigungsvorrichtungen einstellbar, insbe-
sondere nivellierbar, ist.

[0035] Hierdurch wird erreicht, dass auch nach der
Montage das Fuflbodenelement durch Einstellen der
jeweiligen Befestigungsvorrichtungen nivellierbar ist.
[0036] Vorzugsweise wird durch die erfindungsgema-
Re Befestigungsvorrichtung ein konterbares Einstellele-
ment bereitgestellt.

[0037] In vorteilhafter Weiterbildung kann auf dem als
erste Auflageflache fir das FuBbodenelement ausge-
bildeten elastischen Element eine Trennschicht bzw.
eine Entkopplungsschicht ausgebildet sein. Diese
Trennschicht bzw. Entkopplungsschicht kann zwischen
dem FufRbodenelement und der Auflageflache ausge-
bildet sein. Diese Trenn- oder Entkopplungsschicht kann
beispielsweise aus Metall ausgebildet sein. Die Trenn-
schicht bzw. Entkopplungsschicht kann dabei der Haft-
vermittiung und/oder der Aussteifung dienen.

[0038] Nachfolgend soll die Erfindung anhand von
mehreren Ausflhrungsbeispielen mit Bezug auf die
Zeichnungen erlautert werden.

[0039] Es zeigt:

Fig. 1 in einer schematischen Schnittdarstellung eine
erfindungsgemale Befestigungsvorrichtung
gemal einem ersten Ausfiihrungsbeispiel;
Fig. 2 in einer schematischen Schnittdarstellung die
erfindungsgemaRe Befestigungsvorrichtung
gemall dem ersten Ausfiuhrungsbeispiel
gemal Fig. 1 wahrend eines Verstellvorgangs;
Fig. 3  ineiner schematischen Schnittdarstellung eine
erfindungsgemaRe Befestigungsvorrichtung
gemal einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel;
Fig. 4 ineiner schematischen Schnittdarstellung eine
erfindungsgemale Befestigungsvorrichtung
gemal einem dritten Ausfliihrungsbeispiel;
Fig. 5 in einer schematischen Schnittdarstellung ei-
nen erfindungsgemalfen Wagenkasten mit zu-
mindest einer Befestigungsvorrichtung geman
Fig. 1 bis 4 gemaR einer ersten Anbindungs-
variante;
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Fig. 6 in einer schematischen Schnittdarstellung ei-
nen erfindungsgemafen Wagenkasten mit zu-
mindest einer Befestigungsvorrichtung gemafn
Fig. 3 bis 4 gemaR einer zweiten Anbindungs-
variante

Fig. 7 in einer schematischen Schnittdarstellung ei-
nen erfindungsgemafen Wagenkasten mit zu-
mindest einer Befestigungsvorrichtung gemaf
Fig. 4 gemaR einer dritten Anbindungsvarian-
te; und

in einer schematischen Draufsicht einen erfin-
dungsgemalfien Wagenkasten eines spurge-
fuhrten Fahrzeugs mit zumindest einer Befes-
tigungsvorrichtung geman Fig.1-4.

Fig. 8

[0040] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Schnittdar-
stellung eine erfindungsgemale Befestigungsvorrich-
tung 100 fir ein FuBbodenelement 12.

[0041] Diese ist wie bspw. aus den Fig. 5 bis 9 ersicht-
lich, fur ein FuBbodenelement 12 eines Wagenkastens
10 eines spurgefiihrten Fahrzeugs 1 bestimmt.

[0042] Die Befestigungsvorrichtung 10 umfasst ein
Anbindungselement 110 zur Anbindung der Befesti-
gungsvorrichtung 100 an den Wagenkasten 10.

[0043] Die Befestigungsvorrichtung 100 umfasst ein
als erste Auflageflache 134 fiir das Fuflbodenelement
12 ausgebildetes elastisches Element 130.

[0044] Ferner umfasst die Befestigungsvorrichtung
100 ein mit dem Anbindungselement 110 verbundenes
und zur Héhenverstellung des elastischen Elements 130
gegentber dem Anbindungselement 110 ausgebildetes
Verstellelement 120, das zwischen dem Anbindungsele-
ment 110 und dem elastischen Element 130 angeordnet
ist.

[0045] Die erste Auflageflache 134 ist im Falle der in
den Fig. 5 bis 9 gezeigten bestimmungsgemafRen Ver-
wendung der Befestigungsvorrichtung 100, 100°, 100" fur
ein FulRbodenelement 12 eines Wagenkastens 10 eines
spurgefiihrten Fahrzeugs 1 eine obere Auflageflache.
Das FuRbodenelement 12 ist dabei oberhalb der Befesti-
gungsvorrichtung 100 angeordnet und liegt von oben auf
der ersten Auflageflache 134 auf.

[0046] In vorteilhafter Weiterbildung kann auf dem als
erste Auflageflache 134 fiir das Fullbodenelement 12
ausgebildeten elastischen Element 130 eine Trenn-
schicht bzw. eine Entkopplungsschicht ausgebildet sein
(nicht dargestellt). Diese Trennschicht bzw. Entkop-
plungsschicht kann zwischen dem ersten Ful3bodenele-
ment 12 und der ersten Auflageflache 134 ausgebildet
sein. Die Trennschicht bzw. Entkopplungsschicht kann
dabei der Haftvermittlung und/oder der Aussteifung die-
nen. Die Trennschicht oder Entkopplungsschicht kann
ferner eine adhasive Schicht sein.

[0047] Das Anbindungselement 110 bildet eine zweite
Auflageflache 116 der Befestigungsvorrichtung 100 aus
zur Anbindung an den Wagenkasten 10.
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[0048] Die zweite Auflageflache 116 istim Falle der in
den Fig. 5 bis 9 gezeigten bestimmungsgemafien Ver-
wendung der Befestigungsvorrichtung 100, 100’, 100" -
fur ein FuRbodenelement 12 eines Wagenkastens 10
eines spurgefuhrten Fahrzeugs 1 - eine untere Auflage-
flache. Die zweite Auflageflache 134 stitzt dabei die
Befestigungsvorrichtung 100, 100’, 100" auf einem Un-
terboden 16 des Wagenkastens ab.

[0049] Das Anbindungselement 110 der Befestigungs-
vorrichtung 100, 100’, 100" ist mittels einer stoffschlis-
sigen Verbindung, hier einer adhasiven Schicht 140 un-
mittelbar mit dem Unterboden 16 des Wagenkastens 10
verbunden. Die adhasive Schicht 140 ist dabei zwischen
der zweiten Auflageflache 116 und dem Unterboden 16
angeordnet.

[0050] GemalR dem in den Fig. 1 und 2 gezeigten
ersten Ausfuhrungsbeispiel weist das Anbindungsele-
ment 110 einen Bolzen 114 auf.

[0051] Das Anbindungselement 110 gemaf Fig. 1 und
2 weist eine Basis 112 auf, die an ihrer, dem Bolzen 114
abgewandten Seite, die zweite Auflageflache 116 aus-
bildet. Die adhasive Schicht 140 ist an der dem Bolzen
114 abgewandten Seite, der Basis 112, angeordnet.
[0052] Das Verstellelement 120 gemaR Fig. 1 und 2
weist eine Bolzenaufnahme 122 auf.

[0053] Die Bolzenaufnahme 122 Uberragt das elasti-
sche Element 130 und an seinem oberen Ende weist
diese eine Werkzeugaufnahme 124 auf.

[0054] Das elastische Element 130 ist auf dem Ver-
stellelement 120 angeordnet und an diesem befestigt.
Das elastische Element 130 ist gemeinsam mit dem
Verstellelement 120 gegeniiber dem Anbindungsele-
ment 110 héhenverstellbar ausgebildet.

[0055] Das Anbindungselement 110 und das Verstell-
element 120 sind vorzugsweise durch eine Schraubver-
bindung verbunden. Der Bolzen 114 des Anbindungs-
elements 110 weist dabei ein AulRengewinde auf und die
Bolzenaufnahme 122 des Verstellelements 120 weist ein
Innengewinde auf.

[0056] Die Befestigungsvorrichtung 100 umfasst ein
Umrandungselement 132 das elastische Element 130
zumindest teilweise von unten und seitlich einfasst.
[0057] Das Verstellelement 120 weist einen Erstre-
ckungsbereich 128 auf, der sich von der Bolzenaufnah-
me 122 in einem unteren Bereich des Verstellelements
120, vorzugsweise radial, nach au-Ren erstreckt. Es
kann vorgesehen sein, dass der Erstreckungsbereich
128 Bohrungen aufweist. Diese Bohrungen sind optional
und es kann auch auf diese verzichtet werden.

[0058] Das elastische Element 130 ist dabei oberhalb
des Erstreckungsbereichs 128 des Verstellelements 120
angeordnet. Zwischen dem elastischen Element 130 und
dem Verstellelement 120 ist gemaR Figur 1 das Umran-
dungselement 132 ausgebildet.

[0059] Zur Befestigung des elastischen Elements auf
dem Verstellelement 120 kann ferner ein Halteelement
150 ausgebildet sein, das ebenso dazu ausgebildet ist,
das Umrandungselement 128 an dem Verstellelement
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120 zu befestigen. Das Halteelement 150 kann dabei
beispielsweise Kontermutter mit Beilage 151. ausgebil-
det sein.

[0060] Zur Befestigung des Halteelements 150 auf
dem Verstellelement 120 ist im Bereich der Bolzenauf-
nahme 122 auflen auf der Bolzenaufnahme 122 eine
entsprechende Aufnahme 126 ausgebildet. Bei der Auf-
nahme 126 kann es sich auch um ein Gewinde handeln,
fir den Fall, dass das Halteelement 150 beispielsweise
als Mutter ausgebildet ist.

[0061] Die erste Auflageflache 134 wird, wie vorste-
hend beschrieben, durch das elastische Element 130
ausgebildet und ist dabei an der dem Anbindungsele-
ment 110 abgewandten Seite des elastischen Elements
130 angeordnet.

[0062] Fig. 2 zeigt in einer schematischen Schnittdar-
stellung die erfindungsgemale Befestigungsvorrichtung
100, gemaR dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, gemaf
Fig. 1, wahrend eines Verstellvorgangs.

[0063] Wie bereits zu Fig. 1 ausgefihrt, weist die Bol-
zenaufnahme 122 an seinem oberen Ende eine Werk-
zeugaufnahme 124 auf.

[0064] Wie aus der Fig. 1 zu erkennen ist, weist das
FuRbodenelement 12 des Wagenkastens 10 zumindest
eine Offnung 13 auf, welche mit einer Abdeckung 18
verschlieRbar ist.

[0065] Fig. 2 zeigt die Offnung 13 ohne die Abdeckung
18 im gedffneten Zustand. Die Offnung 13 ist derart an-
geordnet, dass das jeweilige Verstellelement 120, 120’,
120" der Befestigungsvorrichtung 100, 100’, 100", ins-
besondere dessen Werkzeugaufnahme 124, im Bereich
der Offnung 13 liegt und die Befestigungsvorrichtung
100, 100°, 100" durch Betatigung des Verstellelements
120, 120’, 120° durch ein Werkzeug W einstellbar und
I0sbar ist.

[0066] Das Werkzeug W kann dabei durch die Offnung
13 hindurch zur Werkzeugaufnahme 124 gefiihrt und mit
dieser gekoppelt werden. Bei der Werkzeugaufnahme
124 kann es sich beispielsweise um einen Innenvierkant
oder Innensechskant handeln.

[0067] Wie in der Figur 2 dargestellt, kann das Ver-
stellelement 120 mitsamt dem elastischen Element 130
durch Betatigen des Werkzeugs W hohenverstellt wer-
den, wobei die Hohenverstellung parallel zur Achse des
Bolzens 114 und der Bolzenaufnahme 122 realisiert wird.
[0068] Fig. 3 zeigt in einer schematischen Schnittdar-
stellung eine erfindungsgemafRe Befestigungsvorrich-
tung 100’ gemaR einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel,
wobei das zweite Ausflihrungsbeispiel der Befestigungs-
vorrichtung 100’ auf dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der
Befestigungsvorrichtung 100 basiert und nachfolgend
lediglich die Unterschiede zwischen dem ersten und
dem zweiten Ausflhrungsbeispiel beschrieben sind.
[0069] Abweichend von dem ersten Ausfihrungsbei-
spiel weist gemaR dem zweiten Ausflhrungsbeispiel das
Anbindungselement 110’ einen Bolzen 114 auf, der
durchgangig ausgebildet ist und sich bis Uiber das elas-
tische Element 130 hinaus erstreckt.
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[0070] Das Verstellelement 120’ weist ebenso eine
Bolzenaufnahme 122 auf. Die Bolzenaufnahme 122 ist
dabei nach oben offen ausgebildet, sodass der Bolzen
114 diese durchdringen kann.

[0071] Der Bolzen 114 iberragt das elastische Ele-
ment 130 und von oben ist auf dem Bolzen 114 ein
Halteelement 150 angeordnet.

[0072] Fig. 4 zeigt in einer schematischen Schnittdar-
stellung eine erfindungsgemale Befestigungsvorrich-
tung 100" gemal einem dritten Ausfiihrungsbeispiel,
wobei das dritte Ausfiihrungsbeispiel der Befestigungs-
vorrichtung 100" auf dem ersten Ausflhrungsbeispiel der
Befestigungsvorrichtung 100 basiert und nachfolgend
lediglich die Unterschiede zwischen dem ersten und
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben sind.
[0073] Abweichend von dem ersten Ausflihrungsbei-
spiel weist gemaR dem zweiten Ausfihrungsbeispiel das
Anbindungselement 110" eine Bolzenaufnahme 115 und
das Verstellelement 120" einen Bolzen 123 auf.

[0074] Der Bolzen 123 {iberragt das elastische Ele-
ment 123.
[0075] Der Bolzen 123 des Verstellelements 120"

weist dabei ein AuRengewinde und die Bolzenaufnahme
115 des Anbindungselements 114 weist ein Innengewin-
de auf.

[0076] Fig. 5 zeigt in einer schematischen Schnittdar-
stellung einen erfindungsgemafien Wagenkasten 10 mit
zumindest einem, vorzugsweise einer Mehrzahl, an Be-
festigungsvorrichtungen 100 gemaf Fig. 1 und 2.
[0077] Derin Figur 5 bis 6 dargestellte Wagenkasten
10 umfasst zumindest einen Unterboden 16, zumindest
ein FuRbodenelement 12 und zumindest eine Befesti-
gungsvorrichtung 100, 100, 100".

[0078] Der Wagenkasten 10 weist zumindest zwei La-
gerelemente 15, 15 auf, wobei das zumindest eine Ful3-
bodenelement 12 durch die zumindest eine Befesti-
gungsvorrichtung 100, 100’, 100" mittels der Lagerele-
mente 15, 15° befestigbar ist und wobei sich die Befesti-
gungsvorrichtung 100, 100’, 100" gegen den Unterboden
16 abstitzt. Die Lagerelemente 15, 15 sind schwin-
gungstechnisch und thermisch entkoppelt ausgebildet.
[0079] Einem FuRbodenelement 12 ist zumindest ein
als Loslager ausgebildetes Lagerelement 15’ zugeord-
net und zumindest ein als Festlager ausgebildetes La-
gerelement 15 zugeordnet. Die Lagerelemente 15, 15’
sind vorzugsweise aneinander gegeniiberliegenden Sei-
tenwanden des Wagenkastens 10 zugeordnet angeord-
net.

[0080] Das Lagerelement 15 kann dabei beispielswei-
se ein Vorsprung, eine Schiene oder ein Profil sein,
welches an der Innenseite der Seitenwande des Wagen-
kastens 10 angeordnet ist. Alternativ kann das Lager-
element 15 am Unterboden 16 des Wagenkastens 10
angeordnet sein und bspw. einer der Seitenwande zu-
geordnet sein. Im Fall des Festlagers 15 kann das Ful3-
bodenelement dort beispielsweise durch eine Schraube
oder einen Bolzen festgelegt sein. Wie aus den Fig.5 bis
7 zu erkennen, ist das FuRbodenelement 12 auf der
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Auflageflache 134 des elastischen Elements 130, damp-
fend gelagert angeordnet.

[0081] Wird ein FulRbodenelement 12 montiert, so ist
der Montageablauf, also das erfindungsgemafe Monta-
geverfahren, wie folgt:

Zunachst wird ein FuRbodenelement 12 auf zumindest
einer Befestigungsvorrichtung 100, 100°, 100" und an
zumindest einem Lagerelement 15, 15’ des Wagenkas-
tens 10 aufgelegt.

[0082] AnschlieRend wird die zumindest eine Befesti-
gungsvorrichtung 100, 100°, 100" héhenverstellt, vor-
zugsweise zum Einstellen des Fullbodenelements 12
gegeniber dem zumindest einem Lagerelement 15,
15’. Gemal Fig. 7 sind keine Lagerelemente ausgebil-
det. Dabei stitzt sich die Befestigungsvorrichtung 100
gegen den Unterboden 16 ab. Sind mehrere Befesti-
gungsvorrichtungen 100, 100°, 100" ausgebildet, wird
dieser Vorgang fir jede der Befestigungsvorrichtungen
100, 100’, 100" wiederholt.

[0083] Somiterzeugt die Befestigungsvorrichtung 100
eine Drucckraft, die von unten nach oben auf das Ful3-
bodenelement 12 wirkt und dieses von unten stutzt.
[0084] Nachfolgend sind verschiedene Anbindungs-
varianten im Wagenkasten mittels mehrerer Befesti-
gungsvorrichtungen 100 in den Fig. 5 bis 7 gezeigt.
[0085] Zur besseren Nachvollziehbarkeit kann die Be-
festigungsvorrichtung 100 gemafl dem ersten Ausflh-
rungsbeispiel als erste Befestigungsvorrichtung 100 be-
zeichnet werden. Ebenso kann zur besseren Nachvoll-
ziehbarkeit die Befestigungsvorrichtung 100° gemaf
dem zweiten Ausflihrungsbeispiel als zweite Befesti-
gungsvorrichtung 100’ bezeichnet werden. Weiterhin
kann die Befestigungsvorrichtung 100" gemaf dem drit-
ten Ausfiihrungsbeispiel als dritte Befestigungsvorrich-
tung 100" bezeichnet werden.

[0086] Fig. 5 zeigt in einer schematischen Schnittdar-
stellung einen erfindungsgemafien Wagenkasten 10 mit
zumindest einer Befestigungsvorrichtung 100, 100°, 100"
gemal Fig. 1 bis 4 gemal einer ersten Anbindungs-
variante. Hierbei kdnnen unterschiedliche Befestigungs-
vorrichtungen 100, 100’, 100" kombiniert werden.
[0087] Wie aus der Fig. 5 ersichtlich ist, sind seitlich
jeweils Lagerelemente 15, 15’ ausgebildet. Das Lager-
element 15 ist als Festlager ausgebildet und das Lager-
element 15 ist als Loslager ausgebildet. Zwischen den
Lagerelementen 15, 15 und dem FuRbodenelement 12
ist ein elastisches Element angeordnet. Dieses kann
hinsichtlich seiner Dampfungseigenschaften ahnlich
ausgebildet sein wie des elastische Element 130 der
Befestigungsvorrichtungen.

[0088] Aufdem FuRbodenelement 12 kann ein Boden-
belag 11 ausgebildet sein. Unter dem FulRbodenelement
12, zwischen dem FuBbodenelement 12 und dem Unter-
boden 16 des Wagenkastens 10, kann eine Isolierung 19
ausgebildet sein. Diese Isolierung 19 kann dazu bei-
spielsweise der Warme- und/oder Schallisolierung die-
nen.

[0089] Gemal der in Fig. 5 gezeigten ersten Anbin-
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dungsvariante sind vorzugsweise jeweils gleichartige
Befestigungsvorrichtungen 100’ gemal dem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel ausgebildet.

[0090] Fig. 6 zeigt in einer schematischen Schnittdar-
stellung einen erfindungsgemafien Wagenkasten 10 mit
zumindest einer Befestigungsvorrichtung 100’, 100"
gemal Fig. 3 bis 4. Die in Fig. 6 gezeigte Anbindungs-
variante stellt eine zweite Anbindungsvariante dar, wobei
die zweite Anbindungsvariante auf der ersten Anbin-
dungsvariante gemaR Fig. 5 basiert und nachfolgend
lediglich die Unterschiede zwischen der ersten und der
zweiten Anbindungsvariante beschrieben sind.

[0091] GemaR derin Fig. 6 gezeigten zweiten Anwen-
dungsvariante sind jeweils, vorzugsweise zwei gleich-
artige zweite Befestigungsvorrichtungen 100’, geman
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel, an den Seiten aus-
gebildet, wohingegen in der Mitte eine dritte Befesti-
gungsvorrichtung gemaf dem dritten Ausfiihrungsbei-
spiel ausgebildet ist.

[0092] Fig. 7 zeigt in einer schematischen Schnittdar-
stellung einen erfindungsgemaen Wagenkasten mit
zumindest einer Befestigungsvorrichtung gemal Fig.
4, gemaR einer dritten Anbindungsvariante, wobei die
dritte Anbindungsvariante auf der ersten Anbindungs-
variante, gemafly Fig. 5, basiert und nachfolgend die
Unterschiede zwischen der ersten und der dritten Anbin-
dungsvariante beschrieben sind.

[0093] Gemal der in Fig. 7 gezeigten dritten Anwen-
dungsvariante sind ausschlieBlich gleichartige dritte Be-
festigungsvorrichtungen 100”, gemaf dem dritten Aus-
fihrungsbeispiel ausgebildet. GemaR dem dritten Aus-
fuhrungsbeispiels sind keine Lagerelemente seitlich vor-
gesehen.

[0094] Fig. 8 zeigt in einer schematischen Draufsicht
einen erfindungsgemafen Wagenkasten eines spurge-
fihrten Fahrzeugs mit einer Mehrzahl an Befestigungs-
vorrichtung 100, 100’, 100" gemaf Fig.1 - 4.

[0095] Jedem FuRbodenelement 12 sind mehrere Be-
festigungsvorrichtungen 100, 100°, 100" zugeordnet und
das FuBbodenelement 12 ist durch Betatigung der Werk-
zeugaufnahme 124, der jeweiligen Befestigungsvorrich-
tungen 100, 100’, 100" einstellbar, insbesondere nivel-
lierbar.

[0096] Wie in der Fig.8 zu erkennen ist, weist der
Wagenkasten 10 des spurgefuhrten Fahrzeugs 1 eine
Mehrzahl an FuRbodenelementen 12 auf. Diese sind
beispielsweise in Langsrichtung des Wagenkastens 10
hintereinander angeordnet. Wie aus der Fig.4 zu erken-
nen ist, sind diese, beispielsweise in einem Sitzbereich,
angeordnet. Die FuBbodenelemente 12 kénnen dabei
durch Betéatigen der Befestigungsvorrichtung 100, mon-
tiert und demontiert werden. Hierdurch ist ein verein-
fachter Zugang an die Bereiche des Wagenkastens 10
maoglich, die unter den Fuflbodenelementen 12 ange-
ordnet sind.

[0097] Abschlieend sei erwahnt, dass die Merkmale
aller oben beschriebenen Ausfiihrungsvarianten unter-
einander in beliebiger Weise kombiniert werden kdnnen,
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um weitere, andere Ausfuihrungsbeispiele der Erfindung,
zu bilden. Auch kdénnen alle Merkmale von Unteranspru-
chen jeweils flr sich mit jedem Merkmal jedes anderen
der Anspriiche kombiniert werden, und zwar jeweils fur
sich allein oder in beliebiger Kombination, um weitere
andere Ausfuhrungsbeispiele zu erhalten.

[0098] Obwohl die Erfindung im Detail durch ein Aus-
fiihrungsbeispiel naherillustriert und beschrieben wurde,
so ist die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele
eingeschrankt und andere Variationen kdénnen vom
Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne den Schutz-
umfang der Erfindung zu verlassen.

[0099] Unabhangig vom grammatikalischen Ge-
schlecht eines bestimmten Begriffes sind Personen mit
mannlicher, weiblicher oder anderer Geschlechteriden-
titat mit umfasst.

Patentanspriiche

1. Befestigungsvorrichtung (100, 100’, 100") flr ein
FuRbodenelement (12) eines Wagenkastens (10)
eines spurgefiihrten Fahrzeugs (1), umfassend

ein Anbindungselement (110, 110’, 110") zur
Anbindung der Befestigungsvorrichtung (100,
100, 100") an den Wagenkasten (10),

ein als erste Auflageflache (134) fir das Ful-
bodenelement (12) ausgebildetes elastisches
Element (130),

und ein mit dem Anbindungselement (110, 110’,
110") verbundenes und zur Hohenverstellung
des elastischen Elements (130) gegeniiber
dem Anbindungselement (110, 110’, 110") aus-
gebildetes Verstellelement (120, 120°, 1207),
das zwischen dem Anbindungselement (110,
110°, 110") und dem elastischen Element
(130) angeordnet ist.

2. Befestigungsvorrichtung (100, 100°, 100") nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Anbindungselement (110, 110’, 110") eine zwei-
te Auflageflache (116) der Befestigungsvorrichtung
(100, 100, 100") zur Anbindung an den Wagenkas-
ten (10) ausbildet.

3. Befestigungsvorrichtung (100, 100’) nach Anspruch
1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Anbindungselement (110, 110’) einen Bolzen
(114) und das Verstellelement (120, 120’) eine Bol-
zenaufnahme (122) aufweist.

4. Befestigungsvorrichtung (100) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Bolzenaufnahme (122) das elastische Element
(130) Uberragt und an seinem oberen Ende eine
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Werkzeugaufnahme (124) aufweist.

Befestigungsvorrichtung (100”) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das Anbindungselement (110”) eine Bolzenaufnah-
me (115) aufweist und das Verstellelement (120”)
einen Bolzen (123) aufweist.

Befestigungsvorrichtung (100”’) nach einem der An-
spriiche 1 bis 3 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Bolzen (123) das elastische Element (130) tber-
ragt.

Befestigungsvorrichtung (100, 100°, 100") nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Umrandungselement (132) das elastische Ele-
ment (130) zumindest teilweise von unten und seit-
lich, vorzugsweise seitlich umfanglich, einfasst.

Befestigungsvorrichtung (100, 100°, 100") nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das elastische Element (130) auf dem Verstellele-
ment (120, 120’, 120”) angeordnet und an diesem
befestigt ist und das elastische Element (130) ge-
meinsam mit dem Verstellelement (120, 120°, 120")
gegeniber der Anbindungselement (110, 110’, 110")
héhenverstellbar ausgebildet ist.

Wagenkasten (10) umfassend zumindest einen Un-
terboden (16), zumindest ein FuRbodenelement (12)
und zumindest eine Befestigungsvorrichtung (100,
100’, 100") nach einem der Anspriiche 1 bis 8.

Wagenkasten (10) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Wagenkasten (10) zumindest zwei Lagerele-
mente (15, 15’) aufweist, wobei das zumindest eine
FuRbodenelement (12) durch die zumindest eine
Befestigungsvorrichtung (100, 100’, 100") mittels
der Lagerelemente (15, 15’) (15) befestigbar ist,
und wobei sich die Befestigungsvorrichtung (100,
100’, 100") gegen den Unterboden (16) abstiitzt.

Wagenkasten nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

einem Fulbodenelement (12) zumindest ein als
Loslager ausgebildetes Lagerelement (15) zugeord-
net ist und zumindest ein als Festlager ausgebilde-
tes Lagerelement (15°) zugeordnet ist, wobei die
Lagerelemente (15, 15’) vorzugsweise einander ge-
genuberliegenden Seitenwanden des Wagenkas-
tens (10) zugeordnet angeordnet sind.

Wagenkasten (10) nach einem der Anspriiche 9 bis
1,
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13.

14.

15.

16.

17.

dadurch gekennzeichnet, dass

das FulRbodenelement (12) auf der Auflageflache
(134) des elastischen Elements (130) dampfend ge-
lagert ist.

Wagenkasten (10) nach einem der Anspriiche 9 bis
12,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Anbindungselement (110) der Befestigungsvor-
richtung (100) mittels einer stoffschliissigen Verbin-
dung, wie einer adhasiven Schicht (140) oder einer
Schweillverbindung, unmittelbar mit dem Unterbo-
den (16) des Wagenkastens (10) verbunden ist.

Wagenkasten (10) nach einem der Anspriiche 9 bis
13,

dadurch gekennzeichnet, dass

das FuRbodenelement (12) zumindest eine Offnung
(13) aufweist, welche mit einer Abdeckung (18) ver-
schlieRbar ist, wobei die Offnung (13) derart ange-
ordnet ist, dass das jeweilige Verstellelement (120,
120’, 120") der Befestigungsvorrichtung (100, 100’,
100"), insbesondere dessen Werkzeugaufnahme
(124), im Bereich der Offnung (13) liegt und die
Befestigungsvorrichtung (100, 100, 100") durch Be-
tatigung des Verstellelements (120, 120°, 120°)
durch ein Werkzeug (W) einstellbar und I6sbar ist.

Wagenkasten (10) nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

jedem FuBlbodenelement (12) mehrere Befesti-
gungsvorrichtungen (100, 100’, 100") zugeordnet
sind und das FuRbodenelement (12) durch Betati-
gung der Verstellelemente (120), insbesondere de-
ren Werkzeugaufnahme (124), der jeweiligen Befes-
tigungsvorrichtungen (100, 100°, 100") einstellbar,
insbesondere nivellierbar, ist.

Spurgefiihrtes Fahrzeug (1) umfassend zumindest
einen Wagenkasten (10) nach einem der Ansprtiche
9 bis 15.

Montageverfahren fir ein Fulbodenelement (12) in
einem Wagenkasten (10) nach einem der Anspri-
che 9 bis 15 mittels zumindest einer Befestigungs-
vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
umfassend die folgenden Schritte:

- Auflegen eines Fulibodenelements (12) auf
zumindest einer  Befestigungsvorrichtung
(100) und an zumindest einem Lagerelement
(15) des Wagenkastens (10);

- Hohenverstellen der Befestigungsvorrichtung
(100) zum Einstellen des Fulbodenelements
(12) gegeniiber dem zumindest einem Lager-
element (15, 15’), wobei sich die Befestigungs-
vorrichtung (100) gegen den Unterboden (16)
abstltzt.
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