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(57)  Temperaturabhangiges Schaltwerk (12) fir ei-
nen temperaturabhangigen Schalter (10), mit einer tem-
peraturabhangigen Bimetallscheibe (18), einer tempera-
turunabhangigen Federscheibe (20), einem elektrisch
leitfahigen Kontaktteil (22), an dem die Bimetallscheibe
(18) und die Federscheibe (20) unverlierbar gehalten
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sind, und einem Haltering (24), der einen Grundkorper
(34) aus elektrisch leitfahigem Material aufweist und
einen umlaufenden Rand (32) der Federscheibe (20)
umgibt und dadurch die Federscheibe (20) unverlierbar
halt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein tempera-
turabhangiges Schaltwerk fir einen temperaturabhangi-
gen Schalter. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner
einen temperaturabhangigen Schalter miteinem solchen
temperaturabhangigen Schaltwerk.

[0002] Temperaturabhangige Schalter sind grundsatz-
lich bereits in einer Vielzahl bekannt. Ein beispielhafter
temperaturabhangiger Schalteristinder DE 102013 102
089 A1 offenbart.

[0003] Derartige temperaturabhangige Schalter die-
nen in an sich bekannter Weise dazu, die Temperatur
eines Gerates zu Uberwachen. Hierzu wird der Schalter
bspw. Uber eine seiner AuRRenflachen in thermischem
Kontakt mitdem zu schiitzenden Gerat gebracht, sodass
die Temperatur des zu schitzenden Gerates die Tempe-
ratur des im Inneren des Schalters angeordneten Schalt-
werks beeinflusst.

[0004] Der Schalter wird dabei typischerweise Uber
Anschlussleitungen elektrisch in Reihe in den Versor-
gungsstromkreis des zu schiitzenden Gerates geschal-
tet, so dass unterhalb der Ansprechtemperatur des
Schalters der Versorgungsstrom des zu schiitzenden
Gerats durch den Schalter fliet.

[0005] Bei dem aus der DE 10 2013 102 089 A1
bekannten Schalter ist das Schaltwerk im Inneren des
Schaltergehauses angeordnet. Das Schaltergehduse ist
zweiteilig aufgebaut. Es weist ein Unterteil aus elektrisch
leitfahigem Material (z.B. Metall) auf, das mit einem De-
ckelteil aus ebenfalls elektrisch leitfahigem Material (z.B.
Metall) unter Zwischenlage einer Isolierfolie fest verbun-
den ist. Das in dem Schaltergehduse angeordnete tem-
peraturabhangige Schaltwerk weist eine Federscheibe,
an der ein bewegliche Kontaktteil befestigt ist, sowie eine
Uber das bewegliche Kontaktteil gestiilpte Bimetallschei-
be auf. Die Federscheibe driickt das bewegliche Kontakt-
teil gegen einen stationdren Gegenkontakt, der auf der
Innenseite des Schaltergehduses an dem Deckelteil an-
geordnet ist. Mit ihrem &uRBeren Rand stiitzt sich die
Federscheibe im Unterteil des Schaltergehduses ab,
so dass der elektrische Strom von dem Unterteil durch
die Federscheibe und das bewegliche Kontaktteil in den
stationdren Gegenkontakt und von da in das Deckelteil
flieRt.

[0006] Fuir das temperaturabhangige Schaltverhalten
des Schalters istim Wesentlichen die temperaturabhan-
gige Bimetallscheibe verantwortlich. Diese ist meist als
mehrlagiges, aktives, blechférmiges Bauteil aus zwei,
drei oder vier miteinander verbundenen Komponenten
mit unterschiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffi-
zienten ausgebildet. Die Verbindung der einzelnen La-
gen aus Metallen oder Metalllegierungen sind bei derar-
tigen Bimetallscheiben meist stoffschlissig oder form-
schlissig und werden bspw. durch Walzen erreicht.
[0007] Eine derartige Bimetallscheibe weist bei tiefen
Temperaturen, unterhalb der Ansprechtemperatur der
Bimetallscheibe, eine erste stabile geometrische Konfi-
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guration (Tieftemperaturkonfiguration) und bei hohen
Temperaturen, oberhalb der Ansprechtemperatur der
Bimetallscheibe, eine zweite stabile geometrische Kon-
figuration (Hochtemperaturkonfiguration) auf. Die Bime-
tallscheibe springt temperaturabhéngig nach Art einer
Hysterese von ihrer Tieftemperaturkonfiguration in ihre
Hochtemperaturkonfiguration.

[0008] Erhoht sich also der Temperatur der Bimetall-
scheibe infolge einer Temperaturerh6hung bei dem zu
schiitzenden Gerat Uber die Ansprechtemperatur der
Bimetallscheibe hinaus, so schnappt diese von ihrer
Tieftemperaturkonfiguration in ihre Hochtemperaturkon-
figuration um. Hierbei arbeitet die Bimetallscheibe so
gegen die Federscheibe, dass sie das bewegliche Kon-
taktteil von dem stationaren Gegenkontakt abhebt, so
dass der Schalter 6ffnet und das zu schiitzende Geréat
abgeschaltet wird und sich nicht weiter aufheizen kann.
[0009] Sofern keine Rickschaltsperre vorgesehen ist,
schnappt die Bimetallscheibe wieder in ihre Tieftempe-
raturkonfiguration zuriick, so dass der Schalter wieder
geschlossen wird, sobald sich die Temperatur der Bime-
tallscheibe infolge der Abkuhlung des zu schiitzenden
Gerats unterhalb der sog. Ricksprungtemperatur der
Bimetallscheibe absenkt.

[0010] Bei dem aus der DE 10 2013 102 089 A1
bekannten Schalter ist die Bimetallscheibe in ihrer Tief-
temperaturkonfiguration mechanisch kraftefrei in dem
Schaltergehause gelagert, wobei die Bimetallscheibe
auch nicht zur Fiihrung des Stroms eingesetzt wird. Dies
hat den Vorteil, dass die Bimetallscheibe eine langere
Lebensdauer hat, und dass sich der Schaltpunkt, also die
Ansprechtemperatur der Bimetallscheibe, auch nach
vielen Schaltzyklen nicht verandert.

[0011] Bei einer Vielzahl von temperaturabhangigen
Schaltern wird die Bimetallscheibe daher bei der Her-
stellung des Schalters vorzugsweise als loses Einzelteil
in das Schaltergehause eingelegt, wobei die Bimetall-
scheibe bspw. mit einem darin vorgesehenen zentri-
schen Durchgangsloch Uber das an der Federscheibe
befestigte Kontaktteil gestiilpt wird. Erst durch das Ver-
schlieRen des Schaltergehauses wird die Bimetallschei-
be dann in ihrer Lage fixiert und deren Position relativ zu
den ubrigen Bauteilen des Schaltwerks festgelegt. Die
Produktion eines derartigen Schalters, bei dem die Bi-
metallscheibe einzeln eingesetzt wird, hat sich jedoch als
umstandlich herausgestellt, da mehrere Schritte zum
Einsetzen des Schaltwerks in das Schaltergehause not-
wendig sind.

[0012] Bei einem aus der DE 10 2011 119 632 B3
bekannten Schalter wird die Bimetallscheibe daher be-
reits ab (aulerhalb des Gehauses) mitdem an der Feder-
scheibe befestigten Kontaktteil verbunden. Hierzu wird
die Bimetallscheibe Uber das Kontaktteil gestilpt und
anschlieRend ein oberer Kragen des Kontaktteils umge-
klappt. Infolgedessen ist nicht nur die Federscheibe an
dem Kontaktteil befestigt, sondern auch die Bimetall-
scheibe an diesem unverlierbar gehalten.

[0013] DasausderBimetallscheibe, der Federscheibe
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und dem Kontaktteil bestehende Schaltwerk lasst sich
damit bereits vorab als Halbfabrikat herstellen, welches
eine unverlierbare Einheit bildet und separat als Schiitt-
gut auf Lager gehalten werden kann. Bei der Herstellung
des Schalters kann das Schaltwerk dann als unverlier-
bare Einheit gesamthaftin nur einem Arbeitsschrittin das
Schaltergehause eingesetzt werden. Dies vereinfacht
die Produktion des Schalters um ein Vielfaches.

[0014] Die Federscheibe ist bei dem aus der DE 10
2011119 632 B3 bekannten Schalter mit dem Kontaktteil
verschweildt oder verlétet, um einen mdglichst guten
elektrischen Kontakt zwischen den beiden Bauteilen her-
zustellen. Es hat sich jedoch gezeigt, dass es insbeson-
dere bei der Schiittgut-Lagehaltung des als Halbfabrikat
vorfabrizierten Schaltwerks zu einem Bruch der
Schweif3- und Létverbindung zwischen dem Kontaktteil
und der Federscheibe kommen kann. Derartige defekte
Schalter lassen sich dann nicht mehr einsetzen. Proble-
matisch ist dabei insbesondere, dass sich ein solcher
Defekt erst nach dem Zusammenbau des Schalters fest-
stellen Iasst, da erst dann eine Funktionsprifung des
Schaltwerks mdglich ist.

[0015] Auch in der DE 199 19 648 A1 wird ein tempe-
raturabhangiger Schalter vorgeschlagen, dessen Schalt-
werk sich bereits vorab als Halbfabrikat produzieren
lasst. Auch bei diesem Schaltwerk bilden die Bimetall-
scheibe, die Federscheibe und das Kontaktteil bereits
vor dem Einbau in das Schaltergehduse eine unverlier-
bare Einheit, die sich bei der Produktion des Schalters als
Ganzes in das Schaltergehause einsetzen lasst und vor-
ab als Schitt auf Lager gehalten werden kann. Bei die-
sem Schaltwerk weist das Kontaktteil einen Mantel auf
weicherem Metall sowie einen Kern aus elektrisch leiten-
dem, harterem Metall aus. Die Bimetallscheibe und die
Federscheibe sind auf den Mantel aufgesteckt und in das
weichere Metall des Mantels eingeformt. Es hat sich
jedoch herausgestellt, dass diese Art der Verbindung
wahrend der Lagerhaltung des Schaltwerks haufig zu
einem unbeabsichtigten Lésen der Bimetallscheibe un-
d/oder der Federscheibe von dem Kontaktteil fihrt.
[0016] Eine weitere Mdglichkeit der Vorproduktion des
Schaltwerks als Halbfabrikat ist aus der DE 29 17 482 A1
und der DE 10 2007 014 237 A1 bekannt. Die unver-
lierbare Einheit des Schaltwerks wird hierbei dadurch
erreicht, dass die Bimetallscheibe und die Federscheibe
Uber einen Niet miteinander verbunden werden. Dieser
Niet kann je nach Bauform des Schalters auch das
bewegliche Kontaktteil des Schaltwerks bilden. Der Niet
ist zweiteilig aufgebaut und weist einen mit einem Hohl-
nietzusammenwirkenden Nietbolzen oder einen Nietbol-
zen mit einem daran befestigten Gegenhalter auf. Wah-
rend sich diese Art der Nietverbindung zwischen Feder-
scheibe und Bimetallscheibe als eine mechanisch lang-
zeitbesténdige Verbindung herausgestellt hat, fiihrt die
Nietverbindung jedoch zu anderen Nachteilen. So
kommt es meist zu einer fixen Einspannung der Bimetall-
scheibe an dem Niet, was zu Verformungen und damit zu
Fehlfunktionen der Bimetallscheibe fiihren kann. Insge-
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samt ist also auch hier grundsatzlich eine Lagerhaltung
des Schaltwerks in Form von Schiittgut mdglich. Be-
schadigungen des Schaltwerks wahrend der Schitt-
gut-Lagerhaltung sind jedoch auch hier nicht ausge-
schlossen.

[0017] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, ein temperaturabhangiges Schaltwerk bereit-
zustellen, welches als Halbfabrikat vorproduzierbar ist
und als Schuttgut auf Lager gehalten werden kann, ohne
dabei anfallig fir Beschadigungen zu sein, die zu einem
Defekt des Schaltwerks fihren. Das als Halbfabrikat
vorproduzierbare Schaltwerk soll dann auch mdglichst
einfach in einem temperaturabhangigen Schalter ver-
wendbar sein und die Herstellung dessen mit méglichst
wenigen Arbeitsschritten ermdglichen. Zudem soll die
elektrische Kontaktierung des Schaltwerks mit den Au-
Renanschlissen des Schalters verbessert werden.
[0018] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch
ein temperaturabhangiges Schaltwerk fir einen tempe-
raturabhangigen Schalter geldst, mit:

- einer temperaturabhangigen Bimetallscheibe;
- einer temperaturunabhangigen Federscheibe;

- einem elektrisch leitfahigen Kontaktteil, an dem die
Bimetallscheibe und die Federscheibe unverlierbar
gehalten sind; und

- einem Haltering, der einen Grundkérper aus elekt-
risch leitfahigem Material aufweist und einen umlauf-
enden Rand der Federscheibe umgibt und dadurch
die Federscheibe unverlierbar halt,

wobeiin dem Grundkdrper ein Klemmelement aus einem
elektrisch isolierenden Material angeordnet ist und der
umlaufende Rand der Federscheibe zwischen dem
Klemmelement und dem Grundkdrper angeordnet ist.
[0019] Erfindungsgemaf umfasst das Schaltwerk also
einen zusatzlichen Haltering, der als eine Art Schalt-
werksgehause die Federscheibe umfangsseitig umgibt
und diese unverlierbar halt. Da die Federscheibe und die
Bimetallscheibe ihrerseits auch unverlierbar an dem
elektrisch leitfahigen Kontaktteil gehalten sind, sind die
genannten Bauteile des Schaltwerks, d.h., die Bimetall-
scheibe, die Federscheibe und das Kontaktteil, allesamt
unverlierbar (direkt oder indirekt) an dem Haltering ge-
halten. Das Schaltwerk ist somit als unverlierbare Einheit
vorproduzierbar und firr eine Schittgut-Lagerhaltung ge-
eignet.

[0020] Da der Haltering den umlaufenden Rand der
Federscheibe umgibt und die Federscheibe unverlierbar
halt, schiitzt der Haltering den freien, umlaufenden Rand
der Federscheibe. Dies ist insbesondere wahrend der
Schuttgut-Lagerhaltung des Schaltwerks von Vorteil.
[0021] Da der Haltering ferner aus elektrisch leitfahi-
gem Material (z.B. aus Metall) ist, kann durch den Halte-
ring ferner die elektrische Kontaktierung des Schaltwerks
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vereinfacht werden. Der Haltering kann namlich selbst
als elektrischer Kontakt fungieren.

[0022] Bei der Herstellung muss das temperaturab-
hangige Schaltwerk lediglich in ein Schaltergehause ein-
gesetzt werden und der Haltering mit einem der beiden
Auflenanschlisse des Schalters elektrisch in Kontakt
gebracht werden. Dies kann im einfachsten Fall durch
eine Flachenkontaktierung geschehen, in dem das erfin-
dungsgemale Schaltwerk mit dem Haltering auf eine im
Schaltergehause angeordnete Kontaktflache aufgesetzt
wird.

[0023] Bei der Herstellung eines temperaturabhéngi-
gen Schalters kann das erfindungsgemaRe Schaltwerk
also mitsamt dem Haltering zunachst als Halbfabrikat
vorproduziert werden und dann als Ganzes in ein Schal-
tergehause eingesetzt werden. Hierdurch wird nicht nur
die Lagehaltung des Schaltwerks, sondern auch die Her-
stellung des temperaturabhéngigen Schalters sowie die
elektrische Kontaktierung des Schaltwerks um ein Viel-
faches vereinfacht.

[0024] Aufgrund des nun zusatzlich an dem Schalt-
werk vorgesehenen Halterings kann das Gehause des
temperaturabhangigen Schalters wesentlich einfacher
als bisher aufgebaut sein. Grundséatzlich mussen an
dem Schaltergehaduse lediglich zwei Aufienanschlisse
vorgesehen sein, die Uber das erfindungsgemale
Schaltwerk elektrisch miteinander verbunden werden.
[0025] Erfindungsgemaf wird daher auch ein tempe-
raturabhangiger Schalter bereitgestellt, der ein tempe-
raturabhangiges Schaltwerk und ein das Schaltwerk um-
gebendes Schaltergehause aufweist, wobei das tempe-
raturabhangige Schaltwerk dazu eingerichtet ist, in Ab-
hangigkeit von seiner Temperatur zwischen einer
Schlielstellung, in der das Schaltwerk eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen einem ersten Auflenan-
schluss und einem zweiten AuRRenanschluss herstellt,
und einer Offnungsstellung, in der das temperaturab-
hangige Schaltwerk die elektrisch leitende Verbindung
trennt, zu schalten.

[0026] Erfindungsgemalf ist in dem Grundkdrper ein
Klemmelement angeordnet und der umlaufende Rand
der Federscheibe ist zwischen dem Klemmelement und
dem Grundkdérper angeordnet.

[0027] Bei dem Klemmelement handelt es sich vor-
zugsweise um ein ringférmiges Klemmelement, das den
umlaufenden Rand der Federscheibe entlang des ge-
samten Umfangs kontaktiert und zwischen sich und dem
Grundkoérper des Halterings einklemmt. Die durch das
Klemmelement erzeugte Klemmverbindung bewirkt vor-
zugsweise keinen hohen Kontaktdruck, sondern sorgt
bevorzugt fiir eine lose Einspannung der Federscheibe
(mit Spiel) oder zumindest fur eine Einspannung mit
vergleichsweise niedriger Einspannkraft der Federschei-
be. Es ist namlich lediglich wichtig, dass die Federschei-
be unverlierbar an dem Haltering gehalten ist und ein
elektrischer Kontakt zwischen dem Haltering und der
Federscheibe hergestellt ist. Eine klemmende Anord-
nung mit allzu hoher Klemmkraft sollte hingegen ver-
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mieden werden, um eine Verformung der Federscheibe
zu vermeiden.

[0028] Wahren der Grundkorper des Halterings aus
elektrisch leitfahigem Material, vorzugsweise Metall,
ist, ist das Klemmelement aus einem elektrisch isolier-
enden Material, bspw. Kunststoff.

[0029] Die oben genannte Aufgabe ist somit vollstan-
dig gelost.
[0030] GemaR einer Ausgestaltung berihrt der Halte-

ring die Bimetallscheibe nicht. Stattdessen lasst der Hal-
tering einen umlaufenden Rand der Bimetallscheibe zu-
mindest von einer Oberseite der Bimetallscheibe aus frei
zuganglich.

[0031] Die Bimetallscheibe ist somit nur indirekt Gber
das Kontaktteil an dem Haltering unverlierbar gehalten,
hat aber keinen unmittelbaren Kontakt zu diesem. Dies
hatinsbesondere den Vorteil, dass der umlaufende Rand
der Bimetallscheibe frei beweglich ist und in der Schliel3-
stellung (Tieftemperaturstellung) des Schalters kréaftefrei
gelagert sein kann. Die Beweglichkeit der Bimetallschei-
be wird vorzugsweise weder in der SchlieRstellung noch
in der Offnungsstellung des Schalters durch den Halte-
ring eingeschrankt.

[0032] GemaR einer weiteren Ausgestaltung umgibt
der Haltering den umlaufenden Rand der Federscheibe
von einer Umfangseite der Federscheibe, einer quer zu
der Umfangsseite verlaufenden Oberseite der Feder-
scheibe und einer der Oberseite gegeniiberliegenden
Unterseite der Federscheibe aus jeweils zumindest teil-
weise.

[0033] Besonders bevorzugt umgibt der Haltering die
Umfangsseite der Federscheibe vollstandig, wahrend er
die Ober- und Unterseite der Federscheibe nur teilweise
umgibt, ndmlich im Bereich des umlaufenden Rands der
Federscheibe. Der Haltering ist also trotz allem relativ
kompakt ausgestaltet, so dass er das Schaltwerk an sich
im Vergleich zu handelsublichen temperaturabhéngigen
Schaltwerken dieser Art kaum vergroRert. Da, wie bereits
erwahnt, aufgrund des zuséatzlich vorgesehenen Halte-
rings Bauteile an dem Schaltergehause entfallen kdnnen
bzw. das Schaltergehduse einfacher aufgebaut sein
kann, wird auch die BaugréRe des gesamten Schalters
durch den Haltering nicht vergroRert.

[0034] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist der
umlaufende Rand der Federscheibe in dem Haltering
klemmend angeordnet.

[0035] Die Befestigung der Federscheibe an dem Hal-
tering ist somit denkbar einfach. Gleichzeitig sorgt die
Klemmverbindung zwischen dem Haltering und der Fe-
derscheibe fir ein mechanisch stabiles Zusammenhal-
ten der aus Bimetallscheibe, Federscheibe, Kontaktteil
und Haltering unverlierbar zusammengehaltenen
Schaltwerkseinheit.

[0036] GemaR einer weiteren Ausgestaltung erstreckt
sich der Grundkorper des Halterings um eine zentrale
Achse herum und definiert eine zu der zentralen Achse
hin offene Aufnahmetasche, in der das Klemmelement
und der umlaufende Rand der Federscheibe angeordnet
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ist.

[0037] Diese Aufnahmetasche verlauft vorzugsweise
zumindest entlang eines Umfangsabschnitts des Halte-
rings. Die Aufnahmetasche erstreckt sich also zumindest
teilweise um die zentrale Achse des Grundkdrpers des
Halterings herum. Die Aufnahmetasche kann sich auch
ringsherum, also entlang des gesamten Umfangs um die
zentrale Achse herum erstrecken.

[0038] Die Aufnahmetasche istvorzugsweiseim Quer-
schnittim Wesentlichen U- oder J-formig. Mit U-férmig ist
insbesondere gemeint, dass die Aufnahmetasche im
Querschnitt betrachtet durch zwei parallele oder im We-
sentlichen parallele Schenkel gebildet wird, die durch
einen Querschenkel miteinander verbunden sind. Die
beiden parallelen oderim Wesentlichen parallel zueinan-
der ausgerichteten Schenkel miissen nicht zwangslaufig
gleich lang sein (daher auch J-férmig). Zudem kann es
sich um eine "eckige" oder "runde" U- oder J-Quer-
schnittsform der durch den Grundkérper des Halterings
gebildeten Aufnahmetasche handeln.

[0039] Die durch den Grundkérper des Halterings ge-
bildete Aufnahmetasche ermdglicht eine sehr einfache
Montage des Schaltwerks. Beispielsweise kann der
Grundkoérper um das Klemmelement herumgebogen
werden und die Federscheibe nachtraglich zwischen
dem Klemmelement und dem Grundkoérper des Halte-
rings angeordnet werden. Alternativ dazu kann der
Grundkorper auch als erstes hergestellt werden und
das Klemmelement sowie die Federscheibe zusammen
oder nacheinander darin eingesetzt werden.

[0040] Der Grundkoérper des Halterings ist vorzugs-
weise drehsymmetrisch ausgestaltet. Bei dem Grund-
korper des Halterings handelt es sich vorzugsweise um
einen Rotationskorper. Der Grundkoérper ist weiterhin
vorzugsweise einstickig ausgestaltet, d.h. aus einem
integralen Bauteil.

[0041] GemaR einer weiteren Ausgestaltung sind die
Bimetallscheibe und die Federscheibe in einer Héhen-
richtung Ubereinander angeordnet, wobei eine in der
Hoéhenrichtung gemessene Hohe des Kontaktteils gro-
Rer als eine in der Hohenrichtung gemessene Hohe des
Halterings ist.

[0042] Der Haltering ist also sehr flachbauend ausge-
staltet und tragt dementsprechend gar nicht oder wenn
Uberhaupt nur kaum zu einer VergrofRerung der Gesamt-
hoéhe des Schalters bei.

[0043] Gemal einer weiteren Ausgestaltung ist das
Kontaktteil relativ zu dem Haltering zentrisch angeordnet
und ragt zumindest auf einer ersten Seite aus diesem
hinaus.

[0044] Der Haltering definiert also ein zentrisches
Durchgangsloch, um das sich der Grundkdrper des Hal-
terings herum erstreckt und in dem die Ubrigen Bauteile
des Schaltwerks (Bimetallscheibe, Federscheibe und
Kontaktteil) angeordnet sind. Aufgrund der geringen Ho-
he des Halterings ragt das Kontaktteil zumindest auf
einer ersten Seite, in manchen Féllen auch auf einer
gegenuberliegenden zweiten Seite aus diesem hinaus.
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[0045] Der Haltering schrankt somit die raumliche Zu-
ganglichkeit des Kontaktteils nicht ein. Dementspre-
chend wird auch die elektrische Kontaktierung des Kon-
taktteils durch den Haltering nicht eingeschrankt. Bevor-
zugt ist das Kontaktteil von zwei gegeniiberliegenden
Seiten, also von seiner Ober- und Unterseite aus zu-
ganglich und wird an diesen Seiten nicht von dem Halte-
ring umgeben.

[0046] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist ein
Innendurchmesser des Grundkorpers des Halterings
kleiner als ein AuRendurchmesser der Federscheibe,
aber groRer als ein Auflendurchmesser der Bimetall-
scheibe.

[0047] Dies garantiert, dass die Federscheibe unver-
lierbar an dem Grundkorper des Halterings gehalten ist,
wahrend der auere Rand der Bimetallscheibe bei einer
Bewegung der Bimetallscheibe nicht mit dem Haltering
kollidiert.

[0048] Mit den genannten Innen- bzw. AuRendurch-
messern ist jeweils eine Abmessung des Halterings bzw.
der Bimetallscheibe bzw. der Federscheibe gemeint, die
quer, vorzugsweise senkrecht zu der Héhenrichtung ge-
messen wird.

[0049] GemaR einer weiteren Ausgestaltung weist das
Kontaktteil ein erstes Bauteil und ein an dem ersten
Bauteil befestigtes zweites Bauteil auf, wobei ein mittig
angeordneter Innenrand der Federscheibe zwischen
dem ersten und dem zweiten Bauteil eingeklemmt ist,
und wobei ein mittig angeordneter Innenrand der Bime-
tallscheibe zwischen dem zweiten Bauteil und der Feder-
scheibe angeordnet ist.

[0050] Das Kontaktteil ist also vorzugsweise zweiteilig
aufgebaut. Wahrend die Federscheibe zwischen den
beiden Bauteilen des Kontaktteils mit ihrem Innenrand
eingeklemmt ist, ist der Innenrand der Bimetallscheibe
zwischen dem Innenrand der Federscheibe und dem
zweiten Bauteil angeordnet und hat etwas Spiel. Dies
wirkt sich wiederum positiv auf die Lebensdauer der
Bimetallscheibe aus, da diese in der Schlief3stellung
des Schalters somit kraftefrei gelagert sein kann.
[0051] Wie bereits eingangs erwahnt, betrifft die vor-
liegende Erfindung nicht nur das temperaturabhangige
Schaltwerk, sondern auch einem temperaturabhangigen
Schalter, in dem das erfindungsgemafe temperaturab-
hangige Schaltwerk zum Einsatz kommt. Es versteht sich
daher, dass sich die Merkmale der oben genannten Aus-
gestaltungen wie auch die in den abhangigen Anspri-
chen zu dem temperaturabhangigen Schaltwerk defi-
nierten Merkmale in gleicher oder aquivalenter Art und
Weise auch auf den erfindungsgemafen temperaturab-
hangigen Schalter beziehen.

[0052] GemaR einer Ausgestaltung des erfindungsge-
malen temperaturabhangigen Schalters weist das
Schaltergehause ein Unterteil und ein an dem Unterteil
befestigtes, das Unterteil verschlieRende Deckelteil auf,
wobei das Unterteil und das Deckelteil aus elektrisch
isolierendem Material sind.

[0053] Beispielsweise sind das Unterteil und das De-
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ckelteil beide jeweils aus Kunststoff gefertigt. Dies bietet
einen erheblichen Kostenvorteil im Vergleich zu Schal-
tergehduse-Bauteilen aus Metall.

[0054] Die Herstellung des Schaltergehduses aus
elektrisch isolierendem Material ist unter anderem még-
lich, da der Haltering des Schaltwerks aus elektrisch
leitendem Material hergestellt und damit als eine Elekt-
rode des Schalters bzw. des Schaltwerks fungieren kann.
Bei herkbmmlichen Schaltwerken, die ohne einen sol-
chen Haltering ausgestaltet sind, fungiert typischerweise
zumindest ein Teil des Schaltergehduses oder sogar
beide Teile des Schaltergehduses (das Unterteil und
das Deckelteil) als Elektrode(n), so dass dann das ent-
sprechende Teil des Schaltergehduses aus elektrisch
leitfahigem Material ausgestaltet sein muss.

[0055] Gemal einer weiteren Ausgestaltung bildet der
Haltering eine erste Elektrode, wobei das Unterteil die
erste Elektrode und eine mit dem zweiten Auf3enan-
schluss elektrisch verbundene zweite Elektrode tragt
und die beiden Elektroden entlang einer Hohenrichtung
auf Abstand zueinander héalt, wobei die erste Elektrode
Uber ein quer zu den beiden Elektroden ausgerichtetes,
in dem Unterteil angeordnetes Leitungsverbindungsele-
ment mit dem ersten AuRenanschluss elektrisch verbun-
den ist, und wobei der erste und der zweite AuRenan-
schluss bezuglich der Hohenrichtung auf gleicher Hohe
durch das Unterteil hindurchgefiihrt sind.

[0056] Das im Inneren des Schaltergehduses geman
dieser Ausgestaltung vorgesehene Leitungsverbin-
dungselement, welches den als erste Elektrode fungier-
enden Haltering schalterintern mit dem ersten AuRenan-
schluss elektrisch verbindet, ermdglicht es, die beiden
AuRenanschlisse auf gleicher Héhe durch das Unterteil
hindurchzufiihren, obwohl die beiden Elektroden im In-
neren des Schalters hdhenversetzt zueinander ange-
ordnet sind. Durch die Anordnung der beiden Aulienan-
schlisse auf gleicher Héhe ist der elektrische Anschluss
des Schalters deutlich vereinfacht.

[0057] Bei dem Leitungsverbindungselement handelt
es sich vorzugsweise um ein separates Bauteil, das als
elektrischer Leitungstrager zwischen der ersten Elekt-
rode und dem ersten Aulenanschluss fungiert und
schalterintern einerseits mit der ersten Elektrode, also
dem Haltering, elektrisch verbunden istund andererseits
mit dem ersten AuRenanschluss elektrisch verbunden
ist. Beispielsweise kann es sich dabei um ein Leitungs-
blech handeln, welches in dem Unterteil Schaltergehau-
ses angeordnet ist und zwischen der ersten Elektrode
und dem ersten AulRenanschluss angeordnet ist.
[0058] GemaR einer Ausgestaltung liegt der Haltering
auf dem Leitungsverbindungselement auf.

[0059] Der elektrische Anschluss des Schaltwerks
wird also denkbar einfach geregelt, indem das Schalt-
werk in das Unterteil des Schaltergehauses derart ein-
gesetzt wird, dass der Haltering auf dem Leitungsver-
bindungselement aufliegt. Durch diese Auflage wird eine
Flachenkontaktierung zwischen dem Haltering und dem
Leitungsverbindungselement erreicht, wodurch eine gu-
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te und nachhaltige Kontaktierung des Schaltwerks be-
wirkt wird.

[0060] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Bimetallscheibe dazu eingerichtet, in Abhangigkeit von
ihrer Temperaturihre Form zu verandern, um das Schalt-
werk zwischen der SchlieRstellung und der Offnungs-
stellung zu schalten, wobei die Federscheibe dazu ein-
gerichtet ist, in der SchlieRstellung des Schaltwerks die
elektrisch leitende Verbindung herzustellen, indem sie
sich an dem Haltering abstutzt und einen mechanischen
Kontaktdruck erzeugt, mit dem das Kontaktteil gegen
einen stationaren Gegenkontakt gedruckt wird.

[0061] Der Haltering dient also als erste Elektrode des
Schaltwerks. Der stationdre Gegenkontakt dient als
zweite Elektrode des Schaltwerks oder ist an der zweiten
Elektrode des Schaltwerks angeordnet. In der Schliel3-
stellung erfolgt der Stromfluss Uber den Haltering, die
Federscheibe, das Kontaktteil und den stationéaren Ge-
genkontakt. Die Bimetallscheibe ist in der Schliel3stel-
lung des Schalters hingegen stromlos. Auch dies wirkt
sich wiederum positiv auf die Lebensdauer der Bimetall-
scheibe und damit auf die Lebensdauer des Schaltwerks
aus.

[0062] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0063] Ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findungistin den Zeichnungen dargestellt und wird in der
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

eine schematische Schnittansicht eines Aus-
fihrungsbeispiels eines erfindungsgemafRen
temperaturabhangigen Schalters mit einem er-
findungsgemafen temperaturabhangigen
Schaltwerk, wobei sich das temperaturabhan-
gige Schaltwerk des Schalters in seiner
SchlieRstellung befindet;

Fig. 1

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht des in Fig. 1
gezeigten Ausfiuhrungsbeispiels des erfin-
dungsgemaflen Schalters, wobei sich das
temperaturabhangige Schaltwerk des Schal-
ters in seiner Offnungsstellung befindet;

Fig. 3  eine schematische Draufsicht auf den in Fig. 1
und 2 dargestellten Schalter, wobei Bauteile im
Inneren des Schalters gestrichelt dargestellt
sind; und

eine schematische Draufsicht von oben auf
das erfindungsgemafe Schaltwerk gemaR ei-
nem Ausfiihrungsbeispiel.

Fig. 4

[0064] Fig. 1 und 2 zeigen jeweils eine schematische
Schnittansicht eines Ausfilihrungsbeispiels eines erfin-
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dungsgemalfien temperaturabhangigen Schalters, in
dem ein erfindungsgema-Res Schaltwerk zum Einsatz
kommt. Der Schalter ist darin seiner Gesamtheit mit der
Bezugsziffer 10 bezeichnet.

[0065] Fig. 1 zeigt die SchlieBstellung des Schalters
10. Fig. 2 zeigt die Offnungsstellung des Schalters 10.
[0066] Der Schalter 10 weist ein erfindungsgemafes
temperaturabhangiges Schaltwerk 12 auf. Das Schalt-
werk 12 ist dazu eingerichtet, den Schalter 10 in Abhan-
gigkeit von seiner Temperatur von seiner SchlieRstellung
in seine Offnungsstellung und umgekehrt zu schalten.
[0067] In der in Fig. 1 gezeigten Schlief3stellung des
Schalters 10 stellt das Schaltwerk 12 eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen den beiden Auflenan-
schlissen 14, 16 des Schalters 10 her. In der in Fig. 2
gezeigten Offnungsstellung des Schalters 10 trennt das
Schaltwerk 12 hingegen die elektrisch leitende Verbin-
dung zwischen dem ersten Auf3enanschluss 14 und dem
zweiten AulRenanschluss 16.

[0068] Das temperaturabhangige Schaltwerk 12 weist
eine temperaturabhangige Bimetallscheibe 18, eine tem-
peraturunabhangige Federscheibe 20, ein bewegliches
Kontaktteil 22 sowie einen Haltering 24 auf. Die genann-
ten Bauteile 18-24 des Schaltwerks 12 sind unverlierbar
miteinander verbunden.

[0069] Die Federscheibe 20 weist ein zentrales Loch
auf, durch das das Kontaktteil 22 hindurchgefihrt ist. Der
Innenrand 26 der Federscheibe 20 ist an dem Kontaktteil
22 festgeklemmt. Genauer gesagt, ist das Kontaktteil 22
zweiteilig aufgebaut und weist ein erstes Bauteil 28, das
den Hauptkdrper des Kontaktteils 22 bildet, und ein zwei-
tes Bauteil 30 auf, das als eine Art umlaufende Schulter
ausgebildet ist und mit dem ersten Bauteil 28 des Kon-
taktteils 22 fest verbundenist. Die Federscheibe 20 ist mit
ihrem Innenrand 26 zwischen dem ersten Bauteil 28 und
dem zweiten Bauteil 30 des Kontaktteils 22 eingeklemmt.
[0070] Der umlaufende Rand 32 der Federscheibe 20
ist an dem Haltering 24 unverlierbar gehalten. Der Halte-
ring 24 weist einen Grundkérper 34 sowie ein in dem
Grundkorper 34 angeordnetes Klemmelement 36 auf.
Der Grundkorper 34 des Halterings 24 ist aus Metall oder
einem sonstigen elektrisch leitenden Material ausgestal-
tet. Bei diesem Grundkorper 34 handelt es sich um einen
drehsymmetrischen Koérper, der sich um eine zentrale
Achse 38 herum erstreckt und eine Art Aufnahmetasche
40 bildet, in der das Klemmelement 36 sowie der um-
laufende aulere Rand 32 der Federscheibe 20 ange-
ordnet ist.

[0071] Die durch den Grundkorper 34 des Halterings
24 gebildete Aufnahmetasche 40 ist, wie in Fig. 1 und 2
gezeigt, zu der zentralen Achse 38 hin offen und im
Querschnittim Wesentlichen U- oder J-férmig. Die durch
den Grundkoérper 34 des Halterings 24 gebildete Auf-
nahmetasche 40 erstreckt sich zumindest abschnitts-
weise entlang des Halterings 24. Sie kann, muss jedoch
nicht zwangslaufig entlang des gesamten Umfangs des
Halterings 24 verlaufen, wie nachfolgend naher erlautert
wird.
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[0072] Bei dem Klemmelement 36 handelt es sich
vorzugsweise um einen Distanzring, welcher als Rota-
tionskdrper ausgestaltet ist und an die Form des Halte-
rings bzw. die Form der durch den Grundkérper 34 ge-
bildeten Aufnahmetasche 40 angepasst ist. Dieser Dis-
tanzring ist vorzugsweise passgenau in die Aufnahme-
tasche 40 eingepasst. Der Distanzring bzw. das Klemm-
element 36 ist vorzugsweise aus elektrisch isolierendem
Material, bspw. aus Kunststoff.

[0073] Wahrend die Federscheibe 20 mit ihrem um-
laufenden Rand 32 zwischen dem Grundkérper 34 und
dem Klemmelement 36 des Halterings 24 eingeklemmt
ist und mit ihrem Innenrand 26 an dem Kontaktteil 22
klemmend befestigtist, ist die Bimetallscheibe 18 inderin
Fig. 1 gezeigten SchlieRstellung des Schaltwerks 12
weitestgehend kraftefrei gelagert. Die Bimetallscheibe
18 ist mit ihrem Innenrand 42 zwischen dem als umlau-
fende Schulter ausgebildeten zweiten Bauteil 30 des
Kontaktteils 22 und der Federscheibe 20 angeordnet.
Durch diese Artder Anordnung ist die Bimetallscheibe 18
an dem Kontaktteil 22 unverlierbar, aber mit Spiel ge-
halten. Der umlaufende Rand 44 ragt in der Schlief3-
stellung des Schaltwerks 12inden Innenraum des Schal-
ters hinein und hat weder Kontakt zu dem Haltering 24
noch zu dem Schaltergehduse 46, in dem das Schalt-
werk 12 angeordnet ist. Der umlaufende Rand 44 der
Bimetallscheibe 18 ist somit zumindest von der Ober-
seite aus frei zuganglich und wird durch den Haltering 24
von dieser Seite aus nicht verdeckt.

[0074] Der Haltering 24 umgibt hingegen den umlauf-
enden Rand 32 der Federscheibe 20 sowohl von der
Umfangsseite 48 aus, als auch von der Ober- und Unter-
seite 50, 52 der Federscheibe 20.

[0075] Die Bimetallscheibe 18 und die Federscheibe
20 sind in Héhenrichtung h Ubereinander angeordnet.
Eine in der Hohenrichtung h gemessene Héhe H, des
Kontaktteils 22 ist grofRer als eine in der H6henrichtung h
gemessene Hohe H, des Halterings 24. Dementspre-
chend ragt das Kontaktteil 22 in der in Fig. 1 gezeigten
Schliefistellung des Schaltwerks 12 nach unten aus dem
Haltering 24 hinaus. In der in Fig. 2 gezeigten Schliel3-
stellung ragt das Kontaktteil 22 beidseitig (nach unten
und nach oben) aus dem Haltering 24 hinaus.

[0076] Wie aus der in Fig. 4 dargestellten Draufsicht
von oben aufdas Schaltwerk 12 hervorgeht, istein Innen-
durchmesser d; des Grundkdrpers 34 des Halterings 24
kleiner als ein AuRendurchmesser D der Federscheibe
20, aber gréfer als ein AuRendurchmesser D, der Bi-
metallscheibe 18. Dadurch ist sichergestellt, dass die
Federscheibe 20 ihrerseits unverlierbar an dem Haltering
24 gehalten ist und sich nicht unbeabsichtigt aus diesem
herauslésen kann. Andererseits ist dadurch sicherge-
stellt, dass die Bimetallscheibe 18 bei ihrer temperatur-
abhangigen Bewegung nicht mit dem Haltering 24 kolli-
diert.

[0077] Der Grundkérper 34 des Halterings 24 ist ein-
stlickig ausgestaltet. Er weist eine Deckenwand 54, eine
mit der Deckenwand 54 integral verbundene, parallel
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dazu verlaufende Bodenwand 56 sowie eine quer zu der
Deckenwand 54 und der Bodenwand 56 verlaufende
Seitenwand 58 auf. Die Seitenwand 58 verbindet die
Deckenwand 54 mit der Bodenwand 56 und ist integral
mit beiden verbunden.

[0078] Wahrend die Seitenwand 58 entlang des ge-
samten Umfangs des Grundkérpers 34 des Halterings 24
verlauft, miissen die Deckenwand 54 und die Boden-
wand 56 des Grundkodrpers 34 des Halterings 24 nicht
zwangslaufig ringsherum verlaufen. Zwar ist es grund-
satzlich méglich, dass die Deckenwand 54 entlang des
gesamten Umfangs des Grundkdrpers 34 des Halterings
24 verlauft. Zur Vermeidung eines Faltenwurfs ist es
jedoch von Vorteil, wenn die Deckenwand 54 des Grund-
korpers 34 des Halterings 24 mehrere separate, in Um-
fangsrichtung verteilt angeordnete, umgebogene Seg-
mente 60 aufweist, wie dies in der Draufsicht in Fig. 4
gezeigt ist.

[0079] Das Schaltwerk 12 wird bei der Herstellung des
Schalters 10 als Ganzes in das Schaltergehduse 46
eingesetzt. Dieses Schaltergehduse 46 weist ein topf-
artig ausgestaltetes Unterteil 62 auf, das von einem
separat dazu ausgestalteten Deckelteil 64 verschlossen
wird. Das Unterteil 62 wie auch das Deckelteil 64 sind bei
dem erfindungsgemafen Schalter aus elektrisch isolie-
rendem Material, z.B. aus Kunststoff, hergestellt. Der
obere Rand 66 des Unterteils 62 ist mit dem Deckelteil
vakuumdicht verpragt. Beispielsweise wird der obere
Rand 66 des Unterteils 62 bei der Herstellung des Schal-
ters 10 durch Heillverpragen radial nach innen umge-
formt, so dass das Unterteil 62 mit dem Deckelteil 64 fest
verbunden istund das Schalterinnere abgedichtetist, um
insbesondere das Schaltwerk 12 vor eindringender Nas-
se oder sonstiger in das Schalterinnere eindringender
Verschmutzung zu schitzen.

[0080] Aufgrund der Ausbildung des Unterteils 62 und
des Deckelteils 64 aus elektrisch isolierendem Material
dient das Schaltergehduse 46 selbst nicht dem elektri-
schen Anschluss des Schaltwerks 12. Stattdessen fun-
giertderaus elektrisch leitfahigem Material ausgestaltete
Grundkorper 34 des Halterings 24 als erste Elektrode 68.
Eine zweite Elektrode 70 ist in das Unterteil 62 des
Schaltergehduses 46 eingebettet. Diese zweite Elektro-
de 70 ist integral mit dem zweiten Auf’enanschluss 16
verbunden. Bei der zweiten Elektrode 70 kann es sich
bspw. um ein Metallblech handeln, das unmittelbarin das
Unterteil 62 des Schaltergehauses 46 integriert ist. Bei-
spielsweise wird das Unterteil 62 bei der Herstellung des
Schalters 10 durch Umspritzen der zweiten Elektrode 70
als Kunststoff-Spritzgussteil hergestellt.

[0081] Die beiden Elektroden 68, 70 des Schaltwerks
12 werden von dem Unterteil 62 des Schaltergehduses
46 in Hohenrichtung h auf Abstand zueinander gehalten.
Der Haltering 24 liegt dabei auf einer im Inneren des
Unterteils gebildeten Schulter 72 oben auf und ist gleich-
zeitig mit einem Leitungsverbindungselement 74, das
elektrisch mitdem ersten AulRenanschluss 14 verbunden
ist, in flachigem Kontakt. Bei diesem Leitungsverbin-
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dungselement 74 kann es sich bspw. um ein Leitungs-
blech oder einen sonstigen elektrischen Leiter handeln,
der in das Unterteil 62 des Schaltergehauses 46 integ-
riert ist.

[0082] Das Leitungsverbindungselement 74 verbindet
den als erste Elektrode 68 des Schaltwerks 12 fungier-
enden Grundkorper 34 des Halterings 24 elektrisch mit
dem ersten AuRenanschluss 14. Auf diese Weise ist es
moglich, die beiden AuRenanschliisse 14, 16 trotz derin
Hoéhenrichtung h versetzten Anordnung der beiden
Elektroden 68, 70 dennoch auf gleicher Héhe durch
das Unterteil 62 des Schaltergehduses 46 von innen
nach auflen hin durchzufiihren. Der erste Aullenan-
schluss 14 ist dementsprechend in den in Fig. 1 und 2
gezeigten Schnittansichten "hinter" dem zweiten Auf3en-
anschluss 16 angeordnet, da der erste Aul3enanschluss
14 auf gleicher H6he mit dem zweiten Au3enanschluss
16 angeordnet ist und parallel zu dem zweiten Aul3en-
anschluss 16 verlauft. Letzteres ist insbesondere durch
Zusammenschau mit der in Fig. 3 gezeigten Draufsicht
von oben des Schalters 10 ersichtlich.

[0083] Die beiden AuRenanschliisse 14, 16 verlaufen,
wiein Fig. 3 gezeigt, aulerhalb des Schaltergehauses 46
parallel nebeneinander und kénnen aufgrund des Lei-
tungsverbindungselements 74 in einer gemeinsamen
Anschlussebene E, welche in Fig. 1 und 2 mit einer
gestrichelten Linie angedeutet ist, angeordnet sein.
[0084] Das Leitungsverbindungselement 74 bietet fer-
ner den Vorteil, dass das Schaltwerk 12 bei der Her-
stellung des Schalters 10 lediglich in das Unterteil 62
eingesetzt werden muss und der elektrische Kontakt
zwischen dem Grundkérper 34 des Halterings 24 und
dem ersten Auflenanschluss 14 dann automatisch her-
gestellt ist.

[0085] Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen,
dass Fig. 3 eine Draufsicht von oben auf den Schalter
10 zeigt, wobei einige im Inneren des Schaltergehduses
46 angeordnete Bauteile (bspw. Bauteile 18, 20 und 34)
gestrichelt angedeutet sind, da diese von auf3en eigent-
lich nicht sichtbar sind. Die gestrichelten Linien deuten
jeweils den Umriss bzw. den AuRenumfang des jeweili-
gen Bauteils an. Die zweite Elektrode 70, welche in Fig. 3
ebenfalls gestrichelt angedeutet ist, verlauft schrag bzw.
abgewinkelt zu dem zweiten AuRenanschluss 16, liegt
aber, wie bereits erwahnt, gemeinsam mit dem zweiten
AuBRenanschluss 16 in der Anschlussebene E. Fig. 1 und
2 zeigen daher den Schnitt entlang der Schnittlinie A-A.
[0086] Es versteht sich ferner, dass das Leitungsver-
bindungselement 74 bei einer derartigen Schnittlinie A-A
und dessen in Fig. 3 gezeigter Anordnung in Fig. 1 und 2
formal nicht sichtbar, sondern durch Teile des Gehause-
Unterteils 62 verdeckt ware. Bei den in Fig. 1 und 2
gezeigten Ansichten handelt es sich jedoch nicht um
mafstabs- und detailgetreue, sondern um schematische
Schnittansichten, in denen das Leitungsverbindungsele-
ment 74 zur besseren Erlduterung von dessen Anord-
nung schematisch dargestellt ist.

[0087] Es versteht sich zudem, dass die zweite Elekt-
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rode 70 nicht zwangslaufig abgewinkelt bzw. schrag zu
dem zweiten AulRenanschluss 16 verlaufen muss, wie
dies in Fig. 3 gezeigt ist. Die zweite Elektrode 70 kann
grundsatzlich auch mit dem zweiten AuRenanschluss 16
fluchten. In einem solchen Fall ist es bevorzugt, dass der
zweite AuRenanschluss 16 zusammen mit der zweiten
Elektrode 70 in Radialrichtung des Schaltergehauses 46
verlauft. Sofern der zweite Aulenanschluss 16 mittig,
also gegenuber der in Fig. 3 gezeigten Position parallel
nach oben in Richtung des ersten Auflenanschlusses 14
versetzt angeordnet ist, ist auch dann eine parallele
Ausrichtung der beiden AuRenanschlisse 14, 16 mog-
lich. In Bezug auf Fig. 3 wird der zweite AuRenanschluss
16 und die zweite Elektrode 70 dannin einer Linie parallel
zu dem ersten Aullenanschluss 14 in der Mitte des
Schaltergehauses 46 angeordnet sein.

[0088] Im Folgenden wird die temperaturabhangige
Schaltfunktion des Schalters 10, welche durch das tem-
peraturabhangige Schaltwerk 12 bewirkt wird, anhand
Fig. 1 und 2 erlautert.

[0089] Fig. 1 zeigt, wie bereits erwahnt, die Schlie3-
stellung des Schalters 10, in der das temperaturabhan-
gige Schaltwerk 12 einen elektrischen Kontakt zwischen
den beiden AuRenanschlissen 14, 16 schalterintern her-
stellt. In dieser Schlielstellung driickt die Federscheibe
20 das Kontaktteil 22 gegen einen stationaren Gegen-
kontakt 76, der an der zweiten Elektrode 70 befestigt ist.
Die Bimetallscheibe 18 ist in der SchlieRstellung des
Schalters 10 stromlos und kraftefrei gelagert. Der Kon-
taktdruck wie auch der Stromfluss wird lediglich durch die
Federscheibe 20 bewirkt. Die Federscheibe 20 stiitzt
sich dazu mit ihrem umlaufenden Rand 32 an dem
Klemmelement 36 ab und driickt das zentral angeord-
nete Kontaktteil 22 gegen den Gegenkontakt 76. Der
Stromfluss erfolgt von dem ersten Auf3enanschluss 14
Uber das Leitungsverbindungselement 74, den Haltering
24, die Federscheibe 20, das bewegliche Kontaktteil 22,
den stationaren Gegenkontakt 76 und die zweite Elekt-
rode 70 zu dem zweiten AuRenanschluss 16 (oder in
umgekehrter Richtung).

[0090] In derin Fig. 1 gezeigten SchlieRstellung bzw.
Tieftemperaturstellung des Schalters 10 befindet sich die
Federscheibe 20 also in ihrer ersten Konfiguration und
die Bimetallscheibe 18 in ihrer Tieftemperaturkonfigura-
tion. Erhoht sich ausgehend von dieser Situation die
Temperatur des zu schiitzenden Gerates und damit die
Temperatur des Schalters 10 und die Temperatur der
Bimetallscheibe 18 auf die Ansprechtemperatur der Bi-
metallscheibe 18 oder Uber diese Ansprechtemperatur
hinaus, so schnappt die Bimetallscheibe 18 von ihrer in
Fig. 1 gezeigten, konvexen Tieftemperaturstellunginihre
konkave Hochtemperaturstellung um, die in Fig. 2 ge-
zeigt ist. Bei diesem Umschnappen stitzt sich die Bime-
tallscheibe 18 mit ihrem &ulReren Rand 44 an der Feder-
scheibe 20 ab. Dadurch biegt sich gleichzeitig die Feder-
scheibe 20 an ihrem Zentrum nach oben durch, so dass
die Federscheibe 20 von ihrer in Fig. 1 gezeigten, ersten
stabilen geometrischen Konfiguration in ihre in Fig. 2
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gezeigte, zweite geometrisch stabile Konfiguration um-
schnappt. Dadurch wird das Kontaktteil 22 von dem
Gegenkontakt 76 abgehoben und die elektrisch leitende
Verbindung zwischen den beiden Auflenanschliissen
14, 16 unterbrochen.

[0091] Das zu schiitzende Gerat wird dementspre-
chend stromlos gestellt, so dass dieses wieder abkiihlen
kann. Fallt die Temperatur anschlieRend wieder auf eine
Temperatur unterhalb der sog. Rucksprungtemperatur
der Bimetallscheibe 18, so schnappt diese wieder von
ihrerin Fig. 2 gezeigten Hochtemperaturstellunginihrein
Fig. 1 gezeigte Tieftemperaturstellung zurtick, wodurch
die elektrisch leitende Verbindung zwischen den beiden
AuBRenanschlissen 14, 16 erneut geschlossen wird. Ein
solches Rickschalten kann je nach Anwendungsfall
durch eine Rlckschaltsperre oder einen elektrisch paral-
lel zu dem Schaltwerk 12 geschalteten Heizwiderstand,
der eine sog. Selbsthaltefunktion bewirkt, verhindert wer-
den.

[0092] Es versteht sich, dass bei dem erfindungsge-
mafRen Schalter 10 diverse weitere Abwandlungsmaog-
lichkeiten zu dem in den Zeichnungen gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel mdglich sind, ohne den Rahmen der
vorliegenden Erfindung zu verlassen. Beispielsweise
muss das Schaltergehduse 46 keineswegs im Langs-
schnitt kreisrund ausgestaltet sein, sondern kann auch
oval oder eckige ausgestaltet sein. Die beiden Scheiben
18, 20 missen dementsprechend ebenfalls nicht
zwangslaufig als Kreisscheiben ausgestaltet sein. Die
Form des Halterings 24, wie auch die Form des Kontakt-
teils 22, kann ebenfalls etwas anders ausgestaltet sein
und muss nicht zwangslaufig exakt die Form haben, wie
sie in den vorliegend gezeigten Zeichnungen dargestellt
ist.
[0093]
spiele:

Es folgt eine Liste weiterer Ausfiihrungsbei-

1. Temperaturabhangiges Schaltwerk 12 fiir einen
temperaturabhangigen Schalter 10, mit:

- einer temperaturabhangigen Bimetallscheibe
18;

- einer temperaturunabhangigen Federscheibe
20;

- einem elektrisch leitfahigen Kontaktteil 22, an
demdie Bimetallscheibe 18 und die Federschei-
be 20 unverlierbar gehalten sind; und

- einem Haltering 24, der einen Grundkorper 34
aus elektrisch leitfahigem Material aufweist und
einen umlaufenden Rand 32 der Federscheibe
20 umgibt und dadurch die Federscheibe 20
unverlierbar halt.

2. Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaR Aus-
fuhrungsbeispiel 1, wobei der Haltering 24 die Bime-
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tallscheibe 18 nicht beriihrt und einen umlaufenden
Rand 44 der Bimetallscheibe 18 zumindest von einer
Oberseite der Bimetallscheibe 18 aus frei zuganglich
lasst.

3. Temperaturabhangiges Schaltwerk gemal Aus-
fihrungsbeispiel 1 oder 2, wobei der Haltering 24
den umlaufenden Rand 32 der Federscheibe 20 von
einer Umfangseite 48 der Federscheibe 20, einer
quer zu der Umfangsseite 48 verlaufenden Ober-
seite 50 der Federscheibe 20 und einer der Ober-
seite 50 gegenuberliegenden Unterseite 52 der Fe-
derscheibe 20 aus jeweils zumindest teilweise um-
gibt.

4. Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaf einem
der Ausfiihrungsbeispiele 1-3, wobei der umlaufen-
de Rand 32 der Federscheibe 20 in dem Haltering 24
klemmend angeordnet ist.

5. Temperaturabhangiges Schaltwerk gemag einem
der Ausflihrungsbeispiele 1-4, wobei in dem Grund-
korper 34 ein Klemmelement 36 angeordnet ist und
der umlaufende Rand 32 der Federscheibe 20 zwi-
schen dem Klemmelement 36 und dem Grundkdérper
34 angeordnet ist.

6. Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaR Aus-
fuhrungsbeispiel 5, wobei sich der Grundkorper 34
des Halterings 24 um eine zentrale Achse 38 herum
erstreckt und eine zu der zentralen Achse 38 hin
offene Aufnahmetasche 40 definiert, in der das
Klemmelement 36 und der umlaufende Rand 32
der Federscheibe 20 angeordnet ist.

7. Temperaturabhangiges Schaltwerk geman einem
der Ausflihrungsbeispiele 1-6, wobei der Grundkor-
per 34 einstuckig ausgestaltet ist.

8. Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaf einem
der Ausfiihrungsbeispiele 1-7, wobei die Bimetall-
scheibe 18 und die Federscheibe 20 in einer Hohen-
richtung h Ubereinander angeordnet sind, und wobei
einein der Hoéhenrichtung hgemessene Hohe H, des
Kontaktteils 22 groRer als eine in der Hohenrichtung
h gemessene Hohe H, des Halterings 24 ist.

9. Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaf einem
der Ausflihrungsbeispiele 1-8, wobei das Kontaktteil
22 relativ zu dem Haltering 24 zentrisch angeordnet
ist und zumindest auf einer ersten Seite aus diesem
hinausragt.

10. Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaR ei-
nem der Ausfiihrungsbeispiele 1-9, wobei ein Innen-
durchmesser d; des Grundkoérpers 34 des Halte-
rings 24 kleiner als ein AufRendurchmesser D, der
Federscheibe 20 ist, aber gréRer als ein Aufden-
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10

durchmesser D, der Bimetallscheibe 18 ist.

11. Temperaturabhangiger Schalter 10 mit einem
temperaturabhangigen Schaltwerk 12 gemaf einem
der Ausfihrungsbeispiele 1-10, und einem das
Schaltwerk 12 umgebenden Schaltergehause 46,
wobei das temperaturabhangige Schaltwerk 12 da-
zu eingerichtet ist, in Abhangigkeit von seiner Tem-
peratur zwischen einer Schlief3stellung, in der das
Schaltwerk 12 eine elektrisch leitende Verbindung
zwischen einem ersten AuRenanschluss 14 und ei-
nem zweiten AuRenanschluss 16 herstellt, und einer
Offnungsstellung, in der das temperaturabhangige
Schaltwerk 12 die elektrisch leitende Verbindung
trennt, zu schalten.

12. Temperaturabhangiger Schalter gemaf Ausfih-
rungsbeispiel 11, wobei das Schaltergehause 46 ein
Unterteil 62 und ein an dem Unterteil 62 befestigtes,
das Unterteil 62 verschlieBende Deckelteil 64 auf-
weist, wobei das Unterteil 62 und das Deckelteil 64
aus elektrisch isolierendem Material sind.

13. Temperaturabhangiger Schalter gemag Ausfih-
rungsbeispiel 11 oder 12, wobei der Haltering 24 eine
erste Elektrode 68 bildet, und wobei das Unterteil 62
die erste Elektrode 68 und eine mit dem zweiten
AuRenanschluss 16 elektrisch verbundene zweite
Elektrode 70 tragt und die beiden Elektroden 68, 70
entlang einer Héhenrichtung h auf Abstand zueinan-
der halt, wobei die erste Elektrode 68 Uiber ein quer
zu den beiden Elektroden 68, 70 ausgerichtetes, in
dem Unterteil 62 angeordnetes Leitungsverbin-
dungselement 74 mit dem ersten AuRenanschluss
14 elektrisch verbunden ist, und wobei der erste und
der zweite AuBenanschluss 14, 16 beziglich der
Hohenrichtung h auf gleicher Hohe durch das Unter-
teil 62 hindurchgefihrt sind.

14. Temperaturabhangiger Schalter geman Ausfih-
rungsbeispiel 13, wobei der Haltering 24 auf dem
Leitungsverbindungselement 74 aufliegt.

15. Temperaturabhangiger Schalter gemaf einem
der Ausfuhrungsbeispiele 11-14, wobei die Bimetall-
scheibe 18 dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit von
ihrer Temperatur ihre Form zu verandern, um das
Schaltwerk 12 zwischen der Schlie3stellung und der
Offnungsstellung zu schalten, und wobei die Feder-
scheibe 20 dazu eingerichtet ist, in der Schliel3stel-
lung des Schaltwerks 12 die elektrisch leitende Ver-
bindung herzustellen, indem sie sich an dem Halte-
ring 24 abstiutzt und einen mechanischen Kontakt-
druck erzeugt, mit dem das Kontaktteil 22 gegen
einen stationaren Gegenkontakt 76 gedrickt wird.
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Patentanspriiche

Temperaturabhangiges Schaltwerk (12) fur einen
temperaturabhangigen Schalter (10), mit:

- einer temperaturabhangigen Bimetallscheibe
(18);

- einer temperaturunabhangigen Federscheibe
(20);

- einem elektrisch leitfahigen Kontaktteil (22), an
dem die Bimetallscheibe (18) und die Feder-
scheibe (20) unverlierbar gehalten sind; und

- einem Haltering (24), der einen Grundkoérper
(34) aus elektrisch leitfahigem Material aufweist
und einen umlaufenden Rand (32) der Feder-
scheibe (20) umgibt und dadurch die Feder-
scheibe (20) unverlierbar halt,

dadurch gekennzeichnet, dass in dem Grundkor-
per (34) ein Klemmelement (36) aus einem elekt-
risch isolierenden Material angeordnet ist und der
umlaufende Rand (32) der Federscheibe (20) zwi-
schen dem Klemmelement (36) und dem Grundkor-
per (34) angeordnet ist.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemafl An-
spruch 1, wobei der Haltering (24) die Bimetallschei-
be (18) nicht bertihrt und einen umlaufenden Rand
(44) der Bimetallscheibe (18) zumindest von einer
Oberseite der Bimetallscheibe (18) aus frei zugang-
lich lasst.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaf An-
spruch 1 oder 2, wobeider Haltering (24) den umlauf-
enden Rand (32) der Federscheibe (20) von einer
Umfangseite (48) der Federscheibe (20), einer quer
zu der Umfangsseite (48) verlaufenden Oberseite
(50) der Federscheibe (20) und einer der Oberseite
(50) gegenuberliegenden Unterseite (52) der Feder-
scheibe (20) aus jeweils zumindest teilweise umgibt.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemafl einem
der Anspriiche 1-3, wobei der umlaufende Rand
(32) der Federscheibe (20) in dem Haltering (24)
klemmend angeordnet ist.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemafl einem
der Anspriiche 1-4, wobei sich der Grundkorper
(34) des Halterings (24) um eine zentrale Achse
(38) herum erstreckt und eine zu der zentralen Ach-
se (38) hin offene Aufnahmetasche (40) definiert, in
der das Klemmelement (36) und der umlaufende
Rand (32) der Federscheibe (20) angeordnet ist.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemafl einem
der Anspriche 1-5, wobei der Grundkorper (34) ein-
stuckig ausgestaltet ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11

7.

10.

1.

12.

20

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemaf einem
der Anspriiche 1-6, wobei die Bimetallscheibe (18)
und die Federscheibe (20) in einer Hohenrichtung
(h) Gbereinander angeordnet sind, und wobei eine in
der Hohenrichtung (h) gemessene Hohe (H,) des
Kontaktteils (22) grofier als eine in der Hohenrich-
tung (h) gemessene Hohe (H,) des Halterings (24)
ist.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemafly einem
der Anspruche 1-7, wobei das Kontaktteil (22) relativ
zu dem Haltering (24) zentrisch angeordnet ist und
zumindest auf einer ersten Seite aus diesem hinaus-
ragt.

Temperaturabhangiges Schaltwerk gemal einem
der Anspriiche 1-8, wobei ein Innendurchmesser
(d4) des Grundkorpers (34) des Halterings (24) klei-
ner als ein AuRendurchmesser (D) der Federschei-
be (20) ist, aber groRer als ein AuRendurchmesser
(D,) der Bimetallscheibe (18) ist.

Temperaturabhangiger Schalter (10) mit einem tem-
peraturabhangigen Schaltwerk (12) gemafl} einem
der Anspriiche 1-9, und einem das Schaltwerk (12)
umgebenden Schaltergehause (46), wobei das tem-
peraturabhangige Schaltwerk (12) dazu eingerichtet
ist, in Abhangigkeit von seiner Temperatur zwischen
einer Schlielstellung, in der das Schaltwerk (12)
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen einem
ersten AuRenanschluss (14) und einem zweiten Au-
Renanschluss (16) herstellt, und einer Offnungsstel-
lung, in der das temperaturabhangige Schaltwerk
(12) die elektrisch leitende Verbindung trennt, zu
schalten.

Temperaturabhangiger Schalter gemafl Anspruch
10, wobei das Schaltergehduse (46) ein Unterteil
(62) und ein an dem Unterteil (62) befestigtes, das
Unterteil (62) verschlieRende Deckelteil (64) auf-
weist, wobei das Unterteil (62) und das Deckelteil
(64) aus elektrisch isolierendem Material sind.

Temperaturabhangiger Schalter gemafl Anspruch
10 oder 11, wobei der Haltering (24) eine erste
Elektrode (68) bildet, und wobei das Unterteil (62)
die erste Elektrode (68) und eine mit dem zweiten
Auflenanschluss (16) elektrisch verbundene zweite
Elektrode (70) tragt und die beiden Elektroden (68,
70) entlang einer Hohenrichtung (h) auf Abstand
zueinander halt, wobei die erste Elektrode (68) Uber
ein quer zu den beiden Elektroden (68, 70) ausge-
richtetes, in dem Unterteil (62) angeordnetes Lei-
tungsverbindungselement (74) mit dem ersten Au-
Renanschluss (14) elektrisch verbunden ist, und
wobei der erste und der zweite Aulenanschluss
(14, 16) bezlglich der Hohenrichtung (h) auf gleicher
Hohe durch das Unterteil (62) hindurchgefiihrt sind.
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Temperaturabhangiger Schalter gemal® Anspruch
12, wobei der Haltering (24) auf dem Leitungsver-
bindungselement (74) aufliegt.

Temperaturabhangiger Schalter gemaf einem der
Anspriiche 10-13, wobei die Bimetallscheibe (18)
dazu eingerichtet ist, in Abhangigkeit von ihrer Tem-
peratur ihre Form zu verandern, um das Schaltwerk
(12) zwischen der SchlieRstellung und der Offnungs-
stellung zu schalten, und wobei die Federscheibe
(20) dazu eingerichtet ist, in der Schlie3stellung des
Schaltwerks (12) die elektrisch leitende Verbindung
herzustellen, indem sie sich an dem Haltering (24)
abstitzt und einen mechanischen Kontaktdruck er-
zeugt, mit dem das Kontaktteil (22) gegen einen
stationdren Gegenkontakt (76) gedrickt wird.
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