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MEHRPHASIGE KLEMMVORRICHTUNG ZUM ELEKTRISCHEN VERBINDEN VON

MINDESTENS ZWEI HAUPTLEITERN EINES HAUPTKABELS MIT ENTSPRECHENDEN
LEITERN EINES ABZWEIGKABELS, VERFAHREN ZUM ELEKTRISCHEN VERBINDEN VON
MINDESTENS ZWEI HAUPTLEITERN EINES HAUPTKABELS MIT MINDESTENS ZWEI
LEITERN EINES ABZWEIGKABELS SOWIE MUFFE FUR EINE SOLCHE

KLEMMVORRICHTUNG

(57)  Die Erfindung betrifft eine mehrphasige Klemm-
vorrichtung (1) zum elektrischen Verbinden von mindes-
tens zwei Hauptleitern (4) eines Hauptkabels (2) mit
entsprechenden Leitern (5) eines Abzweigkabels (3).
Die Klemmvorrichtung (1) weist ein dem Hauptkabel
(2) zugeordnetes Klemmteil auf, welches eine mindes-
tens einem ersten Hauptleiter (4) des Hauptkabels (2)
zugeordnete erste Gehauseschale (6) und eine mindes-
tens einem zweiten Hauptleiter (4) des Hauptkabels (2)
zugeordnete zweite Gehauseschale (7) aufweist. Die
Klemmvorrichtung (1) weist ferner ein dem Abzweigka-
bel (3) zugeordnetes Klemmteil auf, welches eine min-
destens einem ersten Leiter (5) des Abzweigkabels (3)
zugeordnete erste Gehauseschale (8) und eine mindes-
tens einem zweiten Leiter (5) des Abzweigkabels (3)

zugeordnete zweite Gehauseschale (9) aufweist. Dari-
ber hinaus weist die Klemmvorrichtung (1) ein Kontakt-
element (10) auf, welches zumindest teil- oder bereichs-
weise zwischen der ersten Gehauseschale (6) des dem
Hauptkabel (2) zugeordneten Klemmteils und der zwei-
ten Gehauseschale (7) des dem Hauptkabel (2) zuge-
ordneten Klemmteils angeordnet ist und sich in einen
Bereich zwischen der ersten Gehauseschale (8) des
dem Abzweigkabel (3) zugeordneten Klemmteils und
der zweiten Gehauseschale (9) des dem Abzweigkabel
(3) zugeordneten Klemmiteils erstreckt. Das Kontaktele-
ment (10) ist ausgebildet ist, wahlweise eine elektrische
Verbindung eines Hauptleiters des Hauptkabels (2) mit
einem Leiter (5) des Abzweigkabels (3) auszubilden.

FIG. 2
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine mehr-
phasige Klemmvorrichtung zum elektrischen Verbinden
von Hauptleitern eines Hauptkabels mit entsprechenden
Leitern eines Abzweigkabels. Die Erfindung betrifft ferner
ein entsprechendes Verfahren zum elektrischen Verbin-
den von Hauptleitern eines Hauptkabels mit entsprech-
enden Leitern eines Abzweigkabels.

[0002] Mehrphasige Klemmvorrichtungen dieser Art
sind in verschiedenen Bauformen bekannt und dienen
dazu, beispielsweise an ein im Erdbereich verlegtes
Hauptkabel so genannte Abzweigkabel anzuschlieRen,
die beispielsweise fur einen so genannten Hausan-
schluss verwendetwerden. Solche Anschlussverbindun-
gen mussen realisierbar sein, ohne das Hauptkabel
durchzuschneiden, ohne die Stromversorgung zu unter-
brechen und ohne die einzelnen Leiter (Hauptleiter) des
Hauptkabels abzuisolieren.

[0003] Weiterhin ist es in diesem Zusammenhang er-
forderlich, dass die entsprechenden Anspruchsarbeiten
so durchgeflihrt werden kdnnen, dass einerseits zuver-
lassige Verbindungen hergestellt werden und anderer-
seits der Monteur aus Sicherheitsgriinden nicht mit span-
nungsgefluhrten Teilen in Beriihrung kommen kann.
[0004] Eine weitere Forderung besteht darin, dass die
Sicherheit der so hergestellten Verbindung fir sehrlange
Zeitraume von vielen Jahren zuverldssig gewahrleistet
sein muss.

[0005] Eine derartige Abzweigklemme ist beispiels-
weise aus der Druckschrift DE 196 15 951 A1 bekannt.
[0006] Beider aus diesem Stand der Technik bekann-
ten Abzweigklemme bzw. Klemmvorrichtung werden vier
Hauptleiter eines Hauptkabels mit vier Abzweigleitern
eines Abzweigkabels Uber Kontaktelemente elektrisch
verbunden. Ublicherweise wird hierbei jeder einzelne
Abzweigleiter in der Nahe des korrespondierenden
Hauptleiters platziert, wobei die Hauptleiter zur Kontak-
tierung nicht extra abisoliert werden mussen.

[0007] Entweder schneidet sich eine Frasschraube
durch die einzelnen Hauptleiterisolierungen, oder aber
Scheiden oder Zahne, beispielsweise Pyramidenzahne,
werden durch die Isolierung gepresst. Die Abzweigleiter
kénnen abisoliert und liber eine Schraube kontaktiert
werden, oder sie werden nicht abisoliert und tiber durch
die Isolierung durchdringende Scheiden oder Zahne
kontaktiert. Die Scheiden oder Zahne dienen dabei als
entsprechende Kontaktschneiden zum Durchdringen
der entsprechenden Isolation des Hauptleiters des
Hauptkabels bzw. des Leiters des Abzweigkabels.
[0008] Um die einzelnen Abzweigleiter in die Nahe der
korrespondierenden Hauptleiter zu bringen, missen die
Abzweigleiter einzeln auf die richtige Lange abgeschnit-
ten und entsprechend ausgeformt werden. Dieses Aus-
formen der Abzweigleiter ist nachteilig, da hierzu in der
Regel ein entsprechendes Verdrehen der Abzweigleiter
notwendig ist, was entsprechend Kraft und Zeit erfordert.
Dartiber hinaus verursacht das Ausformen der Abzwei-
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gleiter, wenn diese um die Hauptleiter herumgelegt wer-
den, ein grofReres Gesamtvolumen, welches in einem
nachfolgenden Arbeitsschritt von einer Muffe umschlos-
sen werden muss. Dies wirkt sich nachteilig auf die
Kosten aus, da das Volumen der Muffe gréRer wird
und mehr Vergussmasse, insbesondere Giel3harz, in
die Muffe gegossen werden muss.

[0009] Eine herkémmliche, aus dem Stand der Technik
bekannte mehrphasige Klemmvorrichtung 20 ist sche-
matisch und in einer Querschnittsansicht in FIG. 1 ge-
zeigt.

[0010] Hierbei ist vorgesehen, dass vier als Sektor-
leiter ausgebildete Hauptleiter des Hauptkabels sowie
vier ebenfalls als Sektorleiter ausgebildete Leiter des
Abzweigkabels entsprechend miteinander elektrisch
verbunden werden.

[0011] Im rechten Bereich der FIG. 1 ist die Klemm-
vorrichtung 20 im gedffneten Zustand dargestellt, wobei
ein Paar von Kontaktstlicken 21 einen maximalen Ab-
stand voneinander hat. In die Kontaktstiicke 21 sind
Druckstlicke 22 eingesetzt, wobei das obere Druckstiick
22 den Kopf 23 einer Schraube 24 aufnimmt, die sich
nach unten in den Innenraum des gegenuberliegenden
Druckstlicks 22 erstreckt, welches eine Schraubenmut-
ter 25 aufnimmt. Die Schraube 24 durchsetzt dabei einen
Zahnkeil 26, der mit seinen vorderen Schneiden mit den
Hauptleitern des Hauptkabels in Eingriff steht.

[0012] Wie im rechten Bereich von FIG. 1 angedeutet,
konnen die Leiter des Abzweigkabels von der Seite her
eingefiihrt und in ein muldenférmiges Bett des Zahnkeils
26 eingesetzt werden, ohne dass die Isolierung dieser
Leiter abgesetzt werden muss. Da die Kontaktstlicke 21
als Wippteile ausgebildet sind, lassen sie sich quer zu der
Schraube 24 verschwenken, so dass ein ausreichender
Raum fir die Einfihrung der Leiter zur Verfligung steht.
[0013] Obgleich dieses seitliche Einflihren der Leiter
des Abzweigkabels die Montage bereits erleichtert, ist
mit der aus dem Stand der Technik bekannten und bei-
spielsweise in FIG. 1 schematisch und in einer Quer-
schnittsansicht gezeigten Klemmvorrichtung 20 nicht zu
vermeiden, dass das Abzweigkabel und insbesondere
die Leiter des Abzweigkabels entsprechend ausgerichtet
und verdreht werden mussen, um Uber die Klemmvor-
richtung 20 mit den entsprechenden Hauptleitern des
Hauptkabels elektrisch verbunden werden zu kénnen.
[0014] DerErfindungliegtdie Aufgabe zu Grunde, eine
mehrphasige Klemmvorrichtung anzugeben, welche ein-
fach und kostengtinstig zu montieren ist. Darliber hinaus
soll ein entsprechendes Verfahren zum elektrischen
Kontaktieren der Hauptleiter eines Hauptkabels mit
den Leitern eines Abzweigkabels angegeben werden.
[0015] Im Hinblick auf die Klemmvorrichtung wird die
der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe durch den
Gegenstand des unabhangigen Patentanspruchs 1 ge-
I6st, wobei vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungs-
gemafen Klemmvorrichtung in den abhangigen Anspru-
chen angegeben sind.

[0016] Im Hinblick auf das Verfahren wird die der Er-
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findung zu Grunde liegende Aufgabe durch den Gegen-
stand des nebengeordneten Patentanspruchs 14 geldst.
Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgemafen
Verfahrens ist im abhangigen Anspruch 15 angegeben.
[0017] Demgemal betrifft die vorliegende Erfindung
insbesondere eine mehrphasige Klemmvorrichtung zum
elektrischen Verbinden von mindestens zwei Hauptlei-
tern eines Hauptkabels mit entsprechenden Leitern ei-
nes Abzweigkabels, wobei die Klemmvorrichtung ein
dem Hauptkabel zugeordnetes Klemmteil sowie ein
dem Abzweigkabel zugeordnetes Klemmteil aufweist.
Das dem Hauptkabel zugeordnete Klemmteil weist eine
mindestens einem ersten Hauptleiter des Hauptkabels
zugeordnete erste Gehauseschale sowie eine mindes-
tens einem zweiten Hauptleiter des Hauptkabels zuge-
ordnete zweite Gehauseschale auf. Das dem Abzweig-
kabel zugeordnete Klemmteil weist eine mindestens ei-
nem ersten Leiter des Abzweigkabels zugeordnete erste
Gehauseschale und eine mindestens einem zweiten
Leiter des Abzweigkabels zugeordnete zweite Gehause-
schale auf.

[0018] Die erfindungsgemaRe Klemmvorrichtung
zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass diese
ein insbesondere als Verbindungsplatte ausgefiihrtes
Kontaktelement aufweist, welches zumindest teil- oder
bereichsweise zwischen der ersten Gehauseschale des
dem Hauptkabel zugeordneten Klemmteils und der zwei-
ten Gehauseschale des dem Hauptkabel zugeordneten
Klemmteils angeordnet ist und sich in einen Bereich
zwischen der ersten Gehauseschale des dem Abzweig-
kabel zugeordneten Klemmteils und der zweiten Geh-
auseschale des dem Abzweigkabel zugeordneten
Klemmteils erstreckt. Dabei ist das Kontaktelement aus-
gebildet, wahlweise eine elektrische Verbindung eines
Hauptleiters des Hauptkabels mit einem Leiter des Ab-
zweigkabels auszubilden.

[0019] Die mit der erfindungsgemaRen mehrphasigen
Klemmvorrichtung erzielbaren Vorteile liegen auf der
Hand: im Unterschied zu herkémmlichen Abzweigklem-
men oder Klemmvorrichtungen, bei denen eine elektri-
sche Kontaktierung der Hauptleiter des Hauptkabels und
der Leiter des Abzweigkabels von auflen erfolgt, ist
erfindungsgemal vorgesehen, dass eine solche be-
darfsweise herzustellende elektrische Kontaktierung
von innen erfolgt, und zwar Uber das insbesondere als
Verbindungsplatte ausgeflihrte Kontaktelement. Diese
Kontaktierung von innen bringt viele Vorteile mit sich.
[0020] Insbesondere ist es mit der erfindungsgema-
Ren Klemmvorrichtung nicht mehr notwendig, dass zum
elektrischen Verbinden der Hauptleiter eines Hauptka-
bels mit entsprechenden Leitern eines Abzweigkabels
der Endbereich des Abzweigkabels und insbesondere
die Endbereiche der entsprechenden Leiter des Ab-
zweigkabels in einer in der Regel aufwendigen Weise
im Hinblick auf die Klemmvorrichtung auszurichten und
zu verdrehen sind. Vielmehr gestattet es die erfindungs-
gemale Losung, dass ein Endbereich des Abzweigka-
bels derart angeordnet wird, dass der Endbereich des
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Abzweigkabels und insbesondere die Endbereiche der
Leiter des Abzweigkabels parallel zu und neben dem
Hauptkabel liegt/liegen.

[0021] Aufdiese Weise ist ein aufwendiges manuelles
Ausformen der Leiter des Abzweigkabels nicht mehr
notwendig, infolgedessen Kraft und Zeit beim elektri-
schen Verbinden der Hauptleiter des Hauptkabels mit
den Leitern des Abzweigkabels eingespart werden koén-
nen. Daruber hinaus besteht ein deutlich reduziertes
Fehlerpotenzial.

[0022] Als weiterer Vorteil ist zu nennen, dass die
Kontaktierung an den geraden Flachen des Sektor-for-
migen Leiters und nicht an der runden AuRenflache
erfolgt. Dadurch kann eine deutliche Erhéhung der Kon-
taktflache an den Kontaktpunkten erzielt werden.
[0023] Vorzugsweise sind das dem Hauptkabel zuge-
ordnete Klemmteil und das dem Abzweigkabel zugeord-
nete Klemmteil nebeneinander angeordnet, wobei sich
das Kontaktelement in einer Richtung senkrecht zur
Langserstreckungsrichtung der Klemmteile erstreckt.
[0024] Diese Ausflihrungsvariante vereinfacht die
Montage der mehrphasigen Klemmvorrichtung, da auf-
grund der Anordnung der Klemmteile nebeneinander
auch die Leiter des Hauptkabels und die Leiter des Ab-
zweigkabels nebeneinander angeordnet sein kdnnen,
infolgedessen ein aufwendiges manuelles Ausrichten
und ggf. Verdrehen der Leiter des Abzweigkabels entfallt.
[0025] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Geh-
auseschalen des dem Hauptkabel zugeordneten
Klemmteils durch mindestens eine erste Schraube auf-
einander zu pressbar sind, wobei ferner die Gehause-
schalen des dem Abzweigkabel zugeordneten Klemm-
teils durch mindestens eine zweite Schraube aufeinan-
der zu pressbar sind.

[0026] Hierbei handelt es sich um eine besonders
leicht zu realisierende aber dennoch effektive Losung,
um eine entsprechende elektrische Kontaktierung des
Kontaktelements mit dem entsprechenden Hauptleiter
des Hauptkabels einerseits und dem entsprechenden
Leiter des Abzweigkabels zu realisieren. In Kombination
mit dem Aspekt, dass das dem Hauptkabel zugeordnete
Klemmteil und das dem Abzweigkabel zugeordnete
Klemmteil nebeneinander angeordnet sind, ist das Ma-
nipulieren/Anziehen der ersten und zweiten Schraube
der entsprechenden Klemmteile der erfindungsgema-
Ren Klemmvorrichtung von einer Seite her mdglich. Dies
vereinfacht signifikant die Montage der erfindungsgema-
en Klemmvorrichtung.

[0027] Vorzugsweise verlauft dabei eine Langserstre-
ckungsachse der mindestens einen ersten Schraube
zumindest im Wesentlichen parallel zu einer Langserst-
reckungsachse der mindestens einen zweiten Schraube.
[0028] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist die Klemmvorrichtung insbesondere
ausgebildet fur ein Hauptkabel, bei welchem eine Quer-
schnittsflache eines jeden Hauptleiters des Hauptkabels
kreissegmentférmig oder zumindest im Wesentlichen
kreissegmentformig ausgebildet ist. Wenn beispielswei-
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se das Hauptkabel insgesamt vier Hauptleiter aufweist,
wirden diese Hauptleiter dann im Querschnitt eine Vier-
telkreissegmentform aufweisen.

[0029] In diesem Zusammenhang ist gemaf Ausfiih-
rungsvarianten der erfindungsgemafen Klemmvorrich-
tung vorgesehen, dass die dem mindestens einen ersten
Hauptleiter des Hauptkabels zugeordnete erste Gehau-
seschale einen zumindest teil- oder bereichsweise kom-
plementar zu der - im Querschnitt gesehen - kreisbo-
genférmigen Mantelflache des mindestens einen ersten
Hauptleiters des Hauptkabels ausgefuhrten Aufnahme-
bereich aufweist, welcher ausgebildet ist, zumindest teil-
oder bereichsweise den mindestens einen ersten Haupt-
leiter des Hauptkabels aufzunehmen.

[0030] Vorzugsweise zusatzlich hierzuist vorgesehen,
dass die dem mindestens einen zweiten Hauptleiter des
Hauptkabels zugeordnete zweite Gehduseschale einen
zumindest teil- oder bereichsweise komplementar zu der
- im Querschnitt gesehen - kreisbogenférmigen Mantel-
flache des mindestens einen zweiten Hauptleiters des
Hauptkabels ausgefiihrten Aufnahmebereich aufweist,
welcher ausgebildet ist, zumindest teil- oder bereichs-
weise den mindestens einen zweiten Hauptleiter des
Hauptkabels aufzunehmen.

[0031] Indiesem Zusammenhang bietet es sich insbe-
sondere an, dass der mindestens eine erste Hauptleiter
des Hauptkabels derart in dem mindestens einen Auf-
nahmebereich der dem mindestens einen ersten Haupt-
leiter des Hauptkabels zugeordneten ersten Gehause-
schale aufgenommen oder aufnehmbar ist, dass der
mindestens eine erste Hauptleiter des Hauptkabels tUber
eine - im Querschnitt gesehen - kreisbogen- oder kreiss-
ehnenférmige Mantelflache auf dem insbesondere als
Verbindungsplatte ausgeflihrten Kontaktelement auf-
liegt.

[0032] In gleicher Weise bietet es sich an, dass der
mindestens eine zweite Hauptleiter des Hauptkabels
derart in dem mindestens einen Aufnahmebereich der
dem mindestens einen zweiten Hauptleiter des Haupt-
kabels zugeordneten zweiten Gehauseschale aufge-
nommen oder aufnehmbar ist, dass der mindestens eine
zweite Hauptleiter des Hauptkabels (iber eine - im Quer-
schnitt gesehen - kreisbogen- oder kreissehnenférmige
Mantelflache auf dem insbesondere als Verbindungs-
platte ausgefiihrten Kontaktelement aufliegt.

[0033] Alternativ oder zusatzlich zu diesem zuvor ge-
nannten Aspekt ist es denkbar, dass eine Querschnitts-
flache eines jeden Leiters des Abzweigkabels kreiss-
egmentférmig oder zumindest im Wesentlichen kreiss-
egmentférmig ist. Wenn beispielsweise das Abzweigka-
bel insgesamt vier Leiter aufweist, ist die Querschnitts-
flache eines jeden Leiters viertelkreissegmentformig
oder zumindestim Wesentlichen viertelkreissegmentfor-
mig ausgebildet.

[0034] In diesem Zusammenhang bietet es sich an,
dass die dem mindestens einen ersten Leiter des Ab-
zweigkabels zugeordnete erste Gehauseschale einen
zumindest teil- oder bereichsweise komplementar zu
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der -im Querschnitt gesehen - kreisbogenformigen Man-
telflache des mindestens einen ersten Leiters des Ab-
zweigkabels ausgefiihrten Aufnahmebereich aufweist,
welcher ausgebildet ist, zumindest teil- oder bereichs-
weise den mindestens einen ersten Leiter des Abzweig-
kabels aufzunehmen.

[0035] Gleichzeitig hierzu ist es von Vorteil, dass die
dem mindestens einen zweiten Leiter des Abzweigka-
bels zugeordnete zweite Gehauseschale einen zumin-
dest teiloder bereichsweise komplementar zu der - im
Querschnitt gesehen - kreisbogenférmigen Mantelflache
des mindestens einen zweiten Leiters des Abzweigka-
bels ausgefiihrten Aufnahmebereich aufweist, welcher
ausgebildet ist, zumindest teiloder bereichsweise den
mindestens einen zweiten Leiter des Abzweigkabels auf-
zunehmen.

[0036] In diesem Zusammenhang ist gemal Weiter-
bildungen der erfindungsgemafRen Klemmvorrichtung
insbesondere vorgesehen, dass der mindestens eine
erste Leiter des Abzweigkabels derart in dem mindes-
tens einen Aufnahmebereich der dem mindestens einen
ersten Leiter des Abzweigkabels zugeordneten ersten
Gehauseschale aufgenommen oder aufnehmbar ist,
dass der mindestens eine erste Leiter des Abzweigka-
bels Uber eine - im Querschnitt gesehen - kreisbogen-
oder kreissehnenférmige Mantelflache auf dem insbe-
sondere als Verbindungsplatte ausgefiihrten Kontaktele-
ment aufliegt.

[0037] Gleichzeitig sollte dabei der mindestens eine
zweite Leiter des Abzweigkabels derart in dem mindes-
tens einen Aufnahmebereich der dem mindestens einen
zweiten Leiter des Abzweigkabels zugeordneten zweiten
Gehauseschale aufgenommen oder aufnehmbar sein,
dass der mindestens eine zweite Leiter des Abzweigka-
bels Uber eine - im Querschnitt gesehen - kreisbogen-
oder kreissehnenférmige Mantelflache auf dem insbe-
sondere als Verbindungsplatte ausgefiihrten Kontaktele-
ment aufliegt.

[0038] Dadurch, dass bei den zuvor genannten Aus-
fihrungsvarianten der erfindungsgemafen Klemmvor-
richtung ein Kontakt zwischen dem insbesondere als
Verbindungsplatte ausgefiihrten Kontaktelement und
dem entsprechenden Leiter/Hauptleiter des Hauptka-
bels bzw. des Abzweigkabels lber eine entsprechende
kreisbogen- oder kreissehnenférmige Mantelflache des
entsprechenden Leiters/Hauptleiters erfolgt, wird wirk-
sam verhindert, dass eine elektrische Kontaktierung des
entsprechenden Leiters bzw. Hauptleiters in einem
Rundbereich, das heil3t in einem Bereich der kreisbo-
genférmigen Mantelflache des Leiters/Hauptleiters not-
wendig ist. Auf diese Weise ist eine Kontaktierungssi-
cherheit erhoht.

[0039] Gemal bevorzugten Ausfiihrungsformen der
erfindungsgemaflen Klemmvorrichtung ist vorgesehen,
dass das insbesondere als Verbindungsplatte ausge-
fuhrte Kontaktelement bereichsweise Kontaktschneiden
zum Durchdringen der Isolation der Hauptleiter des
Hauptkabels und/oder zum Durchdringen der Isolation
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der Leiter des Abzweigkabels aufweist.

[0040] Insbesondere in diesem Zusammenhang ist es
denkbar, dass das insbesondere als Verbindungsplatte
ausgeflihrte Kontaktelementin einem ersten Bereich des
Kontaktelements erste Kontaktschneiden zum Durch-
dringen der Isolation eines ersten Hauptleiters des
Hauptkabels und in einem zweiten Bereich des Kontakt-
elements zweite Kontaktschneiden zum Durchdringen
der Isolation eines ersten Leiters des Abzweigkabels
aufweist.

[0041] Dabei sollte das insbesondere als Verbin-
dungsplatte ausgefiihrte Kontaktelementin einem dritten
Bereich des Kontaktelements dritte Kontaktschneiden
zum Durchdringen der Isolation eines zweiten Haupt-
leiters des Hauptkabels und in einem vierten Bereich
des Kontaktelements vierte Kontaktschneiden zum
Durchdringen der Isolation eines zweiten Leiters des
Abzweigkabels aufweisen.

[0042] Vorzugsweise ist in diesem Zusammenhang
vorgesehen, dass der erste und zweite Bereich des
Kontaktelements elektrisch isoliert von dem dritten und
vierten Bereich des Kontaktelements vorliegt.

[0043] GemalR einer besonders bevorzugten Ausge-
staltung des insbesondere als Verbindungsplatte ausge-
fuhrten Kontaktelements der erfindungsgemalen
Klemmvorrichtung ist vorgesehen, dass das insbeson-
dere als Verbindungsplatte ausgefiihrte Kontaktelement
als Laminat- oder Schicht- bzw. Segmentkorper ausge-
fuhrt ist und eine Vielzahl von sich in einer Richtung
senkrecht zur Langserstreckungsrichtung der Klemm-
teile der Klemmvorrichtung erstreckende scheiben- oder
plattenférmige Kontaktelemente aufweist.

[0044] Insbesondere ist gemal einer bevorzugten
Realisierung des insbesondere als Verbindungsplatte
ausgefiihrten Kontaktelements vorgesehen, dass der
Laminat- oder Schicht- bzw. Segmentkorper, der das
Kontaktelement darstellt, durch erste scheiben- oder
plattenformige Kontaktelemente sowie durch zweite
scheiben- oder plattenformige Kontaktelemente gebildet
wird. Die ersten scheiben- oder plattenférmige Kontakt-
elemente kénnen Kontaktschneiden aufweisen, die dazu
dienen, die Isolation eines Hauptleiters des Hauptkabels
und die Isolation eines Leiters des Abzweigkabels zu
durchdringen und so eine Strombriicke zwischen dem
Hauptleiter des Hauptkabels und dem Leiter des Ab-
zweigkabels zu bilden.

[0045] Andererseits konnen die zweiten scheiben-
oder plattenférmige Kontaktelemente ohne Kontakt-
schneiden ausgefiihrt sein und dazu dienen, zwei einan-
der benachbarte erste scheiben- oder plattenférmige
Kontaktelemente zu separieren.

[0046] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist die erfindungsgemafe Klemmvor-
richtung ferner eine die Klemmvorrichtung umgebene
Muffe auf, in welcher eine Vergussmasse, insbesondere
GielRharz, einbringbar oder eingebracht ist.

[0047] Durch die besondere Ausfihrungsform der er-
findungsgemafen Klemmvorrichtung kann die entspre-
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chende die Klemmvorrichtung umgebene Muffe beson-
ders flach und insbesondere klein ausgefihrt sein, infol-
gedessen das durch die Muffe definierte Volumen, wel-
ches mit einer Vergussmasse, insbesondere Giel3harz,
auszufillen ist, besonders gering ist.

[0048] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum
elektrischen Verbinden von mindestens zwei Hauptlei-
tern und vorzugsweise von vier Hauptleitern eines
Hauptkabels mit mindestens zwei Leitern und vorzugs-
weise vier Leitern eines Abzweigkabels.

[0049] Bei dem erfindungsgemaflen Verfahren sind
insbesondere die folgenden Verfahrensschritte vorge-
sehen:

Bereitstellen einer Klemmvorrichtung der zuvor ge-
nannten erfindungsgemafen Art;

- Anordnen eines Endbereichs des Abzweigkabels
derart, dass der Endbereich des Abzweigkabels
und insbesondere die Endbereiche der Leiter des
Abzweigkabels parallel zu und neben dem Haupt-
kabel liegt/liegen;

- Aufnehmen von jeweils mindestens einem Haupt-
leiter der mindestens zwei Hauptleiter des Haupt-
kabels und vorzugsweise von jeweils zwei Haupt-
leitern der vorzugsweise vier Hauptleiter des Haupt-
kabels in derersten und zweiten Gehauseschale des
dem Hauptkabel zugeordneten Klemmteils;

- Aufnehmen von jeweils mindestens einem Leiter der
mindestens zwei Leiter des Abzweigkabels und vor-
zugsweise von jeweils zwei Leitern der vorzugswei-
se vier Leitern des Abzweigkabels in der ersten und
zweiten Gehauseschale des dem Abzweigkabel zu-
geordneten Klemmteils;

- Positionieren des insbesondere als Verbindungs-
platte ausgefiihrten Kontaktelements zwischen
den in der ersten und zweiten Gehauseschale auf-
genommenen Hauptleitern des Hauptkabels und
den in der ersten und zweiten Gehauseschale auf-
genommenen Leitern des Abzweigkabels; und

- Aufeinanderzupressen der Gehauseschalen des
dem Hauptkabel zugeordneten Klemmteils und
der Gehauseschalen des dem Abzweigkabel zuge-
ordneten Klemmteils.

[0050] Insbesondere ist in diesem Zusammenhang
vorgesehen, dass beim Anordnen des Endbereichs
des Abzweigkabels die Endbereiche der Leiter des Ab-
zweigkabels nicht im Hinblick auf eine Langserstre-
ckungsrichtung des Abzweigkabels verdreht werden.

[0051] Die Erfindung betrifft ferner eine Muffe fiir eine
Klemmvorrichtung der zuvor beschriebenen erfindungs-
gemalen Art. Die erfindungsgemafe Muffe zeichnet
sich dadurch aus, dass diese - aufgrund des verminder-
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ten Raumbedarfs, den die erfindungsgemafie Klemm-
vorrichtung ermdglicht - eine besonders einfache Mon-
tierung ermdglicht, um auch hierdurch Kosten zu redu-
zieren.

[0052] Die erfindungsgemale Muffe weist ein Muffen-
gehause mit abdichtbaren Kabel-Einfiihréffnungen so-
wie mit mindestens einer Einfllléffnung fir eine Verguss-
masse auf. Dabei weist das Muffengehause eine an dem
dem Hauptkabel zugeordneten Klemmteil sowie an dem
dem Abzweigkabel zugeordneten Klemmteil angreifen-
de bzw. angepasste Form auf.

[0053] Selbstverstandlich kénnte das Muffengehause
die Klemmvorrichtung und die entsprechenden Kabel-
abschnitte des Hauptkabels und des Abzweigkabels im
Abstand umgeben, wie dies bei den bekannten Muffen
der Fall ist. Allerdings zeichnet sich die erfindungsge-
mafle Losung und insbesondere die erfindungsgemalie
Klemmvorrichtung insbesondere auch dadurch aus,
dass wesentlich kirzere Kabelabschnitte, auf denen
die Adern der Kabel freigelegt werden miissen, um die
Klemmvorrichtung ansetzen zu kbnnen, notwendig sind,
infolgedessen eine betrachtliche Raumersparnis gegen-
Uber den bekannten Muffen und damit eine Reduzierung
der Kosten fir das Muffengehduse und die in dieses
einzuflillende Vergussmasse erreicht werden.

[0054] Ein besonders geringer Raumbedarf und ins-
besondere auch eine einfache Montage wegen der
Selbstpositionierung des Muffengehduses hinsichtlich
der Klemmteile der Klemmvorrichtung ist erzielbar, wenn
in dem Muffengehduse ein sich in einer Langserstre-
ckungsrichtung des Muffengehauses erstreckender ers-
ter Bereich und ein parallel zu dem ersten Bereich an-
geordneter und sich ebenfalls in der Langserstreckungs-
richtung des Muffengehauses erstreckender zweiter Be-
reich ausgebildet sind, wobei der erste Bereich eine zur
Aufnahme des dem Hauptkabel zugeordneten Klemm-
teils angepasste raumliche Geometrie und der zweite
Bereich eine zur Aufnahme des dem Abzweigkabel zu-
geordneten Klemmteils angepasste raumliche Geomet-
rie aufweist.

[0055] Insbesondere bietet es sich in diesem Zusam-
menhang an, dass der erste und zweite Bereich des
Muffengehduses zumindest im Wesentlichen identisch
ausgefiihrt sind.

[0056] Gemal Realisierungen der erfindungsgema-
Ren Muffe ist vorgesehen, dass der erste Bereich des
Muffengehauses zumindest bereichsweise zylinderfor-
mig und insbesondere kreiszylinderférmig (Innendurch-
messer) ausgeflhrt ist. Alternativ oder zusatzlich hierzu
ist auch der zweite Bereich des Muffengehduses zumin-
dest bereichsweise zylinderformig und insbesondere
kreiszylinderférmig (Innendurchmesser) ausgefiihrt.
[0057] Selbstverstéandlich kommen aber auch andere
Ausgestaltungen fur den ersten und zweiten Bereich des
Muffengehauses in Frage, und zwar abhangig von der
Geometrie der Klemmteile der Klemmvorrichtung.
[0058] GemaR bevorzugten Ausgestaltungen der er-
findungsgemaRen Muffe ist vorgesehen, dass der erste
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Bereich des Muffengehauses Uber einen ersten Kanal-
bereich mit einer ersten Kabel-Einfuhréffnung des Muf-
fengehauses und Uber einen gegeniiberliegenden zwei-
ten Kanalbereich mit einer zweiten Kabel-Einfihréffnung
des Muffengehauses verbunden ist.

[0059] In gleicher Weise ist es bevorzugt, dass der
zweite Bereich des Muffengehaduses Uber einen dritten
Kanalbereich mit einer dritten Kabel-Einflihréffnung des
Muffengehauses verbunden ist.

[0060] Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass der
zylinderférmige Bereich des ersten Bereichs des Muffen-
gehauses jeweils Uber einen sich verjingenden, insbe-
sondere konisch verjingenden Ubergangsbereichinden
ersten und zweiten Kanalbereich Ubergeht. In gleicher
Weise ist es denkbar, dass der zylinderférmige Bereich
des zweiten Bereichs des Muffengehauses Uber einen
sich verjingenden, insbesondere konisch verjliingenden
Ubergangsbereich in den dritten Kanalbereich tibergeht.
[0061] Der erste und zweite Kanalbereich weist eine
an den AuRenumfang des Hauptkabels angepasste
raumliche Geometrie auf. Andererseits weist der dritte
Kanalbereich eine an den Aufienumfang des Abzweig-
kabels angepasste raumliche Geometrie auf.

[0062] Besonders bevorzugtist vorgesehen, dass das
Muffengehduse zweiteilig ausgefiihrt ist und eine Ober-
schale und eine Unterschale aufweist, welche zum Aus-
bilden des Muffengehduses miteinander verbindbar
sind, insbesondere Uber eine Rast- oder Clipsverbin-
dung oder Uber einen Schieber.

[0063] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die
beiliegenden Zeichnungen die erfindungsgemaie Muffe
naher beschrieben.

[0064] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die
beiliegenden Zeichnungen die Erfindung naher be-
schrieben.

[0065] Es zeigen:

FIG. 1 schematisch und in einer Querschnittsan-
sicht eine allgemein aus dem Stand der
Technik bekannte Klemmvorrichtung zum
elektrischen Verbinden von vier Hauptleitern
eines Hauptkabels mit entsprechenden
(vier) Leitern eines Abzweigkabels;

FIG. 2 schematisch und in einer isometrischen An-
sicht eine exemplarische Ausfiihrungsform
der erfindungsgemafien Klemmvorrichtung,
welche zum elektrischen Verbinden von ins-
gesamt vier Hauptleitern eines Hauptkabels
mit entsprechenden vier Leitern eines Ab-
zweigkabels dient;

FIG. 3 schematisch und in einer isometrischen ers-
ten Querschnittsansicht die exemplarische
Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen
Klemmvorrichtung gemaR FIG. 2;

FIG. 4 schematisch und in einer isometrischen
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zweiten Querschnittsansicht die exemplari-
sche Ausfiihrungsform der erfindungsgema-
Ren Klemmvorrichtung gemafR FIG. 2, und
zwar ohne einen Isolator durchdringende
Schrauben;
FIG. 5 schematisch und in einer dritten isometri-
schen Querschnittsansicht die exemplari-
sche Ausfiihrungsform der erfindungsgema-
Ren Klemmvorrichtung gemaR FIG. 2;
FIG. 6 schematisch und in einer vierten isometri-
schen Querschnittsansicht die exemplari-
sche Ausfiihrungsform der erfindungsgema-
Ren Klemmvorrichtung gemaR FIG. 2;
FIG. 7A  schematisch und in einer isometrischen An-
sicht eine exemplarische Ausfuhrungsform
der erfindungsgemaflen Muffe;
FIG. 7B  schematisch und in einer Seitenansicht die
exemplarische Ausflihrungsform der erfin-
dungsgemafien Muffe gemanR FIG. 7A;
FIG.7C  schematisch und in einer Draufsicht die
exemplarische Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemafien Muffe gemal FIG. 7A; und
FIG. 7D  schematisch und in einer Schnittansicht die
exemplarische Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemafien Muffe gemaf FIG. 7A.

[0066] In FIG. 1 ist schematisch und in einer Quer-
schnittsansicht eine aus dem Stand der Technik allge-
mein bekannte Klemmvorrichtung 20 zum elektrischen
Verbinden von insgesamt vier Hauptleitern eines Haupt-
kabels mit entsprechenden vier Leitern eines Abzweig-
kabels gezeigt.

[0067] Die Situation zum Verbinden der Leiter eines
Hauptkabels mit den Leitern eines Abzweigkabels unter
Verwendung einer aus dem Stand der Technik bekann-
ten Klemmvorrichtung ist in FIG. 1 schematisch darge-
stellt. Man erkennt vier als Sektorleiter ausgebildete
Leiter 4 des Hauptkabels 2 sowie vier ebenfalls als
Sektorleiter ausgebildete Leiter 5 des Abzweigkabels
3.Imrechten Bereich der FIG. 1 istdie Klemmvorrichtung
20im getffneten Zustand dargestellt, wobei ein Paar von
Kontaktstiicken 21 einen maximalen Abstand voneinan-
der hat. In die Kontaktstiicke 21 sind Druckstiicke 22
eingesetzt, wobei das obere Druckstlick 22 den Kopf 23
einer Schraube 24 aufnimmt, die sich nach unten in den
Innenraum des gegenuberliegenden Druckstiickes 22
erstreckt, welches eine Schraubenmutter 25 aufnimmt.
Die Schraube 24 durchsetzt dabei einen Zahnkeil 26, der
mit seinen vorderen Schneiden mit den Leitern 5 in Ein-
griff steht.

[0068] Wie im rechten Bereich von FIG. 1 angedeutet,
kénnen die Leiter 5 des Abzweigkabels 3 von der Seite
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her eingefiihrt und in ein muldenférmiges Bett 27 des
Zahnkeiles 26 eingesetzt werden, ohne dass die Isolie-
rung dieser Leiter 5 abgesetzt zu werden braucht. Da die
Kontaktstiicke 21 als Wippteile ausgebildet sind, lassen
sie sich quer zu der Schraube 24 verschwenken, so dass
ein ausreichender Raum fiir die Einfiihrung der Leiter 5
zur Verfugung steht. Dieses seitliche Einfihren der Leiter
5 des Abzweigkabels 3 erleichtert die Montage.

[0069] Im linken Bereich von FIG. 1 sind die beiden
Leiter 5 des Abzweigkabels 3 beide in das entsprechen-
de muldenférmige Bett 27 des Zahnkeiles 26 eingesetzt
worden. Die Schraube 24 ist bereits teilweise angezo-
gen, derart, dass der Abstand zwischen dem Paar von
Kontaktstiicken 21 verringert worden ist und die Schrau-
be 24 in die Schraubenmutter 25 hineingeschraubt wor-
den ist.

[0070] Dazu wird zweckmaRigerweise eine Schraube
24 mit einem zylinderférmigen Kopf 23 mit einem Innen-
kant verwendet, da dann dieser Kopf 23 ohne weiteresim
Innenraum des Druckstlickes 22 aufgenommen werden
kann.

[0071] Ein Distanzkeil 28 ist in einer Mittelebene ein-
gesetzt und trennt die Leiter 4 des Hauptkabels 2 in zwei
Gruppen. Die beiden Zahnkeile 26 sind von gegenuber-
liegenden Seiten eingetrieben und trennen die beiden
Leitergruppen voneinander. Das seitliche Eintreiben der
Zahnkeile 26 ist dabei durch den Distanzkeil 28 begrenzt.
[0072] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die
Darstellungen in FIG. 2 bis FIG. 6 eine exemplarische
Ausfliihrungsform der erfindungsgemafen mehrphasi-
gen Klemmvorrichtung 1 ndher beschrieben. Die exemp-
larische Ausfihrungsform der erfindungsgemafien
Klemmvorrichtung 1 dient zum elektrischen Verbinden
von entsprechenden Hauptleitern 4 eines Hauptkabels 2
mit entsprechenden Leitern 5 eines Abzweigkabels 3.
[0073] Beiderin den Zeichnungen (FIG. 2 bis FIG. 6)
gezeigten exemplarischen Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Klemmvorrichtung 1 dient diese insbe-
sondere zum elektrischen Verbinden von insgesamt vier
Hauptleitern 4 eines Hauptkabels 2 mit entsprechenden
vier Leitern 5 eines Abzweigkabels 3.

[0074] Wie es insbesondere beispielsweise der Quer-
schnittsdarstellung in FIG. 3 entnommen werden kann,
ist eine Querschnittsflache eines jeden Leiters 4 des
Hauptkabels 2 viertelkreissegmentférmig oder zumin-
dest im Wesentlichen viertelkreissegmentférmig aus-
gefuhrt.

[0075] Ferner ist beispielsweise der Querschnittsan-
sicht in FIG. 3 zu entnehmen, dass auch eine Quer-
schnittsflache eines jeden Leiters 5 des Abzweigkabels
3 viertelkreissegmentférmig oder zumindest im Wesent-
lichen viertelkreissegmentférmig ausgefiihrt ist.

[0076] Kurz zusammengefasst weist die erfindungs-
gemale Klemmvorrichtung 1, die anhand einer exemp-
larischen Ausflihrungsform in FIG. 2 bis FIG. 6 schema-
tisch dargestellt ist, ein dem Hauptkabel 2 zugeordnetes
Klemmteil sowie ein dem Abzweigkabel 3 zugeordnetes
Klemmteil auf. Das dem Hauptkabel 2 zugeordnete
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Klemmteil weist eine einem ersten und zweiten Haupt-
leiter 4 des Hauptkabels 2 zugeordnete erste Gehause-
schale 6 und eine einem dritten und vierten Hauptleiter 4
des Hauptkabels 2 zugeordnete zweite Gehduseschale
7 auf.

[0077] Andererseits weist das dem Abzweigkabel 3
zugeordnete Klemmteil eine einem ersten und zweiten
Leiter 5 des Abzweigkabels 3 zugeordnete erste Geh-
auseschale 8 und eine einem dritten und vierten Leiter 5
des Abzweigkabels 3 zugeordnete zweite Gehause-
schale 9 auf.

[0078] Darlber hinaus weist die erfindungsgemafe
Klemmvorrichtung 1 ein insbesondere als Verbindungs-
platte ausgefiihrtes Kontaktelement 10 auf, welches zu-
mindest teil- oder bereichsweise zwischen der ersten
Gehauseschale 6 des dem Hauptkabei 2 zugeordneten
Klemmteils und der zweiten Gehduseschale 7 des dem
Hauptkabel 2 zugeordneten Klemmteils angeordnet ist
und sich in einen Bereich zwischen der ersten Gehause-
schale 8 des dem Abzweigkabel 3 zugeordneten Klemm-
teils und der zweiten Gehauseschale 9 des dem Ab-
zweigkabel 3 zugeordneten Klemmiteils erstreckt.
[0079] Dabei ist das Kontaktelement 10 ausgebildet,
wahlweise eine elektrische Verbindung eines Hauptlei-
ters 4 des Hauptkabels 2 mit einem Leiter 5 des Ab-
zweigkabels 3 auszubilden, wie es nachfolgend noch
detaillierter beschrieben wird.

[0080] Insbesondere zeichnet sich die in den Zeich-
nungen (FIG. 2 bis FIG. 6) gezeigte exemplarischen
Ausflihrungsform der erfindungsgemaen Klemmvor-
richtung 1 dadurch aus, dass das dem Hauptkabel 2
zugeordnete Klemmteil und das dem Abzweigkabel 3
zugeordnete Klemmteil nebeneinander und vorzugswei-
se in einer horizontalen Ebene nebeneinander angeord-
net sind, wobei sich das Kontaktelement 10 in einer
Richtung senkrecht zur Langserstreckungsrichtung der
Klemmteile erstreckt.

[0081] Den Darstellungenin FIG. 2 bis FIG. 5ist ferner
zu entnehmen, dass die Gehauseschalen 6, 7 des dem
Hauptkabel 2 zugeordneten Klemmteils durch eine erste
Schraube 11 aufeinander zu pressbar sind, und dass die
Gehauseschalen 8, 9 des dem Abzweigkabel 3 zuge-
ordneten Klemmteils durch eine zweite Schraube 12
aufeinander zu pressbar sind.

[0082] Insbesondere ist in diesem Zusammenhang
vorgesehen, dass eine Langserstreckungsachse der
ersten Schraube 11 zumindest im Wesentlichen parallel
zu einer Langserstreckungsachse der zweiten Schraube
12 verlauft.

[0083] Wie bereits eingangs ausgefiihrt, ist bei der in
FIG. 2 bis FIG. 6 schematisch dargestellten exemplari-
schen Ausfihrungsform der erfindungsgemafien
Klemmvorrichtung 1 vorgesehen, dass eine Quer-
schnittsflache eines jeden Hauptleiters 4 des Hauptka-
bels 2 kreissegmentférmig oder zumindest im Wesent-
lichen kreissegmentférmig und insbesondere viertel-
kreissegmentférmig oder zumindest im Wesentlichen
viertelkreissegmentférmig ist.
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[0084] Dabei ist vorgesehen, dass die den beiden
Hauptleitern 4 des Hauptkabels 2 zugeordnete erste
(obere) Gehauseschale 6 einen zumindest teil- oder
bereichsweise komplementar zu der - im Querschnitt
gesehen - kreisbogenférmigen Mantelflache des ersten
bzw. zweiten Hauptleiters 4 des Hauptkabels 2 ausge-
fuhrten Aufnahmebereich aufweist. Der Aufnahmebe-
reich ist ausgebildet, zumindest teiloder bereichsweise
den entsprechenden Hauptleiter 4 des Hauptkabels 2
aufzunehmen.

[0085] Andererseits weist die dem dritten oder vierten
Hauptleiter 4 des Hauptkabels 2 zugeordnete zweite
Gehauseschale 7 einen zumindest teil- oder bereichs-
weise komplementar zu der - im Querschnitt gesehen -
kreisbogenférmigen Mantelflache des dritten oder vier-
ten Hauptleiters 4 des Hauptkabels 2 ausgefiihrten Auf-
nahmebereich auf, welcher ausgebildet ist, zumindest
teil- oder bereichsweise den dritten oder vierten Haupt-
leiter 4 des Hauptkabels 2 aufzunehmen.

[0086] Dabeiistvorgesehen,dass dererste und zweite
Hauptleiter 4 des Hauptkabels 2 derartin dem entsprech-
enden Aufnahmebereich der dem Hauptleiter 4 des
Hauptkabels 2 zugeordneten ersten Gehauseschale 6
aufgenommen ist, dass der erste und zweite Hauptleiter
4 des Hauptkabels 2 Uber eine -im Querschnitt gesehen -
kreissehnen- oder kreisbogenférmige Mantelflache von
dem insbesondere als Verbindungsplatte ausgefihrten
Kontaktelement 10 aufgenommen wird.

[0087] Ferneristdabeivorgesehen, dass derdritte und
vierte Hauptleiter 4 des Hauptkabels 2 derart in dem
entsprechenden Aufnahmebereich der dem dritten und
vierten Hauptleiter 4 des Hauptkabels 2 zugeordneten
zweiten Gehauseschale 7 aufgenommen ist, dass der
dritte und vierte Hauptleiter 4 des Hauptkabels 2 tber
eine - im Querschnitt gesehen - kreisbogen- oder kreiss-
ehnenférmige Mantelflache von dem insbesondere als
Verbindungsplatte ausgefiihrten Kontaktelement 10 auf-
genommen wird.

[0088] In gleicher Weise ist eine Querschnittsflache
eines jeden Leiters 5 des Abzweigkabels 3 insbesondere
viertelkreissegmentférmig oder zumindest im Wesent-
lichen viertelkreissegmentférmig ausgefiihrt.

[0089] Dabei ist bei derin FIG. 2 bis FIG. 6 gezeigten
exemplarischen Ausfihrungsform der erfindungsgema-
Ren Klemmvorrichtung 1 vorgesehen, dass die dem
ersten und zweiten Leiter 5 des Abzweigkabels 3 zuge-
ordnete erste Gehauseschale 8 einen zumindest teil-
oder bereichsweise komplementar zu der - im Quer-
schnitt gesehen - kreisbogenférmigen Mantelflache
des ersten und zweiten Leiters 5 des Abzweigkabels 3
ausgefiihrten Aufnahmebereich aufweist, welcher aus-
gebildet ist, zumindest teil- oder bereichsweise den ers-
ten und zweiten Leiter 5 des Abzweigkabels 3 aufzu-
nehmen.

[0090] Andererseits weist die dem dritten und vierten
Leiter 5 des Abzweigkabels 3 zugeordnete zweite Geh-
auseschale 9 einen zumindest teil- oder bereichsweise
komplementér zu der - im Querschnitt gesehen - kreis-
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bogenférmigen Mantelflaiche des dritten oder vierten
Leiters 5 des Abzweigkabels 3 ausgefihrten Aufnahme-
bereich auf, welcher ausgebildet ist, zumindest teil- oder
bereichsweise den dritten und vierten Leiter 5 des Ab-
zweigkabels 3 aufzunehmen.

[0091] In diesem Zusammenhang ist insbesondere
vorgesehen, dass der erste und zweite Leiter 5 des Ab-
zweigkabels 3 derart in dem mindestens einen Aufnah-
mebereich der dem ersten und zweiten Leiter 5 des
Abzweigkabels 3 zugeordneten ersten Gehauseschale
8 aufgenommen ist, dass der erste und zweite Leiter 5
des Abzweigkabels 3 tber eine - im Querschnitt gesehen
- kreisbogen- oder kreissehnenférmige Mantelflache von
dem insbesondere als Verbindungsplatte ausgefiihrten
Kontaktelement 10 aufgenommen wird.

[0092] Ingleicher Weist ist bei derin den Zeichnungen
(FIG. 2 bis FIG. 6) gezeigten exemplarischen Ausfih-
rungsform der erfindungsgemafien Klemmvorrichtung 1
vorgesehen, dass der dritte und vierte Leiter 5 des Ab-
zweigkabels 3 derart in dem mindestens einen Aufnah-
mebereich der dem dritten und vierten Leiter 5 des Ab-
zweigkabels 3 zugeordneten zweiten Gehauseschale 9
aufgenommen ist, dass der dritte und vierte Leiter 5 des
Abzweigkabels 3 Uber eine - im Querschnitt gesehen -
kreisbogen- oder kreissehnenférmige Mantelflache von
dem insbesondere als Verbindungsplatte ausgefiihrten
Kontaktelement 10 aufgenommen wird.

[0093] Im Hinblick auf das insbesondere als Verbin-
dungsplatte ausgefiihrte Kontaktelement 10 ist bei derin
FIG. 2 bis FIG. 6 gezeigten exemplarischen Ausfih-
rungsform der erfindungsgeméafen Klemmvorrichtung
1 vorgesehen, dass dieses Kontaktelement 10 bereichs-
weise Kontaktschneiden 13 zum Durchdringen der Iso-
lation der Hauptleiter 4 des Hauptkabels 2 und/oder zum
Durchdringen der Isolation der Leiter 5 des Abzweigka-
bels 3 aufweist.

[0094] Insbesondere ist bei der in den Zeichnungen
(FIG. 2 bis FIG. 6) gezeigten exemplarischen Ausfih-
rungsform der erfindungsgemafen Klemmvorrichtung 1
vorgesehen, dass das insbesondere als Verbindungs-
platte ausgefiihrte Kontaktelement 10 als Laminatkdrper
ausgefihrtistund eine Vielzahl von sich in einer Richtung
senkrecht zur Langserstreckungsrichtung der Klemm-
teile erstreckende scheibenoder plattenférmige Kontakt-
elemente aufweist.

[0095] Im Einzelnen ist dabei vorgesehen, dass der
Laminatkorper durch erste scheibenoder plattenférmige
Kontaktelemente sowie durch zweite scheiben- oder
plattenférmige Kontaktelemente gebildet wird. Die ers-
ten scheiben- oder plattenformige Kontaktelemente wei-
sen Kontaktschneiden 13 auf, die dazu dienen, die Iso-
lation eines Hauptleiters 4 des Hauptkabels 2 und die
Isolation eines Leiters 5 des Abzweigkabels 3 zu durch-
dringen und so eine Strombriicke zwischen dem Haupt-
leiter 4 des Hauptkabels 2 und dem Leiter 5 des Ab-
zweigkabels 3 zu bilden.

[0096] Andererseits sind die zweiten scheiben- oder
plattenférmigen Kontaktelemente des Laminatkorpers
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ohne Kontaktschneiden 13 ausgefiihrt und dienen dazu,
zwei einander benachbarte erste scheiben- oder platten-
férmige Kontaktelemente zu separieren.

[0097] DieErfindungistnichtaufdiein FIG. 2 bisFIG.6
schematisch dargestellte Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Klemmvorrichtung 1 beschrankt, son-
dern ergibt sich aus einer Zusammenschau samtlicher
hierin offenbarter Merkmale.

[0098] Insbesondere ist es denkbar, dass die erfin-
dungsgemale Klemmvorrichtung 1 ferner eine die
Klemmvorrichtung 1 umgebene Muffe 30 aufweist, in
welcher GieBharz einbringbar oder eingebracht ist.
[0099] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die
Darstellungen in FIG. 7A bis 7D eine exemplarische
Ausfiihrungsform der erfindungsgemaRen Muffe 30 na-
her beschrieben.

[0100] Im Einzelnen weist die Muffe 30 ein Muffenge-
hause 31 mit abdichtbaren Kabel-Einflhréffnungen 32,
33, 34 sowie mit mindestens einer Einfill6ffnung 35 fur
GieBharz auf. Das Muffengeh&ause 31 weist eine an dem
dem Hauptkabel 2 zugeordneten Klemmteil sowie an
dem dem Abzweigkabel 3 zugeordneten Klemmteil an-
greifende und angepasste Form auf.

[0101] Wie esinsbesondere der Schnittansicht geman
FIG. 7D entnommen werden kann, sind dem Muffenge-
hause 31 ein sich in einer Langserstreckungsrichtung
des Muffengehauses 31 erstreckender erster Bereich 36
und ein parallel zu dem ersten Bereich 36 angeordneter
und sich ebenfalls in der Langserstreckungsrichtung des
Muffengehauses 31 erstreckender zweiter Bereich 37
ausgebildet. Bei der in den Zeichnungen gezeigten
exemplarischen Ausfiihrungsform der erfindungsgema-
Ren Muffe 30 sind der erste und zweite Bereich 36, 37 des
Muffengehduses 31 zumindest im Wesentlichen iden-
tisch ausgefihrt.

[0102] Der erste Bereich 36 des Muffengehauses 31
weist eine zur Aufnahme des dem Hauptkabel 2 zuge-
ordneten Klemmteils angepasste raumliche Geometrie
auf.

[0103] Andererseits weist der zweite Bereich 37 des
Muffengehduses 31 eine zur Aufnahme des dem Ab-
zweigkabel 3 zugeordneten Klemmteils angepasste
raumliche Geometrie auf.

[0104] Der Schnittansicht in FIG. 7D ist ferner zu ent-
nehmen, dass der erste und zweite Bereich 36, 37 des
Muffengehduses 31 zumindest bereichs- oder ab-
schnittsweise zylinderférmig und insbesondere kreiszy-
linderférmig ausgefuhrt sind.

[0105] Der Seitenansicht gemafR FIG. 7B ist entnehm-
bar, dass der erste Bereich 36 des Muffengehauses 31
Uber einen ersten Kanalbereich 39 mit einer ersten Ka-
bel-Einfuhréffnung 32 des Muffengehduses 31 und tber
einen gegenuberliegenden zweiten Kanalbereich 40 mit
einer zweiten Kabel-Einfiihréffnung 33 des Muffenge-
hauses 31 verbunden ist. Dabei geht der zylinderférmige
Bereich oder Abschnitt des ersten Bereichs 36s des
Muffengehduses 31 jeweils Uber einen sich verjliingen-
den, insbesondere konisch verjiingenden, Ubergangs-
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bereich 38 in den ersten und zweiten Kanalbereich 39, 40
Uber.

[0106] Der erste und zweite Kanalbereich 39, 40 des
Muffengehauses 31 weist eine an den AulRenumfang des
Hauptkabels 2 angepasste rdumliche Geometrie auf.
[0107] Der Draufsicht gemaf FIG. 7C sowie der iso-
metrischen Ansicht gemaR FIG. 7A ist zu enthehmen,
dass der zweite Bereich 37 des Muffengehauses 31 tber
einen dritten Kanalbereich 41 mit einer dritten Kabel-
Einfuhroéffnung 34 des Muffengehduses 31 verbunden
ist, wobei der zylinderférmige Bereich des zweiten Be-
reichs 37 des Muffengehauses 31 Uber einen sich ver-
jungenden, insbesondere konisch verjiingenden, Uber-
gangsbereich 38 in den dritten Kanalbereich 41 Uber-
geht.

[0108] Der dritte Kanalbereich 41 weist eine an den
AuBenumfang des Hauptkabels 2 angepasste raumliche
Geometrie auf.

[0109] Der Seitenansicht gemaR FIG. 7B ist ferner zu
entnehmen, dass das Muffengehause 31 zweiteilig aus-
gefiihrtist und eine Oberschale 42 und eine Unterschale
43 aufweist, welche zum Ausbilden des Muffengehauses
31 miteinander verbindbar sind, insbesondere (iber eine
(in den Zeichnungen nicht gezeigte) Rast- oder Clipsver-
bindung.

[0110] Darlber hinaus umfasst der Offenbarungsge-
halt der vorliegenden Erfindung ein entsprechendes Ver-
fahren zum elektrischen Verbinden von mindestens zwei
Hauptleitern 4 und vorzugsweise von vier Hauptleitern 4
eines Hauptkabels 2 mit mindestens zwei Leitern 5 und
vorzugsweise vier Leitern 5 eines Abzweigkabels 3.

Bezugszeichenliste
[0111]

Klemmvorrichtung

Hauptkabel

Abzweigkabel

Hauptleiter des Hauptkabels

Leiter des Abzweigkabels

erste Gehauseschale des dem Hauptkabel zuge-

ordneten Klemmteils

7 zweite Gehauseschale des dem Hauptkabel zu-
geordneten Klemmteils

8 erste Gehduseschale des dem Abzweigkabel zu-
geordneten Klemmteils

9 zweite Gehauseschale des dem Abzweigkabel
zugeordneten Klemmteils

10  Kontaktelement

11 erste Schraube

12 zweite Schraube

13  Kontaktschneide

OOk WN -

20  Klemmvorrichtung (Stand der Technik)
21 Kontaktstiick (Stand der Technik)

22 Druckstiick (Stand der Technik)

23  Schraubenkopf (Stand der Technik)
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10

24  Schraube (Stand der Technik)

25  Schraubenmutter (Stand der Technik)

26  Zahnkeil (Stand der Technik)

27  muldenférmiges Bett (Stand der Technik)
28 Distanzkell

30 Muffe

31  Muffengehause

32  erste Kabel-Einfuihréffnung

33  zweite Kabel-Einfiihréffnung

34  dritte Kabel-Einfiihréffnung

35  Einfulléffnung fur Gielharz

36  erster Bereich des Muffengehauses
37  zweiter Bereich des Muffengehauses
38  Ubergangsbereich

39 erster Kanalbereich

40 zweiter Kanalbereich

41  dritter Kanalbereich

42  Oberschale

43  Unterschale

Patentanspriiche

1. Mehrphasige Klemmvorrichtung (1) zum elektri-
schen Verbinden von mindestens zwei Hauptleitern
(4) eines Hauptkabels (2) mit entsprechenden Lei-
tern (5) eines Abzweigkabels (3), wobei die Klemm-
vorrichtung (1) Folgendes aufweist:

- ein dem Hauptkabel (2) zugeordnetes Klemm-
teil, welches eine mindestens einem ersten
Hauptleiter (4) des Hauptkabels (2) zugeordne-
te erste Gehauseschale (6) und eine mindes-
tens einem zweiten Hauptleiter (4) des Haupt-
kabels (2) zugeordnete zweite Gehauseschale
(7) aufweist;

- ein dem Abzweigkabel (3) zugeordnetes
Klemmteil, welches eine mindestens einem ers-
ten Leiter (5) des Abzweigkabels (3) zugeord-
nete erste Gehauseschale (8) und eine mindes-
tens einem zweiten Leiter (5) des Abzweigka-
bels (3) zugeordnete zweite Geh&duseschale (9)
aufweist; und

- ein insbesondere als Verbindungsplatte aus-
gefiihrtes Kontaktelement (10), welches zumin-
dest teil- oder bereichsweise zwischen der ers-
ten Gehauseschale (6) des dem Hauptkabel (2)
zugeordneten Klemmteils und der zweiten Geh-
auseschale (7) des dem Hauptkabel (2) zuge-
ordneten Klemmteils angeordnet ist und sich in
einen Bereich zwischen der ersten Gehause-
schale (8) des dem Abzweigkabel (3) zugeord-
neten Klemmteils und der zweiten Gehause-
schale (9) des dem Abzweigkabel (3) zugeord-
neten Klemmteils erstreckt,

wobei das Kontaktelement (10) ausgebildet ist,
wahlweise eine elektrische Verbindung eines Haupt-
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leiters des Hauptkabels (2) mit einem Leiter (5) des
Abzweigkabels (3) auszubilden, wobei die Klemm-
vorrichtung (1) vorzugsweise ferner eine die Klemm-
vorrichtung (1) umgebene Muffe (30) aufweist, in
welcher eine Vergussmasse, insbesondere Giel3-
harz, einbringbar oder eingebracht ist.

Klemmvorrichtung (1) nach Anspruch 1,

wobei das dem Hauptkabel (2) zugeordnete Klemm-
teil und das dem Abzweigkabel (3) zugeordnete
Klemmteil nebeneinander angeordnet sind, und wo-
bei sich das Kontaktelement (10) in einer Richtung
senkrecht zur Langserstreckungsrichtung der
Klemmteile erstreckt, wobei vorzugsweise die Geh-
auseschalen (6, 7) des dem Hauptkabel (2) zuge-
ordneten Klemmteils durch mindestens eine erste
Schraube (11) aufeinander zu pressbar sind, und
wobei die Gehauseschalen (8, 9) des dem Abzweig-
kabel (3) zugeordneten Klemmteils durch mindes-
tens eine zweite Schraube (12) aufeinander zu
pressbar sind, wobei vorzugsweise eine Langserst-
reckungsachse der mindestens einen ersten
Schraube (11) zumindest im Wesentlichen parallel
zu einer Langserstreckungsachse der mindestens
einen zweiten Schraube (12) verlauft.

Klemmvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei eine Querschnittsflache eines jeden Haupt-
leiters (4) des Hauptkabels (2) kreissegmentférmig
oder zumindest im Wesentlichen kreissegmentfor-
mig ist, wobei die dem mindestens einen ersten
Hauptleiter (4) des Hauptkabels (2) zugeordnete
erste Gehauseschale (6) einen zumindest teil- oder
bereichsweise komplementar zu der -im Querschnitt
gesehen - kreisbogenformigen Mantelflache des
mindestens einen ersten Hauptleiters (4) des Haupt-
kabels (2) ausgefihrten Aufnahmebereich aufweist,
welcher ausgebildet ist, zumindest teil- oder be-
reichsweise den mindestens einen ersten Hauptlei-
ter (4) des Hauptkabels (2) aufzunehmen, wobei die
dem mindestens einen zweiten Hauptleiter (4) des
Hauptkabels (2) zugeordnete zweite Gehausescha-
le (7) einen zumindest teil- oder bereichsweise kom-
plementar zu der - im Querschnitt gesehen - kreis-
bogenférmigen Mantelflache des mindestens einen
zweiten Hauptleiters (4) des Hauptkabels (2) aus-
gefuhrten Aufnahmebereich aufweist, welcher aus-
gebildet ist, zumindest teil- oder bereichsweise den
mindestens einen zweiten Hauptleiter (4) des Haupt-
kabels (2) aufzunehmen.

Klemmvorrichtung (1) nach Anspruch 3,

wobei der mindestens eine erste Hauptleiter (4) des
Hauptkabels (2) derart in dem mindestens einen
Aufnahmebereich der dem mindestens einen ersten
Hauptleiter (4) des Hauptkabels (2) zugeordneten
ersten Gehauseschale (6) aufgenommen oder auf-
nehmbar ist, dass der mindestens eine erste Haupt-
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leiter (4) des Hauptkabels (2) Giber eine - im Quer-
schnitt gesehen - kreissehnenférmige Mantelflache
auf dem insbesondere als Verbindungsplatte aus-
gefiihrten Kontaktelement (10) aufliegt, und wobei
der mindestens eine zweite Hauptleiter (4) des
Hauptkabels (2) derart in dem mindestens einen
Aufnahmebereich der dem mindestens einen zwei-
ten Hauptleiter (4) des Hauptkabels (2) zugeordne-
ten zweiten Gehauseschale (7) aufgenommen oder
aufnehmbar ist, dass der mindestens eine zweite
Hauptleiter (4) des Hauptkabels (2) Uber eine - im
Querschnitt gesehen - kreissehnenférmige Mantel-
flache auf dem insbesondere als Verbindungsplatte
ausgefiihrten Kontaktelement (10) aufliegt.

Klemmvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 4,

wobei eine Querschnittsflache eines jeden Leiters
des Abzweigkabels (3) kreissegmentférmig oder
zumindest im Wesentlichen kreissegmentformig
ist, wobei die dem mindestens einen ersten Leiter
(5) des Abzweigkabels (3) zugeordnete erste Geh-
auseschale (8) einen zumindest teil- oder bereichs-
weise komplementar zu der - im Querschnitt gese-
hen - kreisbogenférmigen Mantelflache des mindes-
tens einen ersten Leiters (5) des Abzweigkabels (3)
ausgefihrten Aufnahmebereich aufweist, welcher
ausgebildet ist, zumindest teil- oder bereichsweise
den mindestens einen ersten Leiter (5) des Abzweig-
kabels (3) aufzunehmen, wobei die dem mindestens
einen zweiten Leiter (5) des Abzweigkabels (3) zu-
geordnete zweite Gehauseschale (9) einen zumin-
dest teil- oder bereichsweise komplementar zu der -
im Querschnitt gesehen - kreisbogenférmigen Man-
telflache des mindestens einen zweiten Leiters (5)
des Abzweigkabels (3) ausgefiihrten Aufnahmebe-
reich aufweist, welcher ausgebildet ist, zumindest
teil- oder bereichsweise den mindestens einen zwei-
ten Leiter (5) des Abzweigkabels (3) aufzunehmen.

Klemmvorrichtung (1) nach Anspruch 5,

wobei der mindestens eine erste Leiter (5) des Ab-
zweigkabels (3) derart in dem mindestens einen
Aufnahmebereich der dem mindestens einen ersten
Leiter (5) des Abzweigkabels (3) zugeordneten ers-
ten Gehauseschale (8) aufgenommen oder auf-
nehmbar ist, dass der mindestens eine erste Leiter
(5) des Abzweigkabels (3) Uber eine - im Querschnitt
gesehen - kreissehnenférmige Mantelflache auf
dem insbesondere als Verbindungsplatte ausge-
fuhrten Kontaktelement (10) aufliegt, und wobei
der mindestens eine zweite Leiter (5) des Abzweig-
kabels (3) derart in dem mindestens einen Aufnah-
mebereich der dem mindestens einen zweiten Leiter
(5) des Abzweigkabels (3) zugeordneten zweiten
Gehauseschale (9) aufgenommen oder aufnehmbar
ist, dass der mindestens eine zweite Leiter (5) des
Abzweigkabels (3) Uber eine - im Querschnitt ge-



21 EP 4 528 934 A1

sehen - kreissehnenférmige Mantelflache auf dem
insbesondere als Verbindungsplatte ausgefiihrten
Kontaktelement (10) aufliegt.

Klemmvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

wobei das insbesondere als Verbindungsplatte
ausgeflihrte Kontaktelement (10) bereichswei-
se Kontaktschneiden (13) zum Durchdringen
der Isolation der Hauptleiter (4) des Hauptka-
bels (2) und/oder zum Durchdringen der Isola-
tion der Leiter (5) des Abzweigkabels (3) auf-
weist; und/oder

wobei das insbesondere als Verbindungsplatte
ausgeflhrte Kontaktelement (10) in einem ers-
ten Bereich des Kontaktelements erste Kontakt-
schneiden (13) zum Durchdringen der Isolation
eines ersten Hauptleiters (4) des Hauptkabels
(2) und in einem zweiten Bereich des Kontakt-
elements zweite Kontaktschneiden (13) zum
Durchdringen der Isolation eines ersten Leiters
(5) des Abzweigkabels (3) aufweist,

wobei das insbesondere als Verbindungsplatte
ausgefiihrte Kontaktelement (10) in einem drit-
ten Bereich des Kontaktelements dritte Kontakt-
schneiden (13) zum Durchdringen der Isolation
eines zweiten Hauptleiters (4) des Hauptkabels
(2) und in einem vierten Bereich des Kontakt-
elements vierte Kontaktschneiden (13) zum
Durchdringen der Isolation eines zweiten Lei-
ters (5) des Abzweigkabels (3) aufweist,

wobei der erste und zweite Bereich des Kontakt-
elements von dem dritten und vierten Bereich
des Kontaktelements elektrisch isoliert ist.

Klemmvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 9,

wobei das insbesondere als Verbindungsplatte aus-
gefuhrte Kontaktelement (10) als ein Laminat- oder
Schichtkdrper ausgefiihrt ist, der mehrere elektrisch
leitendende Einzelsegmente, die durch Isolations-
schichten galvanisch voneinander getrennt sind,
aufweist, wobei die elektrisch leitendenden Einzel-
segmente des Laminat- oder Schichtkérpers vor-
zugsweise eine Vielzahl von sich in einer Richtung
senkrecht zur Langserstreckungsrichtung der
Klemmteile erstreckende scheiben- oder plattenfor-
mige Kontaktelemente aufweist, wobei vorzugswei-
se der Laminat- oder Schichtkérper gebildet wird:

- durch erste scheiben- oder plattenférmige
Kontaktelemente, welche Kontaktschneiden
(13) aufweisen, die dazu dienen, die Isolation
eines Hauptleiters (4) des Hauptkabels (2) und
die Isolation eines Leiters (5) des Abzweigka-
bels (3) zu durchdringen und so eine Strom-
briicke zwischen dem Hauptleiter (4) des Haupt-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12

9.

10.

22

kabels (2) und dem Leiter (5) des Abzweigka-
bels (3) zu bilden; und

- durch zweite scheiben- oder plattenférmige
Kontaktelemente, welche ohne Kontaktschnei-
den (13) ausgefiihrt sind und dazu dienen, zwei
einander benachbarte erste scheiben- oder
plattenformige Kontaktelemente zu separieren.

Verfahren zum elektrischen Verbinden von mindes-
tens zwei Hauptleitern (4) und vorzugsweise von vier
Hauptleitern (4) eines Hauptkabels (2) mit mindes-
tens zwei Leitern (5) und vorzugsweise vier Leitern
(5) eines Abzweigkabels (3), wobei das Verfahren
die folgenden Verfahrensschritte aufweist:

- Bereitstellen einer Klemmvorrichtung (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 8;

- Anordnen eines Endbereichs des Abzweigka-
bels (3) derart, dass der Endbereich des Ab-
zweigkabels (3) und insbesondere die Endbe-
reiche der Leiter (5) des Abzweigkabels (3) pa-
rallel zu und neben dem Hauptleiter (4) liegt/-
liegen;

- Aufnehmen von jeweils mindestens einem
Hauptleiter (4) der mindestens zwei Hauptleiter
(4) des Hauptkabels (2) und vorzugsweise von
jeweils zwei Hauptleitern (4) der vorzugsweise
vier Hauptleiter (4) des Hauptkabels (2) in der
ersten und zweiten Gehauseschale des dem
Hauptkabel (2) zugeordneten Klemmteils;

- Aufnehmen von jeweils mindestens einem Lei-
ter (5) der mindestens zwei Leiter (5) des Ab-
zweigkabels (3) und vorzugsweise von jeweils
zwei Leitern (5) der vorzugsweise vier Leitern
(5) des Abzweigkabels (3) in der ersten und
zweiten Gehduseschale des dem Abzweigkabel
(3) zugeordneten Klemmteils;

- Positionieren des insbesondere als Verbin-
dungsplatte ausgefiihrten Kontaktelements
zwischen den in der ersten und zweiten Geh-
auseschale aufgenommenen Hauptleitern (4)
des Hauptkabels (2) und den in der ersten
und zweiten Gehauseschale aufgenommenen
Leitern (5) des Abzweigkabels (3); und

- Aufeinanderzupressen der Gehauseschalen
des dem Hauptkabel (2) zugeordneten Klemm-
teils und der Geh&useschalen des dem Ab-
zweigkabel (3) zugeordneten Klemmteils,

wobei beim Anordnen des Endbereichs des Ab-
zweigkabels (3) die Endbereiche der Leiter (5) des
Abzweigkabels (3) vorzugsweise nicht im Hinblick
auf eine Langserstreckungsrichtung des Abzweig-
kabels (3) verdreht werden.

Muffe (30) fur eine Klemmvorrichtung (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Muffe (30) ein
Muffengehaduse (31) mit abdichtbaren Kabel-Ein-
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fuhréffnungen (32, 33, 34) sowie mit mindestens
einer Einfulléffnung (35) fir GielRharz aufweist, wo-
bei das Muffengehause (31) eine an dem dem
Hauptkabel (2) zugeordneten Klemmteil und an
demdem Abzweigkabel (3) zugeordneten Klemmteil
angreifende Form aufweist, wobei das Muffenge-
hause (31) vorzugsweise zweiteilig ausgefuhrt ist
und eine Oberschale (42) und eine Unterschale
(43) aufweist, welche zum Ausbilden des Muffenge-
hauses (31) miteinander verbindbar sind.

Muffe (30) nach Anspruch 10,

wobei in dem Muffengehause (31) ein sich in einer
Langserstreckungsrichtung des Muffengehauses
(31) erstreckender erster Bereich (36) und ein paral-
lelzu dem ersten Bereich (36) angeordneter und sich
in der Langserstreckungsrichtung des Muffenge-
hauses (31) erstreckender zweiter Bereich (37) aus-
gebildet sind, wobei der erste Bereich (36) eine zur
Aufnahme des dem Hauptkabel (2) zugeordneten
Klemmteils angepasste rdumliche Geometrie und
der zweite Bereich (37) eine zur Aufnahme des
dem Abzweigkabel (3) zugeordneten Klemmteils
angepasste raumliche Geometrie aufweist, wobei
vorzugsweise der erste und zweite Bereich (36,
37) des Muffengehauses (31) zumindestim Wesent-
lichen identisch ausgefiihrt sind, und wobei vorzugs-
weise der erste Bereich (36) des Muffengehduses
(31) Uber einen ersten Kanalbereich (39) mit einer
ersten Kabel-Einfihroffnung (32) des Muffengehau-
ses (31) und Uber einen gegeniiberliegenden zwei-
ten Kanalbereich (40) mit einer zweiten Kabel-Ein-
fuhroffnung (33) des Muffengehduses (31) verbun-
den ist.

Muffe (30) nach Anspruch 11,

wobei der erste Bereich (36) des Muffengehau-
ses (31) zumindest bereichsweise zylinderfor-
mig und insbesondere kreiszylinderférmig aus-
gefuhrt ist; und/oder

wobei der zweite Bereich (37) des Muffenge-
hauses (31) zumindest bereichsweise zylinder-
férmig und insbesondere kreiszylinderférmig
ausgefihrt ist.

Muffe (30) nach Anspruch 12,

wobei der zylinderférmige Bereich des ersten Be-
reichs (36) des Muffengehauses (31) jeweils lber
einen sich verjingenden, insbesondere konisch ver-
jingenden, Ubergangsbereich (38) in den ersten
und zweiten Kanalbereich (39, 40) tbergeht.

Muffe (30) nach Anspruch 12 oder 13,
wobei der erste und zweite Kanalbereich (39,

40) eine an den AuRenumfang des Hauptkabels
(2) angepasste raumliche Geometrie aufweist;
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und/oder

wobei der zweite Bereich (37) des Muffenge-
hauses (31) Uber einen dritten Kanalbereich
(41) mit einer dritten Kabel-Einfihréffnung
(34) des Muffengehauses (31) verbunden ist.

15. Muffe (30) nach Anspruch 12 und 14,

wobei der zylinderformige Bereich des zweiten Be-
reichs (37) des Muffengehauses (31) Giber einen sich
verjliingenden, insbesondere konisch verjiingenden,
Ubergangsbereich (38) in den dritten Kanalbereich
(41) Ubergeht.
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Vollstdndig recherchierbare Ansprilche:
1-9

Nicht recherchierte Anspriliche:
10-15

Grund fiur die Beschrdnkung der Recherche:

Mehrere unabhdngige Anspriche in der gleichen Kategorie

1 Die Anspriche 1 und 10 wurden als separate, unabhdngige
Erzeugnisanspriiche abgefasst.
1.1 Anspruch 1 ist gerichtet auf eine mehrphasige Klemmvorrichtung

(1) zum elektrischen Verbinden von Hauptleitern (4) eines Hauptkabels (2)
mit entsprechenden Leitern (5) eines Abzweigkabels (3), die Folgendes
aufweist:

- ein dem Hauptkabel (2) zugeordnetes Klemmteil, welches eine mindestens
eine erste und zweite Gehduseschale (6, 7) aufweist;

- ein dem Abzweigkabel (3) zugeordnetes Klemmteil, welches eine
mindestens eine erste und zweite Gehduseschale (8, 9) aufweist; und

- ein Kontaktelement (10), welches zumindest teil- oder bereichsweise
zwischen der ersten und zweiten Gehduseschale (6, 7) des Klemmteils des
Hauptkabels (2) angeordnet ist und sich in einen Bereich zwischen der
ersten und zweiten Gehduseschale (8, 9) des Klemmteils des Abzweigkabels
erstreckt,

wobei das Kontaktelement (10) ausgebildet ist, wahlweise eine elektrische
Verbindung eines Hauptleiters des Hauptkabels (2) mit einem Leiter (5)
des Abzweigkabels (3) auszubilden, wobei die Klemmvorrichtung (1)
vorzugsweise ferner eine die Klemmvorrichtung (1) umgebene Muffe (30)
aufweist.

1.2 Anspruch 10 ist gerichtet auf eine:

Muffe (30) flir eine Klemmvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, die ein Muffengehduse (31) mit Kabel-Einfuhréffnungen (32, 33, 34)
sowie mit mindestens einer Einfdlléffnung (35) fir GieBharz aufweist,
wobel das Muffengehduse (31) eine an den Klemmteilen angreifende Form
aufweist, wobei das Muffengehduse (31) vorzugsweise zweiteilig ausgefiihrt
ist und eine Oberschale (42) und eine Unterschale (43) aufweist.

1.3 Es wird zundchst darauf hingewiesen, dass die Merkmale in
Ansprichen 1 und 10, denen "vorzugsweise" vorangestellt ist, lediglich
fakultativ sind (Richtlinien F-IV, 4.9). Diese Merkmale beinhalten daher
keine Einschrankung.

2 Nach Artikel 84 in Verbindung mit Regel 43 (2) EPU darf eine
Anmeldung nur dann mehr als einen unabhdngigen Patentanspruch in einer
bestimmten Kategorie enthalten, wenn der beanspruchte Gegenstand unter
eine der in Regel 43 (2) Buchstaben a, b oder ¢ EPU genannten
Ausnahmesituationen fallt.

Die Gegenstdnde von Ansprichen 1 und 10 stellen jedoch offensichtlich
keine Alternativldsungen im Sinne von Ausnahme ¢ dar, bereits da eine
Muffe allein keine Alternative flir eine gesamte Klemmvorrichtung
darstellen kann.

Ferner stellen die Gegenstdnde der Anspriche 1 und 10 auch keine
miteinander in Beziehung stehende Erzeugnisse im Sinne der Ausnahme a
dar, aus den folgenden Grinden:
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2.1 Wie dargelegt in T671/06 und T1232/07, betrifft die Ausnahme a

nicht nur eine wie auch immer geartete Verbindung zwischen dem
Gegenstand von unabhdngigen Anspriichen. Da es sich im vorliegenden Fall
nicht um chemische Erzeugnisse handelt, kénnen zueinander in Beziehung
stehende Erzeugnisse im vorliegenden Fall nur Gegenstdnde sein, die es
zwar als eigenstdndige Produkte gibt, deren Zusammenwirken aber
erforderlich ist flir das Funktionieren einer verteilten Erfindung
("distributed invention", siehe T1232/07 r5.1), wie ausgedrickt durch die
Beispiele Stecker - Steckdose, Schloss -Schllssel.

2.2 Die Klemmvorrichtung nach Anspruch 1 ist jedoch fir ihr
Funktionieren auf die Muffe von Anspruch 10 lberhaupt nicht angewiesen.
Die Erfindung von Anspruch 1 besteht darin, eine Klemmvorrichtung fir
Kabel bereitzustellen, die einfach und kostenglinstig zu montieren ist
(Seite 3, Zeilen 25-28 der Beschreibung) und wird allein durch die
Merkmale der Klemmvorrichtung an sich gelést. Weder ist die Muffe noétig,
um die Kabel mittels der Klemmvorrichtung zu verbinden, noch ist die
Klemmvorrichtung besonders an das Zusammenwirken mit der Muffe
ausgebildet.

2.3 Die Klemmvorrichtung nach Anspruch 1 ergibt zwar angeblich ein
gegeniber bekannten Klemmvorrichtungen kleineres Volumen und dadurch auch
ein kleineres Volumen der Muffe (Seite 10, Zeilen 10-14 der
Beschreibung) . Dies ist jedoch héchstens ein ganz allgemeiner Vorteil,
den die Klemmvorrichtung mit jeder Art von Muffe grundsédtzlich ergibt,
v6llig unabhdngig von den besonderen Merkmalen der Muffe nach Anspruch
10. Anspruch 1 enthdlt auch Uberhaupt keine konkrete Merkmale
hinsichtlich Form oder Volumen der Klemmvorrichtung.

2.4 Insgesamt hat die Klemmvorrichtung nach Anspruch 1 keine
besonderes Merkmale, die gezielt die Wechselwirkung mit einer Muffe
tiberhaupt betreffen, ganz abgesehen von der Muffe nach Anspruch 10. Die
Klemmvorrichtung nach Anspruch 1 kénnte mit jeder beliebigen Art von
Muffe zusammenwirken, wie auch ausgedrickt durch das diesbezlgliche
fakultative Merkmal in Anspruch 1. Eine solche zusdtzliche Muffe, die
noch nicht einmal die Merkmale von Anspruch 10 aufweisen muss, kénnte
lediglich eine weitere Verbesserung der Klemmvorrichtung von Anspruch 1
darstellen, aber kein Erzeugnis, dessen Zusammenwirken mit der
Klemmvorrichtung fir das Funktionieren einer verteilten Erfindung
erforderlich ist.
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