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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Behalterfolgevorrich-
tung fir einen Materialvorratsbehalter und eine Forder-
vorrichtung mit der Behalterfolgevorrichtung, um Mate-
rial aus dem Materialvorratsbehalter zu férdern.

[0002] Die Behalterfolgevorrichtung kann Teil einer
Férdervorrichtung sein, wobei die Férdervorrichtung da-
zu dient, viskoses Material aus dem Behalter zu fordern.
[0003] Mit der Férdervorrichtung kdnnen zuverléssig
verschiedene mittel- bis hochviskose Materialien, wie
zum Beispiel Dichtmittel, Klebstoffe oder Silikonkaut-
schuk, aus Behaltern, wie zum Beispiel Eimern oder
Fassern, zu verschiedenen Verarbeitungssystemen ge-
fordert werden. Das viskose Material wird vom Material-
lieferant in der Regel in Behaltern mit einem Fassungs-
vermdgen von 20 1 bis 1000 | zur Verfligung gestellt. Die
Fordervorrichtung wird auch als Zufuhrsystem zum
Transport von viskosen Materialien bezeichnet.

Stand der Technik

[0004] Aus der Druckschrift DE 10 2007 003 972 B4 ist
eine Vorrichtung zur luftfreien Entnahme und verbesser-
ten Entliftung mit porésen Trennplatten bekannt. Bei der
Vorrichtung ist zuoberst eine Folgeplatte angeordnet.
Unterhalb der Folgeplatte befinden sich zwei tibereinan-
der liegende pordse Trennplatten, wobei die beiden
Trennplatten unterschiedliche Porengrésse aufweisen.
Die untere der beiden Trennplatten hat eine grossere
Porengrosse als die obere Trennplatte. Diese Lésung hat
den Nachteil, dass zwei Trennplatten nétig sind, was die
Herstellung aufwandig macht und héhere Kosten verur-
sacht. Zudem entsteht relativ viel Abfall, weil beim Wech-
sel der Materialvorratsbehélter beide Trennplatten kon-
taminieren und zu entsorgen sind.

Darstellung der Erfindung

[0005] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Behal-
terfolgevorrichtung fir einen Materialvorratsbehéalter an-
zugeben, bei der die Folgeplatte der Behalterfolgevor-
richtung jederzeit sauber bleibt.

[0006] Beider erfindungsgemassen Behélterfolgevor-
richtung lagert sich vorteilhafterweise wahrend des ge-
samten Fdrderbetriebs kein Material an der Folgeplatte
ab. Auch beim Evakuieren beziehungsweise beim Ent-
liften des Raums zwischen der Folgeplatte und der
Materialoberflache im Materialvorratsbehalter kommt
die Folgeplatte nicht mit dem im Materialvorratsbehalter
befindlichen Material in Kontakt. Dadurch kann die Zeit-
dauer reduziert werden, die flir den Wechsel von einem
Materialvorratsbehélter zum nachsten Materialvorrats-
behalter notwendig ist, weil die Folgeplatte nicht mehr
gereinigt werden muss.

[0007] Beim Stand der Technik erfolgt die Reinigung
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der Folgeplatte von Hand. Bei der erfindungsgemassen
Ldsung ist keine Reinigung mehr erforderlich, sodass die
Reinigung auch nicht mehr vergessen werden kann, was
fur die Prozesssicherheit forderlich ist.

[0008] Die Aufgabe wird durch eine Behalterfolgevor-
richtung fiir einen Materialvorratsbehalter mit den in Pa-
tentanspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst.
[0009] Die erfindungsgemasse Behalterfolgevorrich-
tung fir einen Materialvorratsbehalter ist so ausgebildet,
dass sie im Materialvorratsbehalter absenkbar ist. Die
Behalterfolgevorrichtung umfasst eine Materialentnah-
medffnung zur Entnahme von Material aus dem Material-
vorratsbehalter und eine Auslasséffnung zum Ausleiten
von Gas aus dem Materialvorratsbehalter. Zudem um-
fasst die Behalterfolgevorrichtung eine Folgeplatte, eine
unterhalb der Folgeplatte angeordnete pordse Schicht
und eine luftundurchlassige Trennschicht. Die Trenn-
schicht ist zumindest teilweise zwischen der Folgeplatte
und der porésen Schicht angeordnet und umgibt die
Materialentnahmedffnung.

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den in den abhangigen Patentanspru-
chen angegebenen Merkmalen.

[0011] Bei einer Ausfiihrungsform der erfindungsge-
massen Behalterfolgevorrichtung ist die Trennschicht
eine Beschichtung, eine Silikonschicht, eine Folie, ein
Blech oder eine Kunststoffplatte.

[0012] Bei einer weiteren Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemassen Behalterfolgevorrichtung ist die Trenn-
schicht einseitig klebend.

[0013] Bei einer anderen Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemassen Behalterfolgevorrichtung ist die Trenn-
schicht resistent gegen das zu férdernde Material.
[0014] Wenn die Trennschicht mit Hilfe eines Klebs-
toffs an der pordsen Schicht fixiert wird, kann es von
Vorteil sein, wenn auch der daflir verwendete Kleber
resistent gegen das zu férdernde Material ist. Zudem
ist es von Vorteil, wenn zur Befestigung der Trennschicht
an der porésen Schicht ein Klebstoff verwendet wird, der
die Qualitdt des zu fordernden Materials nicht be-
eintrachtigt.

[0015] Bei einer zusatzlichen Ausfihrungsform der
erfindungsgemassen Behalterfolgevorrichtung ist eine
Trennplatte vorgesehen, die zumindest teilweise zwi-
schen der Folgeplatte und der porésen Schicht ange-
ordnet ist. Die Trennplatte kann mit einer Kleberschicht
versehen sein, um die pordse Schicht an der Trennplatte
befestigen zu kénnen.

[0016] Bei einer Weiterbildung der erfindungsgemas-
sen Behalterfolgevorrichtung weist die Trennplatte eine
oder mehrere Offnungen auf, die einen Kanal bilden, der
mit der Auslasséffnung in Verbindung steht.

[0017] Bei einer anderen Weiterbildung der erfin-
dungsgemassen Behalterfolgevorrichtung ist eine Dich-
tung vorgesehen, um die Folgeplatte gegeniiber dem
Behalter abzudichten.

[0018] Bei einer zusatzlichen Weiterbildung der erfin-
dungsgemassen Behalterfolgevorrichtung ist die Dich-
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tung zwischen der Trennplatte und der Folgeplatte ge-
halten. Alternativ kann die Dichtung auch in einer Nut der
Folgeplatte angeordnet sein.

[0019] Beieiner zusatzlichen Weiterbildung ist die po-
rose Schicht als Dichtung ausgebildet. Auf diese Weise
kann der Spalt zwischen der Folgeplatte und der Innen-
seite des Materialvorratsbehélters einfach uberbriickt
und abgedichtet werden.

[0020] Bei einer weiteren Weiterbildung der erfin-
dungsgemassen Behalterfolgevorrichtung ist ein Mate-
rialférderer vorgesehen, der in die Materialentnahme6ff-
nung ragt.

[0021] Vorteilhafterweise weist bei der erfindungsge-
massen Behalterfolgevorrichtung die porése Schicht
Aluschaum, Metallschaum, Keramikschaum, Kunststoff-
schaum oder Schaumstoff auf.

[0022] Vorteilhafterweise handelt es sich bei der poro-
sen Schicht um eine offenzellige Schicht, sodass diese
luftrespektive gasdurchlassig ist.

[0023] Beidererfindungsgemassen Behalterfolgevor-
richtung kann vorgesehen sein, dass die porése Schicht
eine Porenweite im Bereich von 5 ppi bis 250 ppi auf-
weist.

[0024] Beider erfindungsgemassen Behélterfolgevor-
richtung kann zudem vorgesehen sein, dass die porése
Schicht gesintertes Material aufweist.

[0025] Es ist von Vorteil, wenn bei der erfindungsge-
massen Behalterfolgevorrichtung die pordse Schicht ei-
ne Dicke aufweist, die im Bereich von 10 mm bis 100 mm
liegt.

[0026] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die
Trennplatte eine oder mehrere Offnungen aufweist. Die
Offnungen sind so ausgebildet, dass sie einen Kanal
bilden, der mit der Auslassoéffnung verbunden ist.
[0027] Bei einer Ausfihrungsform der erfindungsge-
massen Behalterfolgevorrichtung ist die Mindung des
Kanals von der Materialentnahmeo6ffnung mindestens 10
mm entfernt.

[0028] Bei einer anderen Ausflihrungsform der erfin-
dungsgemassen Behalterfolgevorrichtung umgibt der
Kanal die Materialentnahmeéffnung zumindest teilwei-
se. Der Kanal dient dazu, die Luft zur Auslasséffnung zu
leiten.

[0029] Es kann auch vorgesehen sein, dass der Kanal
ringformig um die Materialentnahmed6ffnung herum aus-
gebildet ist. Der Kanal kann zum Beispiel eine kreis-
runde, eine rechteckige oder polygonale Form aufwei-
sen.

[0030] Bei einer anderen Ausflihrungsform der erfin-
dungsgemassen Behalterfolgevorrichtung sind mehrere
der Auslassoffnungen vorgesehen.

[0031] Zudem kann bei der erfindungsgemassen Be-
halterfolgevorrichtung vorgesehen sein, dass die Trenn-
schicht zwischen der Materialentnahmed6ffnung und der
Mindung des Kanals angeordnet ist.

[0032] Daruber hinaus kann bei der erfindungsgemas-
sen Behalterfolgevorrichtung vorgesehen sein, dass die
pordse Schicht so angeordnet ist, dass sie zumindestim
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Bereich der Trennschicht nicht mit der Folgeplatte in
Kontakt steht.

[0033] Die pordse Schicht weist vorzugsweise einen
Aussendurchmesser auf, der so gewahltist, dass sich die
porése Schicht im Materialvorratsbehalter selbst zent-
riert.

[0034] Zudem wird eine Fordervorrichtung zum For-
dern von Material aus einem Materialvorratsbehalter,
vorgeschlagen, die die oben beschriebene Behalterfol-
gevorrichtung umfasst. Darliber hinaus weist sie einen
Materialférderer auf, der so ausgebildet ist, dass er das
Material durch die Behalterfolgevorrichtung hindurch for-
dern kann.

[0035] Des Weiteren wird ein Verfahren zum Betreiben
der oben beschriebenen Fordervorrichtung vorgeschla-
gen, das folgende Schritte umfasst. Die porése Schicht
wird in den Materialvorratsbehalter gelegt. In einem wei-
teren Schritt wird die Folgeplatte auf die porése Schicht
abgesenkt. In einen zusatzlichen Schritt wird das nochim
Materialvorratsbehélter befindliche Gas Uber die Aus-
lassoffnung aus dem Materialvorratsbehalter heraus-
gefuhrt.

[0036] Bei einer Weiterbildung des Verfahrens zum
Betreiben der Foérdervorrichtung wird die Folgeplatte
ohne die pordse Schicht aus dem Materialvorratsbehal-
ter herausgehoben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0037] Im Folgenden wird die Erfindung mit mehreren
Ausflihrungsbeispielen anhand von 17 Figuren weiter
erlautert.
Figur 1 zeigt eine mogliche Ausfihrungsform der
erfindungsgemassen Behalterfolgevorrich-
tung und einen Materialvorratsbehalter im
Schnitt.

Figur 2 zeigt die erste Ausfiihrungsform der Behal-
terfolgevorrichtung in der Seitenansicht.

zeigt eine mogliche Ausfiihrungsform einer
an der Behalterfolgevorrichtung angeordne-
ten Dichtung in der Draufsicht.

Figur 3

Figur 4 zeigt die Dichtung in der Seitenansicht.
zeigt eine mogliche Ausfiihrungsform einer
an der Behalterfolgevorrichtung angeordne-
ten porésen Schicht in Kombination mit ei-
ner Trennschicht in einer dreidimensionalen
Ansicht.

Figur 5

Figur 6 zeigt die porésen Schicht und die Trenn-

schicht in der Seitenansicht.
Figur 7 zeigt die pordésen Schicht und die Trenn-
schicht im Querschnitt.
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Figur 8 zeigt eine mogliche Ausfiihrungsform einer
Fordervorrichtung mit der Behalterfolgevor-
richtung im Langsschnitt, wobei sich die Be-
halterfolgevorrichtung in einer ersten Posi-
tion befindet.

Figur 9 zeigt die Fordervorrichtung mit der Behalter-
folgevorrichtung in der Seitenansicht.

Figur 10  zeigtdie Férdervorrichtung mit der Behalter-
folgevorrichtung im L&ngsschnitt, wobei
sich die Behalterfolgevorrichtung in einer
zweiten Position befindet.

Figur 11 zeigtdie Foérdervorrichtung mit der Behalter-
folgevorrichtung in der Seitenansicht.

Figur 12  zeigtdie Férdervorrichtung mit der Behalter-
folgevorrichtung im Léngsschnitt, wobei
sich die Behalterfolgevorrichtung in einer
dritten Position befindet.

Figur 13  zeigtdie Férdervorrichtung mit der Behalter-
folgevorrichtung in der Seitenansicht.

Figur 14  zeigtdie Foérdervorrichtung mit der Behalter-
folgevorrichtung im Langsschnitt, wobei
sich die Behalterfolgevorrichtung in einer
vierten Position befindet.

Figur 15  zeigtdie Férdervorrichtung mit der Behalter-
folgevorrichtung in der Seitenansicht.

Figur 16  zeigtdie Foérdervorrichtung mit der Behalter-
folgevorrichtung im L&ngsschnitt, wobei
sich die Behalterfolgevorrichtung in einer
funften Position befindet.

Figur 17  zeigtdie Foérdervorrichtung mit der Behalter-
folgevorrichtung in der Seitenansicht.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0038] In Figur 1 ist eine erste mogliche Ausfliihrungs-
form einer Behalterfolgevorrichtung 1 fiir einen Material-
vorratsbehalter 2 im Schnitt dargestellt. Die Behalterfol-
gevorrichtung 1 ist in der Regel Teil einer Férdervorrich-
tung 20, mit der viskoses Material 3 aus dem Material-
vorratsbehalter 2 herausgeférdert werden kann. Eine
maogliche Ausfiihrungsform einer solchen Fordervorrich-
tung 20 ist in den Figuren 8 bis 17 gezeigt.

[0039] Mit der Foérdervorrichtung 20 kénnen zuverlas-
sig verschiedene mittel- bis hochviskose Materialien, wie
zum Beispiel Dichtmittel, Klebstoffe, Silikonkautschuk
oder Fette aus dem Materialvorratsbehalter 2 zu ver-
schiedenen Verarbeitungssystemen geférdert werden.
[0040] Die Fordervorrichtung 20 umfasst einen Mate-
rialférderer 11. Der Materialférderer 11 kann zum Beispiel
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eine Pumpe sein. Die Pumpe 11 umfasst einen Antrieb
14, eine damit verbundene Antriebsstange 18 und einen
Pumpenkdorper 15. Die Pumpe 11 wird tber den Antrieb
14 und die Antriebsstange 18 angetrieben. Wenn die
Pumpe 11, wie in den Figuren 8 - 17 gezeigt, als Schopf-
kolbenpumpe ausgebildet ist, ist der Antrieb 14 so ge-
staltet, dass er die Antriebsstange 18 mit Schopfkolben
19 veranlasst, eine Hubbewegung auszufihren, die auf
den Schopfkolben 19 der Pumpe 11 Gbertragen wird. Die
Pumpe 11 kann statt der Schépfkolbenpumpe auch eine
Kolbenpumpe ohne Schopfkolben sein. Der Schopfkol-
ben hat bei hoch viskosen Materialien den Vorteil, dass
das viskose Material direkt zur Materialentnahme6ffnung
8 geschopft wird. Die Materialentnahmedffnung 8 wird im
Folgenden auch als Pumpeneingang bezeichnet. Damit
kann das Ansaugverhalten der Pumpe verbessert wer-
den. Wenn die Pumpe 11 hingegen als Zahnradpumpe,
Spindelpumpe oder als Exzenter-Schneckenpumpe
ausgebildet ist, ist der Antrieb so gestaltet, dass er die
Antriebsstange 18 in eine Rotationsbewegung versetzt,
die auf die Zahnradpumpe, die Spindelpumpe bezie-
hungsweise die Exzenter-Schneckenpumpe libertragen
wird.

[0041] Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemass den Fi-
guren 1 und 8 bis 17 ist die Pumpe 11 als Schépfkolben-
pumpe ausgebildet. Figur 1 zeigt wie eine solche Schopf-
kolbenpumpe prinzipiell aufgebaut sein kann. Unterhalb
der Pumpe 11 befindet sich eine Folgeplatte 4, die in den
Materialvorratsbehélter 2 mit dem zu férdernden Material
3 eingefiihrt werden kann. Der Materialvorratsbehélter 2
wird im Folgenden auch kurzum als Vorratsbehalter oder
Behalter bezeichnet.

[0042] Die Folgeplatte 4 ist vorzugsweise mit einer
ringférmigen Dichtung 5 bestiickt, damit die Folgeplatte
4 an der Innenseite 2.1 der Behélterwand 2.4 dichtend
anliegen kann. Die Dichtung 5 kann zum Beispiel ein O-
Ring oder eine Dichtlippe sein. Sie sorgt unter anderem
dafir, dass zwischen der Folgeplatte 4 und der Behalter-
wand 2.4 kein Material 3 austritt. Die Dichtung 5 ermdg-
licht zudem den wirksamen Aufbau eines Unterdrucks im
Behalterinneren 2.2. Eine mdgliche Ausfiihrungsform
der Dichtung 5 ist in den Figuren 3 und 4 dargestellt.
Bei dieser Ausflihrungsform ist die Dichtung 5 ringférmig
ausgebildet. Der Aussendurchmesser der Dichtung 5
und der Innendurchmesser des Behélters 2 sind auf-
einander abgestimmt. Der Aussendurchmesser der
Dichtung 5 kann beispielsweise 288 mm betragen.
Grundsétzlich sollte die Dichtung 5 grdsser sein als
der Innendurchmesser des Behalters 2. Vorzugsweise
ist sie zwischen 0,2 und 20 mm grésser als der Innen-
durchmesser des Behalters 2. Ein dafur geeigneter Be-
héalter 2 hat einen Durchmesser von 292 mm, wenn die
Dichtung als O-Ring ausgefihrt ist. Wenn die Dichtung 5
als Dichtlippe ausgebildet ist, kann sie einen Dichtspalt
von zum Beispiel 0 bis 20 mm abdichten. Die Erfindung
ist auch fir einen 200 Liter fassenden Materialvorratsbe-
halter (Innendurchmesser ca. 570 mm) geeignet. Natir-
lich kann die Erfindung auch fiir noch gréssere Material-
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vorratsbehalter benutzt werden.

[0043] Wie in Figur 2 und 3 dargestellt, kann die Dich-
tung 5 zwischen der Folgeplatte 4 und der Trennplatte 6
angeordnet sein. Statt dessen kann die Folgeplatte 4
auch eine Nut 4.2 aufweisen, in der die Dichtung 5 an-
geordnetist. In Figur 2 ist die Nut 4.2 mit einer gestrichel-
ten Linie angedeutet.

[0044] Die Folgeplatte 4 weist eine druckwirksame
Flache 4.2 auf, die zumindest partiell schrag ausgebildet
sein kann. Dadurch kann partiell der Druck auf das zu
fordernde Material 3 erhéht und daftir gesorgt werden,
dass das Material 3 verstarkt zur Materialentnahme6ff-
nung 8 stromt. Durch die Materialentnahmedffnung 8
kann die Pumpe 11 das viskose Material 3 aus dem
Behalter 2 herausférdern. Die Schopfkolbenpumpe weist
dazu einen Schopfkolben auf, wobei sich an dessen
unteren Ende ein Schopfkolbenteller 19 befindet. Um
das Material 3 aus dem Behalter 2 heraus zu férdern,
wird die Antriebstange 18 nach unten bewegt, sodass der
Schopfkolbenteller 19 in das Material 3 eintaucht und
Material aufnimmt. In der Aufwartsbewegung der An-
triebstange 18 nimmt der Schopfkolbenteller 19 das Ma-
terial 3 durch die Materialentnahmedéffnung 8 hindurch
mitins Innere der Pumpe 11. Von dort gelangt es tUber ein
Rickschlagventil (in den Figuren nicht gezeigt) nach
oben in eine untere Pumpenkammer. Bei der nachsten
Abwartsbewegung der Antriebsstange 18 und des mitihr
verbundenen Schopfkolbens 19 gelangt das Material 3
Uber ein zweites Rickschlagventil (in den Figuren nicht
gezeigt) in eine obere Pumpenkammer. Mit der darauf
folgenden Aufwartsbewegung des Schopfkolbens 19
wird das Material aus der Pumpe 11 heraus in eine
Material-Transportleitung transportiert (in den Figuren
nicht gezeigt). Damit wird mit jedem Aufwartshub des
Schopfkolbens 19 Material 3 aus dem Vorratsbehalter 2
heraus und in die Materialtransportleitung hinein trans-
portiert. Uber die Materialtransportleitung kann das Ma-
terial 3 zu einem Verarbeitungssystem transportiert wer-
den.

[0045] Weil die Pumpe 11 Material 3 aus dem Behalter
2 herausfordert, sinkt der Materialpegel im Behalter 2.
Die Behalterfolgevorrichtung 1 ist so ausgebildet, dass
sie im Materialvorratsbehalter 2 absenkbar ist. Dadurch
kann sich das Niveau der Behalterfolgevorrichtung 1 an
den sich verandernden Materialpegel anpassen.
[0046] Uber die Materialentnahmeéffnung 8 kann die
Pumpe 11 das Material 3 durch die Behalterfolgevor-
richtung 1 hindurch aus dem Vorratsbehalter 2 herausfor-
dern.

[0047] Die Behélterfolgevorrichtung 1 umfasst einen
Kanal 9 und eine mit dem Kanal 9 verbundene Auslass-
6ffnung 13 zum Ausleiten von Gas aus dem Materialvor-
ratsbehalter 2. In der Regel ist das Gas Luft. An der
Folgeplatte 4 kann ein Anschluss 12 mit einer Offnung
vorgesehen sein, die die Auslassoéffnung 13 bildet. Der
Kanal 9 fuhrt durch die Folgeplatte 4 hindurch. Die daflr
in der Folgeplatte 4 vorhandene Durchgangsoéffnung 4.1
ist Teil des Kanals 9.
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[0048] Unterhalb der Folgeplatte 4 befindet sich eine
pordse Schicht 7 und eine fir Gas undurchlassige Trenn-
schicht 10. Die Trennschicht 10 ist zumindest teilweise
zwischen der Folgeplatte 4 und der porésen Schicht 7
angeordnet und umgibt die Materialentnahmedéffnung 8.
[0049] Die Trennschicht 10 kann zum Beispiel eine
Folie, ein Blech oder eine Kunststoffplatte sein. Die
Trennschicht 10 kann auch eine Beschichtung, beispiels-
weise eine Lackschicht sein. Sie kann auch eine Silikon-
schicht sein. Falls eine Klebstoffschicht vorhanden ist,
kann auch diese auch als Trennschicht dienen.

[0050] Die Trennschicht 10 kann aber auch eine mit
einer Flissigkeit getrankte Schicht sein. Vorteilhafter-
weise wird eine Flussigkeit verwendet, die in der Schicht
aushartet oder vernetzt, sodass eine gasundurchlassige
Trennschicht 10 entsteht.

[0051] Die pordse Schicht 7 weist eine Vielzahl von
Poren auf. Als Pore wird hier eine sehr kleine Offnung in
der Schicht 7 verstanden, die fir Gas durchlssig ist. Die
Anzahl Poren pro Lénge liegt bei der porésen Schicht 7
vorzugsweise zwischen 5 ppi und 250 ppi (pores per
inch).

[0052] Die pordse Schicht 7 kann zum Beispiel ge-
sintertes Material aufweisen. Die pordse Schicht 7 kann
auch mittels eines 3D-Druckverfahrens hergestellt sein.
[0053] Die pordése Schicht 7 ist vorzugsweise so aus-
gebildet, dass sie auch beim Evakuieren, also dann,
wenn die Luft aus dem Behalterinneren 2.2 abgesaugt
wird, luftdurchlassig bleibt.

[0054] Die einlassseitige Mindung des Kanals 9 ist
von der Materialentnahmedffnung 8 vorzugsweise min-
destens 10 mm und besser noch 20 mm entfernt.
[0055] Zwischen der porésen Schicht 7 und der Dich-
tung 5 kann eine Trennplatte 6 angeordnet sein. Die
Trennplatte 6 dient als zusétzliche Stiitze zwischen der
Dichtung 5 und der porésen Schicht 7. Sie sorgt dariiber
hinaus fiir eine homogenere Kraftverteilung. Die Trenn-
platte 6 kann Luftabsaugéffnungen 9 aufweisen. Durch
die Luftabsaugdffnungen 9 kann die Luft aus dem Be-
halter 2 gesaugt werden. Die Luft strémt dabei von unten
durch die pordse Schicht 7, die Luftabsaugoéffnungen 9,
die Durchgangsoéffnung 4.1 und die Auslassoffnung 13
nach aussen.

[0056] In den Figuren 2 bis 4 ist eine erste Ausflih-
rungsform der Behalterfolgevorrichtung 1 in verschiede-
nen Ansichten dargestellt. Die Folgeplatte 4 ist an der
Antriebsstange 15 der Pumpe 11 angeordnet. Die Folge-
platte 4 weist an ihrer Oberseite den Anschluss 12 auf,
welcher beispielsweise zur Entliftung benutzt werden
kann. An der Unterseite der Folgeplatte 4 ist die Dichtung
5 angeordnet. Die Dichtung 5 hat vorzugsweise einen
grésseren Durchmesser als die Folgeplatte 4. Dies hat
den Vorteil, dass so die Dichtwirkung erhéht wird und
beispielsweise Material 3, welches an der Behalterwand
2.4 anhaftet, von der Dichtung 5 nach unten abgestreift
wird, wenn die Folgeplatte 4 in dem Behélter 2 abgesenkt
wird. Dies reduziert den Materialverlust. Es ist jedoch
ebenso denkbar, dass die Dichtung 5 den gleichen
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Durchmesser aufweist wie die Folgeplatte 4.

[0057] WieinFigur3zuerkennenist, ist die Dichtung 5
ringférmig ausgebildet. Die Dichtung 5 kann mit der
Folgeplatte 4 verbunden sein. Die Dichtung 5 kann dazu
Bohrungen 5.1 zur Aufnahme von Schrauben (nicht ge-
zeigt) aufweisen, mit denen sie mit der Folgepatte 4
verschraubt ist.

[0058] DieFiguren5-7 zeigendie pordse Schicht 7 mit
darauf angeordneter Trennschicht 10. Die Farbgebung
der Figur 5 dient lediglich der besseren Verstandlichkeit.
Die Trennschicht 10 weist hier einen kleineren Durch-
messer auf als die pordse Schicht 7. Auch das hier ge-
zeigte Verhaltnis der Durchmesser zwischen der por6-
sen Schicht 7 und der Trennschicht 10 dient lediglich
illustrativen Zwecken. Der Durchmesser der Trenn-
schicht 10 kann beispielsweise auch annahrend so gross
sein wie derder porésen Schicht 7. Der Durchmesser der
Trennschicht 10 kann aber auch noch wesentlich kleiner
sein als beispielsweise in Figur 5 dargestellt. Der Durch-
messer der Trennschicht 10 hangt von der Grosse des
eingesetzten Behalters 2 ab. Die Trennschicht 10 deckt
vorzugsweise zwischen 10% und 90% der pordsen
Schicht 7 ab.

[0059] Wie bereits erwahnt, handelt es sich bei der
Férdervorrichtung 20 gemass den Figuren 8 bis 17 um
ein Ausflihrungsbeispiel. Bei dieser Ausflihrungsform ist
der Antrieb 14 an einer Motorhalterung 28 befestigt. Die
Motorhalterung 28 wiederum ist mittels einer ersten
Stange 23 und einer zweiten Stange 25 an einem Joch
21 befestigt. Die beiden Stangen 23 und 25 koénnen als
Rohre ausgebildet sein und halten und stabilisieren die
zwei Hubstangen 24 und 26. Am unteren Ende der bei-
den Hubstangen 24 und 26 befindet sich die Folgeplatte
4.

[0060] Das Joch 21 wird von zwei Hubzylindern 31
getragen. Die Hubzylinder 31, das Joch 21, die Stangen
23, 24 und die Hubstangen 25 und 26 bilden einen
Pumpenheber, der dazu dient, den Antrieb 14, die Pum-
pe 11 und die Folgeplatte 4 heben und senken zu kénnen.
Die Hubzylinder 31 sind (blicherweise druckbeauf-
schlagt, wodurch die Folgeplatte 4 automatisch dem
Materialniveau folgt.

[0061] Es kann vorgesehen sein, dass die porése
Schicht 7 unmittelbar oder mittelbar mit der Folgeplatte
4 verbunden ist. In diesem Fall bewegt sich die pordse
Schicht 7 zusammen mit der Folgeplatte 7. Es kann statt
dessen auch vorgesehen sein, dass die pordse Schicht 7
nicht mit der Folgeplatte 4 verbunden ist. Die portse
Schicht 7 wird also lose auf die Materialoberflache auf-
gelegt. Wenn nun die Folgeplatte 7 angehoben wird,
verandert sich die Position der porésen Schicht 7 nicht.
Wenn die Folgeplatte 7 allerdings abgesenkt wird, wird
die pordse Schicht 7 zwangslaufig auch mit abgesenkt,
weil die Folgeplatte 7 von oben auf die porésen Schicht 7
druckt und sie so mitnimmt.
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Mégliche Betriebsweisen

[0062] Wenn sichzuBeginneinleerer Behalter2in der
Fordervorrichtung 20 befindet, wird zuerst die Behalter-
folgevorrichtung 1 aus dem Behalter 2 herausgezogen.
Anschliessend wird der Behalter 2 aus der Fordervor-
richtung 20 herausgenommen. Dann wird ein voller Be-
halter 2 in die Férdervorrichtung 20 hineingeschoben und
unter der Folgeplatte 4 positioniert. Die Behalterfolge-
vorrichtung 1 befindet sich dabei in der in den Figuren 8
und 9 gezeigten Position, also oberhalb des Behélters 2.
[0063] Anschliessend (siehe Figuren 10 und 11) wer-
den mit Hilfe des Pumpenhebers der Pumpenantrieb 14,
die Pumpe 11 und die Behalterfolgevorrichtung 1 soweit
abgesenkt, bis die porése Schicht 7 im Behéalter 2 auf
dem zu férdernden Material 3 aufliegt. Hierbei kann es
vorkommen, dass Luft zwischen der Oberflache des zu
férdernden Materials 3, der Behalterwand 2.4 und der
pordsen Schicht 7 eingeschlossen wird. Dies ist unab-
hangig davon der Fall, ob die porése Schicht 7 mit der
Folgeplatte 4 verbunden ist oder nicht.

[0064] Es besteht die Mdglichkeit die pordse Schicht 7
zuerst an der Folgeplatte 4 zu befestigen und sie dann
zusammen mit der Folgeplatte 4 abzusenken. Alternativ
dazu kann die pordse Schicht 7 auch zuerst in den Be-
héalter 2 eingelegt und dann die Folgeplatte 4 auf die
pordse Schicht 7 abgesenkt werden. Beim letztgenann-
ten Vorgehen wird die porése Schicht 7 vorzugsweise
von Hand in den Behalter 2 eingelegt und bei Bedarf bis
auf das Material 3 abgesenkt.

[0065] Umdie eingeschlossene Luft beziehungsweise
das eingeschlossene Gas zu entfernen, wird ein Ent-
Iiftungsvorgang durchgefihrt. Der Vorgang wird im Fol-
genden weiter beschrieben.

[0066] Um die im Behalterinneren 2.2 eingeschlosse-
ne Luft von dort zu entfernen, kann man in einer ersten
Entliftungsphase die Folgeplatte 4 und die pordse
Schicht 7 zuerst fir eine bestimmte Zeitdauer auf dem
zu fordernden Material 3 ruhen lassen, um dem Material
2 Zeit zu geben, sich zu verteilen. Die Zeitdauer (Ruhe-
zeit) kann zum Beispiel auf die Viskositat des Materials
abgestimmt sein. Die ersten Entliftungsphase ist optio-
nal.

[0067] Ineinerzweiten Entliftungsphase wird das Ent-
lGftungsventil an der Behéalterfolgevorrichtung 1 gedffnet,
sodass die unter der porésen Schicht 7 befindliche Luft
durch die porése Schicht 7 hindurchtreten und dann
durchden Kanal 9 und die Auslassoéffnung 13 entweichen
kann. Der Stromungsweg der Luft ist durch Pfeile ge-
kennzeichnet (siehe Figur 1). Die Luft wird durch die
pordse Schicht 7 geleitet, wobei die porése Schicht 7
die Materialoberflache bis zum Behalterrand hin ab-
deckt. Die Luft kann aber auch zwischen der Trenn-
schicht 10 und Trennplatte 6 hindurchstromen. An-
schliessend wird das Entlliftungsventil wieder geschlos-
sen. Dieses Vorgehenistvon Vorteil, aber nichtzwingend
notwendig.

[0068] Um den Entluftungsvorgang zu beschleunigen,
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kann vorgesehen sein, dass die pordse Schicht 7 mit
Hilfe der Folgeplatte 4 auf das Material 3 gedrtickt wird.
Um den Entliftungsvorgang noch weiter zu unterstiitzen,
kann die Luft Gber die Auslasséffnung 13 auch zusatzlich
abgesaugt werden. Zu diesem Zweck kann an der Aus-
lasso6ffnung 13 ein Vakuumerzeuger, wie zum Beispiel
eine Vakuumsaugdiise oder eine Vakuumpumpe ange-
schlossen sein.

[0069] Nachdem die Luftaus dem Behalterinneren 2.2
entfernt ist, kann in den Férdermodus gewechselt und
begonnen werden das Material 3 aus dem Behalter 2
heraus zu férdern (siehe Figuren 12 und 13). Wéhrend
des Forderns wird die Behalterfolgevorrichtung 1 immer
weiter in den Behalter 2 abgesenkt.

[0070] Wenn der Behalter 2 in der Fordervorrichtung
20 leer gepumpt ist (siehe Figuren 14 und 15), wird der
Férdermodus unterbrochen. Mit Hilfe des Pumpenhe-
bers wird dann die Pumpe 4 mitsamt der Folgeplatte 7
soweit angehoben, bis sich die Folgeplatte 4 oberhalb
des Behalters 2 befindet (siehe Figuren 16 und 17). Die
pordse Schicht 7 kann dabei im Behalter 2 verbleiben.
[0071] Wenn die Folgeplatte 4 wieder aus dem Mate-
rialvorratsbehalter 2 herausgezogen werden soll, kann
vorgesehen sein, dass der unter der Folgeplatte 4 befind-
liche Behalterinnenraum 2.2 zum Beispiel Gber den An-
schluss 12 und den Kanal 9 mit der Umgebung verbun-
denwird. Aufdiese Weise kann Luftaus der Umgebungin
den Behalterinnenraum 2.2 gelangen und es wird ver-
hindert, dass beim Herausziehen der Folgeplatte 4 ein
Unterdruck im Behalterinnenraum 2.2 entsteht. Dadurch
kann die Folgeplatte 4 mit wenig Energieaufwand aus
dem Materialvorratsbehalter 2 herausgezogen werden.
[0072] Es ist auch mdglich, dass beim Herausziehen
der Folgeplatte 4 aus dem Materialvorratsbehalter 2
Druckluft in den Materialvorratsbehalter 2 eingebracht
wird. Dadurch wird zwischen der Folgeplatte 4 und dem
Materialvorratsbehalter 2 ein Uberdruck erzeugt, der das
Herausziehen der Folgeplatte 4 unterstitzt. Die Druckluft
/unter Druck stehendes Gas kann zum Beispiel Uber den
Kanal 9 unter die Folgeplatte 4 geblasen werden.
[0073] Vorteilhafterweise wird die Druckluft Gber den
Kanal 9 in den Behalter 2 geleitet, weil der Kanal 9 durch
die pordse Schicht 7 vor Verschmutzung geschitzt ist.
Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die Folgeplatte
4 auch beim Ausfahren aus dem Behalter 2 nicht mitdem
Material 3 in Kontakt kommt. Vorteilhaft ist ausserdem,
dass zum Herausziehen der Folgeplatte 4 deutlich weni-
ger Kraft bendtigt wird, weil die pordse Schicht 7 im
Behalter 2 bleibt und die Folgeplatte 4 nicht an der
pordsen Schicht 7 oder dem Material 3 selber anhaftet.
[0074] DerKanal9kanninderFolgeplatte 4 oderunter
der Folgeplatte 4 vorgesehen sein. Der Kanal 9 kann
Uber den Anschluss 12 an der Folgeplatte 4 mit einem
Unterdruckerzeuger verbunden sein, sodass im Kanal 9
ein Unterdruck erzeugt werden kann. Die beim Einfahren
der Folgeplatte 4 in den Behalter 2 eingesperrte Luftkann
durch den Kanal 9 und durch die porése Schicht 7 hin-
durch abgesaugt werden. Dadurch kann auf ein Entliften
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des frisch eingefahrenen Materials verzichtet werden. So
entsteht beim Entliften kein Materialverlust. Zudem wer-
den Lufteinschlisse im geférderten Material verhindert.
[0075] Wenn der Kanal 9 als Ringkanal ausgebildet,
hat das den Vorteil, dass der Unterdruck im Behalter 2
noch gleichmassiger verteilbar ist.

[0076] Die im Behalter 2 befindliche Luft wird sowohl
axial von unten nach oben durch die pordse Schicht 7 wie
auch radial durch die porése Schicht 7 abgesaugt. Da-
durch kann die Luft auch aus dem Raum im Bereich des
Schopfkolbentellers 19 und auch aus dem Raum in der
Pumpe 11 oberhalb des Schépfkolbentellers 19 abge-
saugt werden.

[0077] Zwischen der Folgeplatte 4 und der porésen
Schicht 7 kann eine Trennschicht 10 angeordnet sein.
Durch die Trennschicht 10 wird der Weg flir das Material
2 durch die pordse Schicht 7 hindurch bis zur Folgeplatte
4 deutlich verlangert. Dadurch wird verhindert, dass das
Material 2 durch die porése Schicht 7 hindurch wandert
und die Folgeplatte 4 verschmutzt. Die Trennschicht 10
kann zum Beispiel eine Kunststofffolie oder eine Be-
schichtung auf der porésen Schicht 7 sein. Die Trenn-
schicht kann direkt auf die porése Schicht 7 aufgebracht
oder oberhalb der porésen Schicht 7 angeordnet sein.
[0078] Wenn die Pumpe 11 als Schopfkolbenpumpe
ausgebildetist, ist sie vorzugsweise so ausgebildet, dass
der Schopfkolbenteller 19 in der pordsen Schicht 7 posi-
tionierbar ist (siehe Figur 1). Dadurch kann der Raum
oberhalb des Schopfkolbens 19 einfach entliiftet werden.
[0079] Zudem kann vorgesehen sein, dass die porése
Schicht 7 im Behalter 2 verbleibt, wenn die Folgeplatte 4
aus dem Behalter 2 herausgefahren wird. Weil die vom
Material 3 erzeugten Adhé&sionskrafte primar an der
Kontaktflache zwischen dem Material 3 und der porésen
Schicht 7 wirken (und nicht an der Folgeplatte 4 angrei-
fen), braucht der Pumpenheber diese Adhasionskrafte
nicht zu Uberwinden, um die Folgeplatte 4 anzuheben.
Die Folgeplatte 4 kann damit mit deutlich weniger Kraft-
aufwand aus dem Behalter 2 herausgefahren werden.
[0080] Die vorhergehende Beschreibung der Ausflih-
rungsbeispiele gemass der vorliegenden Erfindung dient
nur zu illustrativen Zwecken. Im Rahmen der Erfindung
sind verschiedene Anderungen und Modifikationen még-
lich. So sind beispielsweise die verschiedenen in den
Figuren 1 bis 17 gezeigten Komponenten der Férdervor-
richtung auch auf eine andere als in den Figuren gezeigte
Weise miteinander kombinierbar. Die Behalterfolgevor-
richtung kann auch in eine andere als die in den Figuren
gezeigte Fordervorrichtung eingebaut sein.

Bezugszeichenliste

[0081]

1 Behalterfolgevorrichtung

2 Materialvorratsbehalter

2.1 Innenseite

2.2  Behalterinneres / Behalterinnenraum
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2.3 Boden
2.4  Behalterwand
3 Material
4 Folgeplatte
4.1 Durchgangsoéffnung in der Folgeplatte
42 Nut
5 Dichtung
5.1 Bohrung
6 Trennplatte
7 pordse Schicht
8 Materialentnahmedéffnung
9 Kanal
10 Trennschicht
11 Materialférderer / Pumpe
12 Anschluss
13 Auslassoffnung
14 Antrieb
15 Pumpenkdrper
18 Antriebsstange
19 Schoépfkolbenteller / Schopfkolben
20 Fordervorrichtung
21 Joch
23 Stange
24 Hubstange
25 Stange
26 Hubstange
28 Motorhalterung
31 Hubzylinder
Patentanspriiche
1. Behalterfolgevorrichtung fir einen Materialvorrats-

behalter,

- die so ausgebildet und vorgesehen ist, im
Materialvorratsbehalter (2) absenkbar zu sein,
- die eine Materialentnahmedffnung (8) zur Ent-
nahme von Material (3) aus dem Materialvor-
ratsbehalter (2) aufweist,

- die eine Auslassoffnung (13) zum Ausleiten
von Gas aus dem Materialvorratsbehalter (2)
aufweist,

- die eine Folgeplatte (4) aufweist,

- die eine unterhalb der Folgeplatte (4) ange-
ordneten pordsen Schicht (7) aufweist,

- die eine luftundurchlassige Trennschicht (10)
aufweist, wobeidie Trennschicht (10) zumindest
teilweise zwischen der Folgeplatte (4) und der
pordsen Schicht (7) angeordnet ist und die Ma-
terialentnahmedffnung (8) umgibt.

Behalterfolgevorrichtung nach Patentanspruch 1,
bei der die Trennschicht (10) eine Beschichtung,
eine Silikonschicht, eine Folie, ein Blech oder eine
Kunststoffplatte ist.

Behalterfolgevorrichtung nach Patentanspruch 1
oder 2,
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10.

1.

12.

13.

14,

14
bei der die Trennschicht (10) einseitig klebend ist.

Behalterfolgevorrichtung nach einem der Patentan-
spriche 1 bis 3,

mit einer Trennplatte (6), die zumindest teilweise
zwischen der zwischen der Folgeplatte (4) und der
pordsen Schicht (7) angeordnet ist.

Behalterfolgevorrichtung nach Patentanspruch 4,
bei der die Trennplatte (6) eine oder mehrere Off-
nungen aufweist, die einen Kanal (9) bilden, der mit
der Auslassoffnung (13) verbunden ist.

Behalterfolgevorrichtung nach Patentanspruch 4
oder 5,

die eine Dichtung (5) aufweist, um die Folgeplatte (4)
gegenuber dem Behalter (2) abzudichten.

Behalterfolgevorrichtung nach Patentanspruch 6,
bei der die Dichtung (5) zwischen der Trennplatte (6)
und der Folgeplatte (4) oder in einer Nut der Folge-
platte (4) angeordnet ist.

Behalterfolgevorrichtung nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 7,

bei der die pordse Schicht (7) Aluschaum, Metall-
schaum, Keramikschaum, Kunststoffschaum oder
Schaumstoff aufweist.

Behalterfolgevorrichtung nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 8,

bei der die porése Schicht (7) eine Porenweite im
Bereich von 5 ppi bis 250 ppi aufweist.

Behalterfolgevorrichtung nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 9,

bei der die pordése Schicht (7) gesintertes Material
aufweist.

Behalterfolgevorrichtung nach einem der Patentan-
spriiche 1 bis 10,

bei der die pordse Schicht (7) eine Dicke aufweist,
die im Bereich von 10 mm bis 100 mm liegt.

Behalterfolgevorrichtung nach einem der Patentan-
spriiche 6 bis 11,

beider die Mindung des Kanals (9) von der Material-
entnahmedéffnung (8) mindestens 10 mm entferntist.

Behalterfolgevorrichtung nach einem der Patentan-
spruche 5 bis 12,

bei der der Kanal (9) die Materialentnahme6ffnung
(8) zumindest teilweise umgibt.

Behalterfolgevorrichtung nach einem der Patentan-
spriiche 5 bis 13,

bei der die Trennschicht (10) zwischen der Material-
entnahmedffnung (8) und die Miindung des Kanals
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(9) angeordnet ist.

15. Behalterfolgevorrichtung nach einem der Patentan-
spruche 1 bis 14,
beider die porése Schicht (7) soangeordnetist,dass 5
sie zumindest im Bereich der Trennschicht (10) nicht
mit der Folgeplatte (4) in Kontakt steht.

16. Fordervorrichtung zum Fdérdern von Material aus
einem Materialvorratsbehalter, 10

- die eine Behalterfolgevorrichtung (1) nach ei-
nem der Patentanspriiche 1 bis 15 umfasst, und

- die einen Materialférderer (11) aufweist, der so
ausgebildet ist, dass er das Material (3) durch 15
die Materialentnahmedffnung (8) der Behalter-
folgevorrichtung (1) hindurch férdern kann.

17. Verfahren zum Betreiben der Fordervorrichtung
nach Patentanspruch 16, 20
das folgende Schritte umfasst:

- die porése Schicht (7) wird in den Materialvor-
ratsbehalter (2) gelegt,
- die Folgeplatte (4) wird auf die porése Schicht 25
(7) abgesenkt, und
- das noch im Materialvorratsbehalter (2) befind-
liche Gas wird uber die Auslassoéffnung (13)
ausgeleitet.
30
18. Verfahren zum Betreiben der Fordervorrichtung
nach Patentanspruch 17,
das folgenden zuséatzlichen Schritt umfasst:

- die Folgeplatte (4) wird ohne die porose 35
Schicht (7) aus dem Materialvorratsbehalter
(2) herausgehoben.
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ANHANG ZUM EUBOPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 23 19 9588

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europdischen Recherchenbericht angeflihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

06-03-2024

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

DE 102020127440 Al 10-02-2022 CN 116133977 A 16-05-2023
DE 102020127440 Al 10-02-2022
EP 4161864 Al 12-04-2023
KR 20230044397 A 04-04-2023
us 2023249215 a1 10-08-2023
WO 2022028869 Al 10-02-2022

EP 1754543 A2 21-02-2007 AT E416851 T1 15-12-2008
DE 102005049805 Al 22-02-2007
EP 1754543 A2 21-02-2007
us 2007039978 Al 22-02-2007

DE 102007003972 B4 19-01-2012 KEINE

FR 2742138 Al 13-06-1997 KEINE

Fur ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlief3lich zur Information des Lesers aufgenommen

und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA (ibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

* DE 102007003972 B4 [0004]
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