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ANKERELEMENT FUR EINE STUTZMAUER
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ankerelement fiir einen Stiitzmauer-Ziegel oder fiir eine Stlitzmauer zur Sicherung von
Erdreich einer B6schung und eine mit dem Ankerelement hergestellte Stiitzmauer bzw. einen damit hergestellten Ziegel
fur eine Stitzmauer.

[0002] Es sind bereits Stitzmauern zur Sicherung bzw. Befestigung von Erdreich an Hangen oder Béschungen
bekannt, zu deren Aufbau Ziegel bzw. Blécke aus Betonfertigteilen nebeneinandergelegt und aufeinandergestapelt
werden. Stutzmauern bzw. entsprechende Wande werden durch den Erddruck des Hangs Uberwiegend horizontal
belastet. Bei aus Betonfertigteilen hergestellten Stiitzmauern kénnen aneinander liegende Betonbldcke auch jeweils
durch formschlissig ineinandergreifende Noppen und Vertiefungen in ihrer relativen Lage zueinander fixiert sein. Wegen
des entsprechend hohen Eigengewichts der Betonbldcke, wird auch schon mit Blocken, die nur lose aufeinandergesetzt
sind, eine hohe Stabilitat erreicht. Bei besonders steilen Hangneigungen bzw. besonders hohen Stiitzmauern kénnen
zusatzlich in das Erdreich des Hinterflllungsmaterials eingebettete Ankerelemente bzw. Zugglieder vorgesehen sein.
[0003] Die Ankerelemente oder Zugverstarkungen verbinden die Bodenmasse des Erdreichs mit den Ziegeln, die die
Stutzmauer bilden. Bei den Ublicherweise verwendeten polymeren Zugverstarkungen (Geogitter) handelt es sich um
extrudierte, gitterartige Strukturen, die mit den Ziegeln bzw. mit den Betonblécken verbunden werden. Die Geogitter
haben langliche Rippen, die sich mit quer ausgerichteten Staben verbinden und so langliche Offnungen zwischen den
Rippen bilden. Zum Bauen einer Stiitzmauer werden nacheinander Reihen von Blécken aufgestapelt und abwechselnd
die netzartigen Zugverstarkungen auf bereits aufgeschiittetem Erdreich horizontal ausgebreitet. Darauf wird weiteres
Erdreich aufgebracht. Die soin dem Erdreich eingeschlossenen Ankerelemente bilden dann gemeinsam mitden Blécken,
mit denen sie verbunden sind, einen in seinem Volumen innerlich zugverstarkten Materialverbund.

[0004] Von den bekannten Stiitzmauern mit Ankerelementen ist jedoch bekannt, dass deren Errichtung einen hohen
Arbeitsaufwand erfordert. Insbesondere ist zur Montage der Ziegel bzw. Betonbldcke und der Verbindung der Anker-
elemente mit den Ziegeln dementsprechendes Geschick und Erfahrung des ausfiihrenden Personals Voraussetzung.
[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, ein Ankerelement zu schaffen, mit dem die Herstellung von
Stlitzmauern bzw. von Stiitzmauerziegeln zur Sicherung von Erdreich einer Béschung vereinfacht werden kann.
[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemafR den Anspriichen geldst.

[0007] Die erfindungsgemale Vorrichtung umfasst einen beztglich einer Langsachse ausgerichteten, rinnenférmigen
Behalterteil mit einem Deckel und ein Geogitter, wobei der Behalterteil als ein Speicherraum zur Aufnahme des Geogitters
ausgebildet ist.

[0008] Von Vorteil ist insbesondere, wenn in einem geschlossenen Zustand des Ankerelements eine Offnung des
Behalterteils durch den Deckel verschlossen ist und das Geogitter in einem zusammengerollten oder zusammenge-
falteten Zustand in dem Behalterteil aufgenommen ist. Dadurch ist das Geogitter sicher verstaut und wird das Risiko einer
Beschadigung des Geogitters beim Transport zu einer Baustelle deutlich verringert.

[0009] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung des Ankerelements ist vorgesehen, dass ein bezlglich der Langs-
achse parallel ausgerichteter, erster Randbereich eines Rands des Behélterteils und ein dem ersten Randbereich des
Behalterteils zugeordneter, zweiter Randbereich des Deckels als ein Durchgangsbereich fiir das Geogitter ausgebildet
sind, wobei das Geogitter im geschlossenen Zustand des Ankerelements zwischen dem ersten Randbereich des
Behalterteils und dem zweiten Randbereich des Deckels eingeklemmt ist.

[0010] Die Ausbildung des Ankerelements, wobei das Geogitter in einem ausgerollten oder in einem entfalteten
Zustand eine etwa rechteckige Form aufweist, und wobei sich ein erster Endbereich des Geogitters in einen Bereich
auRerhalb des Speicherraums des Behalterteils und aulRerhalb des Durchgangsbereichs erstreckt, ermdglicht es, damit
Ziegel fUr eine Stutzmauer zur Sicherung von Erdreich einer Béschung herzustellen, indem ein derartiges Ankerelement
in eine entsprechende Beton-Gussform eingebracht wird.

[0011] Gemal einer bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Geogitter (8) kreuzweise gelegte und
miteinander verschweifdte Polyester-Stabe umfasst, wobei Gitterdffnungen zwischen den Polyester-Staben eine lichte
Breite und eine lichte Ladnge mit einem Wert zwischen 20 mm und 100 mm, bevorzugt zwischen 30 mm und 70 mm, haben.
[0012] Als vorteilhaft erweist sich auch eine Ausfiihrungsvariante des Ankerelements, bei der zwischen dem ersten
Randbereich und dem zweiten Randbereich des Behalterteils und dem Deckel eine Schnappverbindung ausgebildet ist,
da mit einer solchen Verbindung gleichzeitig ein dichter Verschluss herstellbar ist.

[0013] GemaR einer Weiterbildung des Ankerelements istvorgesehen, dass der Deckel eine ebenflachige Grundplatte,
einen ersten Schnapphaken und einen zweiten Schnapphaken umfasst, wobei der erste Schnapphaken und der zweite
Schnapphaken etwa senkrecht von der Grundplatte abstehend angeordnet sind.

[0014] Vorteilhaftist auch eine Ausfiihrung des Ankerelements, bei der in dem Durchgangsbereich des Ankerelements
ein Dichtelement angeordnet ist. Damit wird verhindert, dass beim Herstellen von Ziegeln als Betonblock Beton in den
Speicherraum des Ankerelements eindringt.

[0015] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Ankerelements sieht vor, dass das Dichtelement ein oberes Dichtband und
ein unteres Dichtband umfasst, wobei der Endbereich des Geogitters zwischen dem oberen und dem unteren Dichtband
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liegt.

[0016] GemaR einer vorteilhaften Ausflihrungsvariante des Ankerelements kann vorgesehen sein, dass das Dicht-
element eine Labyrinth-Dichtung umfasst bzw., dass der Durchgangsbereich als eine Labyrinth-Dichtung ausgebildet ist.
[0017] Die Ausbildung des Ankerelements, wonach in Richtung seiner Langsachse zwischen einer ersten Stirnwand
des Ankerelements und dem Geogitter und zwischen dem Geogitter und einer der ersten Stirnwand in Richtung der
Langsachse gegenuberliegenden, zweiten Stirnwand des Ankerelements jeweils ein Balken angeordnet ist, wobei der
Speicherraum an der ersten und an der zweiten Stirnwand durch die beiden Balken verschlossen ist, hat den Vorteil eine
vergroRerten Eigensteifigkeit und Formstabilitat.

[0018] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Ankerelements sieht vor, dass der Deckel ein Schild umfasst, wobei in dem
geschlossenen Zustand des Ankerelements der Schild benachbart zu dem ersten Schnapphaken und dem ersten
Randbereich des Behalterteils angeordnet ist.

[0019] Von Vorteil ist auch, wenn der Schild im Bereich einer dem ersten Randbereich des Behalterteils benachbarten
AuRenseite des Behélterteils angeordnet ist.

[0020] Dabeiistesinsbesondere glinstig, wenn zwischen der AuRenseite des Behalterteils und dem Schild zumindest
eine Dichtung angeordnet wird.

[0021] Die Aufgabe der Erfindung wird fiir sich eigenstandig auch durch einen Ziegel fiir eine Stitzmauer zur Sicherung
von Erdreich einer Bdschung geldst, wobei dieser einen Ziegelgrundkérper und ein Ankerelement zur Verbindung mitdem
Erdreich umfasst.

[0022] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Ziegels umfasst das Ankerelement einen bezlglich einer
Langsachse ausgerichteten, rinnenférmigen Behalterteil und ein Geogitter, wobei der Behalterteil als ein Speicherraum
zur Aufnahme des Geogitters ausgebildet ist.

[0023] In einem geschlossenen Zustand des Ankerelements ist die Offnung des Behalterteils durch einen Deckel
verschlossen und ist das Geogitter in einem zusammengerollten oder zusammengefalteten Zustand in dem Behalterteil
aufgenommen.

[0024] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren naher erlautert.
[0025] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1  eine Stiitzmauer mit einem erfindungsgemafen Ziegel, perspektivisch dargestellt;

Fig. 2  den Ziegel der Stutzmauer, gemal Fig. 1, perspektivisch dargestellt;

Fig. 3  das Ankerelement, gemaf Fig. 2, perspektivisch und teilweise in Explosionsdarstellung;
Fig. 4  einen Querschnitt des Ankerelementes, gemaf Fig. 3;

Fig. 5 ein zweites Ausflihrungsbeispiel des Ziegels mit einem Ziegelgrundkdrper und einem Ankerelement im ge-
schlossenen Zustand, perspektivisch dargestellt;

Fig. 6  den Ziegel gemaR Fig. 5 im offenen Zustand;
Fig. 7 ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel des Ankerelements, dargestellt anhand eines Querschnitts;
Fig. 8 ein weiteres Ausfliihrungsbeispiel des Ankerelements perspektivisch dargestellt;

Fig. 9 das Ankerelement gemal Fig. 8, perspektivisch dargestellt und in Blickrichtung auf die Seite des Behalter-
teils.

[0026] Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsformen gleiche Teile mit
gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschrei-
bung enthaltenen Offenbarungen sinngemafy auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lageangaben bei
einer Lageanderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0027] AnhandderFig. 1 und 2 wird ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines Ziegels 1 fir eine Stiitzmauer 2 zur Sicherung
von Erdreich einer Boschung beschrieben. Die Fig. 1 zeigt die Stiitzmauer 2 perspektivisch dargestellt. Dabei entspricht
die dargestellte Situation einer Phase der erst teilweise erfolgten Errichtung der Stitzmauer 2, in der noch weitere Ziegel
bzw. Blocke zur vollstandigen Fertigstellung hinzugefligt werden missen.

[0028] In der Fig. 1 ist der erfindungsgemaRe Ziegel 1 als ein Teil der Stitzmauer 2 in einem montierten Zustand
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dargestellt. Der Ziegel 1 ist dabei auf dem Boden liegend und gemeinsam mit einem nebenliegenden zweiten Ziegel 3 und
einem darauf in seitlicher Versetzung gestapelten dritten Ziegel 4 angeordnet. Die Ziegel 1, 3, 4 haben - in an sich
bekannter Weise - zumindest annahernd die duRere Gestalt eines Quaders. An einer dem Betrachter zugewandten
Seitenwand 5 eines Ziegelgrundkdrpers 6 ist der Ziegel 1 mit einem Ankerelement 7 zur Verbindung mit dem Erdreich
(nicht dargestellt) einer Boschung ausgebildet. Die Seitenwand 5 des Ziegel 1 entspricht jener Seite der Ziegel 1, 3, 4, die
der Boschung bzw. dem Hang zugewandst ist. Im fertiggestellten Zustand der Béschungssicherungsanlage ist diese Seite
von Erdreich der Béschung verdeckt und wird von ihr der iberwiegend horizontale Erddruck des Hangs aufgenommen.
Das Ankerelement 7 umfasst ein Geogitter 8 das in der gezeigten Situation etwa waagrecht aus der Seitenwand 5 des
Ziegelgrundkorpers 6 herausragt. Andererseits ist als weiterer Teil des Ankerelements 7 ein in der Seitenwand 5 des
Ziegelgrundkérpers 6 versenkter rinnenférmiger Behalterteil 9 ausgebildet. Dieser Behélterteil 9 bildet gleichzeitig einen
Speicherraum zur Aufnahme des Geogitters 8. Dies ermdglicht es, das Geogitter 8 in einem aufgerollten oder gefalteten
Zustand in dem Speicherraum des Behélterteils 9 einzuschlieRen bzw. in den Behalterteil 9 zu verpacken. Der
rinnenférmige Behalterteil 9 ist parallel bezliglich einer Langsachse 10 des Ziegels 1 bzw. des Ziegelgrundkdrpers 6
ausgerichtet.

[0029] Die Fig. 2 zeigt den Ziegel 1 der Stiitzmauer 2 gemaR Fig. 1 perspektivisch dargestellt. Das Geogitter 8 des
Ankerelements 7 ist dabei im entfalteten bzw. ausgerollten Zustand gezeigt. In diesem Zustand hat das Geogitter 8 eine
etwa rechteckige Form und ist ein erster Endbereich 11 des Geogitters 8 mit dem Ziegelkdrper 6 fest verbunden. Im Falle,
dass der Ziegelgrundkoérper 6 aus Beton gefertigt wird, erfolgt die Befestigung des Geogitters 8 dadurch, dass der erste
Endbereich 11 des Geogitters 8 in den Beton des Ziegelgrundkérpers 6 eingegossen wird. Der dem Speicherraum zur
Aufnahme des Geogitters 8 begrenzende Behalterteil 9 weist die Gestalt einer in der Seitenwand 5 des Ziegelgrund-
koérpers 6 langgestreckten, geradlinig verlaufenden Rinne auf. Dementsprechend wird der Speicherraum fiir das
Geogitter 8 durch den Behalterteil 9 und eine Offnung 12 in der Seitenwand 5 des Ziegelgrundkérpers 6 begrenzt.
[0030] Die Stellung bzw. die Ausrichtung des Geogitters 8 relativ zu dem Ziegelgrundkorper 6 des Ziegels 1 ist in den
Darstellungen der Fig. 1 und 2 derart gezeigt, wie sie der finalen Anwendung an einem Einsatzort bzw. auf einer Baustelle
entspricht. Die Besonderheit des erfindungsgemafien Ankerelements 7 bzw. des Ziegels 1 besteht gerade darin, dass das
Geogitter 8 in einem zusammengelegten bzw. eingerollten Zustand in dem Speicherraum des Behalterteils 9 unterge-
bracht bzw. verstautist und bis zum endgiiltigen Einsatz auch dort verbleibt. Dazu istauch die Offnung 12 des Behélterteils
9 durch einen Deckel (Fig. 3, 4) verschlossen. In eine derart kompakte Form gebracht, kann der Ziegel 1, das heil3t der
Ziegelgrundkorper 6 gemeinsam mit dem darin verstauten Geogitter 8 einfach transportiert werden. Die auf die be-
schriebene Artund Weise erreichte Integration des Ankerelements 7 bzw. dessen Geogitters 8 in den Ziegelgrundkérper 6
bietet dartber hinaus auch den Vorteil einer Verringerung des Risikos einer Beschadigung des sonst separat zu
transportierenden Geogitters 8. Darliber hinaus wird aber auch die Montage der Stiitzmauer 2 am Einsatzort wesentlich
vereinfacht.

[0031] Zum Errichten der Stiitzmauer 2 kdnnen die Ziegel 1 Reihe auf Reihe einfach aufeinandergestapelt werden. Erst
im Zuge des daran anschlieRenden Auffiillens des Zwischenraums zwischen der Stiitzmauer 2 und der zu befestigenden
Bdschung mit Erde bzw. mit Fillmaterial kommen die Ankerelemente 7 zum Einsatz. Dazu wird der Verschluss der
Offnungen 12 entfernt und das Geogitter 8 entfaltet und auf das aufgeschichtete Erdreich gelegt. Uber dieses so
ausgebreitete Geogitter 8 wird sodann eine weitere Schicht von Erde gehauft bis die entsprechende Hohe des Geogitters
8 eines weiteren Ziegels 1 erreicht ist, usw.

[0032] Anhand der Fig. 3 und 4 wird nun das Ankerelement 7 fiir einen Stiitzmauerziegel 1 zur Sicherung von Erdreich
einer Boschung beschrieben. Die Fig. 3 zeigt das Ankerelement 7 gemal Fig. 2 perspektivisch und in Explosionsdar-
stellung.

[0033] Der Behalterteil 9 ist in der Gestalt einer Rinne bezliglich einer Langsachse 13 geformt und bildet einen
Speicherraum fir das zusammengerollte Geogitter 8. In einem geschlossenen Zustand des Ankerelements 7 ist die
Offnung 12 des Behalterteils 9 durch einen Deckel 14 verschlossen. Dazu ist zwischen dem Behalterteil 9 und dem Deckel
14 vorzugsweise eine Schnappverbindung ausgebildet. Insbesondere ist ein erster, beziiglich der Langsachse 13 parallel
ausgerichteter Randbereich 15 des Rands des Behélterteils 9 als eine sich geradlinig erstreckende Kante ausgebildet.
Dies ermdglicht es, das Geogitter 8 um diesen ersten Randbereich 15 des Rands des Behalterteils 9 herum zu schlingen,
sodass das Geogitter 8 aus dem Speicherraum des Behalterteils 9 ragt. D.h. der erste Endbereich 11 des Geogitters 8
befindet sich aulRerhalb des Speicherraums des Behalterteils 9. Ein beim VerschlieRen an dem ersten Randbereich 15
des Behalterteils 9 zur Anlage gebrachter Schnapphaken 16 des Deckels 14 bildet gemeinsam mit dem ersten Rand-
bereich 15 einen Durchgangsbereich 17 fiir das Geogitter 8.

[0034] Dem ersten Randbereich 15 des Behalterteils 9 gegeniliberliegend, ist an dem Rand des Behélterteils 9 ein
zweiter, ebenfalls beziiglich der Langsachse 13 parallel ausgerichteter Randbereich 18 zur Herstellung einer Schnapp-
verbindung mit einem zweiten Schnapphaken 19 des Deckels 14 vorgesehen.

[0035] Der rinnenférmig ausgebildete Behalterteil 9 bildet gemeinsam mit dem Deckel 14 eine - beziglich der Langs-
achse 13 - radiale Begrenzung des Speicherraums des Behalterteils 9. Diese entspricht geometrisch der Mantelflache
eines geraden Prismas bezlglich der Langsachse 13. Das Ankerelement 7 umfasst schlieBlich auch noch eine erste
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Stirnwand 20 und eine zweite Stirnwand 21, durch die die beiden der Langserstreckung der Langsachse 13 entsprech-
enden Enden des Speicherraums verschlossen sind. Die beiden Stirnwande 20, 21 entsprechen geometrisch einer
"Grundflache" und einer "Deckflache" des prismatischen Speicherraums des Behalterteils 9.

[0036] Die Fig. 4 zeigt einen Querschnitt des Ankerelementes 7 gemaR Fig. 3. Das Ankerelement 7 ist dabei in seinem
verschlossenen Zustand gezeigt, wobei die beiden Schnapphaken 16, 19 des Deckels 14 mit den entsprechenden
Randbereichen 15, 18 des Behélterteils 9 in Eingriff stehen. Dabei ist ein Abschnitt des Geogitters 8 zwischen dem
Randbereich 15 des Behalterteils 9 und dem entsprechenden Rand des Deckels 14 bzw. dem Schnapphaken 16 des
Deckels 14 eingeklemmt und ragt der erste Endbereich 11 des Geogitters 8 nach aufien. Der Deckel 14 umfasst neben
einer ebenflachigen Grundplatte 22 und den beiden in etwa senkrecht davon abstehenden Schnapphaken 16, 19 weiters
auch noch ein Schild 23 auf. Der Schild 23 des Deckels 14 ist dem ersten Schnapphaken 16 und - im mit dem Behalterteil 9
verbundenen Zustand - dem ersten Randbereich 15 des Behalterteils 9 benachbart angeordnet. Im gezeigten, ge-
schlossenen Zustand des Ankerelementes 7 ist der Schild 23 des Deckels 14 etwa senkrecht von der Grundplatte 22
abstehend ausgerichtet. Der Schild 23 befindet sich dabeiim Bereich einer dem ersten Randbereich 15 des Behalterteils 9
benachbarten AuRenseite 24 des Behalterteils 9 angeordnet. Der Schild 23 des Deckels 14 ist somitin etwa parallel zu der
Aullenseite 24 des Behalterteils 9 verlaufend ausgerichtet. Von Vorteil ist es insbesondere, wenn zwischen der Aul3en-
seite 24 des Behalterteils 9 und dem Schild 23 des Deckels 14 zumindest ein Dichtelement 25 angeordnetist. Deraus dem
Speicherraum des Behalterteils 9 herausragende Endbereich 11 des Geogitters 8 ist somit auch zwischen der Aul3enseite
24 des Behalterteils 9 und dem Dichtelement 25 bzw. dem Schild 23 eingeklemmt.

[0037] Dasindieser Weise aufgebaute Ankerelement7 istdazu geeignet, um mitdiesem einen Stitzmauer-Ziegel 1 zur
Sicherung von Erdreich einer Boschung herzustellen zu kénnen. Das Ankerelement 7 umfasst dazu zumindest den
beziiglich der Langsachse 13 ausgerichteten, rinnenférmigen Behalterteil 9 mit dem Deckel 14 und das Geogitter 8, wobei
der Behalterteil 9 den Speicherraum zur Aufnahme des Geogitters 8 bildet. Von Vorteil ist dabei, dass in dem ge-
schlossenen Zustand des Ankerelements 7 die Offnung 12 des Behalterteils 9 durch den Deckel 14 verschlossen ist,
wodurch das Geogitter 8 in einem zusammengerollten oder zusammengefalteten Zustand in dem Behalterteil 9 sicher
verstaut ist. Der Ziegelgrundkorper 6 des erfindungsgemafen Ziegels 1 kann vorteilhafterweise unter Verwendung von
Beton, der in eine entsprechend vorbereitete Gussform gefillt wird, hergestellt werden. Vor dem Beflillen der Gussform
mit dem Beton wird dazu das Ankerelement 7 in der Gussform in der gewiinschten Position und Ausrichtung angeordnet
und an der entsprechenden Seitenwand befestigt.

[0038] Im Falledesin Fig. 2 dargestellten Ziegels 1 kann dieser unter Verwendung einer quaderférmigen Gussform, an
deren einer Seitenwand (entspricht Wand 5) das Ankerelement 7 mit nach auRen weisender Offnung 12 befestigt ist,
hergestellt werden. Nach dem Aushérten der das Volumen des Ziegelgrundkérpers 6 ausfilllenden Betonmasse liegt
dann der Ziegel 1 in fester Verbindung des Ziegelgrundkérpers 6 mit dem Ankerelement 7 vor, wobei ein Teil der Wand 5
durch den die Offnung 12 verschlieRenden Deckel 14 gebildet ist. Andererseits wird bei dem Auffilllen der Gussform der
erste Endbereich 11 des Geogitters 8 in dem Betonvolumen des Ziegelgrundkdrpers 6 eingegossen. Das Geogitter 8
bildet also gemeinsam mit dem Ziegelgrundkdrper 6 eine fest miteinander verbundene Einheit. Im endgdltig in der
Stitzmauer 2 verbauten Zustand des Ziegels 1 braucht schliellich nur noch der Deckel 14 entfernt zu werden, um das
Geogitter 8 entfalten und in das Erdreich der Bdschung einbringen zu kénnen.

[0039] Nachdem Entfernen des Deckels 14 verbleiben - neben dem Geogitter 8 - auch der Behalterteil 9 und der Schild
23 mit dem Ziegelgrundkérper 6 verbunden. Das Offnen des Ankerelementes 7 bzw. das Entfernen des Deckels 14 wird
insbesondere dadurch erleichtert, dass in einem Bereich der Grundplatte 22 des Deckels 14, zwischen dem Schnapp-
haken 16 und dem Schild 23, eine Sollbruchstelle 26 ausgeformt ist. Im Ubrigen kénnen zum Offnen des Behélterteils 9,
neben dem Deckel 14, auch die beiden Stirnwande 20, 21 entfernt werden. Dies ist dann mdglich, wenn ein Wert einer
Langserstreckung 27 parallel zu der Langsachse 10 des Ziegelgrundkérpers 6 gleich ist einem Wert einer Langser-
streckung 28 parallel zu der Langsachse 13 des Ankerelements 7.

[0040] In den Fig. 5 und 6 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstandige Ausfiihrungsform des Anker-
elementes 7 bzw. des Ziegels 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeich-
nungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf
die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0041] Anhand der Fig. 5 und 6 wird ein alternatives Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Ziegels 1
beschrieben. Die Fig. 5 zeigt den Ziegel 1 mit dem Ziegelgrundkdrper 6 und dem Ankerelement 7 im geschlossenen
Zustand. Gemal dieser Ausflihrungsform des Ziegels 1 ist vorgesehen, dass sich die Langserstreckung 28 des Anker-
elements 7 bzw. dessen Behalterteils 9 nur Uber einen Teilbereich der Lange 27 des Ziegelgrundkdrpers 6 erstreckt. Der
Ziegelgrundkdérper 6 und das Ankerelement 7 haben gemeinsam die duf3ere Gestalt eines Quaders, wobei der Deckel 14
des Ankerelement 7 einen Teil der Wand 5 des Ziegels 1 bildet. Das Geogitter 8 befindet sich in dem Behalterteil 9
eingeschlossen, wobei der erste Endbereich 11 des Geogitters 8, in dem das Volumen des Ziegelgrundkdrpers
erfullenden Beton eingegossen und mit diesem fest verbunden ist.

[0042] DieFig.6zeigtden Ziegel 1 gemaR Fig. 5im offenen Zustand. Das heilRt, der Deckel 14 ist von der Offnung 12 des
Behalterteils 9 entfernt und das Geogitter 8 ist in einem ausgerollten bzw. entfalteten Zustand gezeigt. Gemaf diesem
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Ausfiihrungsbeispiel des Ziegels 1 bzw. dessen Ankerelement 7 sind die beiden Stirnwande 20, 21 mit dem Behalterteil 9
einstiickig geformt. Der Behalterteil 9, die Stirnwande 20, 21 und der Deckel 14 des Ankerelements 7 sind vorzugsweise
aus einem Kunststoff hergestellt.

[0043] InderFig. 7 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstandige Ausflihrungsform des Ankerelements 7
gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegan-
genen Fig. 3 und 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung
in den vorangegangenen Fig. 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0044] Die Fig. 7 zeigt ein Detail des Ziegels 1 mit einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel des Ankerelements 7. Bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der Durchgangsbereich 17 zwischen dem Behalterteil 9 und dem Deckel 14 mit einem
alternativen Dichtelement 25 ausgebildet. Das Dichtelement 25 weist dabei eine Labyrinthdichtung auf. Damit kann eine
besonders gute Dichtwirkung beim Gie3en und Einformen des Ziegelgrundkérpers 6 mit Beton erreicht werden. Die
Labyrinthdichtung im Bereich des ersten Randbereichs 15 des Behalterteils 9 ist vorzugsweise mit einer Schnappver-
bindung im Bereich des zweiten Randbereichs 18 kombiniert, wie sie auch in Fig. 4 gezeigt ist.

[0045] Die Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel des Ankerelements 7 fiir eine Stitzmauer 2. Das Geogitter 8 ist
dabei im Inneren des Ankerelements 7 bzw. in dem Speicherraum des Ankerelements 7 in zusammengerolltem Zustand
aufgenommen, wobei der Endbereich 11 des Geogitters 8 aus dem Speicherraum des Ankerelements 7 herausragt.
Dieser Endbereich 11 des Geogitters 8 ist dazu vorgesehen, in den Beton der Stiitzmauer 2 bzw. in den Beton eines
Ziegels 1 eingegossen und somit darin verankert zu werden. Der in dem Speicherraum des Ankerelements 7 zusammen-
gerollt liegende Teil des Geogitters 8 ist andererseits dazu vorgesehen, nach der Errichtung der Stiitzmauer 2 ausgerollt
und in das Erdreich einer Bdschung eingearbeitet zu werden.

[0046] Der rinnenférmige Behalterteil 9 als auch der Deckel 14 sind bezlglich der Langsachse 13 mit einem gleich-
formigen Rechtecksquerschnitt hergestellt. Dabei ist der Wert eines Verhaltnisses aus einer Héhe 39 zu einer Tiefe 40 des
Querschnitts des Behalterteils 9 mit mindestens 2 : 1 gewahlt. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel des Anker-
elements 7 ist der Wert des Verhaltnisses von Hohe 39 zu Tiefe 40 etwa 5 : 1. Der Behalterteil 9 des Ankerelements 7
erscheint im Querschnitt in der Form eines "C". Der Deckel 14 ist seinerseits zu dem Behalterteil 9 im Wesentlichen
spiegelsymmetrisch ausgebildet, wobei ein oberer Schenkel 29 und ein unterer Schenkel 30 des Deckels 14 den
Randbereich 15 bzw. den Randbereich 18 des Behélterteils 9 jeweils auRen umfassen. Somit ist gleichzeitig im Rand-
bereich 15 des Behalterteils 9 zwischen dem Behalterteil 9 und dem unteren Schenkel 30 des Deckels 14 der
Durchgangsbereich 17 fir das Geogitter 8 ausgebildet.

[0047] DerBehalterteil 9 wird vorzugsweise aus einem entsprechend gebogenen Blech hergestellt. Der Deckel 14 kann
vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt sein. Dabei ist auch vorgesehen, dass der Deckel 14 im Bereich des oberen
Schenkels 29 als auch im Bereich des unteren Schenkels 30 jeweils mit einer parallel zu der Richtung der Langsachse 13
verlaufenden Perforation 31, 32 ausgebildet ist. Die beiden Perforationen 31, 32 ermdglichen es, nach der Errichtung der
Stutzmauer 2 den Speicherraum des Behalterteils 9 zu 6ffnen und das Geogitter 8 horizontal auszurollen.

[0048] Das Geogitter 8 wird vorzugsweise aus kreuzweise gelegten Polyester-Flach- oder Polyester-Profil-Staben mit
verschweildten Knoten hergestellt. Vorzugsweise werden gereckte Polyesterstabe dazu verwendet. Eine lichte Breite 33
und eine lichte Lange 34 der Gitter6ffnungen werden bevorzugt mit einem Wert zwischen 20 mm und 100 mm hergestellt.
Vorzugsweise werden die Werte der lichten Breite 33 und der lichten Lange 34 miteinem Wertzwischen 30 mm und 70 mm
bemessen.

[0049] Die Fig. 9 zeigt das Ankerelement 7 gemaf Fig. 8, perspektivisch dargestellt und mit einer Blickrichtung schrag
auf dessen Behélterteil 9. Das Geogitter 8 befindet sich in zusammengerolltem Zustand in dem Speicherraum des
Ankerelements 7 eingeschlossen. An dem Endbereich 11 des Geogitters 8, der aus dem Durchgangsbereich 17 aus dem
Speicherraum herausragt, ist das Dichtelement 25 angeordnet. GemaR diesem Ausfiihrungsbeispiel wird das Dicht-
element 25 durch ein oberes Dichtband 35 und ein unteres Dichtband 36 gebildet. Das Geogitter 8 bzw. dessen
hervorstehender Endbereich 11 kommt dabei zwischen dem unteren Dichtband 36 und dem oberen Dichtband 35 zu
liegen. Fur die Dichtbander 35, 36 wird vorzugsweise ein hydrophiles, quellfahiges Band (ein sogenanntes Fugenband)
aus synthetischem Kautschuk verwendet. Die Befestigung der beiden Dichtbander 35, 36 aneinander bzw. an dem
Endbereich 11 des Geogitters 8 erfolgt vorzugsweise durch Verkleben.

[0050] Zwischen der Stirnwand 20 des Ankerelements 7 und dem aufgerollten Geogitter 8 einerseits und zwischen der
gegenuberliegenden Stirnwand 21 und dem Geogitter 8 andererseits ist in dem restlichen Speicherraum des Anker-
elements 7 jeweils ein Balken 37, 38 angeordnet. Die beiden Balken 37, 38 kdnnen aus Holz oder Kunststoff hergestellt
sein und sind so dimensioniert, dass das entsprechende Volumen im Bereich der beiden Stirnwande 20, 21 zur Ganze
ausgefiillt wird. Durch das Vorsehen der beiden Balken 37, 38 im Bereich der Stirnwande 20, 21 wird die mechanische
Stabilitat des Ankerelements 7 deutlich erhoht.

[0051] Zur Herstellung einer Stiitzmauer 2 mithilfe einer Schalung bzw. einer Gussform, in die Frischbeton gefillt wird,
kann das Ankerelement 7 in die Stlitzmauer 2 integriert bzw. eingegossen werden, indem das Ankerelement 7 mit der
Seite des Deckels 14 an die Innenseite der Schalung angelegt und daran befestigt wird. Dies kann z.B. mit Schrauben, die
durch die Balken 37, 38 und die Schalung hindurchreichen, erfolgen. Vorzugsweise wird das Ankerelement 7 an der



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 530 406 A1

Innenseite der Schalung mithilfe von Nageln befestigt. Nach dem Aushéarten des den Grundkérper der Stitzmauer 2
bildenden Betons werden die Schrauben geldst und die Schalung (bzw. die entsprechende Schalungsplatte) entfernt.
Dadurch wird schlieBlich der Deckel 14 freigelegt und kann der Speicherraum des Ankerelements 7 geoffnet werden.
[0052] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die
Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch
diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander moéglich sind und diese Variationsmdoglichkeit
aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen
Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

[0053] Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen sind jedoch zur
Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und be-
schriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen kénnen fir sich eigenstandige erfinderische Lésungen darstellen.
Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen
werden.

[0054] Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verstehen, dass diese
beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche
Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtliche
Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder grofRer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder
weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder 5,5 bis 10.

[0055] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstéandnis des Aufbaus
Elemente teilweise unmalstablich und/oder vergréfRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Bezugszeichenaufstellung

[0056]
1 Ziegel 32 Perforation
2 Stutzmauer 33 Breite
3 Ziegel 34 Lange
4 Ziegel 35 Dichtband
5 Wand 36 Dichtband
6 Ziegelgrundkorper 37 Balken
7 Ankerelement 38 Balken
8 Geogitter 39 Hoéhe
9 Behalterteil 40 Tiefe
10 Langsachse
11 Endbereich
12 Offnung
13 Langsachse
14 Deckel
15 Randbereich
16 Schnapphaken
17 Durchgangsbereich
18 Randberiech
19 Schnapphaken
20 Stirnwand
21 Stirnwand
22 Grundplatte
23 Schild
24 AuBenseite
25 Dichtelement
26 Sollbruchstelle
27 Lange
28 Lange
29 Schenkel
30 Schenkel
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(fortgesetzt)
31 Perforation

Patentanspriiche

1.

10.

1.

12.

Ankerelement (7) fiir einen Stitzmauer-Ziegel (1) oder fir eine Stitzmauer (2) zur Sicherung von Erdreich einer
Boschung, dadurch gekennzeichnet, dass ein bezuglich einer Langsachse (13) ausgerichteter, rinnenférmiger
Behalterteil (9) mit einem Deckel (14) und ein Geogitter (8) umfasst sind, wobei der Behalterteil (9) als ein
Speicherraum zur Aufnahme des Geogitters (8) ausgebildet ist.

Ankerelement (7) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in einem geschlossenen Zustand des Anker-
elements (7) eine Offnung (12) des Behalterteils (9) durch den Deckel (14) verschlossen ist und das Geogitter (8) in
einem zusammengerollten oder zusammengefalteten Zustand in dem Behalterteil (9) aufgenommen ist.

Ankerelement (7) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein beziglich der Langsachse (13)
parallel ausgerichteter, erster Randbereich (15) eines Rands des Behalterteils (9) und ein dem ersten Randbereich
(15) des Behalterteils (9) zugeordneter, zweiter Randbereich des Deckels (14) als ein Durchgangsbereich (17)flr das
Geogitter (8) ausgebildet sind, wobei das Geogitter (8) im geschlossenen Zustand des Ankerelements (7) zwischen
dem ersten Randbereich (15) des Behalterteils (9) und dem zweiten Randbereich des Deckels (14) eingeklemmt ist.

Ankerelement (7) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Geogitter (8) in einem ausgerollten
und/oder in einem entfalteten Zustand eine etwa rechteckige Form aufweist, wobei sich ein erster Endbereich
(11) des Geogitters (8) in einen Bereich aul’erhalb des Speicherraums des Behalterteils (9) und auf3erhalb des
Durchgangsbereichs (17) erstreckt.

Ankerelement (7) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Geogitter (8)
kreuzweise gelegte und miteinander verschweif3te Polyester-Stédbe umfasst, wobei Gitterd6ffnungen zwischen den
Polyester-Stében eine lichte Breite (33) und eine lichte Lange (34) mit einem Wert zwischen 20 mm und 100 mm,
bevorzugt zwischen 30 mm und 70 mm, haben.

Ankerelement (7) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Durchgangsbereich
(17)des Ankerelements (7) ein sich parallel zu der Ladngsachse (13) erstreckendes Dichtelement (25) angeordnet ist.

Ankerelement (7) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (25) ein oberes Dichtband
(35) und ein unteres Dichtband (36) umfasst, wobei der Endbereich (11) des Geogitters (8) zwischen dem oberen und
dem unteren Dichtband (35, 36) liegt.

Ankerelement (7) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (25) eine Labyrinth-
Dichtung umfasst.

Ankerelement (7) nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchgangsbereich (17)
als eine Labyrinth-Dichtung ausgebildet ist.

Ankerelement (7) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass beziiglich der
Langsachse (13) zwischen einer ersten Stirnwand (20) des Ankerelements (7) und dem Geogitter (8) und zwischen
dem Geogitter (8) und einer der ersten Stirnwand (20) in Richtung der Langsachse (13) gegenlberliegenden, zweiten
Stirnwand (21) des Ankerelements (7) jeweils ein Balken (37, 38) angeordnet ist, wobei der Speicherraum an der
ersten Stirnwand (20) und an der zweiten Stirnwand (21) durch die beiden Balken (37, 38) verschlossen ist.

Ankerelement (7) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten Randbereich (15) und
dem zweiten Randbereich (18) des Behalterteils (9) und dem Deckel (14) eine Schnappverbindung (16, 19) aus-
gebildet ist.

Ankerelement (7) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (14) eine
ebenflachige Grundplatte (22), einen ersten Schnapphaken (16) und einen zweiten Schnapphaken (19) umfasst,
wobei der erste Schnapphaken (16) und der zweite Schnapphaken (19) etwa senkrecht von der Grundplatte (22)
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abstehend angeordnet sind.

Ankerelement (7) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (14) ein Schild (23) umfasst, wobei
in dem geschlossenen Zustand des Ankerelements (7) der Schild (23) benachbart zu dem ersten Schnapphaken (16)
und dem ersten Randbereich (15) des Behalterteils (9) angeordnet ist.

Ankerelement (7) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Schild (23) im Bereich einer dem ersten
Randbereich (15) des Behalterteils (9) benachbarten AuRenseite (24) des Behalterteils (9) angeordnet ist.

Ankerelement (7) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der AulRenseite (24) des Behalter-
teils (9) und dem Schild (23) zumindest eine Dichtung angeordnet ist.

Ziegel (1) fur eine Stitzmauer (2) zur Sicherung von Erdreich einer B6schung, dadurch gekennzeichnet, dass
dieser einen Ziegelgrundkdorper (6) und ein Ankerelement (7) nach einem der Anspriiche 1 bis 15 umfasst.

Ziegel (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die durch den Deckel (14) verschlieBbare Offnung (12)
des Behalterteils (9) an einer der Béschung zugeordneten Seitenwand (5) des Ziegels (1) angeordnet ist.

Ziegel (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Endbereich (11) des
Geogitters (8) mit dem Ziegelgrundkérper (6) fest verbunden ist.

Ziegel (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Endbereich (11) des Geogitters (8) in dem
Ziegelgrundkérper (6), insbesondere in einen aus Beton hergestellten Ziegelgrundkdrper (6), eingegossen ist.

Verwendung eines Ankerelements (7) nach einem der Anspriiche 1 bis 15 zur Sicherung von Erdreich einer
Boschung, dadurch gekennzeichnet, dass eine Gussform fiir eine Stlitzmauer (2) errichtet und das Ankerelement
(7) an einer Innenseite der Gussform befestigt wird, woraufhin die Gussform mit Frischbeton befillt wird.
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