EP 4 534 294 A1

(19)

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
09.04.2025 Patentblatt 2025/15

(21) Anmeldenummer: 24202922.1

(22) Anmeldetag: 26.09.2024

(11) EP 4 534 294 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):
B41J 2/165 (2006.01)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
B41J 2/16552

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBEBG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LU LV MC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA
Benannte Validierungsstaaten:
GE KH MA MD TN

(30) Prioritat: 05.10.2023 DE 102023127148
(71) Anmelder: Canon Production Printing Holding

B.V.
5914 HH Venlo (NL)

(72) Erfinder:
¢ REINDERS, Jochen
5914 HH Venlo (NL)
* LITOVKIN, Sergej
5914 HH Venlo (NL)

(74) Vertreter: Canon Production Printing IP
Department
Canon Production Printing Netherlands B.V.
Van der Grintenstraat 10
5914 HH Venlo (NL)

(54) ANORDNUNG UND VERFAHREN ZUM VERSORGEN EINER
DRUCKKOPFREINIGUNGSEINHEIT EINER TINTENSTRAHLDRUCKVORRICHTUNG MIT
EINER REINIGUNGSFLUSSIGKEIT

(57)  Beieiner Anordnung (100, 200) zum Versorgen

einer Drucckopfreinigungseinheit einer Tintenstrahld-
ruckvorrichtung mit einer Reinigungsflissigkeit (103),
isteine Versorgungsleitung (110) vorgesehen, die zumin-
dest mit der Drucckopfreinigungseinheit verbindbar ist.
Uber die Versorgungsleitung (110) ist der Druckkopfrei-
nigungseinheit eine Reinigungsflissigkeit (103) zufthr-
bar. Weiterhin umfasst die Anordnung (100, 200) ein

Fig. 2

Mittel (108) zum Transport der Reinigungsflissigkeit
(103) zumindest durch die Versorgungsleitung (110),
wobei die Reinigungsfliissigkeit (103) dem Mittel (108)
zum Transport Uber eine Zufuhrleitung (104) zufihrbar
ist. Ferner umfasst die Anordnung ein Mittel (106) zum
Ermitteln der Leitfahigkeit der Reinigungsflussigkeit
(103) in der Zufiihrleitung (104). Weiterhin werden Ver-
fahren zum Steuern der Anordnung bereitgestellt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Ver-
sorgen einer Druckkopfreinigungseinheit einer Tinten-
strahldruckvorrichtung mit einer Reinigungsflissigkeit.
Weiterhin betrifft die Erfindung Verfahren zum Steuern
der Anordnung.

[0002] Tintenstrahldruckvorrichtungen umfassen ge-
nerell Druckképfe mit denen Tinte auf einen Aufzeich-
nungstrager aufgebracht wird. Um eine gleichbleibend
hohe Qualitat missen Drucckdpfe regelmalRig gereinigt
werden. Beispielsweise kénnen Druckkopfe dazu mit
einer Reinigungsflissigkeit und mit Hilfe einer Druck-
kopfreinigungseinheit gespluilt werden. Dabei ist es wich-
tig, dass nur Reinigungsfliissigkeiten verwendet werden,
die auf die Druckkopfe und/oder die verwendete Tinte
abgestimmt sind. Falls andere Reinigungsflissigkeiten
verwendet werden, kann es zu Reaktionen der Reini-
gungsflissigkeit mit den Druckkdpfen und/oder der ver-
wendeten Tinte kommen und so die Druckkdpfe verstopft
oder beschadigt werden.

[0003] Bekannte Losungen zum Vermeiden dieser
Schéaden an Druckvorrichtungen nutzen Barcodes oder
RFID-Etiketten, die an Reinigungsfllissigkeitsbehaltern
aufgebracht sind und Informationen zu der beinhalteten
Flissigkeit umfassen. Bei der Installation eines solchen
Behalters in einer Druckvorrichtung kénnen die Barco-
des oder RFID-Etiketten ausgelesen werden, um sicher-
zustellen, dass nur solche Flissigkeiten verwendet wer-
den, die mit der jeweiligen Druckvorrichtung und der
verwendeten Tinte kompatibel sind.

[0004] Nachteilig bei solchen Lésungen ist allerdings,
dass der Inhalt eines Reinigungsflissigkeitsbehaltern
nicht geprift wird, lediglich das Etikett wird tUberprift.
So kann es bei Beschadigung des Etiketts, bei einem
irrtimlich aufgebrachten Etikett, oder bei Verunreinigung
der Reinigungsfliissigkeit trotzdem zu einer Beschadi-
gung der Druckvorrichtung kommen.

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung
zum Versorgen einer Druckkopfreinigungseinheit einer
Tintenstrahldruckvorrichtung mit einer Reinigungsflis-
sigkeit anzugeben, die eine erhdhte Sicherheit vor Be-
schadigung der Tintenstrahldruckvorrichtung durch un-
geeignete Reinigungsflissigkeiten gewahrleistet.
[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung und
Verfahren mit den Merkmalen der unabhangigen An-
spriiche geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in
den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0007] Bei einer Anordnung zum Versorgen einer
Druckkopfreinigungseinheit einer Tintenstrahldruckvor-
richtung mit einer Reinigungsflissigkeit gemal einem
ersten Aspekt, ist eine Versorgungsleitung vorgesehen,
die zumindest mit der Drucckopfreinigungseinheit ver-
bindbar ist. Uber die Versorgungsleitung ist der Druck-
kopfreinigungseinheit eine Reinigungsflissigkeit zufuhr-
bar. Weiterhin umfasst die Anordnung ein Mittel zum
Transport der Reinigungsflissigkeit zumindest durch
die Versorgungsleitung, wobei die Reinigungsflissigkeit
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dem Mittel zum Transport Uber eine Zufiihrleitung zufihr-
bar ist. Ferner umfasst die Anordnung ein Mittel zum
Ermitteln der Leitféahigkeit der Reinigungsflissigkeit in
der Zufthrleitung.

[0008] Die Leitfahigkeit ist insbesondere eine elektri-
sche Leitfahigkeit. Somit ist das Mittel zum Ermitteln
einer Leitfahigkeit der Reinigungsfliissigkeit insbeson-
dere ein Sensor, mit dem die elektrische Leitfahigkeit der
Reinigungsflissigkeit ermittelbar ist. Beispielsweise
kann der Sensor ein induktiver oder ein konduktiver
Sensor sein.

[0009] Das Mittel zum Transport der Reinigungsflus-
sigkeit kann beispielsweise eine Reinigungsflissigkeits-
pumpe sein. In einem Reinigungsbetriebsmodus trans-
portiert das Mittel zum Transport die Reinigungsflissig-
keit insbesondere zuerst durch die Zufiihrleitung, an-
schlielend flieRt die Reinigungsflissigkeit durch das
Mittel zum Transport und anschlielend durch die Ver-
sorgungsleitung zu der Druckkopfreinigungseinheit. Die
Zufuhrleitung kann beispielsweise aus einem Reini-
gungsflissigkeitsvorratsbehalter gespeist sein. Vor-
zugsweise umfasst die Anordnung die Druckkopfreini-
gungseinheit.

[0010] Mit Hilfe eines Druckkopfs einer Tintenstrahld-
ruckvorrichtung kénnen Druckbilder in Form von Druck-
punkten auf Aufzeichnungstrager aufgebracht werden.
RegelmaRig umfassen Tintenstrahldruckvorrichtungen
mehrere Druckkopfe. Eine Tintenstrahldruckvorrichtung
ist beispielsweise aus dem Dokument DE 10 2014 106
424 A1 bekannt.

[0011] Druckkdpfe umfassen eine Vielzahl an Druck-
dusen, wobei jede Druckdise Tintentropfen eines va-
riablen Volumens auf den Aufzeichnungstrager in Form
von Druckpunkten aufbringen kann. In der Praxis kann
jeder Druckkopf mehrere hundert bis mehrere tausend
aufden Aufzeichnungstrager gerichtete Druckdiisen um-
fassen. Um eine gleichbleibende Druckqualitat sicher-
zustellen, beispielsweise um verstopften Druckdisen
vorzubeugen oder abzuhelfen, werden Druckkopfe re-
gelmafig oder bei Bedarf mit Hilfe von Reinigungsfliis-
sigkeiten gereinigt, insbesondere gesplilt.

[0012] Flussigkeiten, beispielsweise Tinten und Reini-
gungsflissigkeiten, lassen sich regelmafRig anhand ihrer
Leitfahigkeit unterscheiden. Beispielsweise hat eine kon-
zentrierte wassrige Losung eines Elektrolyten regelma-
Rig eine hohere Leitfahigkeit als Leitungswasser und
Leitungswasser wiederum regelmafig eine héhere Leit-
fahigkeit als organische Losungsmittel. RegelmaRig sind
diese verschiedenen Flussigkeiten auch nicht miteinan-
der mischbar, so dass sie sich nicht unter Bildung einer
homogenen Phase mischen. Weiterhin kénnen in einer
Flussigkeit geléste Bestandteile beim Mischen mit einer
weiteren Flissigkeit ausfallen. So gilt es oft zu vermei-
den, nicht aufeinander abgestimmte Flissigkeiten zu
mischen. Weiterhin kdnnten Abweichungen von einer
erwarteten Leitfahigkeit einer Flissigkeit auf uner-
wiinschte Verunreinigungen der Flissigkeit hinweisen.
[0013] Die Anordnungermdglicht es auf sichere Weise
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die Leitfahigkeit der verwendeten Reinigungsflissigkeit
zu ermitteln, insbesondere bevor die Reinigungsflissig-
keit in einen Druckkopf gelangt oder bevor sich die Reini-
gungsflissigkeit mit einer Tinte des Tintenstrahldruckers
vermischt. So kann vermieden werden, dass eine Reini-
gungsflussigkeit verwendet wird, die nicht auf die Tinte
oder auch das Material des Druckkopfes abgestimmt ist.
Auch kénnen so verunreinigte Reinigungsfliissigkeiten
ermitteltwerden. So kénnen beispielsweise die beschrie-
benen unerwiinschten Effekte vermieden werden.
[0014] Vorzugsweise ist das Mittel zum Ermitteln der
Leitfahigkeit an einem Messpunkt entlang der Zufihr-
leitung angeordnet und die Zufihrleitung bildet zwischen
dem Messpunkt und dem Mittel zum Transport einen
ersten Abschnitt der Zufiihrleitung. Das Mittel zum Ermit-
teln der Leitfahigkeit ermittelt somit zumindest an dem
Messpunkt die Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit in
der Zufuhrleitung. Das Mittel zum Ermitteln der Leitfa-
higkeit ist somit zumindest in dem Reinigungsbetriebs-
modus in Flussrichtung der Reinigungsflussigkeit vor
dem Mittel zum Transport, so dass die Reinigungsflis-
sigkeit zuerst an dem Mittel zum Ermitteln der Leitfahig-
keit vorbeiflieRt und danach durch das Mittel zum Trans-
port. Dadurch wird erreicht, dass die Leitfahigkeit der
Reinigungsflissigkeit besonders schnell ermittelt wer-
den kann.

[0015] Besonders bevorzugt ist, dass der erste Ab-
schnitt der Zuflihrleitung zumindest so lang ist, dass
die durch den ersten Abschnitt transportierte Flissigkeit
erst das Mittel zum Transport erreicht, wenn ein Leit-
fahigkeits-Messergebnis vorliegt. Wobei das Leitfahig-
keits-Messergebnis mit Hilfe der Mittels zum Ermitteln
der Leitfahigkeit ermittelt wird. Insbesondere ist die Lan-
ge des erste Abschnitts der Zufiihrleitung abhangig von
einer Querschnittsflache (m2) des ersten Abschnitts der
Zufuhrleitung, einem Foérderstrom (m3/s) der Reini-
gungsflissigkeit durch den ersten Abschnitt der Zufiihr-
leitung erzeugt durch das Mittel zum Transport, und einer
fur die Messung der Leitfahigkeit und Reaktion des Mittel
zum Transport bendtigten Zeit (s). So kann das Mittel
zum Transport abgeschaltet werden, sobald ein Leitfa-
higkeits-Messergebnis einer erstmalig in die Anordnung
transportierte Reinigungsflissigkeit festgestellt wird, das
von einer erwarteten Leitfahigkeit abweicht und ohne,
dass die Reinigungsfliissigkeit bereits in das Mittel zum
Transport oder in die Versorgungsleitung transportiert
wurde. Nach einem Abschalten des Mittels zum Trans-
port kann beispielsweise die Zufuhrleitung mit der ab-
weichenden Reinigungsflissigkeit einfach ausgetauscht
oder gereinigt werden. Ein weiteres Verbreiten oder Vor-
dringen der abweichenden Reinigungsfliissigkeit in die
Anordnung oder die Drucckopfreinigungseinheit oder
einen Druckkopf wird somit vermieden.

[0016] Vorzugsweise ist die Zufiihrleitung reversibel
mitdem Mittel zum Transport verbunden. Dies ermdglicht
das einfache Austauschen der Zufiihrleitung.

[0017] Vorzugsweise umfasst die Anordnung weiter-
hin einen Reinigungsflissigkeitsvorratsbehalter und die
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Zufuhrleitung ist mit dem Reinigungsflissigkeitsvorrats-
behalter verbunden. Dies ermdglicht eine einfache Be-
vorratung und Zufiihrung der Reinigungsflissigkeit.
[0018] Besonders bevorzugt ist, dass die Anordnung
weiterhin eine Rucklaufleitung umfasst und zumindest
die Ricklaufleitung, der Reinigungsflissigkeitsvorrats-
behalter, das Mittel zum Transport der Reinigungsflis-
sigkeit und die Zufiihrleitung mit dem Mittel zum Ermitteln
der Leitfahigkeit einen Reinigungsflissigkeitskreislauf
bilden. Die Reinigungsfliissigkeit kann innerhalb des
Reinigungsflussigkeitskreislauf mit Hilfe des Mittels
zum Transport transportiert werden. Dies kann auch
mehrfach oder fiir eine bestimmte Zeit durchgefihrt wer-
den. Dadurch wird erreicht, die Leitfahigkeit der Reini-
gungsflissigkeit mit Hilfe des Mittels zum Ermitteln der
Leitfahigkeit besonders genau und ohne Verbrauch der
Reinigungsflussigkeit zu ermitteln. Insbesondere kann
dabei auch die Zufiihrleitung besonders kurz ausgelegt
sein. Weiterhin kann dadurch der Reinigungsfliissig-
keitskreislauf besonders einfach gespult werden, falls
zuvor eine unerwiinschte Reinigungsflissigkeit in die
Zufuhrleitung transportiert wurde.

[0019] Vorzugsweise steuert eine Steuereinheit der
Anordnung in einem Messbetriebsmodus zumindest
das Mittel zum Transport der Reinigungsflissigkeit
zum Transport der Reinigungsflissigkeit durch den Rei-
nigungsflissigkeitskreislauf an. Dadurch wird erreicht,
die Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit mit Hilfe des
Mittels zum Ermitteln der Leitfahigkeit besonders genau
und ohne Verbrauch der Reinigungsflissigkeit zu ermit-
teln.

[0020] Vorzugsweise steuert die Steuereinheit der An-
ordnung in einem Reinigungsbetriebsmodus zumindest
das Mittel zum Transport der Reinigungsflissigkeit zum
Transport der Reinigungsflissigkeit zur Druckkopfreini-
gungseinheit an. Dadurch wird erreicht, dass die Reini-
gungsflissigkeit direkt zu der Druckkopfreinigungsein-
heit transportierbar ist.

[0021] Vorzugsweise umfasst wobei die Anordnung
ein Ventil, das in einer ersten Ventilstellung das Mittel
zum Transport der Reinigungsflissigkeit und die Rick-
laufleitung verbindet, so dass die Reinigungsflissigkeit
nur durch den Reinigungsflussigkeitskreislauf transpor-
tierbar ist und in einer zweiten Ventilstellung das Mittel
zum Transport der Reinigungsflussigkeit mit der Versor-
gungsleitung bzw. der Drucckopfreinigungseinheit ver-
bindet, so dass die Reinigungsflissigkeit nur der Ver-
sorgungsleitung bzw. der Druckkopfreinigungseinheit
zufuhrbar ist. Dies ermdglicht die besonders sichere
Trennung des Reinigungsflissigkeitskreislaufs von der
Versorgungsleitung bzw. der Druckkopfreinigungsein-
heit. Weiterhin kann dadurch der Reinigungsflissigkeits-
kreislauf besonders einfach gespiilt werden, falls zuvor
eine unerwiinschte Reinigungsflissigkeit in die Zufiihr-
leitung transportiert wurde. Das Ventil kann beispiels-
weise ein 3/2-Wege Ventil sein.

[0022] In einem weiteren Aspekt wird ein Verfahren
zum Steuern einer Anordnung zum Versorgen einer
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Druckkopfreinigungseinheit einer Tintenstrahldruckvor-
richtung mit einer Reinigungsfliissigkeit bereitgestellt.
Bei dem Verfahren wird mit Hilfe des Mittels zum Trans-
port die Reinigungsfliissigkeit zumindest durch eine Zu-
fuhrleitung transportiert und mit Hilfe eines Mittels zum
Ermitteln der Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit die
Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit in der Zufihrlei-
tung ermittelt. Weiterhin wird das Mittel zum Transport
der Reinigungsflissigkeit abgeschaltet, wenn die ermit-
telte Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit von einem
voreingestellten Leitfahigkeitswert, oder einem Leitfahig-
keitsbereich, abweicht. Dies ermdglicht eine besonders
sichere Verwendung von Reinigungsflissigkeiten. Der
voreingestellte Leitfahigkeitswert oder -bereich kann bei-
spielsweise abhangig von der in der Tintenstrahldruck-
vorrichtung verwendeten Tinte sein.

[0023] Ineinem weiteren Aspekt wird ein weiteres Ver-
fahren zum Steuern einer Anordnung zum Versorgen
einer Druckkopfreinigungseinheit einer Tintenstrahld-
ruckvorrichtung mit einer Reinigungsfliissigkeit bereitge-
stellt. Bei dem weiteren Verfahren wird mit Hilfe des
Mittels zum Transport die Reinigungsfliissigkeit durch
den Reinigungsflissigkeitskreislauf transportiert, insbe-
sondere wird das Ventil in die erste Ventilstellung ge-
bracht. Vorzugsweise wird die Reinigungsflissigkeit fur
ein voreingestelltes Volumen oder eine voreingestellte
Zeit transportiert. Weiterhin wird bei dem Verfahren mit
Hilfe eines Mittels zum Ermitteln der Leitfahigkeit der
Reinigungsflussigkeit die Leitfahigkeit der Reinigungs-
flussigkeit in der Zufuhrleitung ermittelt. Ferner wird das
Ventil in eine zweite Ventilstellung geschaltet, in der das
Mittel zum Transport der Reinigungsfliissigkeit mit einer
Versorgungsleitung verbunden ist, wenn die ermittelte
Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit sich in einem vor-
eingestellten Leitfahigkeitswert, oder Leitfahigkeitsbe-
reich, befindet. So kann die Reinigungsflissigkeit nach
erfolgreicher Ermittlung und Eignung in Richtung der
Druckkopfreinigungseinheit transportiert werden. Falls
die Leitfahigkeit anschliefend von der voreingestellten
Leitfahigkeit abweicht, kann insbesondere das Mittel
zum Transport abgeschaltet werden, beispielsweise
nach dem vorgenannten Verfahren, oder das Ventil in
die erste Ventilstellung geschaltet werden.

[0024] Die Verfahren kdnnen in gleicher Weise weiter-
gebildet werden wie die Anordnung, insbesondere mit
den Merkmalen der abhangigen Anspriiche oder ent-
sprechenden Verfahrensmerkmalen. Die mit den Ver-
fahren erreichten technischen Vorteile stimmen mit de-
nen Uberein, die im Zusammenhang mit der Anordnung
nach der Erfindung erlautert werden.

[0025] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele an-
hand von Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Figur 1  zeigt eine schematische Darstellung einer
ersten Anordnung zum Versorgen einer
Druckkopfreinigungseinheit einer Tinten-
strahldruckvorrichtung mit einer Reinigungs-
flissigkeit, und
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Figur2  zeigt eine schematische Darstellung einer
zweiten Anordnung zum Versorgen einer
Druckkopfreinigungseinheit einer Tinten-
strahldruckvorrichtung mit einer Reini-

gungsflussigkeit.

[0026] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung
einer ersten Anordnung 100 zum Versorgen einer Druck-
kopfreinigungseinheit einer Tintenstrahldruckvorrich-
tung mit einer Reinigungsfliissigkeit. Die Anordnung
100 umfasst einen Reinigungsflissigkeitsvorratsbehal-
ter 102, der eine Reinigungsflissigkeit 103 bevorratet,
eine Zuflhrleitung 104, ein Mittel 106 zum Ermitteln einer
Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit 103, ein Mittel 108
zum Transport der Reinigungsflissigkeit 103 und eine
Versorgungsleitung 110.

[0027] Das Mittel 106 zum Ermitteln der Leitfahigkeit
der Reinigungsflissigkeit 103 ist insbesondere ein Leit-
fahigkeitssensor 106, mit Hilfe dessen die elektrische
Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit 103 ermittelt wer-
den kann. Der Sensor 106 ist so an oder in der Zufihr-
leitung 104 angeordnet, dass der Sensor 106 die Leit-
fahigkeit der in der Zuflhrleitung 104 befindlichen Reini-
gungsflissigkeit 103 ermitteln kann.

[0028] Das Mittel 108 zum Transport der Reinigungs-
flissigkeit 103 ist insbesondere eine Pumpe 108. Die
Pumpe 108 fordert insbesondere die Reinigungsfliissig-
keit 103 durch die Zuflhrleitung 104 und die Versor-
gungsleitung 110 und so in Richtung der Druckkopfreini-
gungseinheit.

[0029] Insbesondere ermittelt der Sensor 106 die Leit-
fahigkeit an zumindest einem Messpunkt an oder in der
Zufuhrleitung 104.

[0030] Der Messpunkt ist dabei entlang der Zufiihr-
leitung 104 angeordnet und die Zuflhrleitung 104 bildet
zwischen dem Messpunkt und der Pumpe 108 einen
ersten Abschnitt 104a der Zufiihrleitung 104. Die Lange
des ersten Abschnitts 104a ist insbesondere so bemes-
sen, dass abhangig von einer Querschnittsflache (m2)
des ersten Abschnitts 104a der Zufihrleitung 104, einem
Forderstrom (m3/s) der Reinigungsfliissigkeit 103 durch
den ersten Abschnitt 104a erzeugt durch die Pumpe 108,
und einer fur die Messung der Leitfahigkeit und Steue-
rung der Pumpe 108 bendtigten Zeit (s). So kann die
Pumpe 108 abgeschaltet werden, sobald ein von einer
erwarteten Leitfahigkeit abweichendes Leitfahigkeits-
Messergebnis einer erstmalig in die Anordnung 200
transportierten Reinigungsflissigkeit 103 festgestellt
wird. Die Pumpe 108 kann dabei abgeschaltet werden,
ohne dass die Reinigungsfliissigkeit 103 bereits in die
Pumpe 108 oder in die Versorgungsleitung 110 transpor-
tiertwurde. Nach einem Abschalten der Pumpe 108 kann
beispielsweise die Zufiihrleitung 104 mit der abweich-
enden Reinigungsflussigkeit 103 einfach ausgetauscht
oder gereinigt werden. Ein weiteres Verbreiten oder Vor-
dringen der abweichenden Reinigungsflissigkeit 103 in
die Anordnung 100 oder die Druckkopfreinigungseinheit
oder einen Druckkopf wird somit vermieden.
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[0031] Die Anordnung 100 kann so gesteuert werden,
dass die Reinigungsflissigkeit 103 aus dem Reini-
gungsflissigkeitsvorratsbehalter 102 mit Hilfe der Pum-
pe 108 zunachst durch die Zuflhrleitung 104 gepumpt
wird. Mit Hilfe des Sensors 106 kann dann die Leitfahig-
keit der Reinigungsflissigkeit 103 ermittelt werden und
bei einem Abweichen der gemessenen Leitfahigkeit von
einer voreingestellten Leitfahigkeit die Pumpe 108 so
angesteuert werden, dass sie nicht pumpt. Wenn die
gemessene Leitfahigkeit der voreingestellten Leitfahig-
keit entspricht oder in einem voreingestellten Leitfahig-
keitsbereich liegt, dann kann die Pumpe 108 so ange-
steuert werden, dass sie weiter pumpt.

[0032] So wird verhindert, dass Reinigungsflissigkeit
103, die nicht die gewlinschte voreingestellte Leitfahig-
keit hat, nichtin die Druckkopfreinigungseinheit und nicht
in den Druckkopf gelangt.

[0033] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung
einer zweiten Anordnung 200 zum Versorgen einer
Druckkopfreinigungseinheit einer Tintenstrahldruckvor-
richtung mit der Reinigungsflissigkeit 103. Elemente mit
gleichem Aufbau oder gleicher Funktion haben diesel-
ben Bezugszeichen.

[0034] Zusatzlichzuden bereitsin Zusammenhang mit
der in Figur 1 gezeigten Anordnung 100 umfasst die
Anordnung 200 ein Ventil 202 und eine Rucklaufleitung
204. Mit Hilfe des Ventils 202 kann die von der Pumpe
108 geforderte Reinigungsflissigkeit 103 entwederin die
Versorgungsleitung 110 oder in die Ricklaufleitung 204
geleitet werden. Das Ventil 202 kann mit einer Verbin-
dungsleitung 206 mit der Pumpe 108 verbunden sein
oder direkt mit der Pumpe 108 verbunden sein. Die
Ruicklaufleitung 204 ist mit dem Ventil 202 und dem
Reinigungsflissigkeitsvorratsbehalter 102 verbunden.
Das Ventil 202 kann beispielsweise ein 3/2-Wege Ventil
sein.

[0035] Das Ventil 202, die Ricklaufleitung 204, der
Reinigungsflussigkeitsvorratsbehélter 102, die Zufiihr-
leitung 104, die Pumpe 108 und die Verbindungsleitung
206 bilden einen Reinigungsflissigkeitskreislauf. Wenn
das Ventil 202 in einer ersten Ventilstellung ist, kann die
Reinigungsflissigkeit 103 in dem Reinigungsflissig-
keitskreislauf, insbesondere mit Hilfe der Pumpe 108,
zirkulieren. Dabei stromt die Reinigungsflussigkeit 103
durch die Zufiihrleitung 104 und an dem Sensor 106
vorbei. Weiter flieRt die Reinigungsfliissigkeit 103 durch
die Pumpe 108, die Verbindungsleitung 206, das Ventil
202 sowie die Riicklaufleitung 204 zuriick in den Reini-
gungsflissigkeitsvorratsbehalter 102.

[0036] In einer zweiten Ventilstellung des Ventils 202
ist die Verbindungsleitung 206 mit der Versorgungslei-
tung 110 verbunden und die Reinigungsfliissigkeit 103
kann aus dem Reinigungsflissigkeitsvorratsbehalter
102 mit Hilfe der Pumpe 108 in Richtung der Druck-
kopfreinigungseinheit transportiert werden.

[0037] Die Anordnung 200 kann so angesteuert wer-
den, dass das Ventil 202 beim Zufiihren von neuer Reini-
gungsflissigkeit 103 zunachst in der ersten Ventilstel-
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lung istund die Pumpe 108 die Reinigungsfliissigkeit 103
durch den Reinigungsflissigkeitskreislauf pumpt. Dabei
kann die Leitfahigkeit dieser Reinigungsflissigkeit 103
ermittelt werden. Insbesondere wird die Pumpe 108 so
gesteuert, dass die Reinigungsflissigkeit 103 fiir einen
bestimmten Zeitraum durch den Reinigungsflissigkeits-
kreislauf gepumpt wird oder so lange durch den Reini-
gungsflissigkeitskreislauf gepumpt wird, bis der Sensor
106 ein stabiles Leitfahigkeits-Messergebnis ermittelt
hat. Wenn das ermittelte Leitfahigkeits-Messergebnis
der voreingestellten Leitfahigkeit entspricht oder in ei-
nem voreingestellten Leitfahigkeitsbereich liegt, dann
kann das Ventil 202 in die zweite Ventilstellung gebracht
werden. Dadurch wird die Reinigungsflissigkeit 103 zu
der Drucckopfreinigungseinheit gepumpt. In dem Fall, in
dem das Leitfahigkeits-Messergebnis von der voreinge-
stellten Leitfahigkeit abweicht, kann die Pumpe 108 ge-
stoppt werden und das Ventil 202 bleibt in seiner ersten
Ventilstellung. Dadurch kann sicher verhindert werden,
dass unerwilinschte oder ungeeignete Reinigungsflis-
sigkeit 103 zu der Drucckopfreinigungseinheit gepumpt
wird.

[0038] Auch wenn das Ventil 202 bereits in die zweite
Ventilstellung gestellt wurde, kann mit Hilfe des Sensors
106 die Leitfahigkeit der geférderten Reinigungsflissig-
keit 103 weiterhin ermittelt und mit dem voreingestellten
Leitfahigkeitswert verglichen werden. Bei einem Abwei-
chen kann dann die Pumpe 108 gestoppt werden und/o-
der das Ventil 202 zurlck in die erste Ventilstellung ge-
stellt werden.

[0039] In dem Fall in dem ein Abweichen der Leitfa-
higkeit festgestellt wird, kann dann die betroffenen Ele-
mente, insbesondere die Zufiihrleitung 104 gereinigt
oder ausgetauscht werden.

Bezugszeichenliste

[0040]

100,200 Anordnung zum Versorgen einer Druck-
kopfreinigungseinheit mit einer Reini-
gungsflissigkeit

102 Reinigungsflissigkeitsvorratsbehalter

103 Reinigungsflissigkeit

104 Zufihrleitung

104a Erster Abschnitt der Zufiihrleitung

106 Mittel zum Ermitteln der Leitfahigkeit

108 Mittel zum Transport der Reinigungsfliissig-
keit

110 Versorgungsleitung

202 Ventil

204 Rucklaufleitung

Patentanspriiche

1. Anordnung (100, 200) zum Versorgen einer Druck-
kopfreinigungseinheit einer Tintenstrahldruckvor-
richtung mit einer Reinigungsflissigkeit (103),
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mit einer Versorgungsleitung (110), die zumin-
dest mit der Druckkopfreinigungseinheit ver-
bindbar ist und Uber die der Druckkopfreini-
gungseinheit eine Reinigungsflissigkeit (103)
zufihrbar ist,

mit einem Mittel (108) zum Transport der Reini-
gungsflissigkeit (103) zumindest durch die Ver-
sorgungsleitung (110), wobei die Reinigungs-
flissigkeit (103) dem Mittel (108) zum Transport
Uber eine Zufuihrleitung (104) zufihrbar ist, und
mit einem Mittel (106) zum Ermitteln der Leit-
fahigkeit der Reinigungsflissigkeit (103) in der
Zuflhrleitung (104) .

Die Anordnung nach Anspruch 1, wobei das Mittel
(106) zum Ermitteln der Leitfahigkeitan einem Mess-
punkt entlang der Zufiihrleitung (104) angeordnet ist
und die Zuflhrleitung (104) zwischen dem Mess-
punkt und dem Mittel (108) zum Transport einen
ersten Abschnitt (104a) der Zufihrleitung (104) bil-
det.

Die Anordnung nach Anspruch 2, wobei der erste
Abschnitt (104a) der Zufiihrleitung (104) zumindest
so lang ist, dass die durch den ersten Abschnitt
(104a) transportierte Reinigungsflissigkeit (103)
erst das Mittel (108) zum Transport erreicht, wenn
ein Leitfahigkeits-Messergebnis vorliegt.

Die Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Anordnung weiterhin einen
Reinigungsflissigkeitsvorratsbehalter (102) um-
fasst und die Zufihrleitung (104) mit dem Reini-
gungsflissigkeitsvorratsbehalter (102) verbunden
ist.

Die Anordnung nach Anspruch 4, wobei die Anord-
nung weiterhin eine Rucklaufleitung (204) umfasst
und zumindest die Ricklaufleitung (204), der Reini-
gungsflissigkeitsvorratsbehélter (102), das Mittel
(108) zum Transport der Reinigungsflussigkeit
(103) und die Zufihrleitung (104) mit dem Mittel
(106) zum Ermitteln der Leitfahigkeit einen Reini-
gungsflissigkeitskreislauf bilden.

Die Anordnung nach Anspruch 5, bei der eine
Steuereinheit der Anordnung in einem Messbet-
riebsmodus zumindest das Mittel (108) zum Trans-
port der Reinigungsflissigkeit (103) zum Transport
der Reinigungsflissigkeit (103) durch den Reini-
gungsflissigkeitskreislauf ansteuert.

Die Anordnung nach Anspruch 6, bei der die Steuer-
einheitder Anordnung in einem Reinigungsbetriebs-
modus zumindest das Mittel (108) zum Transportder
Reinigungsflissigkeit (103) zum Transport der Rei-
nigungsflissigkeit (103) zur Druckkopfreinigungs-
einheit ansteuert.
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8.

10.

Die Anordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche 5 bis 7, wobei die Anordnung ein Ventil
(202) umfasst, das in einer ersten Ventilstellung das
Mittel (108) zum Transport der Reinigungsflissigkeit
(103) und die Rucklaufleitung (204) verbindet, so
dass die Reinigungsflissigkeit (103) durch den Rei-
nigungsflussigkeitskreislauf transportierbar ist und
in einer zweiten Ventilstellung das Mittel (108) zum
Transport der Reinigungsflissigkeit (103) mit der
Versorgungsleitung (110) verbindet, so dass die Rei-
nigungsflissigkeit (103) der Versorgungsleitung
(110) zufuhrbar ist.

Verfahren zum Steuern einer Anordnung nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriche,

bei dem mit Hilfe des Mittels (108) zum Trans-
port die Reinigungsfliissigkeit (103) zumindest
durch eine Zufuhrleitung (104) transportiert
wird,

bei dem mit Hilfe eines Mittels (106) zum Ermit-
teln der Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit
(103) die Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit
(103) in der Zufuhrleitung (104) ermittelt wird,
und

bei dem das Mittel (108) zum Transport der
Reinigungsflissigkeit (103) abgeschaltet wird,
wenn die ermittelte Leitfahigkeit der Reini-
gungsflissigkeit (103) von einem voreingestell-
ten Leitfahigkeitswert abweicht.

Verfahren zum Steuern einer Anordnung nach An-
spruch 8, bei dem mit Hilfe des Mittels (108) zum
Transport die Reinigungsflissigkeit durch den Rei-
nigungsflUssigkeitskreislauf transportiert wird,

bei dem mit Hilfe eines Mittels (106) zum Ermit-
teln der Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit
(103) die Leitfahigkeit der Reinigungsflissigkeit
(103) in der Zufuhrleitung (104) ermittelt wird,
und

bei dem ein Ventil (202) in eine zweite Ventil-
stellung geschaltet wird, in der das Mittel (108)
zum Transport der Reinigungsflissigkeit (103)
mit einer Versorgungsleitung (110) verbunden
ist, wenn die ermittelte Leitfahigkeit der Reini-
gungsflissigkeit (103) sich in einem voreinge-
stellten Leitfahigkeitswert befindet.
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