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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Profilwalzwerk umfas-
send wenigstens eine entlang einer Passlinie angeord-
nete Profilwalzenanordnung sowie eine Eingangsseite
und eine in Bezug auf die Passlinie der Eingangsseite
gegenuberliegende Ausgangsseite, wobei eingangssei-
tig und/oder ausgangsseitig der Profilwalzenanordnung
wenigstens eine Walzgutfiihrung angeordnetist. Ebenso
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb eines
Profilwalzwerks umfassend wenigstens eine entlang ei-
ner Passlinie angeordnete Profilwalzenanordnung sowie
eine Eingangsseite und eine in Bezug auf die Passlinie
der Eingangsseite gegeniiberliegende Ausgangsseite,
wobei eingangsseitig und/oder ausgangsseitig der Pro-
filwalzenanordnung wenigstens eine Walzgutfiihrung
angeordnet ist.

[0002] Profilwalzwerke mit Walzgutfihrungen sind
beispielsweise aus der DE 101 03 683 B4, aus der DE
1527 630 A, aus der DE 15 27 699 A, aus der DE 38 05
475 A1 und aus der EP 1 232 807 A2 mit an Einbau-
stlicken bzw. Walzenstlihlen angesetzten Flhrungsar-
maturen, aus der US 5 195 347, aus der JP 47 - 38 762,
ausder DE 942 389 C, ausderJP 11/290 926, aus der JP
9/262617,ausder JP9/29 319, aus der JP 64 /34 510,
aus der JP 9/ 155 430 und aus der US 3 513 680 mit
nachstellbaren Fuhrungskorpern bekannt.

[0003] Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung ein Pro-
filwalzwerk sowie ein Verfahren zum Betrieb eines Pro-
filwalzwerks bereitzustellen, welche ein mdglichst be-
triebssicheres Walzen erméglicht.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung wird durch Profilwal-
zwerke sowie Verfahren zum Betrieb von Profilwalzwer-
ken mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche
geldst. Weitere, ggf. auch unabhangig hiervon, vorteil-
hafte Ausgestaltungen finden sich in den Unteranspri-
chen sowie der nachfolgenden Beschreibung.

[0005] Die Erfindung geht hierbei von der Grunder-
kenntnis aus, dass ein mdglichst betriebssicheres Wal-
zen durch eine flexibel anstellbare Flihrung gewahrleis-
tet werden kann, insbesondere da dann auf konkrete
Erfordernisse wahrend des Walzens eingegangen wer-
den kann.

[0006] In vorliegendem Zusammenhang wird unter
dem Begriff "Profilwalzwerk" insbesondere eine Anord-
nung verstanden, welche wenigstens eine entlang einer
Passlinie angeordnete Profilwalzenanordnung umfasst.
Hierbei kann das Profilwalzwerk, je nach konkreter Aus-
gestaltung, noch Walzgutflihrungen zum Fiihren eines
entlang der Passlinie durch das Profilwalzwerk durch-
laufenden und von diesem gewalzten Walzguts aufwei-
sen, welche eingangsseitig bzw. ausgangsseitig oder,
wenn wenigstens zwei Profilwalzenanordnungen suk-
zessive entlang der Passlinie angeordnet sind, zwischen
den Walzplatzen angeordnet sind bzw. sein kdnnen.
[0007] Auch koénnen eingangsseitig bzw. ausgangs-
seitig noch entsprechende Walzgutzufiihrungen, wie bei-
spielsweise ein Eingangsrollengang oder ein Ausgangs-
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rollengang, vorgesehen sein.

[0008] Je nach konkreter Ausgestaltung kann das Pro-
filwalzwerk auch ein Wechselsystem zum Austausch der
Profilwalzenanordnungen und weiterer Aggregate, wie
beispielsweise der Walzgutfihrungen, umfassen, wel-
ches insbesondere einen oder mehrere Wechselwagen
und Ahnliches aufweisen kann.

[0009] In vorliegendem Zusammenhang bezeichnet
der Begriff Profilwalzwerk mithin vorzugsweise die ma-
schinenbauliche Einheit wenigstens einer Profilwalzen-
anordnung, durch welche ein Walzgut zu einem Profil
gewalzt werden kann und welche vorzugsweise eine
Walzgutzufuhr sowie eine Walzgutabfuhr aufweist, so
dass das Profilwalzwerk in eine Gesamtanlage bzw. eine
Walzanlage integriert werden kann.

[0010] Hierbei wird das Profilwalzwerk haufig in Allein-
stellung, das heifdt lediglich mit der Profilwalzenanord-
nung oder mit weiteren entlang der Passlinie angeordne-
ten

[0011] Profilwalzenanordnungen, umformend auf das
Walzgut einwirken, wobei es denkbar ist, dass auch zwei
oder mehrere Profilwalzwerke sukzessive, aber gleich-
zeitig oder zumindest in einem kontinuierlichen Arbeits-
ablauf auf das Walzgut einwirken. Alternativ bzw. kumu-
lativ kann in vorliegendem Zusammenhang unter einem
"Profilwalzwerk" eine Anordnung aus einer oder mehre-
ren entlang einer Passlinie angeordneten Profilwalzena-
nordnungen verstanden werden, solange das entspre-
chende Walzwerk fiir das Walzen von Walzgut zu Profi-
len geeignet und bestimmt ist bzw. wenigstens eine der
Walzen eine Profilwalze ist.

[0012] In der Praxis ist davon auszugehen, dass Pro-
filwalzwerke vorzugsweise mit wenigstens einem Hin-
und Riickstich, also vorzugsweise reversierend, betrie-
ben werden, da dieses eine sehr wirtschaftliche Methode
darstellt, Profile zu walzen. Dementsprechend erscheint
es vorteilhaft, wenn das Profilwalzwerk insbesondere
reversierend betreibbar ist bzw. reversierend walzt. Ins-
besondere eine gerade Zahl an Richtungswechseln er-
moglicht es, ein gewalztes Walzgut in derselben Rich-
tung abzufiihren, in welcher es auch zugefiihrt wird, was
haufig zu einer gleichmafRigen Prozessfiihrung der Ge-
samtanlage flhrt. Andererseits sind ein zweiter Rich-
tungswechsel oder weitere Richtungswechsel nicht
zwingend erforderlich.

[0013] Hierbeikann beiden unterschiedlichen Stichen
jeweils durch die identischen Profilwalzenanordnungen
ein abweichendes Walzkaliber bereitgestellt werden, in-
dem die jeweiligen Walzen bei jedem Stich geeignet
individuell angestellt werden. So kann beispielsweise
in den ersten beiden Stichen eine wesentliche Langung
und Profilanderung erfolgen, wahrend in dem dritten
Stich dann eher glattend auf das Walzgut eingewirkt wird.
[0014] Dementsprechend kénnen sich Profilwalzwer-
ke insbesondere durch die technische Moglichkeit aus-
zeichnen, in beiden Richtungen entlang der Passlinie,
also reviersierbar bzw. reversierend, walzend auf das
Walzgut einzuwirken, auch wenn in konkreten Anwen-



3 EP 4 537 948 A2 4

dungen von dieser Moglichkeit gegebenenfalls kein Ge-
brauch gemacht wird. Insofern grenzen sich Profilwal-
zwerke durch diese Moglichkeit gegen andere Walzwer-
ke fur Langprodukte, wie Knippelwalzwerke, Drahtwal-
zwerke, MaR- oder Kaliberwalzwerke, Konti-Walzwerke
oder PQF-Walzwerke, ab.

[0015] Inder Regel kann sich ein Profilwalzen bzw. ein
Profilwalzwerk auch dadurch auszeichnen, dass Voll-
material bzw. Walzgut mit massivem Querschnitt wal-
zend zu einem Profil umgeformt wird, da in der Regel die
Walzgeschwindigkeiten den Einsatz eines Walzdorns
zum Ermdéglichen von Hohlprofilen nicht vorsehen bzw.
bei den aufgebrachten Walzkraften und Walzgeschwin-
digkeiten ein betriebssicheres Beibehalten von entlang
der Lange des Walzguts ausgerichteten Hohlrdumen in
der Regel nicht gewahrleistet werden kann.

[0016] Profile, anders als insbesondere Draht, sind in
der Regel eigensteif und sollen, werden oder kénnen
daher nicht nach dem Walzen aufgerollt oder aufgespult
werden. Derartig gewalzten und eigensteifen Profilen
kann in der Regel letztlich eine tragende Funktion zuge-
dacht sein, beispielsweise wenn diese als Trager, Ver-
steifungen oder Schienen zum Einsatz kommen sollen.
Insofern wird vorliegend von eigensteifem Walzgut bzw.
von eigensteifen Profilen gesprochen, wenn das ent-
sprechende Walzgut oder Profil Giber seine Langserstre-
ckung nur in geringem Malde Biegekraften nachgeben
und insbesondere nicht sich selbst wieder treffend umzu-
biegen ist, ohne die Materialstruktur zu verandern. Pro-
filwalzwerke kénnen insbesondere dazu geeignet und
bestimmt sein, eigensteifes Walzgut bzw. eigensteife
Profile zu walzen, wobei dieses insbesondere auch ein-
gangsseitig bzw. ausgangsseitig Auswirkungen auf die
Ausgestaltung der zu- bzw. abfiihrenden Aggregate ha-
ben kann, wie beispielsweise auf entsprechend lange
Rollengénge ohne die Mdglichkeit, das Walzgut bzw. die
Profile ab- bzw. aufspulen zu kénnen.

[0017] Insbesondere kann in Profilwalzwerken das
Walzgut ggf. warmgewalzt werden, was entsprechend
tiefe Eingriffe in die Materialstruktur ermdglicht, um den
gewalzten Profilen die gewlinschten Eigenschaften zu
verleihen. Dementsprechend kann es von Vorteil sein,
wenn das Profilwalzwerk fiir ein Warmwalzen ausgelegt
ist bzw. wenn warmgewalzt wird.

[0018] Als Walzgut kommt vorliegend letztlich jedes
Material in Frage, welches zu einem Profil gewalzt wer-
den kann. Derartige Profile kdnnen insbesondere Pro-
filstahle, auch Formstahle genannt, sein. Dementspre-
chend kdnnen jedoch auch andere walzfahige Materia-
lien als Ausgangsmaterialen fur entsprechend gewalzte
Formkérper dienen, wie beispielsweise Nichteisenme-
talle, wie Kupfer oder Aluminium, oder Sintermaterialien,
wobei insbesondere bei relativ weichen Materialien die
Gefahr von die Betriebssicherheit betreffenden Havarien
moglicherweise als nicht zu ernsthaft zu erwarten ist.
Insofern kdnnen als Ausgangsmaterialien fir die jewei-
ligen Profilwalzwerke und somit als das den Profilwalze-
nanordnungen zugefihrte Walzgut samtliche walzfahi-
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gen Materialien dienen, welche dann zu entsprechenden
Profilen durch das Profilwalzwerk gewalzt werden kon-
nen. Insbesondere kdnnen Brammen, Blocke, Knlppel,
Luppen oder sonstige Halbzeuge, vorzugsweise aus
Metallen, als Ausgangsmaterialien bzw. als den jeweili-
gen Profilwalzenanordnungen und Profilwalzwerken zu-
gefuhrtes Walzgut dienen. Dementsprechend ergeben
sich als erzeugte Produkte eines entsprechenden Pro-
filwalzverfahrens dann Profile, also Langprodukte mit
einem entsprechenden Profilquerschnitt, die sowohl
als Halbzeuge als auch als Endprodukte, beispielsweise
als H-, B- bzw. I-Trager, Winkelprofile, U-, L- bzw. T-
Eisen, oder als Spundwande, Schienen oder sonstige
Lang- oder Flachprodukte bzw. Sonderprofile am Markt
hinlanglich bekannt sind. Insbesondere Formstahle und
Profilstahle sind dementsprechend als Produkte derar-
tiger Profilwalzverfahren am Markt entsprechend be-
kannt.

[0019] Profile kdnnen sich in vorliegendem Zusam-
menhang durch eine Langserstreckung auszeichnen,
die wesentlich langer als die Erstreckung des Profils
senkrecht hierzu ist, wobei der Profilquerschnitt vorzugs-
weise von einem runden Profilquerschnitt abweicht und
Uber die Langserstreckung im Rahmen vorgegebener
Grenzen konstant ist. Hierbei ist es nicht zwingend erfor-
derlich, dass sich das Profil mit seiner Langserstreckung
entlang einer Geraden erstreckt.

[0020] Vielmehr ist es denkbar, dass die Langserstre-
ckung einer gekrimmten Linie folgt, was beispielsweise
durch einen geeignet eingestellten Versatz der Walzen
einer Profilwalzenanordnung entlang der Passlinie oder
durch einen geeigneten Versatz der Walzkaliber aufei-
nanderfolgender Profilwalzenanordnungen umgesetzt
werden kann. Unter Umstanden ist es auch denkbar,
dass der Profilquerschnitt mit einer Periodizitat entlang
der Langserstreckungsrichtung variieren kann, wenn
entsprechend Walzen mit einer sich Gber den Walzen-
umfang verandernden Oberflache zum Einsatzkommen,
wobei zu bericksichtigen ist, dass dieses, wenn das
Walzgut wahrend des Einsatzes derartiger Profilwalzen
gelangt wird, ggf. Probleme bereiten kann, wenn mehre-
re Stiche gewalzt werden sollen.

[0021] Der Profilquerschnitt der durch die Profilwal-
zwerke bzw. Profilwalzenanordnungen gewalzten Profile
ist bedingt durch die jeweiligen Walzkaliber, welche im
Wesentlichen den Freiraum zwischen den zugehdrigen
Profilwalzen der jeweiligen Profilwalzenanordnungen
darstellen, den diese dem Walzgut, wenn dieses entlang
der Passlinie die jeweiligen Profilwalzenanordnungen
passiert, belassen. Insofern dieses Walzkaliber von
dem Querschnitt des einlaufenden Walzgutes abweicht
und Teile der Profilwalzen dem Walzgutim Wege stehen,
erfolgt eine Verdrangung des Materials, wobei es von
den dazugehdérenden Walzverhaltnissen abhangt, inwie-
weit diese Verdrangung entlang der Passlinie - und damit
zumindest teilweise als Langung - oder senkrecht zur
Passlinie - und damit als Profilanderung - erfolgt.
[0022] Dementsprechend bezeichnet der Begriff der
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"Profilwalzenanordnung" in vorliegendem Zusammen-
hang insbesondere jede Anordnung aus wenigstens
zwei Walzen, welche dafiir geeignet und bestimmt sind,
Profile walzend bereit zu stellen. Es versteht sich hierbei,
dass die Walzen in der Regel profilierte Walzen sind,
durch welche dann ein entsprechendes Walzkaliber be-
reitgestellt werden kann, welches das Walzgut zu einem
Profil umformt. Je nach konkretem gewilinschtem Profil
ist es jedoch denkbar, dass wenigstens eine Walze einer
zugehdrigen Walzenanordnung eine Universalwalze ist,
welche als solche nicht profiliert ist, sondern eine zylin-
derférmige Walzenoberflache aufweist.

[0023] Hierbei ist die Zahl Walzen einer Profilwalzen-
anordnung nicht auf zwei beschrankt. Letztlich kénnen
auch drei oder mehr Walzen gemeinsam ein Walzkaliber
bilden und damit eine Profilwalzenanordnung darstellen.
Hierbei ist es insbesondere bekannt, Vertikalwalzen und
Horizontalwalzen zu kombinieren, wobei die Horizontal-
walzen in der Regel dann horizontal ausgerichtete Wal-
zenachsen aufweisen und haufig profiliert sind, wahrend
die Vertikalwalzen vertikale Walzenachsen aufweisen
und haufig als Universalwalzen ausgebildet und damit
unprofiliert bzw. mit zylinderférmigen Walzenoberfla-
chen versehen sind. Insbesondere finden sich jedoch
am Markt auch Vertikalwalzen mit kegelférmigen Wal-
zenoberflachen.

[0024] Vorzugsweise bezeichnetder Begriff "Profilwal-
zenanordnung" in vorliegendem Zusammenhang insbe-
sondere eine Walzenanordnung aus Walzen, welche ein
gemeinsames Walzkaliber bilden, so dass die Walzen
gemeinsam im Zusammenspiel auf das Walzgut einwir-
ken, und welche dazu geeignet und bestimmt ist, das
Walzgut zu einem Profil umzuformen. Hierbei werden
haufig die Profilwalzen eines Walzkalibers wenigstens
bei einem Stich derart zusammenwirken, dass hierdurch
nicht nur ein Biegen einzelner Bereiche des gewalzten
Walzguts, sondern auch eine Materialverdrangung statt-
findet, wobei diese Materialverdrangung, je nach kon-
kreten Erfordernissen entlang der Passlinie und/oder
senkrecht hierzu erfolgen kann.

[0025] Hierbei versteht es sich, dass ggf. mehrerer
derartiger  Profilwalzenanordnungen hintereinander
kombiniert werden koénnen, indem diese entlang der
Passlinie angeordnet sind. Bei zumindest zwei entspre-
chend entlang einer Passlinie angeordneten Profilwal-
zenanordnungen wird haufig von einem Profilwalzentan-
dem gesprochen, auch wenn das Profilwalzentandem
beispielsweise drei oder mehr entlang der Passlinie an-
geordnete Profilwalzenanordnungen aufweist. Dieses
gilt insbesondere dann, wenn die entlang der Passlinie
hintereinander angeordneten Profilwalzenanordnungen
in einem gemeinsamen Staffelgeriist angeordnet sind,
welches dann dementsprechend fiir diese Profilwalze-
nanordnungen zugehdrige Walzplatze bereitstellt. Ein
derartiges Staffelgertist wird dementsprechend dann
haufig bzw. ggf. als Tandemgeriist bezeichnet. Insoweit
samtliche dieser Profilwalzenanordnungen dazu geeig-
net und bestimmt sind, das Walzgut letztlich zu einem
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Profil umzuformen, werden im vorliegenden Zusammen-
hang samtliche dieser Walzenanordnungen als Profil-
walzenanordnungen und samtliche dieser Walzen als
Profilwalzen bezeichnet, selbst wenn einzelne Walzen
bzw. einzelne Walzenanordnungen lediglich Universal-
walzen sind bzw. umfassen. Insofern reicht es vorzugs-
weise im Zweifel aus, wenn lediglich eine Walze des
gesamten Profilwalzentandems bzw. des Profilwal-
zwerks eine profilierte Walze ist, um die Gesamtanord-
nung als Profilwalzwerk umfassend wenigstens eine ent-
lang der Passlinie angeordnete Profilwalzenanordnung
aus Profilwalzen zu bezeichnen. Insoweitin Sonderfallen
Profile mit rein rechteckigem Querschnitt durch ein Pro-
filwalzwerk hergestellt werden sollen bzw. insofern in
Sonderfallen ein rein rechteckiges Walzkaliber ausreicht,
um ein bereits vorprofiliertes bzw. hiernach noch weiter
zu profilierendes Walzgut zu bearbeiten, kénnen ggf.
sogar samtliche der Profilwalzen als Universalwalzen
ausgebildet sein.

[0026] Insbesondere profilierte Walzen werden in vor-
liegendem Zusammenhang als "Profilwalzen" bezeich-
net. In der Regel wird die Profilierung der jeweiligen
Walze auf eine Anderung des Walzenradius entlang
der Walzenachse beschrankt sein, so dass die entspre-
chende Walze unabhangig von ihrer Winkellage um die
Walzenachse herum einen identischen Beitrag zu dem
jeweiligen Walzkaliber leistet. Es versteht sich, dass in
Sonderféllen die Profilierung der Walze auch in Um-
fangsrichtung variieren kann, was dann eine entspre-
chende periodische Variation des Beitrags der ent-
sprechenden Profilwalze zu dem jeweiligen Walzkaliber
bedingt, was jedoch mdglicherweise bei Langungen bzw.
einem Walzen in mehreren Stichen zu Problemen fiihren
kann. Andererseits kdnnen in vorliegendem Zusammen-
hang auch sdmtliche Walzen eines Profilwalzwerks oder
einer Profilwalzenanordnung, unabhangig von ihrer
Oberflachengestaltung, als Profilwalzen bezeichnet wer-
den, so dass dann Universalwalzen, solange sie in Pro-
filwalzwerken oder bei Profilwalzenanordnungen zu Ein-
satz kommen, eine Spezialform einer Profilwalze dar-
stellen kénnen.

[0027] In der Regel werden die Profilwalzen jeweils
Walzenachsen aufweisen, welche im Wesentlichen
senkrecht zu der Passlinie ausgerichtet sind bzw. ihre
groRte Richtungskomponente senkrecht zur Passlinie
aufweisen. Hierbei versteht es sich, dass diese Walzen-
achsen nicht zwingend kérperlich vorliegen missen,
sondern die Achse bezeichnen, um welche die Bestand-
teile der jeweiligen Profilwalze rotieren.

[0028] Auch bezeichnet im vorliegenden Zusammen-
hang der Begriff "Passlinie" vorzugsweise eine ideali-
sierte Linie durch das jeweilige Profilwalzwerk bzw. durch
das zugehorige Staffelgerist hindurch, entlang welcher
das Walzgut die Walzen bzw. Profilwalzen passiert. Je
nach konkreter Ausgestaltung des zugehdrigen Profil-
walzwerks bzw. je nach konkreter Definition der Pass-
linie, kann die Passlinie beispielsweise ungefahr die
Mitte des durchlaufenden Walzguts reprasentieren.
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[0029] Andererseits ist es beispielsweise auch (blich,
die Passlinie auf einen eingangsseitigen oder ausgangs-
seitigen Rollenrang zu normieren bzw. in ihrer Héhe an
die Laufflache des jeweiligen Rollengangs bzw. der je-
weiligen Rollengédnge auszurichten. Letztlich ist die
Passlinie eine definierte bzw. gedachte Linie durch das
jeweilige Profilwalzwerk hindurch, welche haufig als ent-
sprechende Referenz fiir Baugruppen gilt, die in Bezug
auf das durchlaufende Walzgut positioniert bzw. ange-
stellt werden sollen. Da es sich hierbei um relative Anga-
ben handelt, werden diese Relativangaben daher bei
einer anders gewahlten Passlinie durch einen parallelen
Versatz lediglich entsprechend umzurechnen sein.
[0030] Im vorliegenden Zusammenhang wird davon
ausgegangen, dass bei einem Staffelgerlst oder bei
einem Profilwalzenanordnungen an mehreren Walzplat-
zen aufweisenden Profilwalzwerk in der Regel je entlang
der Passlinie angeordneten Walzplatz eine Profilwalzen-
anordnung aus Profilwalzen zu finden ist, um ein Profil-
walzwerk bereitzustellen. Es versteht sich, dass in Son-
derfallen, wenn ganz bestimmte Profile gewalzt werden
mussen, ggf. lediglich auch nur einer der beiden Walz-
platze mit einer Profilwalzenanordnung belegt sein kann,
wenn auf diese Weise ausreichend betriebssicher die
gewilinschte Umformarbeit an dem Walzgut ausgefuhrt
werden kann. Dementsprechend bezeichnet der Begriff
"Walzplatz" jede Einrichtung eines Staffelgerists, wel-
che daflr geeignet und bestimmt ist eine Profilwalzen-
anordnung aufzunehmen.

[0031] Insbesondere kdnnen die Walzplatze an einem
gemeinsamen Staffelgeriist oder aber an getrennten
Walzgerusten vorgesehen sein, die entlang der Passlinie
angeordnet sind.

[0032] Vorzugsweise sind die Profilwalzen ber zwei
auf einer Walzenachse angeordnete Walzzapfen gela-
gert, wobei - je nach konkreter Ausgestaltung - die beiden
Walzzapfen gegebenenfalls Bestandteil einer gemein-
samen Walzenwelle sein kénnen und insbesondere der
drehbaren Lagerung der jeweiligen Profilwalze derge-
stalt dienen kdnnen, dass die Profilwalze umformend auf
das Walzgut einwirken kann. Dementsprechend sind die
Walzzapfen und auch die zugehorigen Lager vorzugs-
weise derart ausgebildet, dass den Walzkraften entspre-
chend begegnet werden kann. In der Regel erfolgt die
Lagerung der Walzzapfen dann in einem Walzgerust,
Uber welches das Profilwalzwerk den Walzkraften be-
gegnen bzw. die Walzkrafte aufbringen kann.

[0033] Das Walzgerist kann, je nach konkreter Aus-
gestaltung des Profilwalzwerks, Gber mehrere Gerust-
platze reichen. Vorzugsweise ist das Walzgerist wenigs-
tens derart ausgestaltet, dass es samtliche Walzkrafte
wenigstens eines Walzplatzes des Profilwalzwerks auf-
nehmen kann. Hierzu kann beispielsweise ein umlauf-
ender GerUstkorper dienen, wobei andererseits insbe-
sondere auch mehrteilige Walzgeriiste vorgesehen sein
kdénnen. Insbesondere kann das Walzgerist Langshol-
me, welche durch entsprechende Gurte miteinander ver-
bunden sind, umfassen. Je nach konkreter Umsetzung
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kann das Walzgerust ein Vertikalstanderwerk zur Auf-
nahme horizontal gerichteter Walzkrafte und/oder ein
Horizontalstanderwerk zur Aufnahme vertikal gerichteter
Walzkrafte umfassen, wobei diese Standerwerke jeweils
einzeln oder aber flir mehrere Walzplatze gemeinsam
vorgesehen sein kdnnen. Insbesondere kdnnen zwi-
schen den Walzplatzen, und insbesondere auch ein-
gangsseitig bzw. ausgangsseitig, noch Walzgutfiihrun-
gen mit entsprechenden Flhrungsgeristen vorgesehen
sein, welche ebenfalls mit den Walzgerlsten wirkver-
bunden oder gemeinsam mit diesen ausgebildet sein
kénnen.

[0034] Zwaristes denkbar, dass einzelne Profilwalzen
lediglich mitlaufen, wenn das Walzgut diese passiert, und
dennoch umformend bzw. walzend auf das Walzgut ein-
wirken. Bei Profilwalzwerken sind in der Regel je Walz-
platz wenigstens zwei Profilwalzen angetrieben. Gege-
benenfalls kénnen sogar séamtliche Profilwalzen eines
Profilwalzwerks angetrieben sein.

[0035] Der entsprechende Antrieb erfolgt hierbei Giber
wenigstens einen der Walzzapfen, welchem dann die
Funktion einer Antriebswelle zugesprochen werden
kann. Zur Abgrenzung des Begriffs der "Walzenachse"
von einer kdrperlichen Baugruppe, welche lediglich mit-
lauft, wird im vorliegenden Zusammenhang der Begriff
der "Walzwelle" auch fiir mitlaufende, achsenartige Bau-
gruppen genutzt, wenn diese eine Profilwalze durchsto-
3en und somit diese Profilwalze tragen. Haufig sind bei
derartigen Anordnungen die Walzzapfen dann einstlickig
mit der Walzwelle verbunden, und dieses unabhéangig
davon, ob einer oder beide Walzzapfen angetrieben sind
oder nicht. Hierbei kdnnen die Walzzapfen an der Walz-
welle angesetzt sein oder auch einstlickig mit dieser
ausgebildet sein, um Teil einer gemeinsamen Walzwelle
zu bilden.

[0036] Die "Walzenachse" hingegen bezeichnet vor-
liegend lediglich die geometrische Rotationsachse einer
Profilwalze, um welche diese zum Walzen, also wéhrend
des Umformvorgangs, rotiert. Dieses gilt unabhangig
davon, ob die jeweilige Profilwalze angetrieben ist oder
nicht.

[0037] Um die Walzkréafte von den Walzzapfen in das
Walzgerust zu Ubertragen, so dass die Zapfen den Walz-
kraften begegnen kénnen, ist es von Vorteil, wenn die
Walzzapfen in Einbaustiicken gelagert sind, welche sich
ihrerseits mittelbar oder unmittelbar an dem Walzgerist
abstutzen bzw. von diesem gefiihrt sind.

[0038] Vorzugsweise sind die Einbaustlicke insbeson-
dere derart ausgestaltet, dass sie die Walzzapfen rotier-
bar lagern, was beispielsweise durch geeignete Walz-
oder Gleitlager realisiert sein kann. Auch die Lager sind
dementsprechend vorzugsweise derart ausgestaltet,
dass diese wahrend einer Dreh- bzw. Rotationsbewe-
gung der Profilwalzen und der Walzzapfen den Walz-
kraften begegnen kdnnen.

[0039] Es ist bei Profilwalzwerken insbesondere be-
kannt, wenigstens eine der Profilwalzen, ggf. mehrere
oder sogar alle der Profilwalzen, senkrecht zu der Achs-
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ebene verlagerbar auszubilden, wodurch insbesondere
eine Veranderung des Walzkalibers der zugehérigen
Profilwalzenanordnung ermdglicht werden kann, was
insbesondere bei reversierenden Walzprozessen von
Vorteil erscheint, oder aber wodurch auf Abweichungen
der gewalzten Profile von Sollvorgaben reagiert werden
kann. Insoweit in der Regel das Walzkaliber im Wesent-
lichen durch die umlaufende und mit dem Walzgut in
Kontakt kommende Oberflache einer Profilwalze bzw.
mehrerer Profilwalzen definiert werden kann, folgt aus
einer senkrecht zu der Achsebene erfolgten Verlagerung
der Walzzapfen eine entsprechende Verlagerung der
Oberflache der zugehdrigen Profilwalze zu der Passlinie
hin oder von dieser weg, was dementsprechend unmit-
telbar das Walzkaliber beeinflusst.

[0040] Diese Verlagerung, welche im Wesentlichen
das Walzkaliber beeinflusst, kann vorzugsweise uber
einen Hauptantrieb angetrieben sein, der bei Profilwal-
zwerken haufig durch hydraulische Kolben-Zylinder-
Anordnungen realisiertist. Je nach konkreter Umsetzung
ist es auch denkbar, dass der Hauptantrieb mechanische
Komponenten, wie beispielsweise Schraubengewinde,
Rollengewinde und/oder zugehdrige Kugelumlaufmut-
tern, Rollenumlaufmuttern oder ahnliche Einrichtungen
umfasst, welche gegebenenfalls auch mit hydraulischen
Antrieben kombiniert sein kdnnen. Vorzugsweise ist der
jeweilige Hauptantrieb derart ausgelegt, dass eine Ver-
lagerbarkeit der Walzzapfen bzw. der Walzenachse der
zugehodrigen Profilwalze auch wahrend des Walzens
maoglich ist, so dass auf aktuelle Gegebenheiten bzw.
auf eine Anderung von Vorgabeparametern mdglichst
unmittelbar reagiert werden kann.

[0041] In vorliegendem Zusammenhang bezieht sich
der bereits vorstehend mehrfach genutzte Begriff der
"Walzgutfiihrung" vorzugsweise auf die gegenstandliche
Anordnung, mit welcher eine Filhrung des Walzguts ein-
gangsseitig, ausgangsseitig bzw. zwischen den Walz-
platzen bzw. zwischen den Profilwalzenanordnungen
ggf. realisiert ist und welche insbesondere dafir dient,
das Walzgut méglichst Havarie frei in das nachfolgende
Walzkaliber zu fuhren. Hierbei kénnen insbesondere
Ungeradheiten, Grate oder Biegungen dazu fihren, dass
ein Walzgut welches eingangsseitig oder ausgangssei-
tig, beispielsweise Uber Rollengange, zugefihrt wird,
einseitig Uber das Walzkaliber hinausragt und bei einem
Einfiihren gegen die Walzen schlagt. Durch an sich
hinlanglich aus dem Stand der Technik bekannte Walz-
gutfiihrungen soll diesem entgegengewirkt werden, wo-
bei insbesondere in der Regel auch ausgangsseitig
Walzgutfuhrungen vorgesehen sein kénnen, die im Falle
reversierenden Walzens bei einem reversierenden Stich
entsprechend als Walzgutfiihrungen dienen sollen. Im
vorliegenden Zusammenhang wird mithin der Begriff der
"Walzgutfihrung" gegenstandlich gebraucht. Hinsicht-
lich des Begriffs "Flihrung" wird vorliegend je nach Zu-
sammenhang die Verfahrenshandlung oder eine ent-
sprechend fihrend wirksame Anordnung gemeint.
[0042] Die Walzgutfiihrung wird in der Regel lediglich
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fihrend auf das Walzgut einwirken, anders als die Pro-
filwalzen, deren bestimmungsgemafie Aufgabe es in der
Regel ist, zumindest wahrend eines Stiches umformend
als das Walzgut einzuwirken. Je nach konkreter Verfah-
renssituation ist es denkbar, dass die Walzgutfiihrung
dennoch biegend, vorzugsweise lediglich im elastischen
Bereich biegend, auf das Walzgut einwirken kann, um
gerade wenn das Walzgut zu stark von der Passlinie
abweichend, entsprechend fiihrend zu wirken. Ggf. kann
die Walzgutfihrung sogar insoweit umformend auf das
Walzgut einwirken, dass sich im plastischen Bereich
biegend auf das Walzgut einwirkt, wobei die Walzgut-
fuhrung in der Regel nicht materialverdrangend auf das
Walzgut einwirken wird, da dieses in der Regel den
Profilwalzen vorbehalten ist.

[0043] Hierbei umfasst die Walzgutfiihrung in der Re-
gel wenigstens einen Fuihrungskoérper, welcher dazu
ausgelegt und dafiir bestimmt ist, mit dem Walzgut fiih-
rend in Kontakt zu kommen, wenn dieses entlang der
Passlinie das Profilwalzwerk durchlauft. In der Regel wird
die Walzgutfiihrung jedoch mehrere derartige Fiihrungs-
korper aufweisen, die dementsprechend in flihrenden
Kontakt mit dem Walzgut gelangen kénnen und sollen.
[0044] Die jeweiligen Fihrungskorper werden in der
Regel von Fihrungstragern, Verstelleinrichtungen oder
erganzenden Tragern der jeweiligen Walzgutfiihrung ge-
tragen, welche dann die FUhrungskrafte aufnehmen und
in geeigneter Weise ableiten kdnnen.

[0045] Hierbei ist es nicht zwingend erforderlich, dass
das Walzgut wahrend des Walzens standig mit wenigs-
tens einem Fihrungskdrper der Walzgutfiihrung in Kon-
takt kommen muss, was letztlich zu einem hohen Ver-
schleil fuhrt. Je nach konkreter Verfahrensfihrung kann
das Profilwalzwerk gegebenenfalls derart betrieben,
dass Kontakte des Walzguts zu dem Fuhrungskérper
oder den Flhrungskdrpern minimiert bzw. méglichst ver-
mieden werden.

[0046] Jedem Fuhrungskérper kann eine Hauptfih-
rungsrichtung zugeordnet werden, welche letztlich die
vektorielle Summe der an dem Fihrungskorper in das
Walzgut eingebrachten Fiihrungskrafte darstellen und/o-
der insbesondere durch die Oberflachengestaltung des
jeweiligen Fuhrungskoérpers, dessen Ausrichtung in Be-
zug auf das Fuhrungskaliber bzw. in Bezug auf die Pass-
linie und/oder durch die Anordnung des Fiihrungskor-
pers in Bezug auf seine Trager, Verstelleinrichtungen
bzw. Fuhrungstrager definiert werden kann.

[0047] Wie bereits vorstehend erlautert, kann das Pro-
filwalzwerk mit sich &ndernder Walzrichtung in mehreren
Stichen betrieben werden. Dementsprechend ist die De-
finition "eingangsseitig" bzw. "ausgangsseitig", wenn le-
diglich einzelne Stiche betrachtet werden, moglicherwei-
se nicht eindeutig. In vorliegendem Zusammenhang wer-
den daher die Begriffe "eingangsseitig" und "ausgangs-
seitig" vorzugsweise dahingehend definiert, dass die
Eingangsseite die Seite des Staffelgerlists bzw. des
Profilwalzwerks ist, an welcher das Walzgut beim ersten
Stich zugefihrt wird. Die entlang der Passlinie gegen-
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Uberliegende Seite des Staffelgeriists bzw. des Profilwal-
zwerks ist dann die Ausgangsseite unabhangig davon,
ob das Walzgut das Profilwalzwerk zu dieser Seite oder
zur Eingangsseite hin nach dem Walzen abschliel3end
verlasst.

[0048] Um ein moglichst betriebssicheres Walzen zu
ermoglichen, kann sich ein Profilwalzwerk, welches we-
nigstens eine entlang einer Passlinie angeordnete Pro-
filwalzenanordnung sowie eine Eingangsseite und eine
in Bezug auf die Passlinie der Eingangsseite gegentber-
liegende Ausgangsseite umfasst und bei welchem ein-
gangsseitig und/oder ausgangsseitig der Profilwalzen-
anordnung wenigstens eine Walzgutflihnrung angeordnet
ist, dadurch auszeichnen, dass die Walzgutfihrung we-
nigstens einen durch wenigstens zwei Fuhrungskorper
mit linear unabhangigen Hauptfihrungsrichtungen ge-
bildeten Flhrungstrichter umfasst, dessen samtliche ihn
bildende Fihrungskdrper anstellbar sind. Durch einen
derartigen ausgebildeten Fiihrungstrichter kann eine fle-
xible Anpassung des Fihrungstrichters an unterschied-
liche Walzsituationen, wie beispielsweise an unter-
schiedlichen Querschnitte des Walzguts wahrend ver-
schiedener Stiche oder auch an verschiedene Profile, die
gewalzt werden sollen, erfolgen, was dementsprechend
dann eine sichere Fiihrung durch eine entsprechende
Walzgutfuhrung mit einem derartigen Fihrungstrichter
ermaoglicht.

[0049] Zeichnet sich ein Profilwalzwerk, welches we-
nigstens eine entlang einer Passlinie angeordnete Pro-
filwalzenanordnung sowie eine Eingangsseite und eine
in Bezug auf die Passlinie der Eingangsseite gegenuber-
liegende Ausgangsseite umfasst und bei welchem ein-
gangsseitig und/oder ausgangsseitig der Profilwalzen-
anordnung wenigstens eine Walzgutfiihrung angeordnet
ist, dadurch aus, dass die Walzgutfiihrung wenigstens
einen Fihrungskérper mit konvexer und/oder oberfla-
chenbehandelter Kontaktflache umfasst, so kann kumu-
lativ bzw. alternativ zu den vorliegend als vorteilhaft auf-
gefiihrten Merkmalskombinationen ein moglichst be-
triebssicheres Walzen erméglicht werden. Die entspre-
chend ausgestaltete Kontaktflache ermdglicht eine sehr
betriebssichere Flihrung, insbesondere auch bei unter-
schiedlichen Walzgutquerschnitten bzw. bei Verande-
rungen in der Drehlage der jeweiligen Oberflachenberei-
che, so dass die Gefahr von Markierungen oder Ver-
kantungen minimiert werden kann, wobei letztere gege-
benenfalls sogar zu Havariesituationen fihren kénnen.
[0050] Kumulativ bzw. alternativ zu den vorliegend als
vorteilhaft dargestellten Merkmalskombinationen kann
sich ein Profilwalzwerk umfassend wenigstens eine ent-
lang einer Passlinie angeordnete Profilwalzenanord-
nung sowie eine Eingangsseite und in Bezug auf die
Passlinie der Eingangsseite gegenuberliegende Aus-
gangsseite, wobei eingangsseitig und/oder ausgangs-
seitig der Profilwalzenanordnung wenigstens eine Walz-
gutfiihrung angeordnet ist, dadurch auszeichnen, dass
die Walzgutflihrung wenigstens zwei sukzessive entlang
der Passlinie angeordnete Fihrungskoérper umfasst, die
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in zumindest einer Richtungskomponente unabhangig
voneinander oder unabhangig von einer Profilwalze des
Profilwalzwerks anstellbar sind, um ein méglichst be-
triebssicheres Walzen zu erméglichen. Eine derartige
Ausgestaltung ermdglicht eine individuelle Anpassung
des Fuhrungskalibers entlang der Passlinie, wodurch
eine sehr genaue Fihrung oder auch gezielte Eingriffe
auf den Verlauf des Walzguts vor, hinter oder zwischen
der Profilwalzenanordnung bzw. den Profilwalzenanord-
nungen des Profilwalzwerks erfolgen kénnen.

[0051] Durch eine Walzgutfiihrung kann insbesondere
ein Fuhrungskaliber gebildet sein bzw. werden, was letzt-
lich vorzugsweise durch die Fihrungskorper der jewei-
ligen Walzgutfiihrung geschehen kann. Insoweit diese
FUhrungskorper anstellbar, also beispielsweise in Bezug
auf das FlUhrungskaliber verlagerbar, sind, kann auf die-
se Weise das Fuhrungskaliber entsprechend, beispiels-
weis auch in Abhangigkeit von geeignet gewéahlten Vor-
gabenparametern, angestellt und somit an entsprechen-
de Gegebenheiten angepasst werden. Durch zwei suk-
zessive entlang der Passlinie angeordnete Fihrungs-
korper, die entsprechend unabhangig anstellbar sind,
kann dann das Fihrungskaliber entsprechend entlang
der Passlinie anstellbar ausgebildet werden.

[0052] Dementsprechend kann sich, kumulativ bzw.
alternativ zu den Ubrigen vorliegend als vorteilhaft erlau-
terten Merkmalskombinationen, ein Profilwalzwerk, wel-
ches wenigstens eine entlang einer Passlinie der ange-
ordneten Profilwalzenanordnung sowie eine Eingangs-
seite und eine in Bezug auf die Passlinie der Eingangs-
seite gegeniiberliegende Ausgangsseite aufweist und
bei welchem eingangsseitig und/oder ausgangsseitig
der Profilwalzenanordnung wenigstens eine Walzgutfiih-
rung angeordnet ist, dadurch auszeichnen, dass die
Walzgutfihrung zu einem Fihrungskaliber anstellbar
ist, dessen Mittellinie und/oder eine Randlinie dessen
wenigstens eine parallel zu der Passlinie anstellbare
Extrem- und/oder Wendestelle und/oder wenigstens
ein Maximum und/oder wenigstens zwei Wendestellen
aufweisen, um ein moglichst betriebssicheres Walzen zu
ermoglichen.

[0053] Ebenso kann sich ein Verfahren zum Betrieb
eines Profilwalzwerks umfassend wenigstens eine ent-
lang einer Passlinie angeordnete Profilwalzenanord-
nung sowie eine Eingangs-seite und eine in Bezug auf
die Passlinie der Eingangsseite gegenliberliegende Aus-
gangsseite, wobei eingangsseitig und/oder ausgangs-
seitig der Profilwalzenanordnung wenigstens eine Walz-
gutfiihrung angeordnet ist, kumulativ bzw. alternativ zu
den vorliegend erlauterten Merkmalskombinationen da-
durch auszeichnen, dass durch die Walzgutfiihrung ein
Fihrungskaliber gebildet wird, dessen Mittellinie und/o-
der eine Randlinie dessen wenigstens eine parallel zu
der Passlinie anstellbare Extrem- und/oder Wendestelle
und/oder wenigstens ein Maximum und/oder wenigstens
zwei Wendestellen aufweisen, um ein mdglichst be-
triebssicheres Walzen zu ermdglichen.

[0054] Insbesondere durch die Méglichkeitder Anstell-



13 EP 4 537 948 A2 14

barkeit von Extremstellen, also von Maxima bzw. Minima,
oder von Wendestellen, kann das Fuhrungskaliber an
einen gewlnschten Verlauf des Walzguts beim Passie-
ren der Walzgutfihrung angepasst werden. Je nach kon-
kreten Erfordernissen kann dann ggf. ein ausbrechendes
Walzgut sanfter und zielgerichteter eingefangen, als die-
ses bei Fihrungen maglich ist, die lediglich sich jeweils
zu einem Minimum verengende Fiihrungstrichter aufwei-
sen. So kann beispielsweise das Walzgut gegebenen-
falls sogar zielgerichtet senkrecht zur Passlinie ausge-
lenkt und wieder eingelenkt werden, um auf diese Weise
den Walzprozess gezielt zu beeinflussen. Durch derar-
tige MaRnahmen lassen sich unter gegebenen Umstan-
den erhohte Walzgeschwindigkeiten erreichen. Gege-
benenfalls kénnen entsprechend Verlagerungen bei-
spielsweise auch wahrend des Walzprozesses erfolgen,
wobei es sich versteht, dass haufig eine entsprechende
Anstellung auch vor oder nach dem Walzen bzw. zwi-
schen einzelnen Stichen erfolgen wird. Andererseits ist
es denkbar, dass entsprechende Anstellvorgange auch
wahrend des Walzens, insbesondere wenn das voraus-
eilende Ende des Walzguts das Profilwalzwerk passiert,
aber auch zwischenzeitlich, wenn dieses erforderlich
oder vorteilhaft erscheint, erfolgen kann.

[0055] Dementsprechend kann sich ein Verfahrenzum
Betrieb eines Profilwalzwerks, welches wenigstens eine
entlang einer Passlinie angeordnete Profilwalzenanord-
nung sowie eine Eingangsseite und eine in Bezug auf die
Passlinie der Eingangsseite gegeniberliegende Aus-
gangsseite umfasst und bei welchem eingangsseitig un-
d/oder ausgangsseitig der Profilwalzenanordnung we-
nigstens eine Walzgutfiihrung angeordnet ist, dadurch
auszeichnen, dass durch die Walzgutfiihrung ein Fih-
rungskaliber gebildet wird, in dessen Mittellinie und/oder
in einer Randlinie dessen zentral ein Maximum senkrecht
zur Passlinie aus- oder eingeformt wird, um kumulativ
bzw. alternativ zu den Ubrigen vorliegend als vorteilhaft
erlauterten Merkmalskombinationen ein moglichst be-
triebssicheres Walzen zu ermdglichen. Wie bereits vor-
stehend kurz dargelegt, kann durch ein derartiges in der
Walzgutfihrung zentral vorgesehenes Maximum des
Fihrungskalibers, welches sich entlang der Passlinie
erstreckt, eine zwischenzeitliche Verlagerung des Walz-
gut senkrecht zur Passlinie erfolgen, bevor dieses wieder
beispielsweise in einer nachfolgenden Profiwalzenan-
ordnung weitergewalzt wird. Eine derartige Schlaufen-
bildung bzw. zwischenzeitliche Auslenkung des Walz-
guts kann bei gegebener Verfahrensfihrung unter Um-
stdnden zu einer Beschleunigung des Walzvorgangs
oder zu anderen walztechnischen Zwecken vorteilhaft
sein.

[0056] Zur fihrenden Wechselwirkung mit dem Walz-
gut wird eine Walzgutfihrung in der Regel Fuhrungs-
kdrper umfassen, welche in vorgegebenem Zusammen-
hang als diejenigen korperlichen Baugruppen einer
Walzgutfuhrung bezeichnet werden, welche mit dem
Walzgut in fiihrenden Kontakt kommen kénnen. Je nach
konkreter Verfahrensfiihrung kann ein entsprechender
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Kontakt wahrend des Walzens verhaltnismaRig intensiv
sein. Dieses fuhrt - naturgemaf - dann zu einer entspre-
chend hohen Belastung sowohl des Walzguts als auch
des jeweiligen Fihrungskoérpers. Andererseits ist es
denkbar, dass, je nach konkreten Gegebenheiten, ein
Fihrungskorper oder Teile desselben kaum, sehr selten
oder nur kurzzeitig mit dem Walzgut in Kontakt kommen.
Insbesondere ist es auch denkbar, dass wahrend eines
Walzprozesses keine Kontakte zu einem bestimmten
Flhrungskdrper oder sogar zu mehreren Fihrungskor-
pern mit dem Walzgut auftreten, was dann entsprechend
schonend fiir das Walzgut selbst und auch fir den Fiih-
rungskorper ist. Insbesondere bei derartigen Verfahrens-
situationen dienen die Walzgutfiihrung bzw. der entspre-
chende Fihrungskorper haufig lediglich Sicherungs-
aspekten, wobei es insbesondere auch denkbar ist, dass
bereits ein Kontakt mit einem derartigen Fihrungskérper
als dann drohende Havariesituation gewertet wird, was
dann entsprechende MaRnahmen, beispielsweise eine
Nachjustierung des Fihrungskorpers oder der Fuh-
rungskoérper oder sonstiger Aggregate, die an dem Walz-
prozess beteiligt sind, bzw. ein Notaus, bedingen kann.
[0057] Wie bereits vorstehend angedeutet, erfolgt die
Wechselwirkung der Fihrungskérper mit dem Walzgutin
der Regel parallel zu einer Hauptflihrungsrichtung bzw.
in Richtung einer Hauptfiihrungsrichtung, welche insbe-
sondere durch die Oberflachengestaltung des jeweiligen
FUhrungskdrpers, dessen Ausrichtung in Bezug auf das
Flhrungskaliber bzw. in Bezug auf die Passlinie und/o-
der durch die Anordnung des Fuhrungskérpers in Bezug
auf seinen Fihrungstrager, in Bezug auf Verstelleinrich-
tungen und/oder in Bezug auf sonstige Teile eines Flh-
rungsgerists definiert werden kann. Gegebenenfalls
kann als Hauptfihrungsrichtung auch die vektorielle
Summe der an dem Fihrungskérper in das Walzgut
eingebrachten Flhrungskrafte definiert werden.

[0058] Insoweit nunmehr die Walzgutfihrung wenigs-
tens zwei FuUhrungskérper mit linear unabhangigen
Hauptfiihrungsrichtung aufweisen soll, bedingt dieses,
dass die beiden Hauptfihrungsrichtungen nicht parallel
liegen sollen, da dieses letztlich gerade die Definition
einer linearen Unabhangigkeit entspricht. Es versteht,
dass insoweit die Hauptflihrungsrichtungen in einer Ebe-
ne liegen, nicht mehr als zwei linear unabhangige Haupt-
fihrungsrichtungen auftreten kdnnen.

[0059] Dieses giltinsbesondere bei Uberlegungen hin-
sichtlich eines FlUhrungstrichters, der in vorliegendem
Zusammenhang insbesondere als eine senkrecht zur
Passlinie angeordnete Fihrungsumgrenzung definiert
sein kann.

[0060] In der Regel werden sich jedoch mehr als zwei
Flhrungskérper an einer Walzgutfiihrung finden, wenn
diese FUhrungskoérper linear unabhangige Hauptfiih-
rungsrichtungen aufweisen, da in der Regel angestrebt
wird, dass Walzgutfiihrungen von allen Seiten in Rich-
tung der Passlinie bzw. in Richtung auf das entlang der
Passlinie das Profilwalzwerk passierende Walzgut fiih-
rend einwirken bzw. einwirken kdénnen.
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[0061] InBezug aufdie Passlinie einander gegeniber-
liegende Walzgutfiihrungen weisen demnach in der Re-
gel parallele, aber entgegengesetzte Hauptfiihrungs-
richtungen auf, was als linear abhangig zu werten ist.
Dementsprechend ist es beispielsweise insbesondere
denkbar, dass eine Walzgutfiihrung jeweils zwei horizon-
tal wirkende FUhrungskorper, welche einander gegen-
Uberliegend mit im Wesentlichen horizontal gerichteten
Hauptfihrungsrichtungen auf das Walzgut einwirken
kdénnen, und zwei vertikale Fihrungskorper, welche mit
im Wesentlichen horizontal gerichteten Hauptflihrungs-
richtungen beidseits der Passlinie auf das Walzgut fiih-
rend einwirken kénnen, aufweist. Die horizontalen Fuh-
rungskorper und die vertikalen Flihrungskorper weisen
dann zwar untereinander linear abhangige Hauptfiih-
rungsrichtungen auf; zu den Hauptfiihrungsrichtungen
derjeweils anders ausgerichteten Fihrungskérper ergibt
sich jedoch dann eine lineare Unabhangigkeit. Es ver-
steht sich, dass je nach konkreter Umsetzung eine Fest-
legung auf Horizontalfiihrungen einerseits und Vertikal-
fihrungen andererseits nicht zwingend notwendig ist.
Insbesondere kénnen Fihrungen bzw. Fuhrungskorper
und ihre Hauptfiihrungsrichtungen auch in Winkeln zu
der vertikalen bzw. der horizontalen Richtung geneigt
sein.

[0062] Wie bereits vorstehend angedeutet, bilden die
Flhrungskoérper einer Walzgutflihrung in der Regel ein
Fuhrungskaliber, welches sich entlang der Passlinie, von
den Fihrungskorpern umgrenzt und Uber die Erstre-
ckung der Fihrungskérper entlang der Passlinie mit
diesen erstreckt. Je nach konkreter Ausgestaltung ist
es hierbei nicht zwingend erforderlich, dass das Fih-
rungskaliber durchgangig von Fihrungskérpern umge-
ben ist, da das Walzgut, obgleich es gegebenenfalls
wahrend des Walzens in dem Profillaufwerk aufgrund
einer Vorerwdrmung bzw. aufgrund der durch das Wal-
zen in das Walzgut eingebrachten Energie verhaltnis-
maRig leicht plastisch verformbar ist, nach wie vor eine
gewisse Eigensteifigkeit und in geringen Grenzen sogar
eine gewisse Eigenelastizitat aufweisen kann, so dass
eine ausreichend betriebssichere Fiihrung des Walzguts
auch dann gewahrleistet werden kann, wenn die das
zugehorige Fuhrungskaliber bildenden Fiihrungskorper
Uber eine gewisse Distanz voneinander beabstandet
sind.

[0063] Die entsprechenden Distanzen werden vor-
zugsweise in Abhangigkeit von dem Walzprozess und
insbesondere von den plastischen Eigenschaften des
jeweiligen Walzguts wahrend des zugehdrigen Walz-
prozesses in geeigneter Weise gewahlt, zumal derartige
Walzprozesse in der Regel keine einmaligen Tatigkeiten
sind, so dass die jeweiligen Verhaltnisse und somit ins-
besondere auch das plastische Verhalten des Walzguts
vorab in ausreichendem MafRe bekannt sind, um die
erforderlichen Mindestabstéande der Fiihrungskorper de-
finieren zu kdénnen.

[0064] Je nach konkreter Umsetzung kann ein ent-
sprechender Abstand der Flhrungskorper sowohl hin-
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sichtlich der Anordnung der Fihrungskérper um die
Passlinie herum als auch hinsichtlich der Anordnung
mehrerer Fihrungskorper sukzessive entlang der Pass-
linie entsprechend gewahlt werden.

[0065] Dementsprechend kann im vorliegenden Zu-
sammenhang als Flihrungskaliber der von den Fih-
rungskorpern umgebende Raum definiert sein, innerhalb
dessen die Bewegungsfreiheit des Walzguts, wahrend
dieses das Profilwalzwerk entlang der Passlinie durch-
lauft, fhrend wirksam begrenzt ist.

[0066] Insoweit die FlUhrungskdrper in irgendeiner
Weise anstellbar sind, wird dann das Fiihrungskaliber
dementsprechend vorzugsweise ebenfalls als anstellbar
anzusehen sein.

[0067] Insoweit die geometrischen Ausformungen des
Fihrungskalibers in vorliegendem Zusammenhang von
Bedeutung sind und die Walzgutfiihrung Gebiete um-
fasst, in denen keine Fihrungskoérper zu finden sind,
welche jedoch von dem Walzgut, fir welches das ent-
sprechende Profilwalzwerk bzw. die entsprechende
Walzgutfihrung ausgelegtist, nicht durchstol’en werden
kénnen, da dem Walzgut aufgrund seiner Eigensteifig-
keit und dem Fiihrungskorpern in der Nahe dieser Ge-
biete ein Erreichen bzw. Durchdringen der Gebiete nicht
moglich ist, kann das Fihrungskaliber in einer stetigen
Extrapolation der an diese Gebiete angrenzenden Fih-
rungskoérper definiert werden.

[0068] Vorzugsweise werden etwaige Extremstellen,
also Maxima oder Minima, des Fiihrungskalibers, insbe-
sondere wenn diese in einer die Passlinie enthaltenden
oder in einer zur Passlinie parallelen Ebene liegenden
Linie zu finden sind, durch einen Fihrungskérper ge-
bildet. Bei entsprechenden Uberpriifungen des Fiih-
rungskalibers auf Maxima oder Minima, also auf Extrem-
stellen, kdnnen dann parallel zur Passlinie geradlinige
Strecken, welche die jeweiligen Enden der ein offenes
Gebiet belassenden Fiihrungskorper Gberbriicken, zur
Definition des Fuhrungskalibers in den Gebieten, in de-
nen das Fuhrungskaliber nicht von Fiihrungskoérpern be-
grenzt ist, gewahlt werden. Dieses hat zur Folge, dass
Maxima bzw. Minima, also entsprechende Extremstellen
an Randlinien, also an Linien, welche in einer die Pass-
linie enthaltenden oder in einer zur Passlinie parallelen
Ebene liegen, in der Regel durch einen Fuhrungskérper
gebildet, also kdrperlich ausgebildet sind.

[0069] Entsprechendes kann fir etwaige Wendestel-
len der Randlinien gelten, wobei dieses nicht zwingend
notwendig erscheint.

[0070] In Bezug auf die Abstande von Fiihrungskor-
pern in einer senkrecht zur Passlinie ausgerichteten
Ebene, beispielsweise auch in einer Trichterebene
bzw. in einem Fihrungstrichter, erscheint eine Definition
von Maximalstellen des Flihrungskalibers nicht erforder-
lich, da im Querschnitt letztlich insbesondere der Quer-
schnitt des jeweiligen Walzguts die Geometrie der Walz-
gutfiihrung bzw. die Anordnung der Fihrungskérper vor-
gibt und beispielsweise extreme Ausformungen des
Walzguts, wie beispielsweise die Arme eines H-Tragers,
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in von der Fihrung offene Bereiche hineinragen kdnnen,
welche gezielt fir derartige Ausformungen des Walzguts
in der Walzgutfihrung belassen werden. In derartigen
Fallen kénnen entsprechende Bereiche des Fihrungs-
kalibers als der fir derartige Ausformungen durch die
Flhrung belassene Raum oder als eine das Walzgut
ausreichend groRRziigige umhiillende Hiuillflache definiert
sein.

[0071] In vorliegendem Zusammenhang wird als ein
Maximum einer entsprechenden Linie, also beispiels-
weise einer Mittellinie oder einer Randlinie, eine Extrem-
stelle verstanden, welche fir sich gesehen an dieser
Stelle zu einem maximalen Kaliberquerschnitt fihrt.
Demgegeniber liegt dann ein Minimum einer derartigen
Linie vor, wenn aufgrund dieser Extremstelle ein minima-
ler Kaliberquerschnitt an dieser Stelle definiert werden
kann. Entsprechende Linien liegen vorzugsweise in ei-
ner Ebene, welche die Passlinie enthalt bzw. parallel zur
Passlinie ausgerichtet ist, dass entsprechende Maxima
bzw. Minima, also entsprechende Extremstellen, den
Verlauf der Fiihrung entlang der Passlinie betreffen.
[0072] Bei einem Lauf entlang der entsprechenden
Linie, welche auf Maxima bzw. Minima Gberprift werden
soll, ergibt sich somit bei einem Minimum zun&chst eine
[0073] Verringerung des Querschnitts des Flhrungs-
kalibers bzw. des Abstandes dieser Linie von der Pass-
linie bis das Minimum erreicht ist, um dann, wenn der
Passlinie weiter gefolgt wird, einen Anstieg des Fih-
rungskalibers bzw. ein Anstieg des Abstandes dieser
Linie von der Passlinie zu beobachten. Umgekehrt gilt
dieses bei Maxima, welches, wenn sich entlang der
Passlinie dem Maximum genahert wird, zu einem An-
stieg des Fiihrungskalibers bzw. zu einem Anstieg des
Abstandes dieser Linie von der Passlinie fiihrt, bis das
eigentliche Maximum erreicht ist, um hiernach, wenn der
Passlinie weiter gefolgt wird, eine Verringerung des Fih-
rungskalibers bzw. Abstandes dieser Randlinie zur Pass-
linie zu beobachten.

[0074] Wendestellen hingegen entstehen dann, wenn
die Kriimmungsrichtung, welche - wie den vorstehenden
Erlauterungen zu entnehmen - beim Durchlauf durch ein
Maximum bzw. durch einen Minimum gleich bleibt, sich
andert.

[0075] Letztlich kdnnen die Begriffe der Extremstellen,
der Wendestellen, der Maxima und der Minima entspre-
chend der mathematischen Definitionen fiir derartige
Stellen im Raum unmittelbar und von der Mathematik
ausgehend auch allgemeingliltig definiert werden.
[0076] Die einen Fuhrungstrichter bildenden Fih-
rungskoérper kdnnen eine gemeinsam, senkrecht zur
Passlinie ausgerichtete Trichterebene schneiden, in wel-
cher dann der zugehdrige Fluhrungstrichter liegt.

[0077] Je nach konkreter Definition des Fiihrungstrich-
ters kdnnen die in der Trichterebene liegenden Bereiche
der zugehdrigen Fihrungskorper als Umgrenzung des
Fuhrungstrichters angesehen werden, so dass der Fih-
rungstrichter als abstrakte Umrandung des Fihrungs-
kalibers senkrecht zur Passlinie definiert sein kann. Bei
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einer derartigen Definition des Fihrungstrichter folgt,
dass entsprechend des Verlaufs des Fiihrungskalibers
entlang der Passlinie, jeweils in Trichterebenen aneinan-
der gesetzt, Flihrungstrichter zu finden sein werden.
[0078] Entsprechend der Begrifflichkeit des "Fih-
rungstrichters" sind jedoch auch Definitionen zu finden,
bei welchen die Fihrungstrichter jeweils durch Extrem-
stellen des Fihrungskalibers entlang der Passlinie be-
grenzt sind. Bei einem Eintritt in einer Walzgutfiihrung
wird sich diese, unabhangig davon von welcher Seite der
Eintritt in das Fuhrungskaliber erfolgt, haufig jeweils
trichterférmig verengen, schon um jeweils einlaufendes
Walzgut in ausreichendem MaRe einfangen zu kdnnen.
Ein entsprechender Trichter reicht dann vorzugsweise
definitionsgemal bis zu einem ersten Minimum des
Flhrungskalibers bzw. bis zu den ersten Minima der
zugehdrigen Randlinien. Dementsprechend kann dann
der Begriff des Flihrungstrichters dahingehend definiert
werden, dass dieser jeweils bis zu den nachsten Extrem-
stellen reicht, bis der Ausgang der zugehérigen Walz-
gutfiihrung erreicht ist. Insofern kann ein Fiihrungskali-
ber durch sukzessive aneinander gesetzte Flhrungs-
trichter aufgebaut sein, die jeweils bis zu den Extrem-
stellen definiert sind, wobei jeweils an den Eingangs-
bzw. Ausgangsseiten des Fihrungskalibers die Fih-
rungstrichter an einer Seite durch die Eingangs- bzw.
Ausgangsseite des Fiihrungskalibers und an ihrer ande-
ren Seite durch eine Extremstelle begrenzt sind.

[0079] Je nach konkreter Umsetzung missen die li-
near unabhangige Hauptfihrungsrichtungen aufweisen-
den Fuhrungskorper, welche einen Flihrungstrichter bil-
den, nicht zwingend in einer senkrecht zur Passlinie
angeordneten Trichterebene zu finden sein bzw. Gebiete
aufweisen, welche in einer gemeinsamen Trichterebene
zu finden sind. Vielmehr kdnnen diese Baugruppen auch
sukzessive entlang der Passlinie angeordnet sein, so-
lange aufgrund der Walzgeschwindigkeiten und der Ei-
genstabilititen bzw. plastischen Eigenschaften das
Walzgut die entsprechenden Fuhrungskorper eine aus-
reichend stabile Fihrung in beiden linear unabhangigen
Hauptfiihrungsrichtungen gewahrleistet werden kénnen.
[0080] Invorliegendem Zusammenhang gelten die be-
anspruchten Merkmalskombinationen fur Fihrungstrich-
ter unabhangig davon, wie diese nunmehr konkret defi-
niert sind.

[0081] Insoweit senkrecht zu der Passlinie Trichtere-
benen bzw. Querschnitte des Fuhrungskalibers definiert
sind bzw. werden kdnnen, kann jedem Querschnitt auch
ein Mittelpunkt zugeordnet werden, welcher insbeson-
dere als geometrischer Schwerpunkt eines zugehorigen
und eben definierten Flhrungstrichters bestimmt sein
kann. Vorzugsweise werden fiir derartige Mittelpunkts-
berechnungen lediglich die tatsachlichen kdrperlichen
Umrandungen des Fiihrungskalibers genutzt. Die Anein-
anderreihung entsprechend bestimmter Mittelpunkte
entlang der Passlinie kann dann vorzugsweise die Mittel-
linie des Fuhrungskalibers ergeben, welche - wie vor-
stehend bereits erlautert - entsprechend parallel zu der
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Passlinie anstellbare Extrem- und/oder Wendestellen
und/oder wenigstens ein Maximum und/oder wenigstens
zwei Wendestellen aufweisen kann, um ein entspre-
chend ausgebildetes bzw. anpassbares Flihrungskaliber
zu ermdglichen, dass seinerseits ein moglichst betriebs-
sicheres Walzen ermdglicht.

[0082] Durch eine mogliche Anstellung der Extrem-
und/oder Wendestellen parallel zu der Passlinie kann
eine entsprechende Anpassung des Fuhrungskalibers
an gegebene Verhaltnisse beim Walzen erfolgen. Vor-
zugsweise kann ein derartiges Anpassen durch eine
entsprechende Verlagerung von Fuhrungskérpern ent-
lang der Passlinie erfolgen. Allerdings ist es auch denk-
bar und umsetzbar, dass ein Anstellen von Flhrungs-
korpern senkrecht zu der Umrandung des Fuhrungskali-
bers bzw. senkrecht zu einer Randlinie, und insbeson-
dere in einer senkrecht zur Passlinie stehenden Ebene,
zu einer Verlagerung von Extrem- und/oder Wendestel-
len entlang der Passlinie fuhrt. Dieses kann insbeson-
dere wenn das Walzgut zwischen zwei Profilwalzena-
nordnungen senkrecht zur Passlinie ausgelenkt werden
soll, um beispielsweise um auf diese Weise die Walzge-
schwindigkeiten erhdhen zu kénnen. Die Walzgutfiih-
rung kann beispielsweise durch entsprechende Regel-
ungen, in denen beispielsweise die auf die Walzgutfiih-
rungen wirkenden Krafte gemessen werden, optimiert
angestellt werden, um mit moglichst geringer Reibung
eine entsprechende Auslenkung visieren zu kénnen.
[0083] Selbiges gilt, wenn die Mittellinie bzw. die Rand-
linie des Fuhrungskalibers ein Maximum aufweist, wobei
es an sich davon auszugehen ist, dass ein derartiges
Maximum zentral in dem Fiihrungskaliber, wenn dieses
entlang der Passlinie betrachtet wird, zu finden sein wird,
dadefinitionsgemaR eingangsseitig bzw. ausgangsseitig
des Fuhrungskalibers zwar in der Regel auch maximale
Werte des Fuhrungskalibers bzw. der Randlinie zu finden
sein werden, die jedoch ggf. als ein echtes Maximum
wegen der dortigen Unstetigkeit nicht angesehen wer-
den kénnen. Ein derartiges zentrales Maximum ermég-
licht es bei einer geeigneten Ausgestaltung des Flh-
rungskalibers im Ubrigen, dass Walzgut entsprechend
zentral auszulenken und gegebenenfalls eine dem Ma-
ximum entsprechende Schleife auszuformen bzw. den
hierfir notwendigen Raum innerhalb der Walzgutfiihrung
gezielt bereitzustellen.

[0084] Es kann von Vorteil sein, wenn das entspre-
chende Maximum durch senkrecht zur Passlinie anstell-
bare Baugruppen senkrecht zur Passlinie veranderbar
ist, so dass das Ausmal der Schleife, in welcher das
Walzgut auslenken kann, gezielt und direkt beeinflusst
werden kann. Beispielsweise ist es denkbar, dass das
Ausmall des Maximums zu Beginn des Walzens oder
auch zum Ende des jeweiligen Stiches anders ge-
wiinscht ist als beim Walzen des zentralen Bereichs
des Walzguts. Andererseits versteht es sich, dass das
Maximum bzw. der oder die fir das Maximum verant-
wortliche Fihrungskérper entsprechend parallel zu der
Passlinie anstellbar ausgestalten sein kénnen, um die-
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ses Maximum auch parallel zur Passlinie an gewlinschte
Erfordernisse vorliegende Gegebenheiten anzupassen.
Wie bereits vorstehend dargelegt, kann ein Maximum
des Fihrungskalibers bzw. dessen Mittellinie oder einer
Randlinie desselben auch durch andere Verlagerungs-
richtungen der Flihrungskorper ausgebildet oder in sei-
nem Ausmal verandert werden, wie ohne Weiteres
durch geometrische Grundiiberlegungen nachvollzieh-
bar erscheint.

[0085] Insbesondere ist es auch denkbar, dass das
Maximum wahrend des Walzens senkrecht zur Passlinie
aus- oder eingeformt wird, was bedeutet, dass zunachst
beispielsweise kein Maximum vorgesehen ist und der
entsprechende Flihrungsraum bzw. ein entsprechendes
Maximum des Fuhrungskalibers, dessen Mittelinie bzw.
wenigstens einer seiner Randlinien wahrend des Walz-
prozesses, also wahrend Walzgut das Profilwalzwerk
und insbesondere die entsprechende Walzgutfiihrung
passiert, zur Verfiigung gestellt, also ausgeformt wird.
Ebenso ist es denkbar, dass das Maximum wahrend des
Walzens wieder eingeformt wird, also dann das Fih-
rungskaliber derart verandert wird, dass kein Maximum
mehr vorliegt. Dieses kann beispielsweise durch ein ent-
sprechendes Verlagern benachbarter Flihrungskoérper
von der Passlinie weg oder aber ein Verlagern des das
Maximum bildenden Fiihrungskorpers zu der Passlinie
hin erfolgen.

[0086] Inder Regel werden eine Extremstelle, also ein
Maximum oder ein Minimum, bzw. eine Wendestelle in
einer Randlinie nicht singular zu finden sein, sondern es
werden auch benachbarte Randlinien mehr oder weniger
stark auf entsprechender Hohe der Passlinie ebenfalls
eine entsprechende Extremstelle bzw. Wendestelle auf-
weisen, so dass eine Randlinienschaar an entsprech-
ender Hohe eine entsprechende Extrem- bzw. Wende-
stelle aufweisen wird.

[0087] Es versteht sich, dass je nach Erfordernis das
Maximum auch zwischen einzelnen Walzprozessen, ins-
besondere beispielsweise zwischen einzelnen Stichen,
aus- oder eingeformt werden kann, wenn dieses erfor-
derlich erscheint.

[0088] Insbesondere ist es denkbar, dass dem Maxi-
mum der Randlinie oder einer Randlinienschaar gegen-
Uberliegend in einer weiteren Randlinie oder in einer
weiteren Randlinienschaar ein Minimum aus- oder ein-
geformt wird, um auf diese Weise das Walzgut zu gege-
benen Zeitpunkten gezielt entsprechend auszulenken,
indem durch dieses Minimum das Fuhrungskaliber ge-
zielt entsprechend verkleinert wird.

[0089] Entsprechend eines zentralen Maximums, wel-
ches in der Regel dann von entsprechenden Minima
flankiert werden wird, erweist es sich als vorteilhaft, wenn
die Mittellinie und/oder eine Randlinie des Fiihrungskali-
bers wenigstens zwei Wendestellen aufweist. Auch
durch eine derartige Ausgestaltung kann eine entspre-
chende Variation des Fuhrungskalibers realisiert sein,
wie sie bereits vorstehend erlautert wurde, insbesondere
wenn die Wendestellen dann anstellbar sind.
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[0090] Unabhangig davon, ob bei der Extrem- und/o-
der Wendestellen parallel zu der Passlinie anstellbar
sind, kann das vorteilhaft sein, wenn eine Extrem- un-
d/oder Wendestelle senkrecht zur Passlinie anstellbar ist
bzw. angestellt wird. Entsprechend kann es auch vorteil-
haft sein, wenn wenigstens eine Wendestelle mit einer
Komponente senkrecht zur Passlinie anstellbar ist bzw.
angestellt wird. Dieses ermdglicht bei der Ausgestaltung
des Fuhrungstrichters bzw. des Fuhrungskalibers ent-
sprechend vorteilhafte Reaktionen auf Gegebenheiten,
die beim Walzen ggf. vorliegen kdnnen.

[0091] Das Anstellen der Extrem- und/oder Wende-
stellen bzw. das Ausformen von Maxima oder Minima
erfolgt vorzugsweise in Abhangigkeit von definierten Vor-
gabenparametern. Selbiges gilt - naturgemaR - auch
hinsichtlich der Anstellung der Fuhrungskdrper oder
sonstiger vorliegend als anstellbar beschriebener Bau-
gruppen.

[0092] Vorgabeparameter kdnnen insbesondere ma-
nuell oder Gber Schnittstellen eingegeben werden. Die-
ses konnen insbesondere bestehende Parameter, wie
beispielsweise Anstellwerte oder Einstellungen des Pro-
filwalzwerks, oder Informationen lber das Walzgut sein.
Ebenso kénnen als Vorgabeparameter unmittelbar
Messwerte dienen, welche Aussagen liber den Zustand
des Profilwalzwerks und beteiligter Aggregate treffen.
Ebenso kdnnen Messungen unmittelbar am Walzgut
erfolgen, wie beispielsweise geometrischen Messungen,
Temperaturmessungen oder ahnliches, und als Vorga-
beparameter dienen. Auch kénnen aus Prozessdaten
und Vorgaben fiir derartige Prozessdaten ggf. Vorgabe-
parameter festgelegt werden, die dann entsprechenden
Reaktionen zugrunde gelegt werden kénnen. Entspre-
chende Vorgabeparameter kbnnen jedoch auch aus ei-
nem oder mehreren Konfigurationsspeichern und/oder
Parameterspeichern stammen bzw. aus dortgespeicher-
ten Daten gewonnen werden. Insbesondere kénnen Vor-
gabeparameter samtliche Parameter sein, welche als
Parameter fiir eine Steuerung oder Regelung vorgege-
ben werden.

[0093] Zeichnet sich ein Verfahren zum Walzen von
Walzgut in einem wenigstens eine entlang einer Pass-
linie angeordnete Profilwalzenanordnung sowie eine
Eingangsseite und eine in Bezug auf die Passlinie der
Eingangsseite gegenuberliegende Ausgangsseite um-
fassenden Profilwalzwerk dadurch aus, dass wéahrend
des Walzens Prozessdaten in einem Prozessdatenspei-
cher abgespeichert werden, kann kumulativ bzw. alter-
nativ zu den ubrigen vorliegend als vorteilhaft dargeleg-
ten Merkmalskombinationen die Prozesssicherheit beim
Profilwalzen erhéht werden.

[0094] Eine derartige Abspeicherung der Prozessda-
ten kann es insbesondere ermdglichen, dass diese zu
nachtraglichen Prif- oder Trainingszwecken genutzt
werden kénnen. Insbesondere kénnen beispielsweise
die Grinde fur eine etwaige Havarie oder fir einen
etwaigen Stecker gesucht werden. Ebenso ist es denk-
bar, dass aus diesem Prozessdaten dann entsprechend
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ein Abgleich zu der Qualitat der gewalzten Profile erfolgt,
um auf diese Weise zuklinftige Walzprozesse optimieren
zu kdnnen.

[0095] Die entsprechenden Informationen, welche aus
den Prozessdaten, die in dem Prozessdatenspeicher
gespeichert sind, gewonnen werden kénnen, kénnen
insbesondere dazu dienen, die vorstehend erlauterte
Steuerungs-und Regelungsvorgange zu optimieren, ins-
besondere also um die Ansteuerung der Profilwalze so-
wie der Walzgutfiihrungen entsprechend optimal an die
jeweilige Walzsituation anzupassen.

[0096] Je nach konkreter Umsetzung kann die Steue-
rung bzw. die Regelung auf neuronale Netze oder sons-
tige Techniken entsprechend einer kiinstlichen Intelli-
genz zurickgreifen bzw. diese umfassen. Die Prozess-
daten kdnnen gegebenenfalls noch angereichert werden
und Messdaten und Informationen uber die fertig ge-
walzten Profile umfassen und/oder als Trainingsdaten
zum Trainieren der neuronalen Netze bzw. der kinst-
lichen Intelligenz genutzt werden. Auch auf diese Weise
lassen sich die Walzergebnisse nachtraglicher Walzvor-
gange sukzessive verbessern und insbesondere die
Prozesssicherheit beim Profilwalzen erhdéhen.

[0097] Als Prozessdaten kommen insbesondere et-
waige Daten, welche von Messeinrichtungen geliefert
werden, in Frage. Insbesondere kénnen beispielsweise
die radiale Position des Walzguts, insbesondere ein-
gangsseitig oder ausgangsseitig der Profilwalzenanord-
nung und/oder zwischen jeweils Profilwalzenanordnun-
gen umfassenden Walzplatzen des Profilwalzwerks, ei-
ne von dem Walzgut ausgelbte Kraft auf einem mit dem
Walzgut in Kontakt kommenden Fiihrungskérper oder
dessen Kontakt mit dem Walzgut, die Bewegungsge-
schwindigkeit des Walzguts und/oder die Form des Walz-
guts als Prozessdaten, vorzugsweise Uber Messeinrich-
tungen, gemessen oder auf sonstige Weise erfasst wer-
den.

[0098] Aberauch Messergebnisse weiterer Sensoren,
wie beispielsweise von Kraftsensoren, welche mit den
Profilwalzen wechselwirken, Geschwindigkeitsmessun-
gen der Profilwalzen, des Walzguts oder von Fihrungs-
rollen sowie die Form des Walzguts und/oder dessen
radiale Position in Bezug auf die Passlinie kbnnen dem-
entsprechend als Prozessdaten erfasst bzw. in dem
Prozessspeicher abgelegt sein.

[0099] Erganzend kann ein Konfigurationsspeicher
vorgesehen sein, in welchem Informationen zur aktuel-
len Konfiguration des Profilwalzwerks, auch roll setup
data genannt, abgespeichert werden kénnen, welche
ebenfalls fir eine Steuerung oder sogar eine Regelung
bzw. zu nachtraglichen Prif- oder Trainingszwecken ent-
sprechend genutzt werden kénnen.

[0100] Ebenfalls ist es kumulativ bzw. alternativ denk-
bar, entsprechende Daten aus einem Parameterspei-
cher zu nutzen, in welchem zusatzliche Parameter ein-
gegeben wurden oder werden. Derartige Daten kénnen
beispielsweise erganzend Temperaturdaten oder Umge-
hungsdaten sein. Ebenso kdénnen beispielsweise ge-
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naue Materialdaten des jeweils genutzten Walzguts oder
dessen Produktionsgeschichte sowie sonstige Daten als
zusatzliche Parameter genutzt werden. Auch diese kdn-
nen dann gegebenenfalls fir eine Steuerung, insbeson-
dere fiir eine Regelung, und/oder zu nachtraglichen Prif-
oder Trainingszwecken genutzt werden.

[0101] Hierbei kdnnen diese zusatzlichen Parameter,
entsprechend konkreten Erfordernissen, manuell oder
automatisch eingegeben werden. Eine automatische
Eingabe kann beispielsweise Uber entsprechende Mess-
wertgeber, Schnittstellen oder liber eine der vorliegend
beschriebenen Messeinrichtung erfolgen. Insbesondere
kénnen jedoch auch noch erganzende Messeinrichtun-
gen, wie beispielsweise Messungen des Vorwarmvor-
ganges oder Lagerzeiten des Walzguts und ahnliches,
als zusatzliche Parameter genutzt werden.

[0102] Vorzugsweise bilden wenigstens drei, insbe-
sondere wenigstens vier Fuhrungskorper den Fuhrungs-
trichter, sodass eine mdoglichst allseitige Flihrung ge-
wabhrleistet werden kann. Andererseits versteht es sich,
dass ggf. deutlich mehr FlUhrungskorper vorgesehen
sein kénnen, um diese Weise an veranderte Walzgut-
querschnitt anpassbar zu sein, was beispielsweise wah-
rend unterschiedlicher Stiche der Fall sein kann. Hierzu
kann es von Vorteil sein, wenn ausreichend viele dieser
Flhrungskorper entsprechend anstellbar ausgebildet
sind.

[0103] Andererseits kénnen die Fihrungskorper ggf.
aus sehr unterschiedlichen Richtungen bzw. Winkeln in
Bezug auf die Passlinie ausgerichtet sein, um nicht nur
eine allseitige Wirkung, wie dieses beispielsweise durch
Flhrungskoérper mit drei Hauptfiihrungsrichtungen, die
jeweils in einem Winkel von 120° angeordnet sind, oder
durch vier Fihrungskorper mit Hauptfihrungsrichtun-
gen, die jeweils in einem Winkel von 90° zueinander
angeordnet sind, mdglich ist. Sondern es kénnen bei-
spielsweise funf Fihrungen mit Hauptfihrungsrichtun-
gen in einem Winkel von 72° oder sieben Fuhrungskor-
pern mit Hauptfihrungsrichtungen in einem Winkel von
51,5° angeordnet werden, um allseits Krafte, insbeson-
dere Flhrungskrafte, in einer Trichterebene mdoglichst
gleichférmig zu verteilen und auf das Walzgut aufzubrin-
gen.

[0104] Wie bereits vorstehend dargelegt, ist es von
Vorteil, wenn sdmtliche in den Flihrungstrichter bildende
Flhrungskoérper anstellbar sind, was - insbesondere in
Abgrenzung zu der JP 9 / 262 617 eine hohe Anpas-
sungsfahigkeit an gegebenen Verhaltnisse und insbe-
sondere an Unterschiede wahrend der einzelnen Stiche
ermdglicht, wobei hiervon abweichend entsprechend der
JP 9/ 262 617 gerade die unteren seitlichen Schienen
nicht anstellbar ausgebildet sind.

[0105] In vorliegendem Zusammenhang ermdglicht
die Anstellbarkeit einer Baugruppe, also insbesondere
auch der Fuhrungskdrper, eine gezielte Verlagerung der-
selben. Vorzugsweise erfolgt die Verlagerung in Abhan-
gigkeit von gewahlten Vorgabeparametern, was eine
entsprechende gezielte Ansteuerung dieser Baugrup-
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pen, also insbesondere der Flihrungskorper, erméglicht.
Gdf. sind auch entsprechende Regelkreise durch bzw.
fur eine derartige Anstellbarkeit denkbar.

[0106] Die Anstellung kann hierbei hydraulisch, elekt-
romotorisch oder auf sonstige Weise erfolgen. Vorzugs-
weise sind die zugehdrigen Antriebe derart ausgelegt,
dass eine Anstellung maéglicherweise auch unter Last
erfolgen kann, was insbesondere Eingriffe wahrend des
Walzprozesses ermdglicht.

[0107] Wenigstens zweider den FUhrungstrichter bild-
enden Fuhrungskérper kénnen vorzugsweise unabhan-
gig voneinander anstellbar sein, wobei eine unabhangi-
ge Anstellbarkeit zweier Fuhrungskorper, auch wenn
diese keinen Fuhrungstrichter bilden und nicht linear
unabhangige Hauptflihrungsrichtungen aufweisen, vor-
teilhaft sein kann, um individuell auf den Walzprozess
einwirken zu kénnen.

[0108] Insbesondere kdnnen wenigstens drei und ins-
besondere alle der den Flihrungstrichter bildenden Fih-
rungskérper unabhangig voneinander anstellbar sein,
sodass auf geanderte Querschnitte des Walzguts, wie
beispielsweise bei unterschiedlichen Stichen oder auch,
wenn unterschiedliche Profile gewalzt werden sollen,
entsprechend individuell reagiert werden kann. Letzteres
ist auch vorteilhaft, unabhangig davon, ob entsprechen-
de Fihrungskérper linear unabhangige Hauptfiihrungs-
richtungen aufweisen oder nicht, bzw. unabhangig da-
von, ob diese gemeinsam einen Fuhrungstrichter bilden
oder nicht.

[0109] Die den Fuhrungstrichter bildenden Flhrungs-
korper kbnnen an einem gemeinsamen FlUhrungsrah-
men angeordnet sein. Dieses ermdglicht es, dass die
zugehorigen Fihrungskorper entsprechend des Fuh-
rungsrahmens stabil das Fiihrungskaliber bzw. den Fih-
rungstrichter aufspannen kénnen. Hierbei versteht es
sich, dass insbesondere auch weitere Fuhrungskorper
an dem Fihrungsrahmen angeordnet sein kénnen, un-
abhangig davon, ob diese an der Bildung des Flihrungs-
trichters beteiligt sind oder nicht. Insbesondere kénnen
auch sukzessiv entlang der Passlinie angeordnete Fiih-
rungskoérper entsprechend an einem Fuhrungsrahmen
angeordnet sein, sodass diese geeignet zueinander po-
sitioniert werden konnen, und dieses ausreichend stabil.
[0110] Je nach konkreter Umsetzung kénnen die Fuh-
rungskérper Bezug auf den Fihrungsrahmen jeweils
einzeln anstellbar sein, sodass insbesondere eine Reak-
tion auf geanderte Walzgutquerschnitte bzw. auf gean-
derte Verhaltnisse wahrend des Walzens besonders in-
dividuell moglich ist.

[0111] Es versteht sich, dass derartige Flhrungsrah-
men, an welchen wenigstens zwei oder mehr, insbeson-
dere auch alle, Fihrungskorper einer Walzgutfihrung
angeordnet sind, auch unabhangig von den ubrigen
Merkmalen vorliegende Erfindung bei einem Profilwalz-
werk, welches wenigstens eine entlang einer Passlinie
angeordneten Profilwalzenanordnung sowie eine Ein-
gangsseite und eine in Bezug auf die Passlinie der Ein-
gangsseite gegenuberliegende Ausgangsseite umfasst
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und bei welchem eingangsseitig und/oder ausgangssei-
tig der Profilwalzenanordnung wenigstens eine Walzgut-
fihrung angeordnet ist, entsprechend vorteilhaft sein
kann.

[0112] Je nach konkreter Umsetzung kann der Fih-
rungsrahmen selbstin Bezug auf die Passlinie anstellbar
ausgebildet sein, sodass auf etwaige Situationen wah-
rend des Walzens besonders schnell und stabil reagiert
werden kann. Insbesondere kann durch eine Anstellung
des Fuhrungsrahmens das gesamte Flhrungskaliber
bzw. ein oder mehrere entsprechende Fihrungstrichter,
welches, welche oder welcher durch die zugehdrigen
Flhrungskoérper bestimmt sind, entsprechend verlagert
werden, wenn diese erforderlich erscheint.

[0113] Die den Fihrungstrichter bildenden Flhrungs-
korper kénnen wenigstens eine Flhrungsrolle umfas-
sen, wodurch eine verhaltnismafig schonende Flhrung
des entlang der Passlinie laufenden Walzguts mdglich
erscheint. Insbesondere ermdglicht ein entsprechender
rollender Kontakt zu dem Walzgut nicht nur geringere
Reibungskrafte bzw. geringere Reibungsphanomene,
sondern auch einen kurzeren Kontakt des Fihrungskor-
pers mitdem Walzgutin den jeweils das Walzgut kontakt-
ierenden Bereichen, sodass die Warmebelastung des
Fihrungskorpers entsprechend gesenkt werden kann.
[0114] Andererseits kdnnen die dem Fuhrungstrichter
bildenden Fihrungskorper wenigstens eine Fluhrungs-
schiene umfassen, was ein entlang der Passlinie eine
lange und kontinuierlichen Fihrungskontakt gewahrleis-
ten kann, so dass die Fuhrung des Walzguts entspre-
chend betriebssicher ausgestaltet sein kann. Ggf. kon-
nen erganzende KihlmaBnahmen vorgesehen sein,
wenn dieses aus warmetechnischen Griinden fir erfor-
derlich erachtet wird.

[0115] Als Fihrungsschiene kann insbesondere ein
Abstreifer dienen, dessen Aufgabe es ist, moglichst dicht
an einer der Profilwalze angeordnet zu sein, und der ein
mogliches Anhaften von Walzgut an der Profilwalze nach
Mdoglichkeit unterbinden soll.

[0116] Es versteht sich, dass die Ausgestaltung der
Flhrungskorper als Fiihrungsrolle bzw. Fiihrungsschie-
ne, vorzugsweise als Abstreifer, unabhangig davon be-
reits entsprechende Vorteile zeigen kann, ob diese Fih-
rungskoérper gemeinsam einen Fihrungstrichter bilden
oder nicht bzw. gemeinsam an einen Fuhrungsrahmen
angeordnet sind oder nicht.

[0117] Insbesondere kdnnen ggf. auch Fuhrungsrollen
und Flhrungsschienen kombiniert zum Einsatz kom-
men, was einerseits Uber den Umfang des Fihrungs-
kalibers um die Passlinie herum und andererseits hin-
sichtlich einer sukzessiven Anordnung der entsprech-
enden Fihrungskérper entlang der Passlinie entspre-
chende Vorteile zeigen kann.

[0118] Wie bereits vorstehend erlautert, ist es von Vor-
teil, wenn die Walzgutfiihrung wenigstens zwei sukzes-
sive entlang der Passlinie angeordnete Flhrungskdrper
umfasst, die in zumindest einer Richtungskomponente
unabhangig voneinander oder unabhangig von einer
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Profilwalze des Profilwalzwerks anstellbar sind, um ei-
nen moglichst betriebssicheres Walzen zu ermdglichen.
[0119] In vorliegendem Zusammenhang gelten zwei
FUhrungskérper insbesondere als sukzessive entlang
einer Passlinie angeordnet, wenn deren Anfang bzw.
Ende jeweils in unterschiedlichen Ebenen senkrecht
zur Passlinie zu finden sind. Dementsprechend gelten
insbesondere bereits entlang der Passlinie versetzt zu-
einander angeordnete Fuhrungskérper als sukzessive
entlang der Passlinie angeordnet.

[0120] Insbesondere kénnen die beiden sukzessive
entlang der Passlinie angeordneten Fuhrungskdrper
auf einer gemeinsamen Randlinie des durch sie aufge-
spannten Fihrungskalibers angeordnet sein. Unter Be-
ricksichtigung der Eigensteifigkeit des jeweils zu walz-
enden Walzguts konnen insbesondere jedoch auch Fiih-
rungskoérper, welche senkrecht zur Passlinie ein wenig
versetzt angeordnet sind, als auf einer gemeinsamen
Randlinie angeordnet definiert werden, insoweit von
der an sich mathematischen Definition einer Linie in
Bezug auf die Randlinie derart abgewichen wird, dass
die Randlinie jeweils um ein MaR entlang der auleren
Umgrenzung des Fuhrungskalibers senkrecht zur Pass-
linie verbreitert wird, welches Mal® den Abmessungen
des Walzguts und dessen Eigensteifigkeit entsprechend
als eine Fihrung an derselben Stelle des Walzguts in
seinem Querschnitt angesehen werden kann. Dieses
MaR kann mithin auch als der Spielraum angesehen
werden, innerhalb dessen ein Fuhrungskdrper in einer
die Passlinie senkrecht schneidenden Ebene parallel
versetzt werden kann, ohne dass dieses einen erhebli-
chen Einfluss auf die Wirkung des Fuhrungskorpers in
Bezug auf die fiir das Walzgut gewiinschte Fiihrung hat.
[0121] Dementsprechend kénnen insbesondere ent-
lang der Passlinie sehr leicht versetzte und tberlappen-
de Fuhrungskdrper sukzessive entlang angeordnet sein,
so dass durch diese Flihrungskérper entsprechend suk-
zessive auf das Walzgut mit im Wesentlichen parallel
gerichteten Hauptflihrungsrichtungen eingewirkt werden
kann.

[0122] Die Anstellbarkeit derartiger zwei sukzessive
entlang der Passlinie angeordneter Flhrungskdrper in
zumindest einer Richtungskomponente unabhéangig
voneinander ermoglicht es dann, dass ein Fuhrungskor-
per entlang wenigstens einer Richtungskomponente un-
abhangig von dem anderen Fihrungskorper verlagert
werden kann.

[0123] Die diesbeziglich relevanten Richtungskom-
ponenten sind zum einen insbesondere Verlagerungs-
moglichkeiten parallel zur Passlinie. Zum anderen kén-
nen dieses vorzugsweise Verlagerungsmoglichkeiten
senkrecht zur Passlinie oder in einer senkrecht zur Pass-
linie ausgerichteten Ebene sein, wobei diesbeziglich
insbesondere Richtungskomponenten, welche senk-
recht zur jeweiligen Oberflache des Fuhrungskalibers
gerichtet sind, und Richtungskomponenten, welche pa-
rallel zur Oberflache des jeweiligen Flihrungskalibers an
dieser Stelle gerichtet sind, als wesentlich zu unterschei-
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den sein kdnnen.

[0124] Durch Anstellbarkeiten mit einer Richtungs-
komponente, welche senkrecht zur Passlinie bzw. in
ein zur Passlinie senkrechten Ebene sowie senkrecht
zur Oberflache des Fiihrungskalibers gerichtet ist, kann
das Fuhrungskaliber besonders drastisch erweitert bzw.
verringert oder aber der Abstand der Oberflache des
Fihrungskalibers zu dem Walzgut bzw. zur Passlinie
entsprechend vergroRert und verringert werden. Etwas
weniger drastisch sind die Eingriffe, wenn die Richtungs-
komponente parallel zur Oberflache des Fihrungskali-
bersin einer senkrecht zur Passlinie verlaufenden Ebene
verlauft. Dieses ergibt eine in etwa seitliche Verlagerung
des jeweiligen Fihrungskérpers, durch welchen bei-
spielsweise an geanderte Querschnittsformen des Walz-
guts eine besonders geeignete Anpassung des Fuh-
rungskalibers gelingen kann.

[0125] Durch eine Verlagerung bzw. Anstellbarkeit ei-
nes Flhrungskorpers parallel zur Passlinie kann bei-
spielsweise die Lange des Fuhrungskalibers entspre-
chend verlangert bzw. verkiirzt werden. Auch kann hier-
durch der Abstand zwischen den beiden sukzessive ent-
lang der Passlinie angeordneten Fuhrungskérper ent-
sprechend unmittelbar verandert werden, was beispiels-
weise dann vorteilhaft erscheinen kann, wenn zwischen
diesen beiden Flhrungskorpern eine Extremstelle wie
beispielsweise ein Minium oder ein Maximum einer zu-
gehorigen Randlinie aus- oder eingeformt werden soll.
[0126] Auch kann durch eine unabhéngige Anstellbar-
keit eines Fuhrungskoérpers zweier sukzessive entlang
der Passlinie angeordneten FUhrungskérper unabhéan-
gig von einer Profilwalze des Profilwalzwerks beispiels-
weise ein Abstreifer oder ein anderer Flihrungskorper
gezielt naher an eine Profilwalze heran oder von dieser
entfernt werden, ohne dass die Walzgutfiihrung im Ub-
rigen, insbesondere in ihrer von dieser Walze abgewand-
ten Seite, wesentlich veréandert werden muss. Ein abge-
striffenes Walzgut kann dann beispielsweise durch die
von der zugehdrigen Walze abgewandten Baugruppen
der Walzgutfihrung weiterhin zielgerichtet weitergefiihrt
werden. Auch kann eine derartige Verlagerung vorteil-
haft sein, um beispielsweise die Walzgutfiihrung in ihrer
axialen Erstreckung zu variieren, beispielsweise fir
Riistarbeiten, Walzenwechsel oder Ahnliches.

[0127] Als Richtungskomponente, in welcher die bei-
den sukzessive entlang der Passlinie angeordneten Fiih-
rungskoérper unabhangig voneinander anstellbar sein
konnen, kann auch ein Anstellwinkel zwischen den bei-
den Flhrungskdrpern gewahlt sein, wodurch insbeson-
dere entlang einer Randlinie des Flhrungskdrpers ge-
zielt und variabel fihrend auf das Walzgut eingewirkt
werden kann.

[0128] Eine Anstellbarkeit von Fiihrungskorpern hin-
sichtlich ihres Anstellwinkels zu anderen Fihrungskor-
pern bzw. zu der Passlinie kann jedoch auch unabhangig
davon, ob der entsprechende Fuhrungskoérper sukzes-
sive mit einem weiteren Fihrungskérper zusammenwirkt
bzw. sukzessive entlang der Passlinie zu diesem Fiih-
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rungskorper angeordnet ist, vorteilhaft sein, um die Art
und Weise, wie die Walzgutfihrung auf das Walzgut
fiihrend einwirken kann, entsprechend variieren zu
kénnen.

[0129] Insbesondere kdnnen die Flihrungskorper, wie
bereits vorstehend dargelegt, Flihrungsschienen, vor-
zugsweise Abstreifer sein, wobei es dementsprechend
auch vorteilhaft sein kann, wenn die beiden sukzessive
entlang der Passlinie angeordneten Flihrungskorper un-
abhangig voneinander anstellbare Flhrungsschienen,
von denen beispielsweise einer ein Abstreifer sein kann,
sind. Andererseits versteht es sich, dass wenigstens
einer der FUhrungskorper eine Fiihrungsrolle sein kann,
welche von anderen Flihrungskérpern entsprechend un-
abhangig anstellbar ist.

[0130] Es versteht sich, dass gegebenenfalls auch
FUhrungsrollen und Flhrungsschienen sukzessive hin-
tereinander angeordnet sin kénnen, um eine entspre-
chend geeignete Flihrung auszugestalten.

[0131] Sind zwei Fihrungsschienen sukzessive ent-
lang der Passlinie angeordnet, von denen wenigstens
eine unabhangig von der anderen anstellbar ist, kdnnen
diese beiden Fuhrungsschienen gelenkig miteinander
verbunden sein, insbesondere wenn der Anstellwinkel
zwischen den Fihrungsschienen verandert werden soll.
Durch die gelenkige Verbindung kdnnen die Flhrungs-
schienen untereinander stabilisiert werden, was sich ent-
sprechend vorteilhaft hinsichtlich einer stabilen Fiihrung
bzw. hinsichtlich einer Stabilisierung des Fihrungskali-
bers erweist.

[0132] Wie bereits vorstehend erlautert, kann es vor-
teilhaft sein, wenn wenigstens einer der beiden sukzes-
sive entlang der Passlinie angeordneten Fihrungskor-
per sowohl senkrecht zur Passlinie als auch parallel zur
Passlinie anstellbarist. Dieses ermdglicht moglichst viele
Freiheitsgrade hinsichtlich der Art und Weise, wie das
Flhrungskaliber in einer Reaktion auf bestimmte Rand-
bedingungen, wie beispielsweise auf bestimmte Vorga-
beparameter, vor, wahrend oder nach dem Walzen oder
in einer Reaktion auf bestimmte Ausgestaltungen oder
Querschnitte des Walzguts angepasst werden kann.
[0133] Vorzugsweise ist einer der Flihrungskorper ein
Abstreifer, insbesondere wenn dieser sukzessive ent-
lang der Passlinie zu einem weiteren Fihrungskérper
angeordnet ist, wie bereits vorstehend erlautert. Insbe-
sondere kann der Abstreifer eine zerstérungsfrei ent-
fernbare Abstreiferspitze aufweisen bzw. auch selbst
zerstorungsfrei von der Walzgutflihrung entfernbar sein.
In seiner funktionalen Umsetzung als Abstreifer kommt
die entsprechend ausgebildete Flihrungsschiene in sehr
innigem Kontakt mit dem Walzgut bzw. mit einer Profil-
walze, so dass diesbeziiglich mit einem erhéhten Ver-
schleild zu rechnen ist. Durch eine zerstérungsfrei aus-
wechselbare Abstreiferspitze bzw. durch einen zersto-
rungsfreien auswechselbaren Abstreifer kdnnen ent-
sprechende Rustzeiten minimiert und Kosten gesenkt
werden, da nicht komplexe RuckbaumaRnahmen erfor-
derlich sind, bis ein neuer Abstreifer bzw. eine neue
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Abstreiferspitze zur Verfigung steht.

[0134] Je nach konkreter Ausgestaltung des Profilwal-
zwerks konnen fir den Abstreifer bzw. fur die Abstreifer-
spitze Schnellkopplungen, Bajonettverschliisse, Rast-
verbindungen oder Schiebeverbindungen vorgesehen
sein, welche einen schnellen Austausch des Abstreifers
bzw. der Abstreiferspitze ermdglichen. Gegebenenfalls
kann das Profilwalzwerk auch gezielt derart ausgestaltet
sein, dass ein Zugriff zu dem Abstreifer bzw. zu Abstrei-
ferspitze auch bei geschlossenem Profilwalzwerk, also in
einem eigentlich nicht fur Wartungszwecke vorgesehe-
nen Zustand, méglich ist, um einen entsprechenden
Wechsel vorzunehmen. Dieses ermdglicht, etwaige
Rustzeiten, die flir den Wechsel des Abstreifers bzw.
der Abstreiferspitze anfallen, zu minimieren, insbeson-
dere wenn wegen VerschleiBes lediglich diese ent-
sprechenden Baugruppen ausgetauscht werden mus-
sen, ohne dass andere Wechsel- oder Rustarbeiten vor-
genommen werden missen.

[0135] Um ein moglichst betriebssicheres Walzen zu
ermdoglichen, kann die Walzgutfiihrung, wie bereits vor-
stehend erldutert, wenigstens einen Fihrungskérper mit
oberflachenbehandelter Kontaktflache umfassen. Durch
eine derartige Kontaktflache, deren Oberflache behan-
deltist, besteht die Mdglichkeit, die Kontaktflache auf die
speziellen Erfordernisse zum Walzen, gegebenenfalls
auch zum Walzen eines bestimmten Walzguts, einzu-
richten und auf diese Weise beispielsweise einen Ver-
schleil oder mogliche Beschadigungen des Fihrungs-
korpers oder des Walzguts zu minimieren.

[0136] Die Oberflachenbehandlung kann insbesonde-
re eine Beschichtung sein, die beispielsweise die Tem-
peraturbestandigkeit des Fihrungskérpers gegen die
hohen Temperaturen, welche das Walzgut aufweist, er-
héhen oder den Reibungswiderstand zu dem Walzgut
senken kann. Als Beschichtung kann insbesondere ge-
gebenenfalls auch eine Gleitbeschichtung aufgetragen
werden, um Reibungseffekte zu minimieren. Ebenso
kann alternativ bzw. kumulativ durch eine geeignete
Oberflachenbehandlung die thermische Widerstands-
kraft bzw. die mechanische Widerstandskraft der ober-
flachenbehandelten Kontaktflache erhdht werden bzw.
sein, was beispielsweise auch durch entsprechende Ver-
dichtungen, Rollierungen oder Legierungsmodifikatio-
nen der jeweiligen Kontaktflache geschehen kann.
[0137] In vorliegendem Zusammenhang wird zu-
nachst davon ausgegangen, dass jede Kontaktflache,
welche in ihren Oberflacheneigenschaften von anderen
Oberflachen des Fuhrungskoérpers abweicht, entspre-
chend oberflachenbehandelt ist. Insbesondere kann ei-
ne entsprechende Oberflachenbehandlung derart fol-
gen, dass die Kontaktflache eine geringere Reibung
und/oder eine héhere Temperaturstabilitat als andere
Oberflachenbereiche des zugehorigen Fiihrungskdrpers
aufweist.

[0138] Auch kann die Walzgutfihrung einen Fih-
rungskorper mit konvexer Kontaktflache umfassen, wo-
bei sich die konvexe Ausgestaltung auf einen Quer-
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schnitt senkrecht zur Passlinie bezieht. In vorliegendem
Zusammenhang wird jede Kontaktflache als konvex be-
zeichnet, welche in einem Querschnitt des entsprech-
enden Fuhrungskdrpers senkrecht zur Passlinie eine zu
dem Fihrungskérper hinweisende Krimmung aufweist.
Durch eine derartige konvexe Ausgestaltung des Fuih-
rungskorpers bzw. dessen Kontaktflache kdnnen insbe-
sondere Markierungen an dem Walzgut oder aber Be-
schadigungen der Fihrungskdrper minimiert werden.
Insbesondere bei kleineren Abweichungen hinsichtlich
der Lage des Fihrungskérpers in Bezug auf das Walzgut
oder umgekehrt ergeben sich dann in der Regel weniger
schadigende Einflisse auf das Walzgut bzw. auf den
Flhrungskorper.

[0139] Insbesondere kann die konvexe Kontaktflache
senkrecht zur Passlinie stetig gekrimmt sein, was ins-
besondere bedeuten kann, dass die Kontaktflache keine
Kanten oder Ubergange zweiter Ordnung aufweist. Ins-
besondere kann die konvexe Kontaktfliche dann auf
gradlinige Bereiche im Querschnitt senkrecht zur Pass-
linie verzichten.

[0140] Es versteht sich, dass die Merkmale der vor-
stehend bzw. in den Anspriichen beschriebenen Losun-
gen gegebenenfalls auch kombiniert werden kénnen, um
die Vorteile entsprechend kumuliert umsetzen zu
kénnen.

[0141] Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vor-
liegender Erfindung werden anhand nachfolgender Be-
schreibung von Ausfliihrungsbeispielen erlautert, die ins-
besondere auch in anliegender Zeichnung dargestellt
sind. In der Zeichnung zeigen:

einen schematischen Schnitt durch ein ers-
tes Profilwalzwerk mit einer ersten Walzgut-
fihrung entlang der Linie I-l in Fig. 2;

einen schematischen Schnitt durch das ers-
te Profilwalzwerk nach Figur 1 entlang der
Linie ll-1l in Fig. 1;

eine Detailvergrofierung einer alternativen
zweiten Walzgutfihrung fir das erste Profil-
walzwerk nach Fign. 1 und 2 in &hnlicher
Schnittansicht wie Fig. 2;

eine Aufsicht auf eine alternative dritte
Walzgutfuhrung entlang der Passlinie; und
eine schematische Schnittdarstellung der
dritten Walzgutfihrung nach Fig.4 in einem
die Passlinie enthaltenden Vertikalschnitt;
eine schematische Schnittdarstellung einer
vierten Walzgutfihrung in einem die Pass-
linie enthaltenden Vertikalschnitt &hnlich
Fig. 5;

eine schematische Schnittdarstellung einer
finften Walzgutfiihrung in einem die Pass-
linie enthaltenden Vertikalschnitt &hnlich
Fign. 5 und 6;

einen schematischen Schnitt durch ein
zweites Profilwalzwerk mit einer sechsten
Walzgutfihrung entlang der Linie VII-VIII

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8
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in Fig. 9;

einen schematischen Schnitt durch das
zweite Profilwalzwerk nach Figur 8 entlang
der Linie IX-IX in Fig. 8;

eine DetailvergrofRerung der sechsten
Walzgutfuhrung fur das zweite Profilwalz-
werk nach Fign. 8 und 9 in &hnlicher Schnitt-
ansicht wie Fign. 2, 9 und 3;

einen Teil einer alternativen siebten Walz-
gutfiihrung in einem Schnitt durch die Pass-
linie bei an einer Profilwalze anliegenden
Abstreifer;

die Anordnung nach Fig. 11 in ahnlicher
Darstellung wie Fig. 11 bei parallel zur Pass-
linie und von der Passlinie weg angestellten
Abstreifer und zu der Passlinie hin ange-
stellter Flhrungsrolle;

die Anordnung nach Fign. 11 und 12 in &hn-
licher Darstellung wie Fign. 11 und 12 bei
zur Passlinie hin angestelltem Abstreifer
und von der Passlinie weg angestellter
Fuhrungsrolle;

einen schematischen, den Figuren 1 und 8
ahnlichen Schnitt durch ein drittes Profil-
walzwerk mit einer achten Walzgutfiihrung
in einer Wechselposition; und

einen schematischen, den Figuren 1, 8 und
14 ahnlichen Schnitt durch das dritte Profil-
walzwerk mit der achten Walzgutfiihrung in
einer Arbeitsposition.

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15

[0142] DiedreiindenFiguren1und2,8und9sowie 14
und 15 dargestellten Profilwalzwerke 10 sind in ihren
wesentlichen Baugruppen ahnlich ausgestaltet, so dass
diese zunachst gemeinsam beschrieben werden. Es ver-
steht sich, dass einzelne Besonderheiten eines der Pro-
filwalzwerke 10 gegebenenfalls auch bei den anderen
Profilwalzwerken 10 entsprechend umgesetzt werden
kénnen, wenn dieses vorteilhaft erscheint.

[0143] Die Profilwalzwerke 10 weisen jeweils Profil-
walzenanordnungen 20 auf, welche sukzessive entlang
einer Passlinie 30 angeordnet sind, so dass ein Walzgut
die Profilwalzenanordnungen 20 entlang der Passlinie
30 passieren und auf diese Weise zu einem Profil gewalzt
werden kann.

[0144] Im Konkreten weisen die Profilwalzwerke 10
der Figuren 1 und 2 sowie 8 und 9 jeweils drei sukzessive
entlang der Passlinie 30 angeordnete Profilwalzena-
nordnungen 20 auf, wahrend das in Figuren 14 und 15
dargestellte dritte Profilwalzwerk 10 lediglich zwei derar-
tiger Profilwalzenanordnungen 20 umfasst. Es versteht
sich, dass in abweichenden Ausfiihrungen auch weitere
Profilwalzenanordnungen 20 entlang der Passlinie 30
angeordnet sein kénnen.

[0145] Nicht dargestellt sind etwaige Rollengéange,
oder dhnliche Zu- bzw. Abfihreinrichtungen, durch wel-
che das Walzgut dem Profilwalzwerk 10 jeweils zu- oder
von diesem abgeflihrt werden kann. Die Rollengange,
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oder ahnliche Zufuhreinrichtungen bzw. Abfuhreinrich-
tungen, sind aus dem Stand der Technik an sich jedoch
hinlanglich bekannt.

[0146] Die Profilwalzenanordnungen 20 sind jeweils
an Walzplatzen 21 angeordnet, an welchen Profilwalzen
22, ein Walzkaliber bildend, jeweils auf das Walzgut
einwirken kdnnen, wenn dieses den jeweiligen Walzplatz
21 passiert.

[0147] Bei den in Figuren 1 und 2 sowie 14 und 15
dargestellten Profilwalzwerken 10 sind die Profilwalzen
22 jeweils als Horizontalwalzen ausgebildet, wahrend
das Profilwalzwerk 10 wahlweise an jedem der Walz-
platze 21 erganzend auch nicht dargestellte und als
Vertikalwalzen wirkende Profilwalzen 22 vorsieht. Auch
derartige Anordnungen sind hinlénglich an sich aus dem
Stand der Technik bekannt.

[0148] Um den Walzkraften zu begegnen, umfassen
die Profilwalzwerke 10 je Walzplatz 21 bzw. je Profilwal-
zenanordnung 20 ein Walzgerust 23, wobei das Walz-
gerust 23, je nach konkreter Umsetzung fir die Walz-
platze 21 gemeinsame Baugruppen aufweisen kann, wie
dieses insbesondere bei dem ersten und bei dem zwei-
ten Profilwalzwerk 10 (siehe Figuren 1 und 2 sowie 8 und
9)vorgesehenist. Andererseits istes denkbar, dass jeder
Walzplatz 21 ein eigenes und in sich wirksames Walz-
gerust 23 aufweisen kann, wie diese das dritte Profilwalz-
werk 10 nach Figuren 14 und 15 vorsieht.

[0149] Die Profilwalzwerke 10 sind vorliegend in einem
Gebaude 11 vorgesehen, welches einerseits der Stabi-
lisierung des Profilwalzwerks 10 in Bezug auf seine
weiteren Aggregate dient. Dariber hinaus dient das Ge-
baude 11 dem Schutz des Profilwalzwerks 10 sowie der
zugehorigen Baueinheiten. Gegebenenfalls kann das
Gebaude 11, wenn beispielsweise die Walzgeriste 23
mit diesem ausreichend stabil verbunden sind, auch
Walzkrafte oder insbesondere auch Fihrungskrafte auf-
nehmen bzw. vermitteln.

[0150] Zujedem Profilwalzwerk 10 Iasst sich eine Ein-
gangsseite 31 und eine Ausgangsseite 32, welche ent-
lang der Passlinie 30 der Eingangsseite 31 gegenuber-
liegend vorgesehenist, definieren. Insoweit die Profilwal-
zwerke 10 dafiir ausgelegt sind, reversierend betrieben
werden zu koénnen, definiert sich die Eingangsseite 31
bei vorliegenden Ausflhrungsbeispielen dadurch, dass
Uber die Eingangsseite 31 Walzgut erstmals dem Profil-
walzwerk 10 zugefihrt wird. Erfolgt ein Reversieren, so
durchlauft das entsprechende Walzgut das jeweilige
Profilwalzwerk 10 von der Ausgangsseite 32 zu der Ein-
gangsseite 31 hin. Sind lediglich zwei Stiche vorgese-
hen, so wiirde das Walzgut das Profilwalzwerk 10 dann
auch an der Eingangsseite 31 wieder verlassen. Bei
einer ungeraden Zahl an Stichen, was im Falle eines
Reversierens dann auch einer geraden Zahl an Rever-
sierungen entspricht, verlasst das Walzgut das jeweilige
Profilwalzwerk 10 an der Ausgangsseite 32, ansonsten
an der Eingangsseite 31.

[0151] Die Profilwalzwerke 10 weisen jeweils ein Ho-
rizontalstdnderwerk 40 auf, welches als Teil des Walz-
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gerusts 23 bzw. der Walzgeriste 23 insbesondere dazu
dient, den von den als Horizontalwalzen genutzten Pro-
filwalzen 22 aufgebrachten Walzkraften zu begegnen.
[0152] Das Horizontalstdnderwerk 40 umfasst jeweils
eine Stdnderwand 41, welche insbesondere Langshaup-
ter 42 und Querhaupter 43 des Horizontalstanderwerks
40 bereitstellt. Bei den Ausflihrungsbeispielen nach den
Figuren 1 und 2 sowie 8 und 9 werden jeweils zwei
Standerwande 41, welche einander gegenuberliegend,
beidseits der Passlinie 30 in vertikaler Richtung 36 vor-
gehalten werden, fir sdmtliche Walzplatze 21 genutzt,
wahrend bei dem Ausflhrungsbeispiel nach Figuren 14
und 15 jeweils einzelne Standerwande 41 je Walzplatz 21
vorgesehen sind.

[0153] Die Standerwande 41 sind jeweils Uber Zug-
anker 52 gegeneinander verspannt und stabilisiert, wo-
bei jeweils Zwischentraversen 53 die Stadnderwande 41
auf gewlinschtem Abstand halten. Es versteht sich, dass
das Horizontalstadnderwerk 40 bzw. die Verspannung der
Standerwande 41 nach allen bekannten Bauweisen in
geeigneter Weise ausgestaltet und realisiert werden
kénnen, insoweit diese Bauweisen bei Profilwalzwerken
10 bekannt sind.

[0154] Jeweils eine der Stadnderwande 41 einer Pro-
filwalzenanordnung 20 kann einer Antriebsseite 33 zu-
geordnet werden, wahrend die in horizontaler Richtung
35 gegenuiberliegende, auf der anderen Seite der Pass-
linie 30 angeordnete, zugehorige Standerwand 41 einer
Bedienseite 34 zugeordnet werden kann. Uber die An-
triebsseite 33 sind bei diesem Ausflihrungsbeispiel An-
triebsaggregate fir die Profilwalzen 22 und gegebenen-
falls auch weitere Antriebe angeschlossen bzw. mit den
zwischen den Standerwanden 41 vorgesehenen Aggre-
gaten wird verbunden. Die Bedienseite 34 hingegen ist
insbesondere Wartungszwecken bzw. fiir Wechselvor-
gange von Profilwalzen und weiteren Armaturen oder
Baugruppen vorgesehen, so dass bei vorliegenden Aus-
fihrungsbeispielen die Standerwand 41 an der Bedien-
seite 34 in horizontaler Richtung 34 von der Passlinie 30
weg verlagerbar ist und auf diese Weise insbesondere
Raum fir etwaige Wartungs- oder Wechseltatigkeiten
gewonnen werden kann. Demgegentiber kann die Stan-
derwand 41 an der Antriebsseite 33 jeweils in der Regel
ortsfest verbleiben, so dass die Anschlisse, die mecha-
nischen Verbindungen und etwaige Zuleitungen nicht
zwingend geldst werden miissen, wenn Wartungs- und
Wechseltatigkeiten vorgenommen sollen.

[0155] Es versteht sich, dass bei abweichend ausge-
stalteten Profilwalzwerken 10 gegebenenfalls auch an-
dere Ausgestaltungen der Walzgeriste 23 bzw. des
Walzgerusts 23 vorgesehen sein kénnen, wenn dieses
sinnvoll erscheint.

[0156] Istdie Standerwand 41 vonderPasslinie 30 und
von der Antriebsseite 33 weg verlagert, so kann einer-
seits ein leichterer Zugriff zu den zwischen den Stander-
wanden 41 vorgesehenen Baugruppen ermdglicht wer-
den, beispielsweise fir Wartungs- oder Reparaturzwe-
cke, und andererseits kann hierdurch Bauraum bereit-
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gestellt werden, der es ermoglicht, die Profilwalzena-
nordnungen 20 und etwaige Walzgutfiihrungen 60 eben-
falls in horizontaler Richtung 35 zur Bedienseite 35 hin zu
verlagern, um beispielsweise allseitig ein Zugriff auf die-
se Baugruppen zu erlangen oder auch Wechselvorgan-
ge durchfuhren zu kénnen. Beispielsweise kann fur eine
derartige Verlagerung in horizontaler Richtung 35 ein
Wechselwagen genutzt werden, was an sich hinlanglich
aus dem Stand der Technik bereits bekannt ist. Insbe-
sondere kann aber auch ein Wechsel Giber Krananlagen
und ahnliche Aggregate erfolgen. Ebenso ist es denkbar,
dass der Wechselwagen selbst fir einen schnellen
Wechsel der Profilwalzen 22 bzw. der Walzgutfihrungen
60, nachdem er in horizontaler Richtung 35 von der An-
triebsseite 33 wegverlagert wurde, parallel zur Passlinie
30 weiter horizontal verlagert wird, um durch einen weite-
ren Wechselwagen ersetzt zu werden, der dann zur An-
triebsseite 33 wieder zuriickverlagert wird, um auf diese
Weise etwaige Profilwalzenanordnungen 20 und/oder
Walzgutfihrungen 60 wieder in Bezug auf die Passlinie
30 in Position zu bringen.

[0157] Sind die Wartungs-, Rist- bzw. Riicketéatigkei-
ten beendet, so kann die an der Bedienseite 34 vorge-
sehene Standerwand 41 wieder zuriick in Richtung der
Antriebsseite 33 verlagert werden, um diese zu positio-
nieren, so dass die Zuganker 52 wieder verspannt wer-
den koénnen. Hiernach ist das entsprechende Profilwalz-
werk 10 dann fur weitere Walzvorgénge gertstet.
[0158] Um den Walzkraften der als Vertikalwalzen ge-
nutzten Profilwalzen 22 des zweiten Profilwalzwerks
nach Figuren 8 und 9 begegnen zu kénnen, umfasst
das zweite Profilwalzwerk 10 ergédnzend ein Vertikalstan-
derwerk 50, welches jeweils Vertikalstanderhalften 51 je
Walzplatz 21, an welchem Vertikalwalzen vorgesehen
sein sollen, umfasst, die jeweils an der Antriebsseite 33
bzw. an der Bedienseite 34 an die Standerwande 41
angesetzt und tber die Zuganker 52 und die Zwischen-
traversen 53 miteinander verspannt sind. Die Vertikals-
tanderhalften 51 tragen jeweils gemeinsam mit einer
weiteren Vertikalstanderhélfte 51, welche dem ent-
sprechenden Walzplatz 21 zugeordnet ist, eine Quertra-
verse 54, (iber welche Walzkrafte der als Vertikalwalzen
genutzten Profilwalzen 22 in die Vertikalstdnderhalften
51 geleitet werden koénnen, so dass diesen begegnet
werden kann.

[0159] Eine derartige Ausgestaltung ermdglicht nach
wie vor ein Trennen der Standerwande 41 fir Rist-,
Wechsel- oder Wartungstatigkeiten. Andererseits ist ei-
ne derartige Ausgestaltung bereits aus dem Stand der
Technik bekannt, wobei gegebenenfalls in konkreten
Umsetzungen auch abweichende Ausgestaltungen
des Vertikalstanderwerks 50 denkbar sind.

[0160] Zur Aufnahme bzw. zum Begegnen der Fih-
rungskrafte der Walzgutfiihrungen 60, welchen die Walz-
gutfiihrung 60 selbst nicht unmittelbar begegnen kann,
weisen die Profilwalzwerke 10 jeweils Fliihrungsgeruste
90 auf, die bei den Profilwalzwerken 10 nach Figuren 1
und 2 sowie 8 und 9 sich Baugruppen mit dem Walz-
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gerlst 23 bzw. mit den Walzgerusten 23 teilen, oder aber
eigenstandig ausgebildet sein kdnnen, wie anhand der
Fihrungsgeriste 90 des dritten Profilwalzwerks 10 nach
Figuren 14 und 15 exemplarisch dargestellt.

[0161] Durch das Teilen der Baugruppen fiir die Walz-
geruste 23 bzw. des Horizontalstanderwerks 40 und/o-
der des Vertikalstanderwerks 50 mit den Fihrungsgeriist
19 kann Fiihrungskraften unmittelbar begegnet werden,
wobei gegebenenfalls ein verbleibender Uberschuss in
das Gebaude 11 geleitet werden kann, insbesondere
wenn derartige Fuhrungskrafte beispielsweise durch ei-
ne Wechselwirkung des Walzguts mit eingangsseitigen
oder ausgangsseitigen Rollengangen oder ahnlichen
Aggregaten bedingt sind.

[0162] Beidem dritten Profilwalzwerk 10 nach Figuren
14 und 15 werden etwaige Fihrungskrafte, denen die
jeweiligen FUhrungsgeriste 90 nicht begegnen kénnen,
indas Gebaude 11 geleitet werden, wozu entsprechende
Verankerungen vorgesehen sind, die aus dem Stand an
sich hinlanglich fur Walzgeriste 23 bekannt sind. Auch
die Walzgeruste 23 des dritten Profilwalzwerks 10 sind
entsprechend in dem Gebaude 11 verankert, so dass
dementsprechend gegebenenfalls auch Fiihrungskraf-
ten, welche durch das Walzgut von den Walzgutfiihrun-
gen 60 zu den Profilwalzenanordnungen 20 gelangen,
entsprechend begegnet werden kann. Alternativ ist es
auch denkbar, die Flihrungsgeriiste 90 des dritten Pro-
filwalzwerks 10 unmittelbar mit den Walzgeriisten 23 des
dritten Profilwalzwerks 10 zu verankern, wobei auch bei
einer derartigen Anordnung eine Verankerung der Ge-
samtanordnung dann zu dem Gebaude 11 sinnvoll er-
scheint, insbesondere auch aus Stabilitatsgrinden.
[0163] Die Verankerungen sind vorzugsweise, wie be-
reits hinlanglich aus dem Stand der Technik fiir Walz-
geruste 23 bekannt, I6sbar ausgebildet, so dass Rust-
arbeiten oder Ahnliches ohne weiteres durchgefiihrt wer-
den kdnnen.

[0164] Die Fuhrungsgeriste 90 weisen jeweils Stan-
derwande 91 auf, welche Langshaupter 92 und Quer-
haupter 93 der Fiihrungsgeriiste 90 bereitstellen. Durch
Zuganker 52 und Zwischentraversen 53 erfolgt eine ent-
sprechende Stabilisierung, wie dieses von den Walzge-
risten 23 bereits bekannt ist. Es versteht sich, dass in
abweichenden Ausfiihrungsformen auch andere Ausge-
staltungen der Fluhrungsgeriiste 90 denkbar sind.
[0165] Bei vorliegenden Ausfiihrungsbeispielen sind
die Flhrungsgeriste 90 dafiir ausgelegt, sowohl Hori-
zontalkraften als auch Vertikalkraften zu begegnen,
selbst wenn die Walzgutfiihrungen 60 lediglich in ver-
tikaler Richtung 36, also als Horizontalfiihrung, wirken,
da nicht ausgeschlossen werden kann, dass auch hori-
zontale Fuhrungskrafte auftreten kénnen, denen sinn-
vollerweise zu begegnen ist.

[0166] Wahrend bei den in Figuren 1 und 2 sowie 14
und 15 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen das Hori-
zontalstdnderwerk 40 aufgrund seiner Eigensteifigkeit
zur Aufnahme in horizontaler Richtung auftretender Fiih-
rungskrafte ausreichend stabil baut, wobei die Stander-
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wande 41 hierfir gegebenenfalls ein wenig verstarkt
werden kénnen, nutzen die Fuhrungsgeruste 90 des
zweiten Profilwalzwerks 10 nach Figuren 8 und 9 das
Vertikalstdnderwerk 50 fir diesen Zweck. Es versteht
sich, dass diesbeziiglich ohne Weiteres Kombinationen
der einzelnen Ausflihrungsbeispiele denkbar sind, so
dass beispielsweise die an der Eingangsseite 31 und
an der Ausgangsseite 32 des dritten Profilwalzwerks 10
vorgesehenen FUhrungsgeriste miteinem erganzenden
Vertikalstanderwerk 50 versehen sein konnen, wahrend,
wenn dieses in den konkreten Anwendungsfallen sinn-
voll erscheint, auf ein separates Vertikalstanderwerk 50
fur das mittlere Fiihrungsgerist 90 des dritten Profilwal-
zwerks 10 verzichtet wird und diese Aufgabe von den
Horizontalstanderwerk des letzteren FlUhrungsgerists
90 des dritten Profilwalzwerks 10 ibernommen wird.
Es versteht sich, dass hier, je nach konkreten Anforde-
rungen letztlich entsprechende Freiheiten diesbeziglich
bestehen.

[0167] Insbesondere ist es auch denkbar, dass in be-
stimmten Ausfiihrungsformen auf Fiihrungsgerlste zur
Ganze verzichtet wird und die Fihrungen als Walzarma-
turen an Baugruppen vorgesehen sind, welche die Pro-
filwalzen 22 tragen, beispielsweise an deren Einbaustu-
cken.

[0168] Das in Figuren 1 und 2 dargestellte, erste Pro-
filwalzwerk 10 weist jeweils Walzgutfihrungen 60 mit
einer Vielzahlan Fihrungskorpern 61 auf, welche jeweils
in vertikaler Richtung 36 ausgerichtete Hauptfiihrungs-
richtungen 70 sowie konvexe Kontaktflachen 78 umfas-
sen.

[0169] Achtdieser Fihrungskérper 61 sind bei diesem
Ausflihrungsbeispiel Uber in horizontaler Richtung 35
ausgerichtete Fihrungstrager und Verstelleinrichtungen
36, welche ebenfalls in vertikaler Richtung 36 wirken, an
Tragern 64 angeordnet, die Uber eine nicht im Detail
erlauterte weitere Verstelleinrichtung ihrerseits an einem
Fihrungsrahmen 80 in vertikaler Richtung 36 anstellbar
sind.

[0170] Auf diese Weise gelingt eine aulerst flexible
Anpassbarkeit eines durch die Fihrungskérper 61 be-
reitgestellten, aber in diesen Figuren nicht separat bezif-
ferten Fuhrungskalibers 75 bzw. Fuhrungstrichters 79.
Es versteht sich, dass die Zahl der Fihrungskérper 61
ggf. auch variiert werden kann.

[0171] Die Fihrungskorper 61 dieser ersten Walzgut-
fihrungen 60 sind als FUhrungsschienen 67 ausgebildet
und tragen an ihrem jeweiligen, den Profilwalzen 22 zu-
gewandten Enden Abstreifer 68 (in Figuren 1 und 2 nicht
separat beziffert), deren Abstreiferspitzen austauschbar
ausgebildet sind.

[0172] Der Fihrungsrahmen 80 seinerseits ist Uber
horizontale Verlagerungsmittel 81 und vertikale Verlage-
rungsmittel 82 jeweils in horizontaler Richtung 35 und
vertikaler Richtung 36 anstellbar in Bezug auf die Pass-
linie 30 bzw. in Bezug auf das Fulhrungsgeriist 90 und die
Walzgertiste 23 gelagert, wobei zur Aufnahme von Fuih-
rungskraften der Flihrungsrahmen 80 einerseits tber ein
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in horizontaler Richtung 35 ausgerichtetes Rahmenlager
83 an in horizontaler Richtung 35 ausgerichteten Zwi-
schentragern 84 gelagert ist, wahrend diese Zwischen-
trager 84 dann Uber die vertikalen Verlagerungsmittel 82
in vertikaler Richtung 36 angestellt werden kénnen, um
dementsprechend auch das durch die Fihrungskérper
61 bereitgestellte Fiihrungskaliber 65 bzw. den oder die
Fihrungstrichter 79 in vertikaler Richtung 36 anstellen zu
kdénnen.

[0173] Fur eine Anstellung des Fihrungsrahmens 80
in horizontaler Richtung 35 sind in vertikaler Richtung 36
ausgerichtete Zwischentrager 84 jeweils Uber ein ent-
sprechend ausgerichtetes Rahmenlager 83 in vertikaler
Richtung 36 verlagerbar an der Standerwand 41 bzw. 91
des Horizontalstdnderwerks 40 bzw. des Fuhrungsge-
rusts 90 gelagert, wobei diese Zwischentrager 84 dann
jeweils die horizontalen Verlagerungsmittel 81 tragen,
welche ihrerseits dann auf den Flhrungsrahmen 80 in
horizontaler Richtung 35 anstellbar einwirken kénnen.
[0174] Uber bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nicht na-
her bezifferte Federn 85 kénnen die Rahmenlager 83
jeweils zuriickgestellt werden, wenn die Gesamtordnung
entspannt und insbesondere die Standerwande 41 bzw.
91 voneinander getrennt werden, so dass die Anordnung
aus Zwischentragern 84, Federn 85, Rahmenlagern 83
und Fihrungsrahmen 80 als bauliche Einheiten entnom-
men und gegebenenfalls ausgewechselt werden kann.
[0175] Es versteht sich, dass in abweichenden Aus-
fihrungsformen die Lagerung des Fiihrungsrahmens 80
auch auf anderer Weise erfolgen kann. Insbesondere ist
es nicht zwingend, dass der Fihrungsrahmen 80 selbst
anstellbar ausgebildet ist, wobei die Verlagerungsmittel
81, 82 des Fiihrungsrahmes 80 beispielsweise auch eine
Uberlastungsfunktion erfiillen kénnen.

[0176] Je nach konkreter Ausrichtung kénnen die Ver-
stelleinrichtungen 63 elektromotorisch, hydraulisch, tber
Linearaktuatoren oder auf sonstiger Weise angetrieben
sein. Insbesondere kann jedoch ggf. auch eine mecha-
nische Verstelleinrichtung 63 vorgesehen sein, insoweit
moglicherweise bzw. beispielsweise eine Detailanpas-
sung des Fuhrungskalibers 75 wahrend des Walzens
bzw. Inline nicht flr erforderlich erachtet wird.

[0177] Nichtzwingend missen die Fihrungskérper 61
lediglich in linear abhangigen Hauptfiihrungsrichtungen
70, beispielsweise einander gegeniberliegend ausge-
richtet sein. Insbesondere ist es denkbar, dass die Fuh-
rungskorper 61 in linear unabhangigen Hauptfihrungs-
richtungen 70 angeordnet sein kdnnen, wie exempla-
risch anhand der zweiten Walzgutfihrung 60 nach Figur
3 dargestellt ist.

[0178] Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist auf einen
verlagerbaren Trager 64 verzichtet worden und die Fih-
rungskoérper 61 sind unmittelbar an dem Fihrungsrah-
men 80 angeordnet, welcher seinerseits entsprechend
der ersten Walzgutfihrung 60 nach Figuren 1 oder 2 (iber
horizontale Verlagerungsmittel 81, vertikale Verlage-
rungsmittel 82, mittels Federn 85 gehaltener Rahmen-
lager 83 und Zwischentrager 84 an der Standerwand 91
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des Fuhrungsgerusts 90 verlagerbar gelagert ist.
[0179] Die Flihrungskoérper 61 dieses Ausfiihrungsbei-
spiels weisen jeweils konvexe Kontaktflachen 78 auf,
was kleinere Abweichungen hinsichtlich des Kontaktes
zwischen Fuhrungskérper 61 und Walzgut tolerierbar
belasst.

[0180] Die Zahl der Fiihrungskérper 61 kann gegebe-
nenfalls drastisch reduziert werden, wie dieses anhand
der dritten Walzgutfiihrung 60 nach Figur 4 exemplarisch
dargestellt ist, bei welcher jeweils zwei Fuhrungskorper
61 mit einer einander entgegengesetzten Hauptfiih-
rungsrichtung 70 vorgesehen sind. Diese Flihrungskor-
per 61 weisen ebenfalls paarweise jeweils linear unab-
hangig Hauptfihrungsrichtungen 70 auf, welche einer-
seits in horizontale Richtung 35 und andererseits in ver-
tikale Richtung 36 weisen.

[0181] Daruber hinaus sind die Fuhrungskorper 61
Uber Verstelleinrichtungen 63 verlagerbar an dem Fih-
rungsrahmen 80 gelagert, wie dieses schon anhand der
ersten beiden Walzgutfilhrungen 60 erlautert wurde,
wobei auch der Fiihrungsrahmen 80 der dritten Walzgut-
fihrung 60 entsprechend senkrecht zur Passlinie 30 in
horizontaler Richtung 35 und vertikaler Richtung 36 ver-
lagerbar vorgesehen ist.

[0182] Wahrend beiden ersten beiden Walzgutflhrun-
gen 60 ein Verkippen der Fihrungskérper 61 in einer
senkrecht zur Passlinie 30 gerichteten Ebene lediglich
durch eine asymmetrische Ansteuerung der horizontalen
und vertikalen Verlagerungsmittel 81, 82 mdglich ist,
kann bei der dritten Walzgutfiihrung 60 durch eine asym-
metrische Anstellung der beiden in der senkrecht zur
Passlinie ausgerichteten Ebene angeordneten Verstel-
leinrichtungen 63 eines jeden einzelnen Fihrungskor-
pers 61 die Kontaktflache 78 bzw. der jeweiligen Flih-
rungskoérper 61 entsprechend in dieser Ebene geneigt
werden.

[0183] In einem Querschnitt durch ein parallel zur
Passlinie 30 bzw. die Passlinie 30 enthaltenden Ebene
durch die Fihrungskorpern 61 hindurch sind die Fih-
rungskoérper 61 der drei Walzgutfiihrungen 60 in wesent-
lichem gleich aufgebaut, wie dieser Aufbau exemplarisch
in Figur 5 fir die dritte Walzgutflihrung 60 dargestellt ist.
[0184] Die Fuhrungskoérper 61 bilden ein Flhrungs-
kaliber 65, welches eingangs- bzw. ausgangsseitig sich
jeweils in das Fuhrungskaliber 75 hinein zunachst ver-
jungt und auf diese Weise jeweils einen gegenstandli-
chen Fihrungstrichter 79 bildet, welche an einem Mini-
mum 71 enden, in welchem durch die Fiihrungskérper 61
gebildeten Randlinien 76 des Fuhrungskalibers 75 in
Wesentlichen parallel zur Passlinie 30 verlaufen. Durch
eine ungleiche Anstellung der beiden sukzessive entlang
der Passlinie 30 angeordneten Verstelleinrichtungen 63
eines Fuhrungskorpers 61 kann die Neigung des Fuh-
rungskoérpers 61 auch in dem gradlinigen Bereich veran-
dert werden, so dass die Position des Minimums 71
entsprechend wandert und wenigstens einer der Fih-
rungstrichter 79 komplexer ausgestaltet ist.

[0185] Es ist insbesondere auch denkbar, mehrere
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Flhrungskorper 61 sukzessive entlang der Passlinie 30
anzuordnen, wie insbesondere anhand vierter und funf-
ter Walzgutfiihrungen (siehe Figuren 6 und 7) exempla-
risch dargestellt. Bei diesen Ausfihrungsbeispielen sind
exemplarisch die Flhrungsschienen 67 aus mehreren
Teilstlicken 67A, welche einander Uberlappen und mit-
einander gelenkig verbunden sind, zusammengesetzt,
wobei diese sukzessiv entlang der Passlinie 30 ange-
ordneten Fuhrungskodrper 61, welche jeweils die Teilstu-
cke 67A einer Fihrungsschiene 67 bilden, in ihrem An-
stellwinkel und in ihrem Abstand zu der Passlinie 30 bzw.
senkrechtzu den jeweiligen Randlinien 76 und den Ober-
flachen der Fiihrungskaliber 75im Bereich des jeweiligen
Fihrungskoérper 61 unabhangig voneinander anstellbar
sind.

[0186] Je nach konkreter Ausgestaltung kann auf die-
se Weise sehrdetailliert Einfluss auf das Minimum 71 und
dessen Lage entlang der Passlinie 30 genommen wer-
den. Insbesondere ist es auch denkbar, wie exempla-
risch anhand Figur 7 dargestellt, ein zentrales Maximum
72 in dem Fuhrungskaliber 75 bzw. in dessen Randlinie
76 vorzusehen, woraus dann entsprechend auch vorge-
sehene Wendestellen 73 resultieren kénnen.

[0187] Je nach konkreter Umsetzung kann insbeson-
dere auf eine trichterférmige Verengung eingangsseitig
bzw. ausgangsseitig der entsprechenden Walzgutfiih-
rung 60 gegebenenfalls auch verzichtet werden, indem
entsprechend der Anstellungen gewahlt werden.
[0188] Wie anhand der flinften Walzgutfiihrung 60
exemplarisch dargestellt, kann dem Maximum 72 gegen-
Uberliegend ein Minimum 71 vorgesehen sein, so dass
das Fihrungskaliber 75 explizit in Bezug auf die Pass-
linie 30 aulRermittig verlauft.

[0189] Jenachkonkreter Verfahrensfiihrung bzw. Aus-
gestaltung kénnen die Fihrungskdrper 61 bzw. die ein-
zelnen Teilstlicke 67A noch wahrend des Walzens ent-
sprechend angestellt werden. Dieses ermdglicht es ins-
besondere, die Lage der Minima 71, der Maxima 72 bzw.
der Wendestellen 73 entsprechend zu verandern und
gegebenenfalls auch Minima oder Maxima aus- und ein-
zuformen bzw. in ihrer Tiefe zu veréandern.

[0190] Eine sechste Walzgutfihrung ist exemplarisch
in den Figuren 8 bis 10 dargestellt und entspricht im
Wesentlichen der zweiten Walzgutfiihrung nach Figur
3, so dass auf Wiederholungen diesbezuglich insbeson-
dere in Bezug auf den Fuhrungsrahmen 80 und dessen
Verlagerbarkeit verzichtet wird. Bei diesem Ausfiih-
rungsbeispiel stiitzen sich die in vertikaler Richtung 36
ausgerichteten Rahmenlager 83 jedoch jeweils an der
Vertikalstanderhélfte 51 ab, wobei die Vertikalsténder-
halfte 51 allerdings ohnehin zur Aufnahme in horizontaler
Richtung 35 gerichteter Krafte ausgelegt ist.

[0191] Stattder Fihrungsschienen 67 setzt die sechs-
te Walzgutfiihrung 60 auf Fuhrungsrollen 65 als Fih-
rungskoérper 61, welche jeweils mittels Fihrungstrager
62 und Verstelleinrichtungen 63 unmittelbar an dem
Flhrungsrahmen 80 gelagert sind.

[0192] Diese Fuhrungsrollen 65 weisen ebenfalls kon-
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kave Kontaktflachen 78 auf und sind einzeln in Bezug auf
den Fihrungsrahmen 80 und damit in Bezug auf die
Passlinie 30 anstellbar, so dass verhaltnismagig indivi-
duell Fuhrungstrichter 79 bzw. Fihrungskaliber 75 be-
reitgestellt werden kénnen.

[0193] Eine sowohl Fiihrungsrollen 65 als auch Fiih-
rungsschienen 67 umfassende Walzgutflihrungen 60 ist
als siebte Walzgutflihrung exemplarisch in Figuren 11 bis
13 dargestellt, wobei die Anordnung der Fuhrungsrollen
65 an dem Fuhrungsrahmen 80 der Anordnung der Fuh-
rungsrollen 65 bei der sechsten Walzgutfihren 60 ent-
spricht. Der Fihrungsrahmen 80 ist bei der siebten Walz-
gutfiihrung 60 demgegeniiber entlang der Passlinie 30
jedoch verlangert, um auch die Flhrungsschienen 67
entsprechend tragen zu kdnnen.

[0194] Hierbei ist bei der siebten Walzgutflihrung 60
exemplarisch der Fuhrungstrager 62 fir die Flihrungs-
schienen 67 Uber eine Verstelleinrichtung 63 parallel zur
Passlinie verlagerbar in dem Fiihrungsrahmen 80 ange-
ordnet. Darliber hinaus ist eine Verstelleinrichtung 63
vorgesehen, welche die Fiihrungsschienen 67 senkrecht
zur Passlinie 30 bzw. senkrecht zu einer Randlinie 76 der
zugehdrigen Fuhrungsschiene 67 verlagern kann, indem
dieser entsprechende Fuhrungstrager 62 eine hydrauli-
sche Zylinder-Kolben-Verstelleinrichtung 63 umfasst,
wobei diesbeziglich gegebenenfalls auch andere Ver-
stellantriebe vorgesehen sein kdnnen.

[0195] Dementsprechend sind die Fuhrungsschiene
67 senkrecht zu der durch sie definierten Randlinie 76
und senkrecht zur Oberflache des Fuhrungskalibers 75
andiesen Fuhrungsschienen 67 verlagerbar. Es versteht
sich, dass in abweichenden Ausfiihrungsformen auch
eine Verlagerbarkeit senkrecht zur Randlinie 76 und
senkrecht zur Passlinie 30, also parallel zur Oberflache
des Flhrungskalibers 75 innerhalb einer senkrecht zur
Passlinie 30 stehenden Ebene, kumulativ bzw. alternativ
vorgesehen sein kann.

[0196] Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel tragt der wal-
zenseitige Flhrungstrager 62 exemplarisch zwei Flh-
rungsschienen 67, wobei die einer Profilwalze 22 zuge-
wandte Fihrungsschiene 67 als Abstreifer 68 ausge-
bildet ist, welcher gelenkig mit der sukzessive entlang
der Passlinie 30 angeordneten zweiten Flhrungsschie-
ne 67 verbunden ist und eine Riickholfeder 69 den Ab-
streifer 68 von der Passlinie 30 bzw. von dem Fiihrungs-
kaliber 75 wegweisend vorspannt.

[0197] Fir einen Wechsel des Abstreifers 68, braucht
dieser lediglich aus der gelenkigen Verbindung entnom-
men werden, wobei auch die Rickholfeder 69 geldst
werden muss. Danach kann ein neuer Abstreifer 68 an-
gesetzt werden. Alternativ kann auch eine Spitze des
Abstreifers 68, die auswechselbar auf den restlichen
Korper des Abstreifers 68 aufsetzbar ist, zur Umsetzung
einer leichten Reaktionsmoglichkeit auf einen Verschleil
des Abstreifers 68 gewahlt werden.

[0198] Wie exemplarisch anhand Figur 12 und 13 ab-
weichend zu der Figur 11 erlduterten, kénnen die Fih-
rungsschienen 67 bzw. Abstreifer 68 parallel zur Pass-
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linie 30 verlagert werden, wodurch beispielsweise der
Abstreifer 68 von der Profilwalze 22 geldst werden kann.
[0199] Ebenso kann bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
die Fihrungsrolle 65 in Bezug auf die Passlinie 30 bzw.
mit einer Komponente senkrecht zu der Passlinie 76 in
einer senkrecht zur Passlinie 30 stehenden Ebene an-
gestellt werden, was dementsprechend auch die Aus-
bildung von unterschiedlich vorliegenden Maxima und
Minima bzw. Wendestellen ermdglicht und somit Einfluss
auf die Randlinie 76, das Fuhrungskaliber 75 sowie den
die Fuhrungstrichter 79 ermdglicht.

[0200] Beiderin Figuren 14 und 15 exemplarisch dar-
gestellten achten Walzgutfiihrung 60, welche bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel zwischen den beiden Walzplatzen
21 bzw. Profilwalzenanordnungen 20 vorgesehen ist,
sind jeweils Flhrungsrollen 65 und Abstreifer 68 mit
Richtungskomponenten senkrecht zur Passlinie 30
bzw. senkrecht zur zugehdrigen Randlinie oder senk-
recht zur Oberflache des Fiihrungskalibers 75 in senk-
recht zur Passlinie 30 ausgerichteten Ebenen verlager-
bar an Tragern 64 angeordnet, die ihrerseits in vertikaler
Richtung 36 in Bezug auf das Fihrungsgerist 90 ver-
lagerbar ausgebildet sind.

[0201] Daruber hinaus sind die Abstreifer 68 gemein-
sam mit zwei Fihrungsrollen 65 jeweils an Tragern 64
gelagert, welche ihrerseits Uber Verstelleinrichtungen 63
in horizontaler Richtung 35 parallel zur Passlinie 30 ver-
lagerbar an den Zwischentragern 64 gelagert sind.
[0202] Auf diese Weise kann das Fihrungskaliber 75
in dieser achten Walzgutfiihrung 60 verhaltnismagig in-
dividuell angestellt werden. Insbesondere ist es moglich,
wie exemplarisch in Figur 8 dargestellt, dass Fuhrungs-
kaliber 75 relativ individuell auszugestalten und mit Mi-
nima 71 bzw. Maxima 72 zu versehen.

[0203] Dariber hinaus ermdglicht die Anstellbarkeit
der Abstreifer 68 sowie der zugehoérigen und mit diesen
gemeinsam an den Tragern 64 angeordneten Fuhrungs-
rollen 65, dass die zugehérigen Anordnungen uber die in
horizontaler Richtung 35 wirkenden Verstelleinrichtun-
gen 61 dicht an die jeweilige zugehdrige Profilwalzenan-
ordnung 20 herangebracht werden kénnen, wenn dieses
sinnvoll bzw. erforderlich erscheint. Insbesondere fiir
etwaige Betriebszustande, wie insbesondere fur War-
tungstatigkeiten oder Ruistarbeiten, kénnen jedoch auch
die Abstreifer 68 gemeinsam mit Fiihrungsrollen 65 von
den zugehdrigen Profilwalzenanordnungen 20 entfernt
werden, wodurch dann diese Arbeiten entsprechend
erleichtert werden kénnen.

[0204] Es versteht sich, dass eine derartige Anstell-
barkeit in horizontaler Richtung 35 auch zur Ausgestal-
tung der Lange des Fihrungskalibers 75 parallel zur
Passlinie 30 wahrend des Walzens genutzt werden kann,
wenn dieses erforderlich erscheint. Beispielsweise kann
bei einem Reversieren der Abstand des nacheilenden
Abstreifers 68 zu der zugehorigen Profilwalzenanord-
nung 20 erhoéht werden, um diesen beispielsweise zu
entlasten - und dieses jeweils unabhangig von der Durch-
laufrichtung und dem zugehdérigen Stich. Der voraus-
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eilende Abstreifer kann an der zugehérigen Profilwalzen-
anordnung 20 angeordnet verbleiben, um seine abstrei-
fende Wirkung auszuiiben. Andererseits ist es denkbar,
dass ein an einer Profilwalze 22 bzw. an einer Profilwal-
zenanordnung 20 anliegender Abstreifer 68 wahrend
eines Stiches von diesen entfernt wird, wenn die abstrei-
fende Wirkung des Abstreifers 68 lediglich fir den Mo-
ment bendtigt wird, an welchem das vorauseilende Ende
des Walzguts die jeweilige Profilwalzenanordnung 20
verlasst, so dass der Abstreifer 68 ansonsten geschont
und sein Verschleifs minimiert werden kann.

[0205] Auch ist es denkbar, dass wahrend eines Sti-
ches, aber insbesondere auch vor Beginn eines Walz-
prozesses entsprechend Extrem- und Wendestellen in
dem jeweiligen Fuhrungskaliber 75 ausgebildet und ver-
andert werden konnen, wenn dieses erforderlich oder
sinnvoll erscheint.

Bezugszeichenliste:
[0206]

0 Profilwalzwerk

11 Geb&ude

20  Profilwalzenanordnung
21 Walzplatz

22 Profilwalze

23  Walzgerust

30 Passlinie

31  Eingangsseite

32  Ausgangsseite

33  Antriebsseite

34 Bedienseite

35 horizontale Richtung
36  vertikale Richtung

40  Horizontalstdnderwerk

41 Standerwand des Horizontalstanderwerks 40

42  Langshaupt des Horizontalstanderwerks 40
43  Querhaupt des Horizontalstanderwerks 40
50 Vertikalstdnderwerk

51  Vertikalstanderhalfte

52  Zuganker

53  Zwischentraverse

54  Quertraverse

60 Walzgutfihrung

61 Fuhrungskérper

62 Flhrungstrager

63 Verstelleinrichtung

64 Trager

65 Flhrungsrolle

67 Fuhrungsschiene

67A  Teilstuck der Fihrungsschiene 67

68 Abstreifer



43
69 Rickholfeder
70  Hauptfuhrungsrichtung
71 Minimum
72 Maximum
73  Wendestelle
75  Fuhrungskaliber
76  Randlinie
78  Kontaktflache
79  Fuhrungstrichter
80 Fuhrungsrahmen
81  horizontale Verlagerungsmittel
82  vertikale Verlagerungsmittel
83  Rahmenlager
84  Zwischentrager
85 Feder
90 Fuhrungsgerist
91  Stadnderwand des Fihrungsgerists 90
92  Langshaupt des Fihrungsgerists 90
93  Querhaupt des Flhrungsgerists 90
Patentanspriiche
1. Profilwalzwerk (10) umfassend wenigstens eine ent-

lang einer Passlinie (30) angeordnete Profilwalzen-
anordnung (20) sowie eine Eingangsseite (31) und
eine in Bezug auf die Passlinie (30) der Eingangs-
seite (31) gegenlberliegende Ausgangsseite (32),
wobei eingangsseitig und/oder ausgangsseitig der
Profilwalzenanordnung (20) wenigstens eine Walz-
gutfihrung (60) angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Walzgutfiihrung (60)

(i) wenigstens einen durch wenigstens zwei
FUhrungskérper (61) mit linear unabhangigen
Hauptfihrungsrichtungen (70) gebildeten Fih-
rungstrichter (79) umfasst, dessen samtliche ihn
bildende Fiihrungskorper (61) anstellbar sind;
und/oder

(ii) wenigstens zwei sukzessive entlang der
Passlinie (30) angeordnete Fihrungskérper
(61) umfasst, die in zumindest einer Richtungs-
komponente unabhangig voneinander und/oder
unabhangig von einer Profilwalze (22) des Pro-
filwalzwerks (10) anstellbar sind; und/oder

(iii) wenigstens einen Fihrungskoérper (61) mit
konvexer und/oder oberflachenbehandelter
Kontaktflache (78) umfasst; und/oder

(iv)zu einem Fihrungskaliber (75) anstellbar ist,
dessen Mittellinie und/oder eine Randlinie (76)
dessen wenigstens eine parallel zu der Pass-
linie anstellbare Extrem- und/oder Wendestelle
(71, 72, 73) und/oder wenigstens ein Maximum
(72) und/oder wenigstens zwei Wendestellen
(73) aufweisen.
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Profilwalzwerk (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens drei, insbesondere
wenigstens vier, Flhrungskorper (61) den FuUh-
rungstrichter (79) bilden.

Profilwalzwerk (10) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die den Fihrungs-
trichter (79) bildenden Fiihrungskoérper (61) in eine
gemeinsame, senkrecht zur Passlinie (30) ausge-
richtete Trichterebene schneiden.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
zwei, vorzugsweise wenigstens drei und insbeson-
dere alle, der den Fuhrungstrichter (79) bildenden
Flahrungskorper (61) unabhangig voneinander an-
stellbar sind.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die den Fuh-
rungstrichter (79) bildenden Fihrungskorper (61)
an einem gemeinsamen Fiihrungsrahmen (80) an-
geordnet sind.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die den Fuh-
rungstrichter (79) bildenden Fihrungskorper (61)
wenigstens eine Fuhrungsrolle (65) umfassen.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die den Fih-
rungstrichter (79) bildenden Fihrungskorper (61)
wenigstens eine Flhrungsschiene (67), vorzugswei-
se einen Abstreifer (68), umfassen.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden suk-
zessive entlang der Passlinie (30) angeordneten
Flhrungskaérper (61) unabhangig von den Profilwal-
zen (22) eines Walzplatzes (21), insbesondere un-
abhangig von allen Profilwalzen (22), der Profilwal-
zenanordnung (10) anstellbar sind.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Richtungs-
komponente, in welcher die beiden sukzessive ent-
lang der Passlinie (30) angeordneten Fiihrungskor-
per (61) unabhangig voneinander anstellbar sind,
ein Anstellwinkel zwischen den beiden Fihrungs-
korpern (61) ist.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden suk-
zessive entlang der Passlinie (30) angeordneten
Flhrungskaérper (61) unabhangig voneinander an-
stellbare Fuhrungsschienen (67), von denen eine
vorzugsweise ein Abstreifer ist (68), sind.
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Profilwalzwerk (10) nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Fihrungsschienen
(67) gelenkig miteinander verbunden sind.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
einer der beiden, vorzugsweise beide, sukzessive
entlang der Passlinie (30) angeordneten Flhrungs-
korper (61) eine unabhangig von dem anderen Fiih-
rungskorper (61) anstellbare Fiihrungsrolle (65) ist.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
einer der beiden sukzessive entlang der Passlinie
(30) angeordneten Fihrungskorper (61) sowohl
senkrecht zur Passlinie (30) als auch parallel zur
Passlinie (30) anstellbar ist.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
einer der beiden sukzessive entlang der Passlinie
(30) angeordneten Fiihrungskdrper (61) ein Abstrei-
fer (68), vorzugsweise mit einer zerstérungsfrei ent-
fernbaren Abstreiferspitze, ist.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfla-
chenbehandlung der oberflaichenbehandelten Kon-
taktflache (78) eine Beschichtung ist.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnete, dass die konvexe
Kontaktflache (78) senkrecht zur Passlinie (30) ste-
tig gekrimmt ist.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
eine Extrem- und/oder wenigstens eine Wendestelle
(71, 72, 73) der Randlinie (76) durch einen Fih-
rungskorper (61) gebildet ist.

Profilwalzwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
eine Wendestelle (73) mit einer Komponente senk-
recht zur Passlinie (30) anstellbar ist.

Verfahren zum Betrieb eines Profilwalzwerks (10)
umfassend wenigstens eine entlang einer Passlinie
(30) angeordnete Profilwalzenanordnung (20) sowie
eine Eingangsseite (31) und eine in Bezug auf die
Passlinie (30) der Eingangsseite (31) gegenuber-
liegende Ausgangsseite (32), wobei eingangsseitig
und/oder ausgangsseitig der Profilwalzenanord-
nung (20) wenigstens eine Walzgutfiihrung (60) an-
geordnetist, dadurch gekennzeichnet, dass durch
die Walzgutfihrung (60) ein FUhrungskaliber (75)
gebildet wird,
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20.

21.

22,

23.

46

(i) dessen Mittellinie und/oder eine Randlinie
(76) dessen wenigstens eine parallel zu der
Passlinie anstellbare Extrem- und/oder Wende-
stelle (71, 72, 73) und/oder wenigstens ein Ma-
ximum (72) und/oder wenigstens zwei Wende-
stellen (73) aufweisen; und/oder

(ii) in dessen Mittelinie und/oder in einer Rand-
linie (76) dessen zentral ein Maximum (72)
senkrecht zur Passlinie (30) aus- oder einge-
formt wird

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Maximum (72) wahrend des
Walzens aus- oder eingeformt wird.

Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem Maximum (72) der Rand-
linie (76) gegenuberliegend in einer weiteren Rand-
linie (76) ein Minimum (71) aus- oder eingeformt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Extrem- und/oder Wendestelle (71, 72, 73) senk-
recht zur Passlinie (30) angestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anstellen
der Extrem- und/oder Wendestellen (71, 72, 73)
und/oder das Ausformen in Abhangigkeit von defi-
nierten Vorgabenparametern erfolgt.
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