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Zubereitung eines Kaffeegetrankes, mit mindestens ei-
nem, insbesondere topfférmigen, Behalter (6), mit min-
destens einem den Behélter (6) gas - und/oder aroma-
dicht verschlieRenden Deckelelement (8) und mit min-
destens einem Filterelement (10), das in einem Hohl-
raum (12) des Behélters (6) oder an den Hohlraum (12)
angrenzend angeordnet ist, wobei der Behalter (6) und
das Deckelelement (8) vollstandig mit einer filmbilden-
den, abwaschbaren CO2 und O2 Barriere (14), die aus
einer Molkenprotein WHEY Versiegelung (16) gebildet
ist, gas- und aromadicht versiegelt sind, und wobei der
Behalter (6), das Deckelelement (8) und das Filterele-
ment (10) jeweils aus einem geschmacksneutralen und
physiologisch unbedenklichen Kunststoff gebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der geschmacksneutrale
und physiologisch unbedenkliche Kunststoff sortenrein
und recycelbar ist und dass zumindest Behalter (6) und
Deckelelement (8) aus dem gleichen sortenreinen recy-
celbaren Kunststoff gebildet sind. Flg 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Portionskapselsystem
fir die Aufnahme von Kaffeepulver und fiir die Zube-
reitung eines Kaffeegetrankes, mit mindestens einem,
insbesondere topfférmigen, Behalter, mit mindestens
einem den Behélter gas-und/oder aromadicht ver-
schlieBenden Deckelelement und mit mindestens einem
Filterelement, das in einem Hohlraum des Behélters oder
an den Hohlraum angrenzend angeordnet ist, wobei der
Behalter und das Deckelelement vollstdndig mit einer
filmbildenden, abwaschbaren CO, und O, Barriere, die
aus einer Molkenprotein WHEY Versiegelung gebildet
ist, gas- und aromadicht versiegelt sind, und wobei der
Behalter, das Deckelelement und das Filterelement je-
weils aus einem geschmacksneutralen und physiolo-
gisch unbedenklichen Kunststoff gebildet sind, sowie
ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Portions-
kapselsystems.

[0002] Kaffeeportionskapselsysteme missen gas-
und aromadicht sein, um ein Ausdiffundieren des aus
dem gemahlenen Kaffee ausgasenden CO, (Kohlen-
stoffdioxids) aus der Kapsel und ein Eindiffundieren
des die Kapsel umgebenden Luftsauerstoffs (O,) in die
Kapsel zu verhindern. Hierdurch kénnen ein Aromaver-
lust und eine oxidative Beeintrachtigung des gemahle-
nen Kaffees vermieden werden.

[0003] Ausdem Stand der Technik sind zum Erreichen
von Gas- und Aromafestigkeit fiir Kunststoffbehalter Ver-
fahren bekannt, bei denen die fertigen Behalter, wie z. B.
Getrankeflaschen aus PET oder auch plane Folien, mit
einer SiOx-Barriere (Siliciumoxid) versehen werden.
[0004] Fir die Anwendung der bekannten Verfahren
fur aus Kunststofffolien im Tiefzieh-oder Blasverfahren
oder im Kunststoff-Spritzgussverfahren gefertigte,
topfformige Portionskapseln fiir Kaffeepulver sind diese
aufwandigen Verfahren aus verfahrenstechnischen
Griinden jedoch ungeeignet und mit SiOx-beschichtete
Kunststoffe sind nur bedingt recycelfahig.

[0005] Um die Portionskapseln fiur Kaffeepulver gas-
und aromafest auszugestalten, umfassen bekannte Por-
tionskapseln Behalter, die aus einer Aluminiumfolie tief-
gezogen sind und mit einem Deckelelement, das aus
einer Aluminiumfolie geformt ist, gas- und aromadicht
verschlossen sind.

[0006] Beim Verwenden von Aluminium kann jedoch
nie ganz ausgeschlossen werden, dass die beim Brih-
vorgang aus dem Kaffee austretende Sauren mit dem
Aluminium eine mdglicherweise physiologisch bedenk-
liche Verbindung eingehen kénnten. Ferner ist das Re-
cycling von Aluminium unwirtschaftlich.

[0007] Dariberhinaus sind aus dem Stand der Technik
Portionskapseln bekannt, deren Behalter sowie das De-
ckelelement aus petrolbasierten, physiologisch unbe-
denklichen Kunststoffen gebildet sind, die keine Ge-
schmacksbeeinflussung des gefiliten Kaffees verursa-
chen. Derartige Behalter, die im Tiefziehverfahren, im
Blasverfahren oder im Spritzgussverfahren geformt sind
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sowie die Deckelelemente, die den Behalter gasdicht
verschlieen, sind zum Erreichen der Gasdichtigkeit
aus einer Multilayer-Kunststofffolie gebildet, die aus ver-
schiedenen Lagen von Kunststoffen, z. B. Polyethylen-
terephthalat (PET), Polyamid (PA), Ethylenvinylalkohol
(EVOH), Acrylnitril (PAN), Polyvinylidenchlorid (PvdC),
Polyvinylchlorid (PVC), die untrennbar miteinander ver-
schweil}t sind, gebildet sind.

[0008] Diese Multilayerfolien sind als Sandwich gebil-
det, so dass zwischen zwei, nur bedingt gasdichten Fo-
lien, eine dritte gasdichte Folie eingeschlossenist. Diese
Multilayer-Kunststofffolien gewahrleisten tber einen ver-
tretbar langen Zeitraum die Gasdichtigkeit der Portions-
kapsel.

[0009] Nachteil dieser Multilayer-Kunststoffkapseln
ist, dass sie durch das Verwenden von untrennbar mit-
einander verschweildten, verschiedenen Kunststoffen
nicht sortenrein recycelt werden kénnen und sich damit
Entsorgungsprobleme fir die verbrauchten Kapseln er-
geben. Hierdurch landet aktuell der uberwiegende Teil
der jahrlich verbrauchten Kunststoffkapseln nach deren
Benutzung auf einer Reststoffdeponie und wird ver-
brannt. Bei der Endverbringung auf eine Deponie filhren
die Multilayer-Kunststoffkapseln zu einem die Umwelt
belastenden Kunststoffanteil. Die hierdurch bedingte Ab-
fallmenge umfasst derzeit jahrlich mehrere Zehntausend
Tonnen.

[0010] Um den Verbrauch petrolbasierter Ressourcen
zureduzieren, istesaus DE 102018 120 783 A1 bekannt,
Portionskapseln vorzusehen, bei denen der Kapselkor-
per und das Deckelelement aus nachwachsenden, or-
ganischen thermoplastischen Biopolymeren gebildet
sind, die biologisch abbaubar oder kompostierbar, ge-
schmacksneutral und physiologisch unbedenklich sind
und vorzugsweise zu der Gruppe der Polysaccharide
gehdren, aber auch aus anderen Materialien, die den
vorgenannten Bedingungen und der Vorschrift EN 13432
fiir kompostierbare Biopolymere gentigen, gebildet sein
kénnen.

[0011] Allerdings sind auch diese Materialen ressour-
cenvernichtend und nicht fur einen Recyclingprozess
geeignet.

[0012] Aufgabe eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfin-
dung ist, ein eingangs genanntes Portionskapselsystem
vorzuschlagen, bei dem eine Wiederverwertbarkeit oder
die Mdglichkeit eines Recyclings, verbessert ist.

[0013] Diese Aufgabe wird bei einem eingangs ge-
nannten Portionskapselsystem dadurch geldst, dass
der geschmacksneutrale und physiologisch unbedenk-
liche Kunststoff sortenrein und recycelbar ist und dass
zumindest Behalter und Deckelelement aus dem glei-
chen sortenreinen recycelbaren Kunststoff gebildet sind.
[0014] Dadurch, dass der geschmacksneutrale und
physiologisch unbedenkliche Kunststoff sortenrein ist
und zumindest Behalter und Deckelelement aus dem
gleichen sortenreinen recycelbaren Kunststoff gebildet
sind, kann die Portionskapsel nach deren Benutzung
einem Recyclingprozess zugefiihrt werden. Ein Trennen
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und Aufspalten der einzelnen Bestandteile ist solchen-
falls nicht nétig, da zumindest Behalter und Deckelele-
ment aus dem gleichen recycelbaren Kunststoff gebildet
sind, wodurch ein Recyclingprozess verkirzt und verein-
facht ist.

[0015] Die Molkenprotein WHEY Versiegelung ist ge-
schmacksneutral, physiologisch unbedenklich und ab-
waschbar.

[0016] Grundsatzlich ist es denkbar, dass das Filter-
element aus einem Kunststoff besteht, der nicht dem
Kunststoff von Behalter und Deckelelement entspricht.
Solchenfalls kann das Filterelement nach Benutzen des
Portionskapselsystems auf einfache Weise mitdem Aus-
spllen des Behalters aus diesem entnommen werden.
[0017] DasRecycelndes Portionskapselsystems lasst
sich weiter verbessern, wenn Behalter, Deckelelement
und Filterelement aus dem gleichen sortenreinen recy-
celbaren Kunststoff gebildet sind.

[0018] Solchenfalls kann auch auf ein Trennen des
Filterelements verzichtet werden, wodurch die Anzahl
der recycelbaren Teile zum einen erhéht ist und zum
anderen ein Recyclingprozess vereinfacht ist, da alle
Bestandteile aus dem gleichen sortenreinen, recycelba-
ren Kunststoff bestehen.

[0019] Das Deckelelement kann aus einer Polymer-
Monofolie geformt und I6sbar, insbesondere kraft- un-
d/oder formschlissig und gasdicht an dem Behalter an-
geordnet sein. Dariiber hinaus kann das Deckelelement
unlésbar, insbesondere kraft-, form- und/oder stoff-
schlissig am Behalter angeordnet sein. Solchenfalls
kann das Deckelelement mit dem Behalter verschweil3t
oder verklebt sein.

[0020] Das Filterelement kann an einer beliebigen
Stelle im Hohlraum oder an den Hohlraum grenzend,
angeordnet sein. Bei Ausfiihrungsformen wird es bevor-
zugt, wenn das Filterelement im Bereich des Getranke-
auslaufs angeordnet ist.

[0021] Es erweist sich als vorteilhaft, wenn der sorten-
reine Kunststoff, aus dem Behalter, Deckelelement un-
d/oder Filterelement gebildet sind, mindestens ein sor-
tenreines thermoplastisches Polymer umfasst, das voll-
standig recycelbar ist.

[0022] Dasthermoplastische Polymer kann lebensmit-
telecht, geschmacksneutral und/oder physiologisch un-
bedenklich sein und vorzugsweise der Gruppe der ther-
moplastischen Polymere angehdren.

[0023] Solchenfalls erweist es sich als vorteilhaft,
wenn das sortenreine Polymer vorzugsweise zu der
Gruppe der thermoplastischen Polymere gehért und
ein Polyethylenterephthalat (PET), Polyamid (PA), Ethy-
lenvinylalkohol (EVOH), Acrylnitril (PAN), Polyvinyliden-
chlorid (PvdC), ein Polyethylen mit hoher Dichte (PE-HD)
oder ein Polypropylen (PP) umfasst oder mindestens ein
weiteres Polymer umfasst, das sortenrein, recycelbar,
geschmacksneutral und physiologisch unbedenklich ist.
[0024] Alternativ oder ergéanzend zu letztgenannter
Ausflihrungsform, erweist es sich als vorteilhaft, wenn
der sortenreine Kunststoff einen recycelbaren Kunststoff

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

aus der Gruppe der Biopolymere umfasst.

[0025] Hierdurch lassen sich Behalter, Deckelelement
und/oder Filterelement einfach und kostengunstig her-
stellen. Daruber hinaus ist durch das Verwenden eines
sortenreinen thermoplastischen Polymers fiir den Be-
hélter, das Deckelelement und/oder das Filterelement,
eine vollstéandige, sortenreine Recycelbarkeit gewahr-
leistbar, wobei dieses gleichzeitig lebensmittelecht, ge-
schmacksneutral und physiologisch unbedenklich ist.
[0026] Bei Ausfihrungsformen des Portionskapsel-
systems ist vorgesehen, dass der Behélter aus einer
thermoplastischen  Polymer-Monofolie tiefgezogen,
blastechnisch oder im Kunststoff-Spritzgussverfahren
geformt ist und insbesondere formstabil ausgebildet
ist, und/oder dass das Deckelelement aus einer flexiblen
Polymer-Monofolie gebildet ist.

[0027] Hierdurch ist der Behalter auf einfache Weise in
eine beliebige geometrische Form bringbar, um in einer
Kaffeemaschine mit korrespondierendem Briihkammer-
system aufnehmbar zu sein.

[0028] Umdie Gefahr eines Oxidierens von Kaffeepul-
ver zu vermeiden, erweist es sich als vorteilhaft, wenn die
Molkenprotein WHEY Versiegelung geschmacksneutral,
physiologisch unbedenklich und abwaschbar ist und/o-
der wenn die Molkenprotein WHEY Versiegelung an der
inneren, an der auleren oder an der inneren und aul3e-
ren Oberflache des Behalters und des Deckelementes,
diese vollstandig oder zumindest nahezu vollstandig
bedeckend und gas- und aromadicht versiegelnd, ange-
ordnet ist und einen Schutz gegen ein Ausdiffundieren
von CO, aus der Kapsel und ein Eindiffundieren von O, in
die Kapsel bildet.

[0029] Die Molkenprotein WHEY Versiegelung kann
vor dem Beflillen des Behalters mit Kaffeepulver aus-
schlieBlich auf der inneren Oberflache oder ausschliel3-
lich auf der aulReren Oberflache des Behalters und des
Deckelelements angeordnet werden. Ferner kann die
Molkenprotein WHEY Versiegelung vor dem Befiillen
des Behalters mit Kaffeepulver sowohl auf der inneren
Oberflache als auch auf der duReren Oberflache des
Behalters und des Deckelelements angeordnet werden.
[0030] Um einen Aromaverlust zu vermeiden, wird das
Kaffeepulver unmittelbar nach dem Rést- und Mahlvor-
gang in den Behalter des Portionskapselsystems gefiillt
und der Behalter mit dem Deckelelement gasdicht ver-
schlossen. Danach entsteht durch das aus dem frisch
gemahlenen Kaffeepulver ausgasende CO2 im Kapsel-
kérper ein Uberdruck. Wenn der Kapselkdrper nicht gas-
dichtist, kann das CO2 aus dem Kapselkorper diffundie-
ren und ermdglicht ein Eindiffundieren von Sauerstoff in
den Kapsel koérper.

[0031] Umdie Gefahr eines Oxidierens von Kaffeepul-
ver zu vermeiden, erweist sich das Versehen von Be-
halter und Deckelelement miteiner CO2 und O2 Barriere,
die aus einer Molkenprotein WHEY Versiegelung gebil-
det ist, als vorteilhaft, da so ein Uberdruck in der Kapsel
moglichst lange erhalten werden kann, um ein Eindiffun-
dieren von Sauerstoff zu verhindern.
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[0032] Es erweistes sich als vorteilhaft, wenn die CO2
und O2 Barriere, die aus einer Molkenprotein WHEY
Versiegelung gebildet ist, geschmacksneutral, physiolo-
gisch unbedenklich und abwaschbar ist, und/oder an der
auBeren und/oder an der inneren Oberflache des Behal-
ters und des Deckelementes, diese vollstandig oder
zumindest nahezu vollstandig bedeckend und gas-
und aromadicht versiegelnd, angeordnet ist und einen
Schutz gegen ein Ausdiffundieren von CO2 aus der
Kapsel und ein Eindiffundieren von O2 in die Kapsel
bildet.

[0033] Eserweistsich als vorteilhaft, wenn die Molken-
protein WHEY Versiegelung eine wassrige Lé6sung um-
fasst, der ein Haftvermittler aus der Gruppe der Zucker-
alkohole, insbesondere Sorbitol, beigemischt ist.
[0034] Das Mischungsverhaltnis einer die Molkenprot-
ein WHEY Versiegelung bildenden Molkenproteinld-
sung, kann beispielsweise 500 ml Wasser zu 50 g Mol-
kenprotein und 5 g Haftvermittler betragen.

[0035] Durch die zuvor genannten Merkmale kann
eine gasdichte, filmbildende porenfreie Versiegelung
des Portionskapselsystems gewahrleistet werden.
[0036] Das Filterelement kann grundsatzlich an einer
beliebigen Stelle angeordnet sein. Es erweist sich als
vorteilhaft, wenn der Behalter eine Briihwassereinlauf-
seite und eine Getrankeauslaufseite aufweist, wobei
mindestens eines des mindestens einen Filterelements
im Bereich der Getrankeauslaufseite angeordnet ist.
[0037] Beieiner Weiterbildung letztgenannter Ausfiih-
rungsform wird bevorzugt, dass der Behalter auf der dem
Deckelelement gegeniiberliegenden Seite einen ge-
schlossenen Behalterboden und auf der dem Deckel-
element zugewandten Seite eine Offnung umfasst, die
durch das Deckelement in Ganze oder zumindest ab-
schnittsweise verschlielbar ist, wobei der Behalterbo-
den die Brilhwassereinlaufseite und das die Offnung
verschlieRende Deckelelement die Getrankeauslaufsei-
te umfasst oder wobei der Behalterboden die Getranke-
auslaufseite und das die Offnung verschlieRende De-
ckelelement die Brihwassereinlaufseite umfasst.
[0038] Hierdurch ist es ermdglicht, dass das Deckel-
element eine Getrankeauslaufstelle bildet, wenn der
dem Deckelelement gegenulberliegende, geschlossene
Behalterboden eine Briihwassereinlaufseite bildet. Um-
gekehrt kann der dem Deckelelement gegenuberliegen-
de geschlossene Behélterboden eine Getrankeauslauf-
seite bilden, wenn das die Offnung verschlieRende De-
ckelelement eine Brihwassereinlaufseite bildet. Hier-
durch ist das Portionskapselsystem an unterschiedliche
im Markt befindliche Gerate anpassbar.

[0039] Dartiber hinaus erweist es sich als vorteilhaft,
wenn mindestens eines des mindestens einen Filterele-
ments auf der dem Deckelelement zugewandten Seiteim
Hohlraum des Behalters und an dem Deckelement an-
grenzend angeordnet ist und/oder wenn mindestens ei-
nes des mindestens einen Filterelements auf der dem
Deckelelement abgewandten Seite im Hohlraum des
Behalters, insbesondere an den Behalterboden des Be-
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hélters angrenzend, angeordnet ist, oder wenn mindes-
tens eines des mindestens einen Filterelements auf der
dem Deckelelement abgewandten Auf3enseite des Be-
halters am Behalter angrenzend angeordnet ist und/oder
wenn mindestens eines des mindestens einen Filterele-
ments auf der dem Behalter abgewandten AulRenseite
des Deckelelements am Deckelelement Behalter an-
grenzend angeordnet ist.

[0040] Das Filterelement kann im Hohlraum des Be-
hélters angeordnet sein oder auf einer dem Hohlraum
abgewandten Seite am Deckelelement oder am Behal-
terboden.

[0041] Dariber hinaus kénnen der Behalterboden und
das Filterelement und/oder das Deckelelement und das
Filterelement ein gemeinsames, einteiliges Bauteil bil-
den. Solchenfalls sind Behalterboden und/oder das De-
ckelelement als Filterelement ausgebildet.

[0042] Eserweistsich als vorteilhaft, wenn das Deckel-
element losbar, insbesondere kraft-und/oder form-
schllssig, oder unlésbar, insbesondere kraft-, form- un-
d/oder stoffschliissig, am Behalter festgelegtist und/oder
wenn mindestens eines des mindestens einen Filterele-
ments l6sbar, insbesondere kraft- und/oder formschlis-
sig, oder unlésbar, insbesondere kraft-, form- und/oder
stoffschlissig, am Behalter oder am Deckelelement fest-
gelegt ist.

[0043] Um ein Recyceln des Portionskapselsystems
zu erleichtern, umfasst ein Ausflihrungsbeispiel des Por-
tionskapselsystems mindestens ein anwender-und/oder
maschinenlesbares Anzeigeelement, das am Deckelele-
ment und/oder am Behalter angeordnetist und durch das
ein Material, insbesondere ein Material-Kennungscode,
anwender- und/oder maschinenerfassbar ist.

[0044] Hierdurch ist auf einfache Weise durch einen
Anwender und/oder durch eine Maschine die stoffliche
Zusammensetzung erfassbar, wodurch ein einfaches
Zuordnen beim Recycling gewahrleistet ist.

[0045] Solchenfalls erweist es sich als vorteilhaft,
wenn das anwender- und/oder maschinenlesbares An-
zeigeelement zumindest der Anforderung des Artikel 7
Absatz 1 der EU-Richtlinie (EU) 2019/904 entspricht.
[0046] Dariber hinaus wird die Aufgabe geldst durch
ein Verfahren zum Herstellen eines Portionskapselsys-
tems mit mindestens einem der zuvor genannten Merk-
male das mindestens die folgenden Schritte umfasst:

a. Formen des Behalters aus einem sortenreinen
Kunststoff im Tiefzieh-Blas- oder Kunststoff-Spritz-
gussverfahren, Formen des Deckelelementes aus
dem gleichen sortenreinen Kunststoff sowie Bereit-
stellen des Filterelementes, das insbesondere aus
dem gleichen sortenreinen Kunststoff wie Behalter
und Deckelelement gebildet ist;

b. Bereitstellen einer filmbildenden, abwaschbaren
CO, und O, Barriere, die aus einer Molkenprotein
WHEY Versiegelung gebildet ist, auf der duflleren
Oberflache und/oder der inneren Oberflache des
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Behalters und des Deckelelementes;

c. Flllen des Behalters mit Kaffeepulver und Ein-
bringen des Filterelements in den Behalter oder Ein-
bringen des Filterelementes in den Behalter und
Fillen des Behalters mit Kaffeepulver; und

d. VerschlielRen des Behalters mit dem Deckelele-
ment;

oder

a. Formen des Behalters aus einem sortenreinen
Kunststoff im Tiefzieh-Blas- oder Kunststoff-Spritz-
gussverfahren, Formen des Deckelelementes aus
dem gleichen sortenreinen Kunststoff sowie Bereit-
stellen des Filterelementes, das insbesondere aus
dem gleichen sortenreinen Kunststoff wie Behalter
und Deckelelement gebildet ist;

b. Fillen des Behalters mit Kaffeepulver und Ein-
bringen des Filterelements in den Behalter oder Ein-
bringen des Filterelementes in den Behalter und
Fillen des Behalters mit Kaffeepulver;

c. Verschlielten des Behalters mit dem Deckelele-
ment; und

d. Bereitstellen einer filmbildenden, abwaschbaren
CO, und O, Barriere, die aus einer Molkenprotein
WHEY Versiegelung gebildet ist, auf der duf’eren
Oberflache des Behalters und des Deckelelemen-
tes.

[0047] Die einzelnen Verfahrensschritte kénnen in ei-
ner beliebigen Reihenfolge ausgefiihrt werden, sofern
diese technisch sinnvoll ist. Beispielsweise kann Schritt
c. vor Schritt b. erfolgen, wenn die Molkenprotein WHEY
Versiegelung auf der auBeren Oberflache von Behalter
und Deckelelement bereitgestellt wird.

[0048] Darlber hinaus erweist es sich als vorteilhaft,
wenn ein Aufbringen einer abwaschbaren CO, und O,
Barriere, die aus einer Molkenprotein WHEY Versiege-
lung gebildet ist, mittels eines Spriih- oder Tauchverfah-
rens auf die AuRenseite und/oder die Innenseiten des
Behalters und des Deckelelements und ein Trocknen der
abwaschbaren aufgebrachten CO, und O, Barriere um-
fasst.

[0049] Im Folgenden wird kurz auf die Vorteile des
erfindungsgemafen Portionskapselsystems eingegan-
gen:

Dadurch, dass im Unterschied zum Stand der Technik
sowohl Behalter als auch Deckelelement und bevorzugt
auch das Filterelement, vollstédndig aus einem identi-
schen, sortenreinen, recycelbaren Polymer gebildet sind
und eine abwaschbare CO, und O, Barriere, die aus
einer Molkenprotein WHEY Versiegelung gebildet ist,
umfassen, kénnen nach der Kaffeezubereitung die Kaf-
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feereste in einem Waschvorgang aus dem Behalter ent-
fernt werden und gleichzeitig die WHEY Versiegelung
abgewaschen werden. Hiernach kénnen Behalter, De-
ckelelement und Filter sortenrein dem Recyclingprozess
zugefuhrt werden. Dieses erweist sich in Bezug auf
Umweltfreundlichkeit, Ressourcenschonung sowie
Energieeinsparung als nachhaltig.

[0050] Zum Zubereiten eines Getranks, insbesondere
eines Kaffeegetranks, wie Espresso, wird die jeweilige
Portionskapsel in eine gedffnete Brihkammer eines Ge-
trdnkezubereitungsgerats eingelegt. Die Brihkammer
besteht aus einem ersten ortsfesten Kammerteil und
einem gegeniber dem ersten ortsfesten Kammerteil ho-
rizontal oder vertikal verschiebbaren zweiten Kammer-
teil. Je nach Bauart der Brihkammern, sind im ersten
oder zweiten Kammerteil Offnungsmittel zum Offnen der
Portionskapsel zur Versorgung der Portionskapsel mit
Briihwasser, vorgesehen. Die jeweils gegenlberliegen-
de Seite der Portionskapsel bildet einen Getrankeaus-
lauf.

[0051] Fir den Briihvorgang und zur Extraktion der
Portionskapsel wird die Brihkammer geschlossen. Da-
bei stechen die Offnungsmittel fiir die Zufilhrung des
Brihwassers und den Ablauf des Getranks in die Por-
tionskapsel ein.

[0052] AnschlieBend wird das Briihwasser durch die
von den Offnungsmitteln fiir den Briihwasserzulauf in die
Portionskapsel gestochene Offnung mit Druck in die
Portionskapsel gedriickt und das entstandene Kaffeege-
trank flieRt durch die von den Offnungsmitteln fiir den
Getrankeablauf in die Portionskapsel gestochene Off-
nung der Portionskapsel durch das Filterelement ab.
[0053] Hiernach wird die Portionskapsel entnommen
und kann dem Recyclingprozess zugefihrt werden.
[0054] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus den beigefligten Patent-
anspruchen, aus der zeichnerischen Darstellung und
nachfolgenden Beschreibung zweier bevorzugter Aus-
fuhrungsformen des Portionskapselsystems und einer
des Verfahrens.

[0055] In der Zeichnung zeigt:

Figur 1 Eine geschnittene Ansicht auf ein erstes Aus-
fihrungsbeispiel des Portionskapselsys-
tems;

Figur2  Eine geschnittene Ansicht auf ein zweites
Ausfiihrungsbeispiel des Portionskapselsys-
tems;

Figur 3  Ein schematisches Ablaufdiagramm eines er-
findungsgemaRen Verfahrens.

[0056] Die Figuren 1und 2 zeigen jeweils unterschied-

liche Ausflihrungsbeispiele eines insgesamt mit dem
Bezugszeichen 2 versehenen Portionskapselsystems
fiir die Aufnahme von Kaffeepulver 4 und flr die Zube-
reitung eines Kaffeegetranks. Bei beiden gezeigten Aus-
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fihrungsbeispielen des Portionskapselsystems 2 um-
fasst dieses jeweils einen topfférmigen Behalter 6 und
mindestens ein den Behalter 6 gas- und/oder aromadicht
verschlieRendes Deckelelement 8.

[0057] Daruber hinaus umfassen die gezeigten Por-
tionskapselsysteme 2 jeweils ein Filterelement 10, dasin
einem Hohlraum 12 des Behalters 6 angeordnet ist.
[0058] Beideminden Figuren 1 und 2 gezeigten Aus-
fihrungsbeispielen des Portionskapselsystems 2 sind
sowohl Behalter 6, Deckelelement 8, als auch Filterele-
ment 10, aus einem geschmacksneutralen und physio-
logisch unbedenklichen Kunststoff gebildet, der zudem
sortenrein und recycelbar ist, wobei sowohl Behalter 6
als auch Deckelelement 8 und Filterelement 10 aus dem
gleichen sortenreinen, recycelbaren Kunststoff gebildet
sind.

[0059] Behalter 6 und Deckelelement 8 sind durch eine
filmbildende, abwaschbare CO, und O, Barriere 14, die
aus einer Molkenprotein WHEY Versiegelung 16 gebildet
ist, gas- und aromadicht versiegelt.

[0060] Der Behalter 6 umfasst auf der dem Deckel-
element 8 abgewandten Seite einen Behalterboden 18.
Auf der Seite des Deckelelements 8 umfasst der Behalter
6 eine (")ffnung 20, durch die der Hohlraum 12 des Behal-
ters 6 von aullen zuganglich ist, wenn das Deckelele-
ment 8 noch nicht am Behalter 6 angeordnet ist. Das
Deckelelement 8 verschlieRt den Hohlraum 12 des Be-
hélters 6 im Bereich der Offnung 20.

[0061] Figur 1 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel
des Portionskapselsystems 2, bei der der Behalterboden
18 eine Briihwassereinlaufseite E bildet. Das Deckel-
element 8 umfasst bei den in Figur 1 gezeigten Ausfuih-
rungsbeispiel eine Getrankeauslaufseite A. Das Filter-
element 10 ist bei dem in Figur 1 gezeigten Ausflihrungs-
beispiel am Deckelelement 8 anliegend angeordnet.
[0062] Beim Ausflihrungsbeispielgemaf Figur 1istdie
CO2und O2 Barriere 14 an den inneren Oberflachen des
Behalters 6 und des Deckelelementes 8 und an den
auBeren Oberflachen des Behalters 6 und des Deckel-
elementes 8 angeordnet.

[0063] Figur 2 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel
des Portionskapselsystems 2. Bei diesem bildet das
Filterelement 10 eine Brihwassereinlaufseite E und
der Behalterboden 18 eine Getrankeauslaufseite A.
Das Filterelement 10 ist bei dem in Figur 2 gezeigte
Ausflhrungsbeispiel am Behélterboden 18 anliegend
angeordnet.

[0064] Beim Ausfihrungsbeispielgemaf Figur2istdie
CO2und O2Barriere 14 nuranden dufReren Oberflachen
des Behalters 6 und des Deckelelementes 8 angeordnet.
[0065] Figur 3 zeigt ein schematisches Ablaufdia-
gramm eines Verfahrens zur Herstellung eines Portions-
kapselsystems 2 gemaf Ausfuhrungsbeispiele nach Fi-
gur 1und 2. Unter Verweis und Zuhilfenahme derin Figur
1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele, wird das
Verfahren nachfolgend beschrieben:

In einem ersten Schritt 100 wird der Behalter 6 aus einem
sortenreinen Kunststoff im Tiefzieh-, Blas- oder Kunst-
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stoff-Spritzgussverfahren geformt. Das Deckelelement 8
wird aus dem gleichen sortenreinen Kunststoff geformt.
Dartber hinaus wird das Filterelement 10 bereitgestellt.
Das Filterelement 10 kann den gleichen sortenreinen
Kunststoff wie der Behalter 6 und das Deckelelement 8
umfassen.

[0066] In einem nachfolgenden Schritt 101 wird eine
filmbildende, abwaschbare CO, und O, Barriere 14, die
aus dem Molkenprotein WHEY Versiegelung 16 gebildet
ist, bereitgestellt und getrocknet, und zwar auf der aulRe-
ren Oberflache und/oder auf der inneren Oberflache des
Behalters 6 und/oder des Deckelelements 8.

[0067] Zum Herstellen des Portionskapselsystems 2
gemal Figur 1, wird in einem anschlieRenden Schritt 102
der Behalter 6 mit Kaffeepulver 4 befiillt und anschlie-
Rend das Filterelement 10 eingebracht.

[0068] Zum Bereitstellen eines Portionskapselsys-
tems 2 gemal Figur 2 wird im Schritt 102 das Filter-
element 10 in dem Behalter 6 eingebracht und anschlie-
Rend der Behélter 6 mit Kaffeepulver 4 befiillt.

[0069] Bei beiden Ausfiihrungsformen wird in einem
abschlieRenden Schritt 103 der Behalter 6 mit dem De-
ckelelement 8 verschlossen.

[0070] Schritt 101 kann aber auch nach Schritt 102
erfolgen, wenn die filmbildende, abwaschbare CO, und
O, Barriere 14, die aus dem Molkenprotein WHEY Ver-
siegelung 16 gebildetist, aufder duReren Oberflache des
Behalters 6 und/oder des Deckelelements 8 bereitge-
stellt wird.

[0071] Alternativ zum vorigen Ausfuhrungsbeispiel
des Verfahrens kann in einem ersten Schritt 100 der
Behalter 6 aus einem sortenreinen Kunststoff im Tief-
zieh-, Blas- oder Kunststoff-Spritzgussverfahren geformt
werden. Das Deckelelement 8 wird aus dem gleichen
sortenreinen Kunststoff geformt. Dariiber hinaus wird
das Filterelement 10 bereitgestellt. Das Filterelement
10 kann den gleichen sortenreinen Kunststoff wie der
Behalter 6 und das Deckelelement 8 umfassen.

[0072] In einem zweiten Schritt 102 wird solchenfalls
erst das Filterelement 10 eingebracht und der Behalter 6
mit Kaffeepulver 4 befiillt.

[0073] In einem dritten Schritt 103 wird der Behalter 6
mit dem Deckelelement 8 verschlossen.

[0074] In einem abschlieflenden Schritt 104 wird eine
filmbildende, abwaschbare CO2 und O2 Barriere 14, die
aus dem Molkenprotein WHEY Versiegelung 16 gebildet
ist bereitgestellt und getrocknet, und zwar an den aule-
ren Oberflachen des Behélters 6 und des Deckelele-
ments 8.

[0075] Die in der vorstehenden Beschreibung, in den
Anspriichen sowie in der Zeichnung offenbarten Merk-
male der Erfindung, kénnen sowohl einzeln als auch in
jeder beliebigen Kombination in der Verwirklichung der
Erfindung in ihren verschiedenen Ausflihrungsformenim
Rahmen des Schutzumfangs der nachfolgenden An-
spriiche wesentlich sein.
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Patentanspriiche

1.

4,

Portionskapselsystem (2) fir die Aufnahme von Kaf-
feepulver (4) und fur die Zubereitung eines Kaffee-
getrankes, mit mindestens einem, insbesondere
topfformigen, Behalter (6), mit mindestens einem
den Behalter (6) gas - und/oder aromadicht ver-
schlieBenden Deckelelement (8) und mit mindes-
tens einem Filterelement (10), das in einem Hohl-
raum (12) des Behélters (6) oder an den Hohlraum
(12) angrenzend angeordnet ist, wobei der Behalter
(6) und das Deckelelement (8) vollstandig mit einer
filmbildenden, abwaschbaren CO, und O, Barriere
(14), die aus einer Molkenprotein WHEY Versiege-
lung (16) gebildetist, gas- und aromadicht versiegelt
sind, und wobei der Behalter (6), das Deckelelement
(8) und das Filterelement (10) jeweils aus einem
geschmacksneutralen und physiologisch unbe-
denklichen Kunststoff gebildet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der geschmacksneutrale und
physiologisch unbedenkliche Kunststoff sortenrein
und recycelbar ist und dass zumindest Behalter (6)
und Deckelelement (8) aus dem gleichen sortenrei-
nen recycelbaren Kunststoff gebildet sind.

Portionskapselsystem (2) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass Behalter (6), Deckel-
element (8) und Filterelement (10) aus dem gleichen
sortenreinen recycelbaren Kunststoff gebildet sind.

Portionskapselsystem (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der sortenreine
Kunststoff, aus dem Behalter (6), Deckelelement
(8) und/oder Filterelement (10) gebildet sind, min-
destens ein sortenreines thermoplastisches Poly-
mer umfasst, das vollstandig recycelbar ist.

Portionskapselsystem (2) nach Anspruch 3, da-
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10.

durch gekennzeichnet, dass das sortenreine Po-
lymer vorzugsweise zu der Gruppe der thermoplas-
tischen Polymere gehért und ein Polyethylentereph-
thalat (PET), Polyamid (PA), Ethylenvinylalkohol
(EVOH), Acrylnitril  (PAN), Polyvinylidenchlorid
(PvdC), ein Polyethylen mit hoher Dichte (PE-HD)
oder ein Polypropylen (PP) umfasst oder mindes-
tens ein weiteres Polymer umfasst, das sortenrein,
recycelbar, geschmacksneutrale und physiologisch
unbedenklich ist.

Portionskapselsystem (2) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der sortenreine
Kunststoff einen recycelbaren Kunststoff aus der
Gruppe der Biopolymere umfasst.

Portionskapselsystem (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behalter (6) aus einer thermoplastischen
Polymer-Monofolie tiefgezogen, blastechnisch oder
im Kunststoff-Spritzgussverfahren geformt ist und
insbesondere formstabil ausgebildet ist, und/oder
dass das Deckelelement (8) aus einer flexiblen Po-
lymer-Monofolie gebildet ist.

Portionskapselsystem (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Molkenprotein WHEY Versiegelung (16)
geschmacksneutral, physiologisch unbedenklich
und abwaschbar ist und/oder dass die Molkenprot-
ein WHEY Versiegelung (16) an der inneren, an der
auBeren oder an der inneren und auReren Ober-
flache des Behalters (6) und des Deckelementes
(8), diese vollstandig oder zumindest nahezu voll-
standig bedeckend und gas- und aromadicht versie-
gelnd, angeordnet ist und einen Schutz gegen ein
Ausdiffundieren von CO, aus der Kapsel und ein
Eindiffundieren von O, in die Kapsel bildet.

Portionskapselsystem (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Molkenprotein WHEY Versiegelung (16)
eine wassrige Losung umfasst, der ein Haftvermittier
aus der Gruppe der Zuckeralkohole, insbesondere
Sorbitol, beigemischt ist.

Portionskapselsystem (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behalter (6) eine Briihwassereinlaufseite
(E) und eine Getrankeauslaufseite (A) aufweist, wo-
bei mindestens eines des mindestens einen Filtere-
lements (10) im Bereich der Getréankeauslaufseite
(A) angeordnet ist.

Portionskapselsystem (2) nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Behalter (6) auf
der dem Deckelelement (8) gegeniberliegenden
Seite einen geschlossenen Behalterboden (18)
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und auf der dem Deckelelement (8) zugewandten
Seite eine Offnung (20) umfasst, die durch das Deck-
element (8) in Ganze oder zumindest abschnitts-
weise verschlielbar ist, wobei der Behalterboden
(18) die Briuhwassereinlaufseite (E) und das die
Offnung (20) verschlieRende Deckelelement (8)
die Getrankeauslaufseite (A) umfasst oder wobei
der Behalterboden (18) die Getrankeauslaufseite
(A)und das die Offnung (20) verschlieRende Deckel-
element (8) die Briihwassereinlaufseite (E) umfasst.

Portionskapselsystem (2) nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens eines
des mindestens einen Filterelements (10) auf der
dem Deckelelement (8) zugewandten Seite im Hohl-
raum (12) des Behalters (6) und an dem Deckele-
ment (8) angrenzend angeordnet ist und/oder dass
mindestens eines des mindestens einen Filterele-
ments (10) auf der dem Deckelelement (8) abge-
wandten Seite im Hohlraum (12) des Behalters (6),
insbesondere an den Behalterboden (18) des Behal-
ters (6) angrenzend, angeordnet ist, oder dass min-
destens eines des mindestens einen Filterelements
(10) auf der dem Deckelelement (8) abgewandten
AuBRenseite des Behalters (6) am Behalter (6) an-
grenzend angeordnet ist und/oder dass mindestens
eines des mindestens einen Filterelements (10) auf
der dem Behalter (6) abgewandten AuRenseite des
Deckelelements (8) am Deckelelement (8) Behalter
(6) angrenzend angeordnet ist

Portionskapselsystem (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behalterboden (18) und das Filterelement
(10) und/oder das Deckelelement (8) und das Filter-
element (10) ein gemeinsames, einteiliges Bauteil
bilden.

Portionskapselsystem (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Deckelelement (8) l6sbar, insbesondere
kraft-und/oder formschlissig, oder unlésbar, insbe-
sondere kraft-, form- und/oder stoffschllssig, am
Behalter (6) festgelegt ist und/oder dass mindestens
eines des mindestens einen Filterelements (10) 10s-
bar, insbesondere kraft- und/oder formschlissig,
oder unlésbar, insbesondere kraft-, form- und/oder
stoffschliissig, am Behalter (6) oder am Deckelele-
ment (8) festgelegt ist.

Portionskapselsystem (2) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch min-
destens ein anwender- und/oder maschinenlesba-
res Anzeigeelement, das am Deckelelement (8) un-
d/oder am Behélter (6) angeordnet ist und durch das
ein Material, insbesondere ein Material-Kennungsc-
ode, anwender- und/oder maschinenerfassbar ist.
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15. Verfahren zur Herstellung eines Portionskapselsys-

tems (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, min-
destens die folgenden Schritte umfassend:

a. Formen des Behalters (6) aus einem sorten-
reinen Kunststoffim Tiefzieh-, Blas- oder Kunst-
stoff-Spritzgussverfahren, Formen des Deckel-
elementes (8) aus dem gleichen sortenreinen
Kunststoff sowie Bereitstellen des Filterelemen-
tes (10), das insbesondere aus dem gleichen
sortenreinen Kunststoff wie Behalter (6) und
Deckelelement (8) gebildet ist;

b. Bereitstellen einer filmbildenden, abwasch-
baren CO, und O, Barriere, die aus einer Mol-
kenprotein WHEY Versiegelung (16) gebildet
ist, auf der auBeren Oberflache und/oder der
inneren Oberflache des Behalters (6) und des
Deckelelementes (8);

c. Fillen des Behalters (6) mit Kaffeepulver (4)
und Einbringen des Filterelements (10) in den
Behalter (6) oder Einbringen des Filterelemen-
tes (10) in den Behalter (6) und Fillen des
Behalters (6) mit Kaffeepulver (4); und

d. VerschlieRen des Behalters (6) mit dem De-
ckelelement (8); oder

a. Formen des Behélters (6) aus einem
sortenreinen Kunststoff im Tiefzieh-, Blas-
oder Kunststoff-Spritzgussverfahren, For-
men des Deckelelementes (8) aus dem
gleichen sortenreinen Kunststoff sowie Be-
reitstellen des Filterelementes (10), das ins-
besondere aus dem gleichen sortenreinen
Kunststoff wie Behélter (6) und Deckelele-
ment (8) gebildet ist;

b. Fillen des Behalters (6) mit Kaffeepulver
(4) und Einbringen des Filterelements (10)
in den Behalter (6) oder Einbringen des
Filterelementes (10) in den Behalter (6)
und Fillen des Behalters (6) mit Kaffeepul-
ver (4);

c. Verschlielen des Behalters (6) mit dem
Deckelelement (8); und

d. Bereitstellen einer filmbildenden, ab-
waschbaren CO, und O, Barriere, die aus
einer Molkenprotein WHEY Versiegelung
(16) gebildet ist, auf der auReren Oberfla-
che des Behalters (6) und des Deckelele-
mentes (8).
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