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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Aktuator fiir eine
unterseeische Nutzung (Deep-Sea), insbesondere in
grofRen Wassertiefen, mit einem Werkzeug. Das Werk-
zeug kann dabei beispielsweise eine Armatur einer hyd-
raulischen Einrichtung, beispielsweise ein Ventil in einer
unterseeischen Anlage zur Férderung von Ol und Gas
sein. Der Aktuator kann somit insbesondere zur Betati-
gung von Unterwasser-Armaturen dienen und dazu ein-
gerichtet sein.

[0002] Aufgrund des Einsatzes in grof3en Wassertie-
fen, haufig mehrere tausend Meter, werden bei derarti-
gen Aktuatoren und verbundenen Werkzeugen hohe
Anforderungen an die Zuverlassigkeit gestellt, da die
Werkzeuge haufig sicherheitsrelevante Funktionen in
einer Forderanlage ausiiben und Revisions- oder War-
tungseinsatze aufgrund der Wassertiefe mit erheblichem
Aufwand verbunden sind.

[0003] Hierzu ist der Aktuator mit dem Werkzeug der-
art verbunden, dass eine Antriebskraft, haufig ein Dreh-
moment, Ubertragen werden kann. Ein Verbindungsbe-
reich des Aktuators kann in Wirkverbindung mit einer
Aufnahme des Werkzeugs gebracht werden. Aus dem
Stand der Technik sind eine Vielzahl von Aktuatoren
bekannt. Ein Beispiel eines Aktuators fiir eine untersee-
ische Nutzung und dessen Verbindung mit einem Ventil
wird in der US 2016/0003001 A1 gezeigt.

[0004] Nachteilig an den bekannten Aktuatoren ist das
Herstellen einer Verbindung mit einem Werkzeug auf-
wendig. Auftretende Toleranzen des Verbindungsberei-
ches des Aktuators und der Werkzeugaufnahme kénnen
zu einem Winkelversatz der Achsen von Aktuator und
Werkzeug sowie zu einem grof3en Spiel im Dreh-Ver-
stellwinkel flihren. Dies mindert die Energieeffizienz der
Verbindung und erhdht den Verschleil. Zudem bieten
diese haufig keine Fixierung und Mdéglichkeit zum Lésen
des Aktuators aus der Aufnahme des Werkzeuges.
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
mit Bezug auf den Stand der Technik geschilderten Pro-
bleme zumindest teilwiese zu lindern und insbesondere
einen Aktuator und eine Aufnahme eines Werkzeuges
vorzuschlagen, die ein einfaches Verbinden und Losen
des Aktuators von der Aufnahme des Werkzeuges er-
maoglichen sowie die Energieeffizienz und Haltbarkeit der
Verbindung von Aktuator und Aufnahme gegentiiber dem
Stand der Technik zu verbessern.

[0006] Diese Aufgaben werden geldst durch die Merk-
male der unabhangigen Patentanspriiche. Weitere vor-
teilhafte Ausgestaltungen der hier vorgeschlagenen L6-
sung sind in den unabhangigen Patentanspriichen an-
gegeben. Es wird darauf hingewiesen, dass die in den
abhangigen Patentanspriichen aufgeflihrten Merkmale
in beliebiger, technologisch sinnvoller, Weise miteinan-
der kombiniert werden kénnen und weitere Ausgestal-
tungen der Erfindung definieren. Darliber hinaus werden
die in den Patentanspriichen angegebenen Merkmale in
der Beschreibung naher prazisiert und erlautert, wobei
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weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung dar-
gestellt werden.

[0007] Hierzu tragt ein Aktuator fiir ein Werkzeug zur
unterseeischen Nutzung bei. Der Aktuator weist einen
Verbindungsbereich auf, der dazu eingerichtet ist, eine
formschlissige Verbindung mit einer Aufnahme eines
Werkzeuges einzugehen. Der Verbindungsbereich um-
fasst ein Verbindungselement mit einem konischen und
einem zylindrischen Bereich, wobei aus der Mantelflache
des zylindrischen Bereiches mindestens eine Drehmo-
mentstutze auskragt, die dazu eingerichtet ist, form-
schlissig in mindestens einen Ausschnitt der Aufnahme
einzugreifen.

[0008] Der Aktuator und das Werkzeug kénnen bei-
spielsweise an unterseeischen Férderanlagen von Ol
und Gas zum Einsatz kommen. Entsprechend sind diese
dazu eingerichtet in Tiefen von mehr als eintausend
Metern zu arbeiten. Das Werkzeug kann beispielhaft
ein Ventil einer Leitung oder Anlage sein, dass durch
den Aktuator betatigt wird, also getffnet oder geschlos-
sen, bzw. eine vorgegebene Offnungsweite eingestellt
werden kann. Der Aktuator kann auch in Bereichen wir
Carbon Capture, also einem unterseeischen Speichern
von Kohlendioxid, oder auch bei einer Wasserstoffspei-
cherung zum Einsatz kommen. Der Aktuator ist zum
Verstellen von den meisten mechanischen Komponen-
ten geeignet.

[0009] Der Aktuator kann insbesondere ein Drehmo-
ment als Antriebskraft bereitstellen bzw. eine Drehbewe-
gung zur Betatigung des Werkzeuges bewirken, die tiber
eine von Verbindungselement des Aktuators und Auf-
nahme des Werkzeuges gebildete Wellenverbindung
Ubertragen werden kann. Die Achse der Welle kann
als Hauptachse von Aktuator und Aufnahme des Werk-
zeuges verstanden werden. Die Hauptachse kann dabei
auch einer Verbindungsrichtung von Aktuator und Auf-
nahme des Werkzeuges entsprechen, also der Richtung
der Bewegung zu Herstellung einer Verbindung von Ak-
tuator und Aufnahme.

[0010] Der Aktuator kann Uber einen elektrischen An-
trieb mittels eines Elektromotors oder einen hydrauli-
schen Antrieb mittels eines Hydraulikmotors verfligen.
Auch denkbar ist ein elektrischer Antrieb, der hydraulisch
Ubersetzt wird. Alternativ kénnen auch rein mechanische
Antriebe zum Einsatz kommen.

[0011] Der Aktuator kann Teil eines Unterwasserfahr-
zeugs sein, zum Beispiel nach Art eines so genannten
Remote Operated Vehicle (ROV), Autonomous Under-
water Vehicle (AUV) oder Subsea Crawler (z. B. Bergbau
oder Kabelverlegung) sein.

[0012] Der Verbindungsbereich des Aktuators ist fur
eine formschlissige Verbindung mit einem Aufnahme-
bereich der Aufnahme des Werkzeuges eingerichtet. Der
Verbindungsbereich umfasst ein Verbindungselement
mit einem konischen Bereich. Dieser kann als Kegel-
stumpf eines geraden Kreiskegels ausgebildet sein, wo-
bei eine Héhenachse (also eine Normale der Grundfla-
che des Kreiskegels durch deren Mittelpunkt) der Haupt-
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achse des Aktuators entsprechen kann. Der konische
Bereich kann dabei derart am Verbindungselement an-
geordnet sein, dass dieser bei einer Verbindung mit einer
Aufnahme eines Werkzeuges zuerst in die Aufnahme
eingreift, also an dem, dem Aktuator abgewandten, Ende
des Verbindungselementes angeordnet sein. Vorteilhaft
ermoglicht der konische Bereich des Verbindungsele-
ments ein vereinfachtes Einsetzen oder "Einfadeln" in
die Aufnahme des Werkzeugs.

[0013] GemaR einer Ausgestaltung kann der konische
Bereich mit der Hauptachse einen Winkel in einem Be-
reich von 0 Grad [°] bis 45 ° einschlie3en. Ein Winkel in
diesem Bereich kann ein einfaches Einsetzen des Ver-
bindungselementes in die Aufnahme bei gleichzeitig gu-
ter Ubertragung des Antriebsdrehmomentes ermdgli-
chen

[0014] Der zylindrische Bereich ist somit zwischen
konischem Bereich und dem Aktuator angeordnet. Der
zylindrische Bereich ist insbesondere ein gerader Kreis-
zylinder, kann aber auch ein Zylinder mit einer anderen
geometrischen Form der Grundflache, beispielsweise
oval, viereckig oder sternférmig sein. Der zylindrische
Bereich kann eine duflere Mantelflache umfassen.
[0015] Die Drehmomentstiitze kann aus der Mantel-
flache des zylindrischen Bereiches des Verbindungsele-
mentes auskragen und bei Verbindung mit der Aufnahme
in einen Ausschnitt in der Aufnahme derart eingreifen,
dass eine Rotationsbewegung vom Verbindungsele-
ment relativ zur Aufnahme verhindert wird.

[0016] GemaR einer Ausgestaltung kénnen zwei, drei
oder vier Drehmomentstitzen vorgesehen sein, die eine
symmetrische Lasteinleitung in die Aufnahme bzw. das
Verbindungselement ermdglichen. Zudem steigt vorteil-
haft mit der Anzahl der Drehmomentstltzen auch die
Anzahl der Umfangspositionen, in denen das Verbin-
dungselement in die Aufnahme einsetzbar ist.

[0017] GemaR einer Ausgestaltung kann die Drehmo-
mentstitze zumindest teilweise eine Quaderform auf-
weisen. Insbesondere kann die groRere Seitenflache
parallel zur Hauptachse ausgerichtet sein, wodurch eine
grofRe Flache zur Aufnahme des Drehmoments zur Ver-
fligung steht.

[0018] GemaR einer Ausgestaltung kann die Drehmo-
mentstutze einen abgerundeten Bereich aufweisen. Die-
ser kann helfen ein Einfiihren in die Werkzeugaufnahme
zu erleichtern sowie ein Verletzungsrisiko der Werkzeug-
aufnahme zu mindern.

[0019] GemaR einer Ausgestaltung kann zur Vermei-
dung eines Spiels zwischen Ausschnitt der Aufnahme
und der Drehmomentstitze die Drehmomentstitze dazu
eingerichtet sein, sich in dem Ausschnitt der Aufnahme
auszuspreizen und sich so spielfrei in dem Ausschnitt zu
fixieren. Flr das Ausspreizen kdnnen Andruckelemente
vorgesehen sein, die aus der Oberflache der Drehmo-
mentstiitze auskragen kénnen und eine Anpresskraft auf
den Ausschnitt bzw. ein Verkeilen der Andruckelemente
im Ausschnitt bewirken kdnnen. Vorteilhaft kann so ein
Auftreten eines Versatzes des Drehwinkels bzw. eine
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Rotation des Verbindungselementes relativ zur Aufnah-
me verhindert werden.

[0020] GemaR einer Ausgestaltung kénnen zwei erste
Andruckelemente mit einem Scharnier verbunden sein
und ein federbelasteter Keil zwischen die beiden ersten
Andruckelemente gedrickt und so eine Ausspreizung
der zwei ersten Andruckelemente bewirkt werden. Dabei
kann sich der federbelastete Keil zum Ausspreizen der
zwei ersten Andruckelemente insbesondere in Verbin-
dungsrichtung (der Bewegungsrichtung zur Verbindung
von Verbindungselement und Aufnahme) zwischen die
ersten Andruckelemente bewegen. Der Keil kann dabei
insbesondere durch eine Spiralfeder mit einer Federkraft
beaufschlagt werden.

[0021] GemaR einer Ausgestaltung kann die Mantel-
flache des zylindrischen Verbindungsbereiches mindes-
tens zwei Spreizer als auskragendes zweites Andruck-
element umfassen, dazu eingerichtet eine Anpresskraft
auf die Aufnahme des Werkzeuges auszuiben.

[0022] Der Spreizer kann somit in einer Ruheposition
einen Teil der Mantelflache des zylindrischen Bereiches
des Verbindungselementes bilden. Insbesondere durch
eine Federkraft kénnen die Spreizer radial nach aullen
gedruckt und bis zur Anlage an der Aufnahme bzw. dem
zylindrischen Aufnahmebereich bewegt werden. Vorteil-
haft kann so eine Zentrierung des Verbindungselemen-
tes in der Aufnahme bewirkt und ein Spiel zwischen
Verbindungselement und Aufnahmebereich weiter
bzw. auf ein Minimum reduziert werden.

[0023] GemaR einer Ausgestaltung kann der Spreizer
durch die Federkraft in axialer Richtung (der Hauptach-
se) auf Fiihrungselementen bewegt werden, die ein Aus-
kragen aus der Mantelflache des zylindrischen Berei-
ches bei der axialen Bewegung bewirken. Die Bewegung
erfolgt dabei insbesondere in Verbindungsrichtung. Die
Federkraft kann dabei insbesondere mittels einer Spiral-
feder aufgebracht werden, die zwischen dem Spreizer
und dem Verbindungsbereich angeordnet ist. Hierzu
kann die Spiralfeder in einer Richtung weitestgehend
parallel zur Hauptachse ausgerichtet sein.

[0024] GemaR einer Ausgestaltung kann die Drehmo-
mentstiitze eine Verriegelung umfassen, dazu eingerich-
tet, in einen Verriegelungsbereich des Ausschnittes der
Aufnahme einzugreifen und so ein Lésen des Aktuators
aus der Aufnahme zu verhindern. Ein Eigreifen der Ver-
riegelung der Drehmomentstitze in den Verrieglungsbe-
reich des Ausschnittes der Aufnahme kann dabei eine
Bewegung des Verbindungselementes relativ zum Auf-
nahmebereich entgegen der Verbindungsrichtung und
damit ein Lésen der Verbindung von Aktuator und Werk-
zeug bzw. Aufnahme des Werkzeuges verhindern.
[0025] GemaR einer Ausgestaltung kann die Verriege-
lung mittels einer Federkraft in den Verriegelungsbereich
eingreifen. Der Verriegelungsbereich kann dabei eine
Aussparung in einer Flache des Ausschnittes, die paral-
lel zur Hauptachse ausgerichtet ist, sein. Bei einer Bewe-
gung der Drehmomentstitze in den Ausschnitt in Ver-
bindungsrichtung kann die Verriegelung initiiert durch die
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Federkraft in den Verriegelungsbereich eingreifen, so-
bald dieser erreicht wird. Die Federkraft kann dabei von
einer beliebigen Feder, insbesondere einer Biegefeder
aufgebracht werden, bzw. kann eine Biegefeder Teil der
Verriegelung sein.

[0026] GemaR einer Ausgestaltung kann der Aktuator
einen L6semechanismus umfassen, der dazu eingerich-
tet ist, die Ausspreizung der mindestens zwei Spreizer
(zweiten Andruckelemente) und/ oder des mindestens
einen ersten Andruckelementes der mindestens einen
Drehmomentstiitze und/ oder die Verriegelung zu l6sen.
[0027] GemaR einer Ausgestaltung kann der Léseme-
chanismus dazu eingerichtet sein, das mindestens eine
erste Andruckelement der mindestens einen Drehmo-
mentstutze und den mindestens zwei Spreizern (zweiten
Andruckelemente) und die Verriegelung zu l6sen. Vor-
teilhaft wird so ein besonders einfaches Lésen der Ver-
bindung von Aktuator und Aufnahme des Werkzeuges
ermoglicht.

[0028] Gemal einer Ausgestaltung kann der L6seme-
chanismus eine Bedieneinrichtung umfassen, die eine
vereinfachte Bedienung an einer dafiir geeigneten Posi-
tion ermoglicht. Beispielsweise kann die Bedieneinrich-
tung ein Betatigen des Lé6semechanismus an einer dem
Verbindungsbereich abgewandten Seite oder einer zur
Hauptachse weitestgehend parallel ausgerichteten Sei-
te des Aktuators ermoglichen. Beispielsweise kann
durch die Bedieneinrichtung eine Ldsebewegung der
Léseeinrichtung in Richtung der Hauptachse bewirkt
werden.

[0029] GemaR einer Ausgestaltung kann der L6seme-
chanismus ein den Verbindungsbereich bzw. das Ver-
bindungselement umschlieBender Ring sein, der durch
rotatorische und/ oder insbesondere eine axiale Bewe-
gung (in Richtung der Hauptachse) ein Lésen der Aus-
spreizung des mindestens einen ersten Andruckelemen-
tes der mindestens einen Drehmomentstiitze und/ oder
der Spreizer (zweiten Andruckelemente) und/ oder der
Verriegelung bewirken kann. Der Ring kann hierflr in
Wirkverbindung mit einem Keil der Ausspreizung der
Drehmomentstltze, mit dem Spreizer und der Verriege-
lung stehen.

[0030] Beispielhaft kann der Ring als Bedieneinrich-
tung ein Gestdnge umfassen, das eine Bedienung des
Ringes, beispielsweise ein axiales Verschieben entge-
gen der Verbindungsrichtung, von der, dem Verbin-
dungsbereich abgewandten Seite des Aktuators oder
einer anderen, fiir eine Bedienung gut erreichbare Posi-
tion des Aktuators ermoglichen.

[0031] Nach einem weiteren Aspekt wird auch eine
Aufnahme eines Werkzeugs fir eine unterseeische Nut-
zung vorgeschlagen umfassend einen Aufnahmebe-
reich zu Aufnahme eines Verbindungselementes eines
hier vorgeschlagenen Aktuators. Der Aufnahmebereich
kann dabei insbesondere einen zylindrischen Bereich
umfassen, der mit einem zylindrischen Bereich des Ver-
bindungselementes derart korrespondiert, dass das Ver-
bindungselement formschlissig in der Aufnahme aufge-
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nommen werden kann. Die Aufnahme kann zudem einen
konischen Bereich umfassen, zur formschlissigen Auf-
nahme des konischen Bereiches des Verbindungsele-
mentes.

[0032] Gemal einer Ausgestaltung kénnen Maflinah-
men vorgesehen sein, die eine elektrische Isolation von
Aktuator und Werkzeug bzw. der Aufnahme des Werk-
zeuges bewirken. Hierzu kdnnen mit dem Aktuator in
Kontakt kommende Bereiche der Aufnahme des Werk-
zeuges, also die Aufnahme und/ oder der Aufnahmebe-
reich eine elektrisch isolierende Schicht aufweisen, die
eine potentielle Trennung zwischen Aufnahme und Ak-
tuator bewirken kann.

[0033] Alternativ oder kumulativ kann auch der Ver-
bindungsbereich und/ oder das Verbindungselement so-
wie die Drehmomentstlitze, die Spreizer und die Verrie-
gelung eine elektrisch isolierende Schicht aufweisen.
[0034] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein Ver-
fahren zum Verbinden eines hier vorgeschlagenen Ak-
tuators mit einer hier vorgeschlagenen Aufnahme eines
Werkzeuges vorgeschlagen, bei dem der Losemecha-
nismus betatigt ist, bis das Verbindungselement in der
Aufnahme eingesetzt ist und anschlieBend die Betati-
gung des Ldsemechanismus beendet wird, wodurch ein
Ausspreizen der Spreizer und der Drehmomentstitze(n)
sowie der Verriegelung initiiert werden kann.

[0035] Die Erlauterungen zu dem Aktuator kénnen
auch zur naheren Charakterisierung der Aufnahme
des Werkzeuges herangezogen werden, und umge-
kehrt.

[0036] Vorsorglich sei angemerkt, dass die hier ver-
wendeten Zahlworter ("erste", "zweite", ...) vorrangig
(nur) zur Unterscheidung von mehreren gleichartigen
Gegenstanden, Groften oder Prozessen dienen, also
insbesondere keine Abhangigkeit und/oder Reihenfolge
dieser Gegensténde, Grofen oder Prozesse zueinander
zwingend vorgeben. Sollte eine Abhangigkeit und/oder
Reihenfolge erforderlich sein, ist dies hier explizit ange-
geben oder es ergibt sich offensichtlich fir den Fach-
mann beim Studium der konkret beschriebenen Ausge-
staltung. Soweit ein Bauteil mehrfach vorkommen kann
("mindestens ein"), kann die Beschreibung zu einem
dieser Bauteile fiir alle oder ein Teil der Mehrzahl dieser
Bauteile gleichermalRen gelten, dies ist aber nicht zwin-
gend.

[0037] Hier werden somit ein Aktuator und eine Auf-
nahme eines Werkzeuges fiir einen Aktuator angege-
ben, welche die mit Bezug auf den Stand der Technik
geschilderten Probleme zumindest teilweise 16sen. Ins-
besondere tragen der Aktuator und die Aufnahme zumin-
destdazu bei, ein einfaches Verbinden, insbesondere ein
einfaches Einfadeln des Aktuators bzw. eines drehmo-
mentibertragenden Verbindungselementes in die Auf-
nahme zu gewahrleisten. Zudem wird durch die Erfin-
dung das Verbindungselement spielfrei in der Aufnahme
fixiert, wodurch Energieeffizienz und Verschleil’ der Ver-
bindung verbessert werden kénnen.

[0038] Die Erfindung sowie das technische Umfeld
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werden nachfolgend anhand der beiliegenden Figuren
naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Er-
findung durch die angefiihrten Ausfiihrungsbeispiele
nicht beschrankt werden soll. Insbesondere ist es, soweit
nichtexplizitanders dargestellt, auch moglich, Teilaspek-
te der in den Figuren erlauterten Sachverhalte zu extra-
hieren und mitanderen Bestandteilen und Erkenntnissen
aus der vorliegenden Beschreibung zu kombinieren.
Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren
und insbesondere die dargestellten GréRenverhéltnisse
nur schematisch sind. Es zeigen:

Fig. 1: einen Verbindungsbereich eines hier vorge-
schlagenen Aktuators,

Fig. 2: eine L6semechanismus,

Fig. 3: einen Spreizer,

Fig. 4: eine Schnittdarstellung eines Verbindungs-
elementes in einer Aufnahme eines Werkzeuges,
Fig. 5: eine weitere Schnittdarstellung des Verbin-
dungselementes in der Aufnahme eines Werkzeu-
ges,

Fig. 6: eine Drehmomentstutze,

Fig. 7: eine Verriegelung an einer Drehmomentstut-
ze, und eine

Fig. 8: eine hier vorgeschlagene Aufnahme eines
Werkzeuges.

[0039] Fig. 1 zeigt beispielhaft und schematisch einen
Aktuator 1 mit einem Verbindungsbereich 2 umfassend
ein Verbindungselement 27. Das Verbindungselement
27 kann einen konischen Bereich 3 und einen zylindri-
schen Bereich 4 umfassen. Eine Drehmomentstiitze 5
kann aus einer Mantelflache 29 des zylindrischen Berei-
ches 4 auskragen. Zudem kénnen im zylindrischen Be-
reich 4 Spreizer 7 vorgesehen sein, die aus der Mantel-
flache 29 auskragen koénnen. Ein Lésemechanismus 6
kann dazu eingerichtet sein, durch eine Lésebewegung 8
in Richtung einer Hauptachse 12 des Aktuators 1 ein
Loésen des Verbindungselementes 27 aus einer Aufnah-
me 11 eines Werkzeuges zu bewirken. Eine Verbin-
dungsrichtung 13 kann eine Richtung kennzeichnen, in
der das Verbindungselement 27 in eine Aufnahme 11
eines Werkzeuges einzubringen ist.

[0040] Fig. 2 zeigt gleichfalls beispielhaft und schema-
tisch den Lésemechanismus 6 ausgebildet als ein das
Verbindungselement 27 umschlieBender Ring. Der L6-
semechanismus 6 kann eine Bedieneinrichtung 9 um-
fassen, die ein Bedienen des Lésemechanismus 6 er-
maoglicht. Vorteilhaft kann eine Bedienung des Léseme-
chanismus 6 an einer anderen Position als an dem nur
schlecht zuganglichen Verbindungselement 27 erfolgen.
[0041] Fig. 3 zeigt einen Spreizer 7, auch bezeichnet
als zweites Andruckelement 7, der in der Mantelflache 29
des Verbindungselementes 27 angeordnet sein kann.
Der Spreizer 7 kann Spiralfedern 10 umfassen.

[0042] Die Fig. 4 und 5 zeigen Schnittdarstellungen
des Verbindungselementes 27 in einer Aufnahme 11. Die
Spiralfedern 10 kénnen eine Kraft in einer Schieberich-
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tung 14, die der Verbindungsrichtung 13 entsprechen
kann, auf die Spreizer 7 ausliben, so dass diese sich
auf einer Fiihrung 15 bewegen und dabei in einer Aus-
spreizrichtung 16 aus der Mantelflache 29 auskragen
und eine Anpresskraft auf die Aufnahme 11 auslben
kénnen. Die Aufnahme 11 kann dabei einen konischen
Bereich 34 und einen zylindrischen Bereich 33 ausbil-
den, wobei der Anpressdruck der Spreizer 7 insbeson-
dere aufden zylindrischen Bereich 33 einwirken kdnnen.
[0043] Fig. 5 zeigt beispielhaft und schematisch eine
Schnittdarstellung des Verbindungselementes 27 in der
Aufnahme 11, in einer Blickrichtung, die der Hauptachse
12 entspricht. Die Drehmomentstiitzen 5 des Verbin-
dungselementes 27 konnen in Ausschnitte 28 der Auf-
nahme 11 eingreifen. Durch ein Ausspreizen der Sprei-
zer 7 in der Ausspreizrichtung 16 kann eine Zentrierung
des Verbindungselementes 27 in der Aufnahme 11 be-
wirkt werden.

[0044] Fig. 6 zeigt beispielhaft und schematisch eine
Schnittdarstellung einer Drehmomentstiitze 5 in einem
Ausschnitt 28 der Aufnahme 11, die eine aus dem ab-
zustitzenden Drehmoment resultierende Kraft 18 und 19
aufnehmen kann. Die Drehmomentstiitze 5 kann einen
abgerundeten Bereich 22 umfassen, der formschlissig
in einen entsprechenden Bereich des Ausschnittes ein-
greift. Im abgerundeten Bereich 22 kann die aus einem
zu Ubertragenden Drehmoment resultierende Kraft 19
aufgenommen werden. Zwei erste Andruckelemente 31
der Drehmomentstiitze 5, die mittels eines Scharniers 30
umdessen Drehachse drehbar gelagert sein kénnen und
bei einer Drehbewegung eine Bewegung der ersten
Andruckelemente 31 in einer Aufspreizrichtung 17 aus-
I6sen. Hierzu kann ein Keil 20, der mittels einer Spiralfe-
der 21 mit einer Kraft in Verbindungsrichtung 13 beauf-
schlagt wird, sich zwischen die beiden ersten Andrucke-
lemente 31 bewegen und diese in der Aufspreizrichtung
17 bewegen, so dass eine Anpresskraft der ersten And-
ruckelemente 31 an den Ausschnitt 28 der Aufnahme 11
resultiert.

[0045] Fig. 7 zeigt gleichfalls eine Schnittdarstellung
der Drehmomentstitze 5 in einem Ausschnitt 28 der
Aufnahme 11. Die Drehmomentstltze 5 kann eine Ver-
riegelung 23 aufweisen, die mittels einer Biegefeder 24 in
einen Verriegelungsbereich 32 des Ausschnittes 28 ge-
driickt wird und so eine Bewegung der Drehmoment-
stlitze 5 und damit des Aktuators 1 entgegen der Ver-
bindungsrichtung 13 blockiert.

[0046] Fig. 8 zeigt beispielhaft und schematisch eine
Aufnahme 11 eines Werkzeuges. Die Aufnahme 11 kann
in den Bereichen, die mit dem Verbindungselement 27 in
Kontakt kommen, eine isolierende Schicht 26 aufweisen,
die Verbindungselement 27 und Aufnahme 11 elektri-
sche isoliert. Im Bereich der Aufnahme 11 kénnen Ge-
windebuchsen 25 vorgesehen sein, die gleichfalls elekt-
rischisoliert sein kdnnen. Als isolierende Schicht 26 kann
beispielsweise eine Vergussmasse zum Einsatz kom-
men. Die Gewindebuchsen 25 kénnen der Befestigung
eines Verschlussmechanismus am Aktuator dienen und



9 EP 4 541 999 A1 10

durch die elektrische Isolation einen Potentialausgleich
von der Aufnahme 11 zum Aktuator 1 einen verhindern.

[0047]

Der L6semechanismus 6 kann dazu eingerich-

tet sein, erste Andruckelemente 31, zweite Andruckele-
mente 7 und die Verriegelung 23 zu l6sen. Hierzu kann
der Lésemechanismus 6 (der Ring) mit dem Keil 20, den
Spreizern/zweiten Andruckelementen 7 und den ersten
Andruckelementen 31 verbunden sein.

Bezugszeichenliste

[0048]

1 Aktuator

2 Verbindungsbereich

3 konischer Bereich

4 zylindrischer Bereich

5 Drehmomentstiitze

6 Lésemechanismus

7 Spreizer/ zweites Andruckelement
8 Lésebewegung

9 Bedieneinrichtung

10  Spiralfeder

11 Aufnahme

12  Hauptachse

13 Verbindungsrichtung

14  Schieberichtung

15  Fuhrung

16  Ausspreizrichtung

17 Aufspreizrichtung

18  Kraft

19  Kraft

20 Kell

21  Spiralfeder Keil

22  abgerundeter Bereich

23  \Verriegelung

24  Biegefeder Verriegelung

25 isolierte Gewindebuchse

26  isolierende Schicht

27  Verbindungselement

28  Ausschnitt

29  Mantelflache

30  Scharnier

31 erstes Andruckelement

32 \Verriegelungsbereich

33 zylindrischer Bereich Aufnahme
34  konischer Bereich Aufnahme
Patentanspriiche

1. Aktuator (1) fir ein Werkzeug zur unterseeischen

Nutzung, aufweisend einen Verbindungsbereich (2)
eingerichtet zur formschlissigen Verbindung mit ei-
ner Aufnahme (11) eines Werkzeuges, wobei der
Verbindungsbereich (2) zumindest umfasst ein Ver-
bindungselement (27) mit einem konischen Bereich
(3) und einem zylindrischen Bereich (4), wobei aus
einer Mantelflache (29) des zylindrischen Bereiches

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

(4) mindestens eine Drehmomentstitze (5) aus-
kragt, dazu eingerichtet, formschlissig in mindes-
tens einen Ausschnitt (28) der Aufnahme (11) ein-
zugreifen.

Aktuator (1) nach Anspruch 1, wobei die Mantel-
flache (29) des zylindrischen Bereiches (4) mindes-
tens zwei Spreizer (7) als auskragende zweite And-
ruckelemente (7) umfasst, die dazu eingerichtet
sind, eine Anpresskraft auf die Aufnahme (11) des
Werkzeuges auszuiiben.

Aktuator (1) nach Anspruch 2, wobei die mindestens
zwei Spreizer (7) dazu eingerichtet sind, durch eine
Bewegung in einer Bewegungsrichtung (14) in Rich-
tung einer Hauptachse (12) des Aktuators (1) aus-
zuspreizen.

Aktuator (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei die mindestens eine Drehmoment-
stiitze (5) mindestens ein erstes Andruckelement
(31) umfasst, das dazu eingerichtetiist, sich in einem
Ausschnitt (28) der Aufnahme (11) auszuspreizen
und zu fixieren.

Aktuator (1) nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
wobei die mindestens zwei Spreizer (7) und die
mindestens zwei ersten Andruckelemente (31) der
mindestens einen Drehmomentstitze (5) sich mit-
tels einer Federkraft ausspreizen.

Aktuator (1) nach Anspruch 5, wobei die Drehmo-
mentstiitze (5) einen federbelasteten Keil (20) um-
fasst, der dazu eingerichtet ist, ein Ausspreizen zu-
mindest eines ersten Andruckelementes (31) der
Drehmomentstitze (5) zu bewirken.

Aktuator (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei die Drehmomentstiitze (5) eine Ver-
riegelung (23) umfasst, die dazu eingerichtet ist, in
einen Verriegelungsbereich (32) des Ausschnittes
(28) der Aufnahme (11) einzugreifen und so ein
Lésen des Aktuators (1) aus der Aufnahme (11) zu
verhindern.

Aktuator (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
wobei im Verbindungsbereich (2) ein Lésemecha-
nismus (6) angeordnet ist, dazu eingerichtet, durch
eine axiale und/ oder rotatorische Losebewegung
(8) die Ausspreizung der mindestens zwei Spreizer
(7) und/ oder des mindestens einen ersten Andru-
ckelementes (31) der Drehmomentstitze (5) und/
oder die Verriegelung (23) zu lésen.

Aufnahme (11) eines Werkzeugs mit einem koni-
schen Bereich (34) und einem zylindrischen Bereich
(33) zur Aufnahme eines Verbindungselementes
(27) eines Aktuators (1) nach einem der vorangeh-
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enden Anspriiche.

Aufnahme (11) nach Anspruch 9 umfassend eine
elektrisch isolierende Schicht (26), dazu eingerichtet
eine potentielle Trennung zwischen Aufnahme (11)
und Aktuator (1) zu bewirken.
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Fig. 1

Fig. 3

Fig. 2
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